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 چكيده

عنـوان يكـي    ، به طوري كه درخت آن به صورت پراكنده بهزيادي برخوردار استبسيار  بيولوژيكي  از دوام    1چوب گونه اقاقيا  
  خاك كاشته شده   نيتروژن   منظور تثبيت  بهخشك و خشك     ص در نواحي نيمه    نقاط كشور بخصو   بيشتركاشت در   هاي دست از گونه 
 روز انجـام  15 در حلال و در مدت زمـان   خيساندنروش   اين گونه با استفاده از حلال هگزان، به          مواداستخراجياستخراج  . است
- شيميايي در نمونـه    هاي  تركيبشناسايي  .  درصد تعيين گرديد   4/8 چوب درون اقاقيا     هگزاني مواداستخراجيميانگين درصد   . شد

در فقط  اوتي   تركيب شناسايي شد كه با درصدهاي متف       25در مجموع   . انجام شد  GC/MSهاي استخراج شده با استفاده از دستگاه        
به صورت مشـتق  فراوانترين تركيب موجود در عصاره هگزاني چوب درون اقاقيا، هگزا دكانوييك اسيد،             . درون وجود دارند   چوب

مهمترين اسيدهاي چرب اشـباع  . است از دسته اسيدهاي چرب اشباع شده       بوده كه   درصد 39/13به ميزان    تري متيل سايليل استر،   
-از فـراوان  . باشدمي)  درصد Z،Z(-) 10/10(وييك اسيد   ناكا دي  اكُتا د  -12،  9شامل  درون اين گونه     نشده شناسايي شده در چوب    

اسـكوالن  همچنـين    .، بـود  )15/6(و هگزادكـان    )  درصـد  88/6(، تترادكان   درون اين گونه   شناسايي شده در چوب   هاي  ترين آلكان 
سـازي بـراي از بـين بـردن      است كه در صنعت سـرم  شناسايي شده  درصد 17/1به ميزان   هاي هيدروكربني   يكي از روغن  عنوان   به

 .بيماريهاي ويروسي حيوانات از آن استفاده شد
 
، -)Z،Z(نوييـك اسـيد     اكـا دي   اكُتا د  -12،  9 شيميايي، هگزا دكانوييك اسيد،      هاي  تركيباقاقيا، عصاره هگزاني،     : كليدي هايواژه
 ها، اسكوالنآلكان

 
 
 

                                                 
1-Robinia spp. 
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 مقدمه
  چوب درختان با دوام    مواداستخراجي ايه  تركيبآناليز  

آورد تا مـواد حفـاظتي       اين امكان را بوجود مي     طبيعي زياد 
 آن را   بعـد مقاوم به عوامل مخرب در چـوب شناسـايي و           

چوب درخـت   . صورت مصنوعي در صنعت توليد نمود      به
) حفـاظتي  گونـه تيمـار   بدون هـيچ  (اقاقيا در حالت طبيعي     

رود شـمار مـي     چـوبي بـه    هـاي متـرين گونـه    از با دوا   يكي
علت اين دوام استثنايي را بايد در نوع        . )1368پارساپژوه،  (

 . دانست آن مواداستخراجي هاي تركيب
 شيميايي طبيعي يافته شـده      هاي  تركيب مواداستخراجي

، Panshin and De Zeeuw(در گياهــان چــوبي هســتند 
1980.( Hillis )1970( ــتخراجي ــهمواداسـ ــوان   را بـ عنـ
كند، به طوري    غير ساختاري گياهان معرفي مي     يها  تركيب

 داراي وزن مولكولي كمتر نسبت به ساير        ها  تركيبكه اين   
باشـند و در داخـل حفـره         پليمري چـوب مـي     هاي  تركيب

واژه . انـد هاي ويژه گياهان انتشار يافته    سلولي و ساير بافت   
 طبقات مختلف   هاي  تركيب تعداد زيادي از     مواداستخراجي

تـوان آنهـا را توسـط       گيرد، به طـوري كـه مـي       يرا در برم  
. هــاي قطبــي و غيــر قطبــي از چــوب خــارج كــردحــلال
هاي غيرقطبي نظير هگزان قـادر بـه اسـتخراج مـواد             حلال

 Ajuong and(موجـود در حفـره سـلولي خواهنـد بـود      

Breese   ،1998 .(  هـاي گذشـته     و بررسـي   هـا   همطالع ـالبته
ادي شـامل اسـيدهاي   دهد كه چنين مو دانشمندان نشان مي  

، هـا هـا، تـرپن   مـوم  ها،ها، رزين ، چربي )زنجير بلند (چرب  
،  Laks ؛Anon   ،1999(ها هستند    و فيتوسترول  ترپنوييدها

1991.( 
ــرا ــخيبـ ــبص ي تشـ ــاي تركيـ ــهـ  در ي اختصاصـ

ــتخراجي ــا روش ازمواداس ــاتوگرافيه ــتفاده ي كروم  اس
 ـ يهـاي   تركيـب ، عمدتاً از    مواداستخراجيچون  . ددگر يم ا  ب

  از ايــن رو،انــدل شــدهين تشــكي پــاييوزن مولكــول
 1(GC/MS) يجرمــ يســنجفيــ ط-ي گــازيكرومــاتوگراف

شـمار   بـه براي تشـخيص آنهـا    آل  دهيك ا يك تكن يعنوان   به
سـتم  ين در س  يي مـو  يها ستون يك بالا يقدرت تفك ،  ديآيم

ثر و  ؤار م ي بس ين روش را به روش    ي، ا ي گاز يكروماتوگراف
ده ي ـچي پ هـاي   تركيب ين مقدار نسب  ييتعز و   يكارآمد در آنال  
، Sjöström and Alén(ل كرده اسـت  ي تبدمواداستخراجي

1999  .( 
 يسـاز ، مشـتق  ي كم يهايريگنان از اندازه  يمنظور اطم  به
ن يبـد . سـت ي الزام ي گاز ي در روش كروماتوگراف   ها  تركيب

 بـيس  -N ،Oر يكننده نظ دارليلي سايمنظور از واكنشگرها 
 يهـا دار كردن كامل الكل   ليلي سا يبرا) يلتري متيل سايل  (

 Sjöström(شـود  يها اسـتفاده م ـ ها و فنول، استروليترپن

and Alén ،1999(. 

ــ ــي رزيدهاياس ــين ــود در  يدهاي و اس ــرب موج  چ
 توســط چــوب بــا ســرعت مناســب    مواداســتخراجي

 بــه يدار شــده و بــه خــوبليلي مــذكور ســايواكنشــگرها
ــترها ــاياسـ ــد ليلي سـ ــده تبـ ــتگاه ل ويدار شـ  در دسـ

 يداريل پا يبه دل . شوندي از هم جدا م    ي گاز يكروماتوگراف
سـت كـه عمـل      يدار شده، ضرور  ليلي سا هاي  تركيباندك  

ز توسـط دسـتگاه     ي ساعت قبل از آنـال     24دار كردن،   ليليسا
GC/MSانجام شود ) Xiao  ،2001 .( 

 چـوب   ييايميه ش ـ ي ـطبق مطالعـات انجـام شـده، تجز       
ران كمتر مـورد توجـه      يقاقيا در ا   چوبي ازجمله ا   يها گونه
 امـا   ،)2004سـفيدكن و همكـاران،       (ن بـوده اسـت    امحقق

 ييايميه ش ـ ي ـ در رابطـه بـا تجز      ي خـارج  محققان داخلي و  
 را  يوه و برگ درختان، مطالعات متعـدد      يچوب، پوست، م  

                                                 
1 Gas Chromatography- Mass Spectrometry 
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ن مطالعات،  ي از ا  ياند كه به طور مختصر به بعض      انجام داده 
 . اشاره خواهد شدريزدر 

 مواداسـتخراجي ) 1385(اشـمي و همكـاران      حسيني ه 
را ) رامسر(ران ي شمال ايهاچوب درون گونه گردو جنگل   

 13افتند كه در مجموع ي قرار داده و در  ييايميز ش يمورد آنال 
درون ايـن گونـه      تركيب با درصدهاي متفـاوتي در چـوب       

درون  چـوب  فراوانتـرين تركيـب موجـود در   . وجود دارند
ــيد،   ــك اس ــردو، بنزويي ــريس -5، 4 ،3گ ــل ( ت ــري متي ت

 درصـد   57/44بود كه به ميزان     ) گاليك اسيد ) (سايلوكسي
مهمترين اسيدهاي آلي شناسايي شـده ديگـر        . مشاهده شد 

ــيد،   ــك اس ــامل پروپانويي ــه ش ــن گون  در چــوب درون اي
، ) درصـد 07/1 (تـري متيـل  ) تري متيـل سايلوكسـي  ( -2

 )تــري متيــل سايلوكســي( بــيس -4، 3  وبنزوييــك اســيد
 شناسايي شده، هاي تركيبترين  سمي. است)  درصد 06/2(

 81/5( دي متيـل فنـانترن   -7، 2و ) درصد 15/5(ژوگلون 
 . بوده است) درصد

 چوب  مواداستخراجي) 1384 (ييرشكراي و م  ييخضرا
ز يران را مورد آنـال    ي شمال ا  يهاو پوست گونه راش جنگل    

ب يرك ت24 از يافتند كه به طور كل   ي قرار داده و در    ييايميش
ب بـه طـور مشـترك در چـوب و           ي ترك 10 شده،   ييشناسا

 متفـاوت وجـود دارنـد و        ين گونه بـا درصـدها     يپوست ا 
ــر ــن تركيفراوانتـ ــوط، پروپ يـ ــود در مخلـ ــب موجـ ل يـ

 درصـد و  38/32زان ينامات بود كه در چوب به م     يدروسيه
ب در  ي ـن ترك ي ـا.  درصـد مشـاهده شـد      39/19در پوست   

 ـ     يناپيوسنتز س ـ يب ن يگن ـي ل يب اصـل  ي ـكش تر يل الكـل كـه پ
 . را بر عهده دارديباشد، نقش مهميبرگان م پهن

 شده در چوب و     يي شناسا يدهاين اس ين، مهمتر يهمچن
 درصــد در 28/1(د يك اســيــتيپوســت درخــت راش، پالم

د يك اســيگنوســري، ل) درصــد در پوســت78/0چــوب و 

 درصد در   31/0(د  يك اس ي، استئار ) درصد در چوب   39/2(
 ي متوكس ـ ي د -7 و   6،  يدروكسيه ي د -5 و   4و  ) پوست

 درصد فقط در    59/0( است   ي فنول هاي  تركيبفلاون كه از    
 .، مشاهده شد)پوست

 اسـتخراج   مواداستخراجيهدف از اين تحقيق، بررسي      
 به روش خيساندن يا خوابانيـدن       اقاقياشده از چوب درون     
 .باشدي آن مهاي تركيب ييز و شناسايدر حلال هگزان، آنال

 
 هامواد و روش

منظور شناسـايي تركيبـات شـيميايي        در اين تحقيق، به   
 گونه اقاقيا، يك پايه از درخـت        مواداستخراجيموجود در   

اقاقيا از بخش مركزي ايران واقع در منطقه كيـانمهر كـرج            
سـپس از ارتفـاع برابـر سـينه درخـت، يـك             . تهيه گرديـد  

طع ديسك توسـط    امتري تهيه گرديد و مق     سانتي 20ديسك
. دود شد تا رطوبت از مقاطع ديسك خارج نشود        پارافين ان 

بري، در حالت كاملا    پس از انتقال ديسك به كارگاه چوب      
تازه و حاوي رطوبت بالا توسط دستگاه اره نـواري چهـار            
تراش گرديد تا اين كه بخش چوب برون به طور كامـل از   

از چهـار تـراش حـاوي       . بخش چـوب درون جـدا گـردد       
 بعـد متر جـدا گرديـد و   تي سان5چوب درون، به ضخامت     

منظـور تهيـه آرد      بـه . به قطعات چوب كبريتي تبـديل شـد       
چوب از قطعات چوب كبريتي، از دستگاه آسياب ديسكي         

 نامـه و آيين  1طبق استاندارد تاپي  آرد چوب   . استفاده گرديد 
T25cm-85   گيـري تركيبـات شـيميايي      منظور انـدازه   بهكه

ط دسـتگاه الـك     توس ـگيـرد،   چوب مورد استفاده قرار مـي     
 ري ـزدر نهايت عمليات    . شدتهيه   60 به   40لرزان و با مش     

 . شد انجام 60بر روي آرد چوب با مش 
 

                                                 
1 -TAPPI (Technical Association of Pulp and Paper 
Industries)  
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  استخراج
سـاختار  توانـد   از آن جايي كه درجه حرارت زياد مـي        

 ،Thevenon( استخراجي را تخريب كند    تركيباتبعضي از   
اد منظور اجتناب از تغيير بعضي از مـو        ، در نتيجه به   )2001

اســـتخراج مـــواد ، ),Wang 2011( اســـتخراج زمـــاندر 
 150توسـط    60با مـش     گرم آرد چوب     10استخراجي از   

 روش  قب ـ آزمايشـگاهي مـرك ط     ليتـر حـلال هگـزان     ميلي
 در درجــه حــرارت ،)2خوابانيــدن در حــلال (1خيســاندن

 شـده انجـام    روز   15و در مـدت زمـان       محيط آزمايشـگاه    
ق طبـق   ي ـن تحق يدر ا . )2011فر و همكاران،    صادقي (است

، فرض بر اين اسـت  )Ajuong and Breese, 1998(نظريه 
دوست موجود در چوب درون گونـه        چربي هاي  تركيبكه  

 .اقاقيا توسط حلال هگزان استخراج شود
 مورد نظر بر روي      پودر چوب  ،در پايان دوره استخراج   

 بعـد يك كاغذ صافي در داخل قيف بوخنر ريختـه شـد و             
- جمـع  مواداسـتخراجي مپ خلا، محلول    توسط دستگاه پ  

، پـودر   مواداستخراجيمنظور شستشوي كامل     به. آوري شد 
سـي هگـزان اضـافي شستشـو داده          سي 100حاصل توسط 

دسـت آمـده توسـط       سازي، محلـول بـه    پس از صاف  . شد
 كـم   يط فشار و دمـا    ي شرا در 3ركننده چرخان يدستگاه تبخ 

الن به ظرف   مانده موجود در ته ب    يمواد باق .  شد يريگحلال
ه حلال  ي اثر ازت، بق   ي توسط گاز ب   بعدنمونه منتقل شده و     

 .دير گرديتبخ
 

 ها تركيب ييآناليز و شناسا
گـرم از    يل ـي م 1 ، حـدود  مواداستخراجي يي شناسا يبرا

تـر واكنشـگر    يكرولي م 30 دست آمده را به همراه     عصاره به 

                                                 
1 -Soaking 
2- Maceration 
3 -Rotavapor 

BSTFA4  ،10   ميكروليتر TMCS5      30 يك درصد و حدود 
ش دربسـته   ين مخلوط شد و در لوله آزما      يديريپتر  يكروليم

 70 با درجه حرارت يمارك ساعت در حمام بنيبه مدت 
ــانت ــرار داده شــديدرجــه س  روش اصــلاح شــده، (گراد ق

2007 Rencoret,( .   لازم به توضيح است كه قبـل از عمـل
منظور حذف هر گونه رطوبت و آب در  دار كردن به سايليل

ــيعصــاره  ــدهگزان ــتخراج ش ــل   اس ــر عم ــام بهت ه و انج
 سـولفات    توسـط مـاده     هگزانـي  دار كردن، عصـاره    سايليل

پس از سرد شـدن نمونـه       . گيري شد سديم خشك رطوبت  
 با مشخصـات    GC/MS6دار شده، نمونه به دستگاه      سايليل
 ).Sjöström and Alén, 1999(د يق گرديزير تزر

-Hewlett-Packard GC كرومـــاتوگراف گـــازي -

6890N سنج جرمي ا طيفكوپل شده بAgilent 19091J-

133  
 Phenyl Methyl Siloxane-HP %5 5 نـوع سـتون   -

 متر يلي م25/0 ي متر و قطر داخل30به طول 
تـر در   ي ل يل ـي م 1وم بـا سـرعت      ي ـ نوع گاز حامل، هل    -

 قهيدق
 يازا گراد، به ي درجه سانت  250 تا   50ن  ي ب يي برنامه دما  -
 دما ش يگراد افزاي درجه سانت5قه، يهر دق

 يهافيسه با ط  يق مقا ي ازطر ي جرم يهافي ط ييشناسا
ــپا ــاتيـ ــود در بانـــك اطلاعـ ــتگاه ي رايه موجـ ــه دسـ انـ

و ) GC/MS(ســنج جرمــي  طيــف-كرومــاتوگرافي گــازي
ا بـه صـورت     ي و   ي كه به صورت الكترون    يامنابع كتابخانه 
 Kensuke and( كاغذ در دسترس هستند يچاپ شده رو

Miyake, 1978(شناسـايي تركيبـات   همچنين  .، انجام شد
هاي جذب آنها و طيـف      شيميايي براساس مقايسه شاخص   

                                                 
4 -N,O- bis (trimethylsilyl) triflouroacetamide   
5 -Trimethylchlorosilane   
6 -Gas Chromatography- Mass Spectrometry   
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 ، Adams (جرمي با تركيباتي كه در منبع داده شـده اسـت          
.  شــد، انجــام)Julian and Konig, 1988؛ 2001 ،1995

توسط منـابع و بـا      ) KI يا   RI (2 يا كواتس  1 جذب شاخص

فاده از  هاي آلكان نرمـال و بـا اسـت        يك سري از هومولوگ   
    .)Kovats ،1958 (تعيين گرديد) 1(معادله 

 

RI = 100 [(n + (N-n) × log t1
R (x) - log t1

R (Cn)/log t1
R (CN) - log t1

R (Cn)]                   (1) 
 

 : به طوري كه
RI =        شاخص جذب تركيـب مـورد نظـر   ،t1

R=    زمـان 
زمـان  (زمـان جـذب حـلال     =t0 ، )tR-t0= (جذب خالص 

 تعداد  CNو   Cn زمان جذب تركيب مورد نظر،        =tR ،)دهمر
ها در آلكان نرمال فرار بلافاصله قبل و بعد از تركيب           كربن

هاي كربن آلكان نرمـال فـرار        تعداد اتم  n و   Nمورد نظر و    
 .باشدبلافاصله قبل و بعد از تركيب مورد نظر مي

 نتايج
 شـده در عصـاره      يي شناسـا  ييايمي ش ـ هـاي   تركيب
  چوب درون اقاقيا هگزاني

 نمونه استخراج شده از GC/MS ، كروماتوگرام 1نمودار
 

عصـاره  . دهـد يچوب درون درخت اقاقيا را نشـان م ـ       
چوب مورد مطالعه پـس از اسـتخراج توسـط هگـزان بـا               

 GC-MSاستفاده از برنامه دمايي اشـاره شـده بـه دسـتگاه             
پس از تزريق، گروماتوگرافي گازي و طيـف        . تزريق شدند 

دسـت آمـد و در       دهنده هر عصاره بـه     مي اجزاء تشكيل  جر
مرحله بعد با مقايسـه طيـف جرمـي تركيـب مجهـول بـا               

هاي استاندارد و همچنين محاسبه ضرايب بـازداري        تركيب
تركيبـات  . مواد متشكله موجود در هر عصاره مشخص شد  

شناسايي شده در عصاره هگزانـي چـوب درون اقاقيـا در             
 .آورده شده است) 1(جدول 

 
 

  نمونه استخراج شده از چوب درون اقاقياي كروماتوگرام گاز-1نمودار 
_______________________ 
 

1 -Retention index 
1 -Kovats index 
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 اقاقيا چوب درون درخت هگزاني شناسايي شده در عصاره هاي  تركيب-1جدول 
 )دار شدهبه صورت مشتقات سايليل(

 رديف
 زمان بازداري

 )دقيقه(
 اخص كواتسش

)KI( 
 (%)سطح زير پيك          نام تركيبات                      

1 104/17 1199 Dodecane 39/1 

2 651/22 1401 Tetradecane 88/6 

3 133/25 1500 Pentadecane 66/0 

4 509/27 1601 Hexadecane 15/6 

5 339/28 1639 Undecane, 5-phenyl- 70/0 

6 572/28 1650 Undecane, 4-phenyl- 64/1 

7 733/29 1701 Heptadecane 93/1 

8 846/29 1706 Pentadecane, 2,6,10,14-tetramethyl 78/1 

9 864/31 1801 Octadecane 26/4 

10 036/32 1810 Hexadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- 69/2 

11 882/33 1901 Nonadecane 16/3 

12 752/35 1998 Hexadecanoic acid, ethyl ester 08/2 

13 820/35 2002 Eicosane 08/3 

14 792/36 2055 Hexadecanoic acid, trimethylsilyl ester 39/13 

15 660/37 2101 Heneicosane 10/2 

16 488/38 2149 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 10/10 

17 825/38 2168 Linolenic acid, ethyl ester 84/2 

18 935/38 2174 9,12,15-Octadecatrienoic acid, ethyl 
ester, (Z,Z,Z)- 

10/3 

19 439/39 2202 Docosane 99/2 

20 235/40 2250 Octadecanoic acid, trimethylsilyl ester 73/2 

21 129/41 2302 Tricosane 37/1 

22 759/42 2402 Tetracosane 66/1 

23 619/43 2457 DehydroAbietic acid 17/1 

24 489/45 2577 Docosanoic acid 30/3 

25 863/50 2832 Squalene 17/1 

 
 شامل تركيبات    و قطبيغيرعمدتا  اين دسته از تركيبات     

 اسيدهاي چرب بـوده كـه در آب نـامحلول         ها و  آلكان آلي
-به نوع مصـرف چـوب مـي   با توجه اين تركيبات  . هستند

 منفـي يـا مثبتـي روي كاربردهـاي صـنعتي           هـاي توانند اثر 
هاي كشقارچعنوان   به اسيدهاي چرب . چوب داشته باشند  

ــاورزي  ــتكشـ ــد داراي فعاليـ ــر   ضـ ــارچي در برابـ قـ
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ــا، دوتيرومســيتآسكوميســت ــا و بازيديوميســته ــاه  ه
  . Clausen and Green, 2009) (باشند مي

 از كل تركيبات غيرقطبي محلول       زيادي ها درصد آلكان
ــي  ــا شــامل م . شــونددر هگــزان را در چــوب درون اقاقي

ا هاي سـبك تـا نسـبت       شامل آلكان  ها  فراوانترين اين تركيب  
دودكـان   شـامل  هـا  مهمتـرين ايـن تركيـب     . سنگين هستند 

، )66/0(، پنتادكـان    ) درصد 88/6(، تترادكان   ) درصد 39/1(
و ) 16/3(، نونادكـان    )93/1(، هپتادكـان    )15/6(هگزادكان  

 .بود) 26/4(اكتادكان 
 هـاي   تركيـب  درصـد از     32/82 در حـدود     يطور كل  به

 ييد شناسـا   اقاقيا مـور   مواداستخراجي موجود در    ييايميش
 .قرار گرفت

 

 بحث
 شده چوب درون يي شناساهاي تركيبق، از ين تحقيا در

 جزء اسيدهاي چرب اشباع شده، بخشـي جـزء          ياقاقيا بخش 
هاي سـبك و   بخشي جزء آلكاناسيدهاي چرب اشباع نشده،  

 )اسكوالن(هاي روغني   ن و بخشي هم جزء هيدروكرب     سنگين
)Satoh, 2003( ب در چـوب  ي ـك تر25در مجمـوع  .  هسـتند

 . شده استشناسايين گونه يدرون ا
ترين تركيـب شناسـايي شـده، هگـزا دكانوييـك           عمده

 بـه دليـل     تري متيل سـايليل اسـتر     به صورت مشتق    ،  اسيد
 از دسته اسيدهاي چرب اشـباع شـده         ،BSTFAاستفاده از   

 هـاي غيرقطبـي قابـل حـل       بوده كه بـه راحتـي در حـلال        
  .باشدمي

                                    
 

                             Squalene                                      Hexadecanoic acid, trimethylsilyl ester 

 
  شده در چوب درون گونه اقاقيااسكوالن و هگزا دكانوييك اسيد شناسايي ساختار -1 لشك

 
ايي اسيدهاي چرب اشباع شـده و اشـباع نشـده شناس ـ          

كانوييك ترتيب شامل هگزا د    ون اقاقيا، به  شده در چوب در   
 اُكتا  -12،  9،  ) درصد 39/13 ( تري متيل سايليل استر    اسيد،

 .هستند)  درصدZ،Z(-) 10/10(نوييك اسيد اكا ديد
دست آمده جزء مـواد اسـتخراجي         به هاي  تركيب بيشتر

 غيرقطبـي بـوده،     هاي  تركيب و   1)ليپوفيليك(دوست  چربي
رسد توسط حلال غيرقطبي هگـزان از درون         نظر مي  كه به 

مطالعـات قبلـي    .  باشـند  حفرات سلولي چوب خارج شده    
                                                 
1 Lipophilic  

 فقـط هـاي غيرقطبـي     دانشمندان نشان داده است كه حلال     
-مواد استخراجي موجود در حفره سـلولي را خـارج مـي            

و ايــن مــواد شــامل ) 1998، 2آجونــگ و بريســي(ســازند 
ها، ها، موم ها، رزين ربياسيدهاي چرب با زنجير طويل، چ     

 ,Laks ؛،  Anon, 1999(باشند ها ميها و فيتوسترولترپن

1991  .( 
 

                                                 
2 Ajuong and Breese 
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Abstract 

Black locust wood is durable against microorganisms. The species is planted as a nitrogen 
fixing specie in many arid and semiarid areas of Iran. Extraction procedures included soaking 
wood samples in hexane solvent for 15 days were applied. Average percentage of black locust 
heartwood extractives was determined as 8.4 percent. Identification of chemical compounds in 
the extractives was performed on a GC/MS device. Generally, 25 compounds were identified 
with different percentage in heartwood. The most abundant compound within the hexane 
heartwood extract of black locust samples was hexadecanoic acid as a trimethylsilyl ester, 
amounting to 13.39% saturated fatty acids group. The most important identified unsaturated 
fatty acids in the heartwood of the species 9, 12-octadecadienoic acid (Z, Z) - (10.10%). 
Tetradecane (6.88%) and hexadecane (6.15%) were the most important identified alkenes in the 
heartwood of the species. Also squalene as pure and mineral hydrocarbon oil was identified 
amounting to 1.17%. Squalene Vaccine manufacturers has proved  that the squalene is effective 
against virus diseases of animals  
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