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 H9N2 یهآنفلوآنزا سو یروسو یرشتر بر تکث یرش یناثر لاکتوفر یبررس

هؼئَل( یؼٌذُ)ًَ یيرضا فزس یدحو                

ٍاکؼي ٍ ػشم  یمبتثخؾ تطمیمبت داهپضؿكی ٍ ثیَتكٌَلَطي، هَػؼِ تطم یػلو یتّئ ػضَ

  ؿؼجِ ؿوبل ؿشق کـَس، هـْذ  -يساص يػبص

یثائیس یدسع               

 يٍاکؼي ٍ ػشم ػبص یمبتثخؾ تطمیمبت داهپضؿكی ٍ ثیَتكٌَلَطي، هَػؼِ تطم داًـیبس

 ؿؼجِ ؿوبل ؿشق کـَس، هـْذ   -يساص

 چکیدُ:

چٌیي در هزغ خاًگی ضایع است ٍ تا تاضد. ّندر هیاى پزًدگاى ٍحطی پزاکٌدُ هی H9N2تایپ آًفلَاًشا هزغی ساب

دّد کِ ایي ای عثَر کزدُ ٍ اًساى را آلَدُ ًوَدُ است. تجشیِ ٍ تحلیل فیلَصًتیکی ًطاى هیهَفقیت اس هزس تیي گًَِ

ّای ًَظَْر هقاٍم تِ ضزکت دارد کِ ّطداری جْت ظَْر سَیِ H5N6سای تایپ در تَلید ٍیزٍط تیواریساب

ضدت تِ دارٍّای ضدٍیزٍسی جدید ًیاس خَاّد تَد. در ایي تحقیق، اثز دارٍّای ضدٍیزٍسی است. در ًتیجِ تِ

لاکتَفزیي ضیز ضتز تز رٍی عفًَت ٍیزٍط آًفلَاًشا هَرد تزرسی قزار گزفت. ًتایج ًطاى دادًد کِ لاکتَفزیي ضیز ضتز 

تیک ٍیزٍط آًفلَاًشا تَدُ ٍ هَجة هْار ّواگلَتیٌاسیَى ٍیزٍط آًفلَاًشا تعد اس قادر تِ جلَگیزی اس اثزات سایتَپا

تاضد. ایي ًتایج تیٌص تیطتزی در هَرد فعالیت اًکَتِ ضدى لاکتَفزیي تا ٍیزٍط در هزحلِ قثل اس جذب سلَل هی

ٍط آًفلَاًشا پیطٌْاد عٌَاى رٍضی جدید تزای درهاى عفًَت ٍیزدّد ٍ تِضدٍیزٍسی لاکتَفزیي ضیز ضتز ًطاى هی

 ضَد.هی

 یشٍعضذٍ یشٍع،ٍ یتَپبتیک، ػبA549 ي، ّوبًٌذػبص MDCK ّبيػلَل یٌبػیَى،ّوبگلَت: یدیکل ّایٍاصُ
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 هقدهِ      

آًفلَآًضا یكی اص ػلل اكلی ػوذُ هشگ ٍ هیرش دس ػشتبػرش خْربى   

تَاًرربیی ایدرربد اپیررذهی ٍ یررب    ثبؿررذو ٍیررشٍع آًفلررَآًضاي   Aهرری

طى ّربي آًتری   ّربي ثربلمَُ اص عشیرك هَتبػریَى دس ؿرب ق    پبًذهی

ٍ یب ًَتشکیجی ٍ تؼَیض لغؼبت  1هَخَد دس گلیكَپشٍتئیي ػغطی

سا داسا  Aّربي هختلرآ آًفلرَآًضاي   ّربي ٍیرشٍع   ثیي ػَیِ 2طًی

 ,Chang-Won and Yehia, 2009; X iaokang)ّؼتٌذ

et al., 2012 و)

دٌّرذ کرِ اص   ّربي آًفلرَآًضا اخربصُ هری   ّب ثِ ٍیشٍعایي هَتبػیَى

ّبي ایوٌی هیضثبى فشاس کٌٌذ ٍ اص ایي سٍ هب سا ًبزربس ثرِ تَلیرذ    پبػخ

کٌٌذ، کرِ هؼرتلضم كرش    ّبي خذیذ هیػبلاًِ ٍاکؼي اص ٍیشٍع

 ِ ّربي صًرررذُ ضرررؼیآ ؿرررذُ ٍ   ٍاکؼررريثبؿرررذو ّررربي گرررضا  هری   ّضیٌر

کٌٌذو ثب ّبي غیشفؼبل ػغص لبثل لجَلی اص ایوٌی سا ایدبد هی ٍاکؼي

                                          1
Antigenic drift 

2
Antigenic shift 

ِ    ّب ثِایي ٍخَد، ایي ًَع ٍاکؼي ِ   ػٌَاى ٍػریل هٌظرَس   اي هٌبػرت ثر

ؿرررًَذ و ّررربي ًَوْرررَس آًفلرررَآًضا هطؼرررَة ًوررریهمبثلرررِ ثرررب ٍیرررشٍع

 HA  ٍNAّبي ػغطی ّب ثشاػبع پشٍتئیيثؼیبسي اص ایي ٍاکؼي

ّربي   دلیرل ًبپبیرذاسي طًتیرک پرشٍتئیي    ؿًَذ کِ ثٍِیشٍع تْیِ هی

صاي خذیرذ ّشػربلِ دس ا رش زرش ؾ دس   ّبي ثیوربسي   ػغطی ػَیِ

 Capua and Alexander, 2009آیٌرذ ) ٍخَد هری  خوؼیت ثِ

Zambon and Meduiro, 2001; و) 

لاکتَفشیي یک گلیكَپشٍتئیي زٌذهٌظَسُ ثب اتلبل ثرِ آّري هری   -

هْوی دس تٌظین ػیؼتن ایوٌی ثذى ٍ همبثلرِ دس ثشاثرش    ثبؿذ کِ ًمؾ

 ّب داسدوّب ٍ ٍیشٍعّب، لبسذثبکتشي

ّبي هختلآ  ّبي اپیتلیبل دس گًَِلاکتَفشیي تَػظ هَکَع ػلَل

پؼتبًذاساى اص خولِ اًؼبى، گبٍ، ثضغبلِ، اػت، ػگ ٍ زٌرذیي ًرَع   

Applied Animal Science Research Journal  No 20 pp  :  35-42 

Survey of Effects of Camel Milk Lactoferrin on H9N2 Influenza Virus Replication

By: Farzin, H. R. and S. Zibaii 

Scientific Boards of Razi Institute. North East Brunch of Iran 

The avian influenza H9N2 subtype which has circulated in wild birds, is prevalent in 

domestic poultry, and has successfully crossed the species boundary to infect humans, 

phylogenetic analyses showed that viruses of this subtype appear to have contributed to the 

generation of highly pathogenic H5N6 viruses the alarming emergence of influenza virus 

strains that are resistant to available antiviral medications highlights the need for new 

antiviral drugs. Camel milk lactoferrin (CLF) is a multifunctional glycoprotein that plays an 

important role in innate immunity against infections, including influenza. In this research, 

we have analyzed the effect of camel milk lactoferrin on influenza A virus infection invitro. 
Results showed that CLF was able to prevent influenza virus cytopathic effects and 

inhibition of influenza virus hemagglutination when incubated with the virus before the 

adsorption. These results provide further insights on the antiviral activity (CLF) and suggest 

novel strategies for treatment of influenza virus infection. 

Key words: A549 replication, Antivirus, Cytopathic virus, Haemagglutination , MDCK celles 
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 ّبي تشؿرطی ؿَدو ایي گلیكَپشٍتئیي دس هَکَعخًَذُ تَلیذ هی

اص خولِ دس ثضاق، اؿک، هبیغ ٍاطیٌبل، هٌری، تشؿرطبت ثشًٍـریبل،   

كفشا، هبیغ دػتگبُ گَاسؽ، ادساس ٍ ثِ همرذاس صیربد دس ؿریش یبفرت   

 (و  ؿَد )Susana, et al., 2009هی

ّررربي  رربًَادُ ثررضسگ لاکترررَفشیي ؿرریش ؿررتش خرررضپ اٍلرریي پررشٍتئیي

ادػبصي ثبؿذ کِ داساي ٍیظگی اتلبل ثِ آّي ٍ آص ّب هیتشًؼفشیي

صهبى سا داسدو ػلاٍُ ثش اتلبل ثِ آّي اص  رَد عیرآ   آى ثِ عَس ّن

اي اص اتلبلات هثل تَاًبیی اتلبل ثِ اًَاع هختلآ ػلَل ٍ گؼتشدُ

ٍ ّپررربسیي ٍ دیگرررش  DNA ّررربیی ثرررب ثررربس هٌفررری هثرررل    گًَرررِ

زٌیي  دّذو ّنػبکبسیذّب سا ًـبى هی گلیكَصآهیٌَگلیكبى ٍ لیپَپلی

ِ    ظ هتمبثل ٍ هتٌَع هیداساي ثؼیبسي اص سٍاث ػٌرَاى   ثبؿذ اص خولرِ ثر

اکؼریذ،   یک تشکیت ضذثبکتشي، ضرذلبسزی، ضرذٍیشٍع، آًتری   

کٌٌذُ ػیؼتن ایوٌی ٍ پبػخ التْبة ٍ یک ػبهل سؿذ ٍخزة  تؼلیك

 (و ثبؿذ )Stefan, et al., 1999آّي هی

تَاًذ ّوبًٌذػربصي   لاکتَفشیي یک ضذٍیشٍع لَي هبػت کِ هی

ّررب هْرربس کٌررذو فؼبلیررت ضذٍیشٍػرری   شٍعسا دس ثؼرریبسي اص ٍیرر 

آلَدُ ثِ  3ػیتوی ّبي پلیلاکتَفشیي اًؼبًی ثشاي اٍلیي ثبس دس هَؽ

 دیذُ ؿذو   friend virus complexٍیشٍع

فؼبلیررت ضذٍیشٍػرری لاکتررَفشیي اًؼرربًی ٍ گرربٍي    1994اص ػرربل 

ّبي داساي پَؿؾ ٍ فبلرذ پَؿرؾ ًـربى دادُ ؿرذُ   ثشػلیِ ٍیشٍع

 و  (Susana, et al., 2009اػت)

اتلبل لاکتَفشیي ثِ ّپبسیي ػَلفبت پشٍتئَگلایؼیي اص ایي استجبط 

کٌذ دس ًتیدِ هبًغ ٍسٍد ٍیشٍع ثِ ػلَل هیضثبى اٍلیِ خلَگیشي هی

، 5، پَلیررٍَیشٍع4ّرربي سٍترربٍیشٍعؿررَد کررِ ثررشاي ٍیررشٍعهرری

، ٍیشٍع تجخربل   8، ػبیتَهگبلٍَیشٍع7، اًتشٍٍیشٍع6آدًٍَیشٍع

 ، 11ٍیررشٍع پرربپیلَم اًؼرربًی   ،  HIV-1، 10، ّبًترربٍیشٍع9گشثررِ

زٌرریي  لبثررل تَكرریآ اػررتو ّررن 12تٌفؼرریٍیررشٍع ػرریي ػرریتیبل 

                                          
3

Polycythemia 
4

Rotavirus

Poliovirus
5   ػبهل فبج اعفبل 

6
Adenovirus 

7
Enterovirus 

8
Cytomegalovirus (CMV) 

9 ٍیشٍعیب ػفًَت ٍیشٍع تجخبل  Hsv-1  

10
Hantavirus 

11
Human papilloma virus )HPV( 

12
Respiratory syncytial virus 

   ِ ِ   لاکتَفشیي ثر  13ثٌرذي کپؼریذ   ػٌرَاى یرک ػبهرل ترذا ل دس ثؼرت

  کٌذوؿٌب تِ ؿذُ اػت دس ًتیدِ اص تكثیش ٍیشٍع هوبًؼت هی

ّرب تٌْرب ثرِ عرَس هؼرتمین اص   لاکترَفشیي دٌّذ کِ هغبلؼبت ًـبى هی

عشیررك اتلرربل ثررِ ػررلَل ّررذ  یررب رسات ٍیشٍػرری ا ررش  ررَد سا   

عَس غیشهؼتمین اص عشیك تٌظرین ػیؼرتن ایوٌری    گزاسًذو ثلكِ ثِ ًوی

کٌٌذو اضبفِ کشدى لاکترَفشیي ثرِ کـرت ػرلَل یرب   ایدبد پبػخ هی

ّربي عجیؼری   ضیَاًبت یرب داٍعلجربى ػربلن هٌدرش ثرِ افرضایؾ ػرلَل       

ؿرَدو   ّرب هری   ّب ٍ هبکشٍفبطّب ٍ گشاًَلَػبیت، هًََػبیت14ـٌذُک

ّرب ًمرؾ هْوری سا دس عری هشاضرل اٍلیرِ ػفًَرت        ایي ًرَع ػرلَل   

ٍیشٍع لجل اص پبػخ ضذ ٍیشٍع ػیؼتن ایوٌی ا تلبكری داسًرذ   

(Susana et al., 2009 Khan, et al., 2001;و) 

                                          

( کپؼیذدسٍى یک پَؿؾ پشٍتئیٌی ) ُؿذهطلَس 13

 
14

 Natural killer cell ) NK cells  (  
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:یجًتاٍ  ّا هَاد، رٍش

 15( تزرسی اثز سایتَتَکسیک لاکتَفزیي1

ثرررب دٍصّربي  ربثتی اص لاکترررَفشیي    A549  ٍMDCKّربي   ػرلَل 

ػربػت تیوربس گشدیرذ دس ًْبیرت هیرضاى   72ٍ 48ثشاي هرذت صهربى   

تغییشپزیشي هَسفَلَطي ػلَل ثرب هـربّذُ هیكشٍػركَپی ٍ هیرضاى   

MTT  هَسد ثشسػی لشاس گشفتو ضیبت ثب سٍؽ 

گًَِ  گشدد لاکتَفشیي ّیر( هـبّذُ هی1عَس کِ دس ًوَداس )ّوبى

 ّب ًگزاؿتِ اػتواي ثش ػلَلهلاضظِ ا ش ػبیتَتَکؼیک لبثل

ّبيتب یش لاکتَفشیي ثش سٍي تَاًبیی صًذُ ثَدى ػلَل -1ًوَداس 
MDCK  ٍA549 250ّب ثب دٍص  بثتی اص لاکتَفشیي و ػلَلnM اي ثش
ػٌدی ػبػت تیوبس دادُ ؿذًذ ٍ ػپغ ثِ ٍػیلِ عیآ 72ٍ  48هذت 

ّش (گیشي ؿذًذ  ّبي صًذُ اًذاصُدسكذ ػلَل MTTخزثی ثب سٍؽ 
 و)آصهبیؾ ػِ هشتجِ تكشاس ؿذ

 ( تعییي هزحلِ تاثیزگذاری لاکتَفزیي2
کرِ هـرخق ؿرَد لاکترَفشیي دس کرذام یرک اص هشاضرل        ثشاي آى

سا  َاّذ گزاؿت دس زْبس هشضلِ ػفًَت تب یش ضذ ٍیشٍػی  َد 
 ثِ ؿشش صیش ػول ؿذ:

صهربى ثرش سٍي ػرلَل ا رش دادُ   عَس ّنلاکتَفشیي ٍ ٍیشٍع ثِ\ -1
 ؿذو
 اثتذا لاکتَفشیي ػپغ ٍیشٍع ثش سٍي ػلَل ا ش دادُ ؿذو -2
 اثتذا ٍیشٍع ػپغ لاکتَفشیي ثش ػلَل ا ش دادُ ؿذو -3
ٍیشٍع ٍ لاکتَفشیي سا ثب ّن اًكَثِ کشدُ ػپغ یش ػرلَل ا رش    -4

 دادُ ؿذو 
ّوبى عَس کِ دس ؿكل ًـبى دادُ ؿذُ اػت صهبًی کرِ ٍیرشٍع ٍ   
لاکتَفشیي ثب ّن اًكَثِ ؿذُ ػپغ ثرش سٍي ػرلَل ا رش دادُ ؿرذًذ   

زٌیي، صهبًی کرِ لاکترَفشیي ٍ    داساي ثیـتشیي ا ش هْبسي ثَدًذو ّن
ِ   صهبى ثش سٍي ٍیشٍع ا ش دادُ هیعَس ّن ٍیشٍع ثِ عرَس   ؿًَذ، ثر

                                          

15
Cytotoxin lactoferrin 

کٌرذو دس   سا هْبس هری  16اي ا شات ػبیتَپبتیک ٍیشٍعلبثل هلاضظِ
ضبلی کِ افضٍدى لاکتَفشیي ثِ هطیظ کـت ػلَل دس هشضلِ لجل ٍ 

 گًَِ ا ش هْبسي لبثل تَخْی ًذاؿتو ثؼذ اص ػفًَت ثب ٍیشٍع ّیر
اػت لاکتَفشیي ا شات  ( ًـبى دادُ ؿذ2ُعَس کِ دس ًوَداس)ّوبى

ثِ هشاتت ثْتش اص  ّبي A549ػبیتَپبتیک ٍیشٍع سا ثش سٍي ػلَل
کٌذوهْبس هی ّبي MDCKػلَل

58

17

3 3

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

C
.p

.e
 in

h
ib

it
io

n
 %

MDCK
                
                   

   

                
               

            
             

                  
              
              

   

 
دس  (M.O.I 1)ثشػی ا ش ػبیتَپبتیک ٍیشٍع آًفلَآًضا  -2ًوَداس

ّبي  ثش سٍي ػلَل 250nMضضَس لاکتَفشیي ؿیش ؿتش ثب غلظت ًْبیی 

 A549ّبي ػشعبًی سیِ اًؼبى ٍػلَل (MDCK)ػشعبًی کلیِ ػگ 

ػبػت ػفًَت ثب سٍؽ عیآ ػٌدی خزثی لشهض  ٌثی )ّش 72ثؼذ اص 

 آصهبیؾ ػِ ثبس تكشاس ؿذ(و

 

                                          

16 Cytopathic virus 
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 :( تعییي تیتز ٍیزٍط3

  آ شیي سلت: 
10

 فبكلِ لگبسیتوی : ½     9-
0.5

 5تؼذاد دس ّش گشٍُ :        10تؼذاد هَاسد هٌفی : 

تؼرررذاد هرررَاسد 

    هٌفی
  
فبكلِ لگبسیتوی + آ شیي سلت      

تؼررررذاد دس ّررررش  ; تیتش ٍیشٍع

 گشٍُ

 دس ًْبیت عجرك فشهرَل تیترش ٍیرشٍع ثشاثرش اػرت ثرب        
10

ٍاضرذ   9.5

 دسیک هیلی لیتشو

 

ــیَى 4 ــت ّواگلَتیٌاســـ ٍ هْـــــار  (HA) 17( تســـ

:  (HI)ّواگلَتیٌاسیَى 

دّذ کِ ٍیرشٍع دس ًوًَرِ کرِ هؼورَلاا  هربیغ   ًـبى هی HAتؼت 

 ثرشاي  HIاػرت، ٍخرَد داسدو دس ضربلی کرِ آصهرَى    18آلاًتَئیک

ثبؿرذو ثرشاي ایري   کٌٌرذُ دس ػرشم هری    ّبي  ٌثیثبدي ؿٌبػبیی آًتی

کٌٌذو اگش اًكَثِ هی Aطى ٍیشٍع آًفلَآًضا  آصهَى ػشم سا ثب آًتی

کٌٌذُ دس ػشم ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ثرِ گلیكرَپشٍتئیي    ثبدي  ٌثی آًتی

HA  ٍNA    ػغطی هتلل ؿذُ ٍ هربًغ ٍاکرٌؾ ّوبگلَتیٌبػریَى

َد، لاکترَفشیي   ؿر دیذُ هی 2ٍ  1عَس کِ دس خذاٍل ؿَدو ّوبى هی

ثررِ اًررذاصُ دٍ ٍاضررذ ًؼررجت ثررِ گررشٍُ کٌتررشل هرربًغ ٍاکررٌؾ         

 ّوبگلَتیٌبػیَى ؿذُ اػتو

 

ّا درصد سلَل 55( هقدار دٍس اس عاهل عفًَت کِ در 5

 (TCID50کٌد ) تغییزات پاتَلَصیک ایجاد هی

ایي سٍؽ ثشاي تؼییي کویت ٍ ًیض ػفًَت ّرش ٍیرشٍع کرِ داساي   

ؿرَد کرِ   ثبفت ػلَلی اػت اًدبم هیا شات ػبیتَپبتیک دس کـت 

سٍصُ ٍیرشٍع دس کـرت ػرلَلی    20تب  5دس عی یک دٍسُ هؼمَل 

ثرِ    ثبؿرٌذو   TCID50ّب صًذُ هری یبثذ دس ضبلی کِ ػلَلتكثیش هی

ٍػیلِ سلت ػشیبل اص ًوًَِ ٍیشٍع دس کـرت ػرلَلی تؼیریي هری   -

TCID50 ػشیبل سلت اص ٍیرشٍع    ؿَدو ثذیي هٌظَس(m.o.i 5-

                                          

17
Haemagglutination 

18
Atlantic liquid  

 

 250ثؼذ اص اًكَثِ ثرب غلظرت  ربثتی اص لاکترَفشیي    (1-0.5-0.1

nM  ّربي   ثش سٍي ػرلَلMDCK ٍ A549    ثؼرذ اص ؿرؾ سٍص

عَس کرِ   ًؼجت ثِ گشٍُ کٌتشل هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػتو ّوبى

ًؼرجت    ّربي   A549ًـبى دادُ ؿذُ اػت، ػرلَل  4ٍ  3دس خذاٍل 

ًؼرجت ثرِ گرشٍُ    ّربي   MDCKثِ گشٍُ کٌتشل دٍ ٍاضذ ٍ ػلَل

 کٌذوشل یک ٍاضذ ّوبگلاتیٌبػیَى سا هْبس هیکٌت
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 nM 250ٍاکٌص هْار ّواگلَتیٌاسیَى در سزیال رقتی اس ٍیزٍط ٍ لاکتَفزیي تا غلظت ثاتت  -1جدٍل 

 

  PBSٍاکٌص ّواگلَتیٌاسیَى در سزیال رقتی اس ٍیزٍط ٍ هقدار ثاتت  -2جدٍل 

 A549تز سلَل  TCID50هطالعِ  -3جدٍل

M o i 51 5/0 5/0

 + + + + گشٍُ کٌتشل

 _ _ + + ٍیشٍع ثؼذ اص اًكَثِ ثب لاکتَفشیي

 

 MDCKتز سلَل TCID50هطالعِ  -4جدٍل 

M o i 54 5/0 5/0

 + + + + گشٍُ کٌتشل

 _ + + + ٍیشٍع ثؼذ اص اًكَثِ ثب لاکتَفشیي
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 تحث      
طًتیک کِ  دلیل تَاًبیی ثؼیبس ثبلاي ٍیشٍع دس تغییشات آًتی ثِ

ؿَد، گبّی اٍلبت هٌدش ثِ وَْس یک ٍیشٍع کبهلاا خذیذ هی
تلاؽ ثشاي خلَگیشي اص آًفلَآًضا ثِ ٍػیلِ ٍاکؼیٌبػیَى ثؼیبس 

 ثبؿذو دس دػتشع ثَدى عیآ گؼتشدُ اص داسٍّبيپیسیذُ هی

ثبؿذو ثِ ضذٍیشٍع ثشاي هجبسصُ ثب آًفلَآًضا ثؼیبس هْن هی
ّبي  لَف داًؼتي تشکیجی اص داسٍّبي ضذآًفلَآًضا ثب ّذ 

ّبي ػول هختلآ ثؼیبس اّویت هختلآ ٍیشٍع یب داساي هكبًیؼن
تش آًفلَآًضا ٍ ثِ ضذالل سػبًذى وَْس داسد کِ ثبػث دسهبى فؼبل

 Capua and ;)ؿَدّبي همبٍم ٍیشٍع هی ػَیِ

Alexander, 2009 Abolnik and January, 2007 و) 
لبدس اػت  A(chicken/Iran/772/1999 (H9N2)ٍیشٍع
ّبي ػشعبًی سیِ اًؼبى( تكثیش یبثذ ٍ )ػلَل A549ّبي دس ػلَل

دٌّذُ ثشٍص تغییشات دس ایي  ایدبد ا شات ػبیتَپبتیک ًوبیذ کِ ًـبى

تو ثٌبثشایي، ثشسػی ثیـتش ٍیشٍع دس ساػتبي آلَدُ ًوَدى اًؼبى اػ
ٍ هغبلؼبت هشالجتی هؼتوش دس ساػتبي هجبسصُ ثب ایي ٍیشٍع 

 ;Butt, et al., 2005; Guan, et al., 1999ضشٍسي اػت

Moosakhani, 2006) و)

ؿًَذ ثش ػلیِ ثیوبسي-هـخق ؿذُ کَدکبًی کِ ثب ؿیش تغزیِ هی
ثبؿٌذو ؿیش ػلاٍُ اي همبٍم هیّبي ػفًَی، تٌفؼی ٍ هدبسي سٍدُ

ثبدي  غیش اص آًتی داساي تشکیجبت هتؼذدي ثِ ، IgAIgmثش تشؿص 
ثبؿذ کِ داساي فؼبلیت ضذهیكشٍثی اص خولِ لاکتَفشیي هی

 ثبؿذو هی

ّبي فؼبلیت ضذٍیشٍع لاکتَفشیي اًؼبًی ثشاي اٍلیي ثبس دس هَؽ
دیذُ  ػیؼتوی آلَدُ ثِ ٍیشٍع Friednd virus coplex پلی

فؼبلیت ضذٍیشٍع لاکتَفشیي اًؼبًی ٍ گبٍي  1994 ؿذو اص ػبل
ّبي داساي پَؿؾ ٍ فبلذ پَؿؾ ًـبى دادُ ؿذُ ثش ػلیِ ٍیشٍع

اػتو هیضاى تب یش لاکتَفشیي ثؼتِ ثِ هیضاى اؿجبع ثَدى ٍ ػیكل 
ثبؿذ ) ,.Susana, et alاضبفِ ؿذى پشٍتئیي هتفبٍت هی

 (و 2009
تب یشگزاسي لاکتَفشیي  دس ایي هغبلؼِ ثشاي پی ثشدى ثِ ػیكل صهبى

دس زْبس هشضلِ هغبثك ثب لؼوت ًتبیح  ،H9N2ؿیش ؿتش ثِ ٍیشٍع 

 پشٍتئیي ٍ ٍیشٍع ثِ هطیظ کـت اضبفِ گشدیذًذو 
ؿذ کِ لاکتَفشیي ؿیش ؿتش ٍلتی ثیـتشیي  دس ایي هغبلؼِ ًـبى دادُ

تب یش ضذ ٍیشٍع سا داسد کِ اثتذا ّوشاُ ثب ٍیشٍع اًكَثِ ؿَد ٍ 
زٌیي هـخق ؿذ کِ  هطیظ کـت اضبفِ ؿَدو ّندس ًْبیت ثِ 

لاکتَفشیي ؿیش ؿتش لبدس اػت ّوبگلَتیٌبػیَى ٍیشٍع سا هْبس 
 کٌذو 

ؿَد کِ لاکتَفشیي ؿیش گیشي هیّبي فَق ًتیدِثب تَخِ ثِ دادُ
ٍیشٍع آًفلَآًضا هبًغ اتلبل  (HA)ؿتش ثب اتلبل ثِ ّوبگلَتیٌیي 

 ؿَدو هیضثبى هیٍیشٍع ثِ گیشًذُ  َد دس ػغص ػلَل 
ٍیشٍع، آدًٍَیشٍع ٍ پبپیلٍَیشٍع  دػت آهذُ ثب ّشپغًتبیح ثِ

ّب پشٍتئیي ثب ٍیشٍع ثشاي اتلبل ثِ گیشًذُ ػلَلی کِ دس آى

 (و ثبؿذ )Susana, et al., 2009سلبثت هی کشد، هتفبٍت هی
دس ایي تطمیك ًـبى دادُ ؿذکِ لاکتَفشیي ؿتش ثب تؼبهل ثب ًبضیِ 

HA َتیٌبػیَى ٍ تكثیش ٍیشٍع دس کـت ػلَلی هبًغ ّوبگل
ؿَد کِ  َد تـكیل یک کلاع خذیذ اص لیپتیذّبي  هی

ّبي تدبسي  کِ ًوًَِ عَسي دّذ، ثِضذٍیشٍع آًفلَآًضا سا هی
ٍیشٍع  M2هَخَد ًیض ثش سٍي پشٍتئیي ًَسآهیٌیذاص ٍ هبتشیكغ 

 ثبؿٌذو گزاس هیتب یش
ثبؿذو دٍص پشٍتئیي هیثبیذ تَخِ داؿت کِ هْبس ٍیشٍع ٍاثؼتِ ثِ 

 ّبي MDCKایي هغبلؼِ ًـبى داد کِ ٍیشٍع ثش سٍي ػلَل
A549 ا شات ػبیتَپبتیک ثیـتشي داسد کِ  َد  ًؼجت ثِ ػلَل

دٌّذُ هیضاى تَاًبیی ٍیشٍع ثشاي اتلبل ثِ گیشًذُ ػلَلی  ًـبى
زٌیي، لاکتَفشیي ؿیش ؿتش ا ش ثبصداسًذگی ثیـتشي ثش  ثبؿذو ّن هی

تَاى ًتیدِ داسد کِ هی MDCKًؼجت ثِ  A549 ّبيسٍي ػلَل

گشفت کِ زَى ٍیشٍع تَاًبئی ایدبد فبکتَسّبي لاصم خْت 
ّبي سیِ اًؼبى سا ثِ عَس کبهل ًذاسد، لاکتَفشیي ػبصي ػلَل آلَدُ

ا ش ثبصداسًذگی ثْتشي  ّبي MDCKلبدس اػت ًؼجت ثِ ػلَل
 داؿتِ ثبؿذو 

ّیر تب یشي ثش فؼبلیت  ّبي فلضي هختلآلاکتَفشیي اؿجبع اص یَى
کِ  ضذٍیشٍع آى ثشػلیِ ّشپغ ٍیشٍع ًذاسد دس ضبلی

لاکتَفشیي اؿجبع اص سٍي ٍ هٌگٌض دس همبیؼِ ثب فشم آصاد یب اؿجبع اص 
زٌیي  آّي، تب یش هْبسي کوتشي ثشاي سٍتبٍیشٍع داسدو ّن

Zn
دس همبیؼِ ثب لاکتَفشیي اؿجبع یب  لاکتَفشیي اؿجبع اص سٍي +2

آصاد اص آّي تب یش هْبسي ثیـتشي ثش ػلیِ پَلیٍَیشٍع )ٍیشٍع 
 فلح اعفبل( داسدو 
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هـبّذُ تفبٍت دس هیضاى فؼبلیت ضذٍیشٍع لاکتَفشیي ثؼتِ ثِ ًَع 
ّبي فلضي تَاى ایي زٌیي تَضیص داد کِ یَىیَى اؿجبع ؿذُ سا هی

ؿًَذو ثِ عَس  بكی ػب تبس ي هیثبػث تغییش کٌفَسهبػیَى پشٍتئی

 ثبؿذو ػَم لاکتَفشیي آصاد ٍ اؿجبع ثب ّن هتفبٍت هی
N-lobe دس لاکتَفشیي آصاد C-lobe ٍ داساي کٌفَسهبػیَى ثبص 

داساي کٌفَسهبػیَى ثؼتِ اػت دس كَستی کِ ّش دٍ لَة 
 ثبؿذو لاکتَفشیي اؿجبع داساي کٌفَسهبػیَى ثؼتِ هی

تَاًذ دس هیضاى تَاًبیی آى کتَفشیي هیزٌیي، ؿذت کبتیًَی لا ّن

ّب ثب ثبس هٌفی تب یشگزاس ثبؿذو ػیبلیک اػیذ دس اتلبل ثِ هَلكَل
ثبؿذ زشا کِ گشٍُ گلیكَپشٍتئیي ثخـی اص ثبس هٌفی پشٍتئیي هی

PH فیضیَلَطیک توبیل ثِ خذا ؿذى داسدو  کشثَکؼیل آى دس
هیضاى اتلبل آى ثِ ثب ضز  ثبس هٌفی اص لاکتَفشیي  تَاى ثٌبثشایي هی

ّبي ثب ثبس هثجت ػغص غـبپ سا افضایؾ داد ٍ هبًغ اتلبل گشٍُ
گشدیذ ) ,Susana, et al., 2009; Stefan ٍیشٍع ثِ گیشًذُ

et al., 1999).  
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