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هاي شبدر ايراني در نقاط مختلف كشور، آزمايشي با پانزده  به منظورارزيابي سازگاري و پايداري محصول لاين

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در كرج، بروجرد، سنندج وشهركرد به  لاين اميدبخش در قالب طرح بلوك
ها از نظر عملكرد علوفه  ان داد بين لاينها نش ها و سال ها در مكان تجزيه واريانس مركب. مدت دو سال اجرا شد
با  (KPC/Eqlid-e-Fars/78-37) 13داري وجود دارد، به طوري كه در كرج لاين شماره  خشك اختلاف معني

 8، در شهر كرد لاين شماره 87/9با  (KPC/Eqlid-e-Fars/78-5) 11، در سنندج لاين شماره 13/14
(KPC/Lordegan-e-Char./78-17)  7و در بروجرد لاين شماره  93/9با (KPC/2Chinene-e-Kord./78-30)  با

شيب خط رگرسيون براي عملكرد علوفه خشك بين  .ها بودند تن علوفه خشك در هكتار برترين لاين 59/13
به  با توجه. هاي متفاوتي به تغييرات محيطي نشان دادند ها پاسخ متغير و بيانگر اين بود كه لاين 29/1تا 52/0

با كمترين انحراف ازخط رگرسيون، بيشترين ضريب تبيين و  7و  13،8، 11،10ها شماره  هاي پايداري، لاين آماره
نشان داد حدود ) GGE(پلات  نتايج تجزيه پايداري به روش گرافيكي باي. ها بودند بالاترين عملكرد، برترين لاين

بر اساس نتايج تجزيه . هاي اول و دوم بود تاثير مولفهها تحت  درصد كل تغييرات عملكرد علوفه خشك لاين 60
 (KPC/Baladeh-e-Kaz.78-43) 3و (KPC/Eqlid-e-Fars/78-14) 6هاي شماره  پلات، لاين پايداري به روش باي

ها در مناطق مختلف كشور  تن در هكتار علوفه خشك پايدارترين لاين 60/10تن علوفه تر و  60با توليد حدود 
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  مقدمه
ــي   ــام علمــــ ــا نــــ ــي بــــ ــبدر ايرانــــ   شــــ

Trifolium resupinatum هــاي  يكــي از گونــه
منشاء آن كشور ايـران اسـت و   . مهم شبدر است

كشــت و كــار آن از ديربــاز در منــاطق مختلــف  
  گيــاهي يــك ســاله، متحمــل . كشــور رواج دارد

ــه    ســرما و داراي ســطح زيــر كشــت حــدود    ب
ارقـام كشـت شـده آن بـه     . هزار هكتار اسـت  60

هـا   ه هاي بومي هستند و نام اين تـود  صورت توده
هـا مثـل شـبدر اقليـد      بر اساس منـاطق كشـت آن  

، شـبدر  )اسـتان فـارس  (فارس و بالا ده كـازرون  
، )استان مركزي(هفت چين قورچي باشي و اناج 

، شبدر يـك  )تان لرستاناس(شبدر الشتر و هراتي 
  و شـــــبدر ) اســـــتان كردســـــتان(و دو چـــــين 

اسـت  ) اسـتان چهـار محـال و بختيـاري    (لردگان 
)Taylor, 1985 ؛Karimi, 1987 .( انتخـــاب

ــه    ــد و دامن ــايي تولي ــر براســاس توان ژنوتيــپ برت
پايــداري عملكــرد آن در شــرايط آب و هــوايي 

ــي   ــام م ــاوت انج ــود متف ــرد  . ش ــداري عملك پاي
العمـل   مختلـف بسـتگي بـه عكـس    هـاي   ژنوتيپ

فيزيولوژيكي آنان بـه شـرايط محيطـي دارد كـه     
ممكن است در مراحل مختلف رشد گياه اتفـاق  

. (Burton and Devance, 1985)افتــــد 
اي  ترين مسـأله  سازگاري به شرايط محيطي، مهم

ــر متقابــل ژنوتيــپ و محــيط    ــاثير اث   كــه تحــت ت
ــي  ــرار م ــرد ق ــپ    . گي ــل ژنوتي ــر متقاب ــود اث   وج

  و محــــيط نشــــان دهنــــده ايــــن اســــت كــــه  
بهترين ژنوتيپ در يك محيط ممكـن اسـت كـه    

ــيط ــد    در مح ــپ نباش ــرين ژنوتي ــر بهت ــاي ديگ ه

1971) .(Perkins and Jinks,    تجزيـه پايـداري
تـرين روشـي اسـت كـه بـراي پـي بـردن بـه          مهم

ماهيت اثر متقابل ژنوتيپ و محـيط كـاربرد دارد   
ايدار و سازگار را توان ارقام پ و با توجه به آن مي

ــرار داد    ــتفاده ق ــورد اس ــايي و م ــي از . شناس يك
هــاي بــراي مطالعــه اثــر متقابــل ژنوتيــپ و   روش

ــلات    ــاي پـــ ــتفاده از روش بـــ ــيط، اســـ   محـــ
(GGE biplot) هـاي چنـد متغيـره     بر اساس مدل

پلات بايد ازمقـادير حاصـل    براي رسم باي. است
هـا و   هاي چند متغيره مربـوط بـه ژنوتيـپ    از مدل

ها در يك شكل و به طور همزمان استفاده  يطمح
جــايي كــه محــيط عــاملي غيــر قابــل  از آن. كــرد

پــلات از  كنتــرل اســت، از ايــن رو در روش بــاي
منابع تغييرات ژنوتيـپ و اثـر متقابـل ژنوتيـپ در     

ــا بتــوان نتــايج قابــل   محــيط اســتفاده مــي شــود ت
. (Yan et al., 2000)اعتمادي را به دست آورد 

 (Gumber and Sohoo, 1988)هو گامبر و سـو 
با بررسي تنوع ژنتيكي نه صفت در شبدر ايرانـي  
ــرد     ــه صــفات عملك ــد ك ــزارش دادن ــد گ   در هن
ــدازه    ــه، ان ــزار دان ــاقه، وزن ه ــذر، ضــخامت س ب

پـذيري و ضـريب    برگچه و ارتفاع بوته از توارث
ــانگر       ــن بي ــت و اي ــوردار اس ــالايي برخ ــوع ب   تن

  اصـــلاح  پتانســـيل بـــالاي شـــبدر ايرانـــي بـــراي
ــت  ــي اس ــاران  . ژنتيك ــدبرگ و همك ــو لين فرانك

(Frankow-Lindberg et al., 2009)  با بررسي
پايداري عملكرد علوفـه ارقـام شـبدر در كشـت     

ها در منـاطق مختلـف گـزارش     مخلوط با گراس
دادنــد كــه از نظــر عملكــرد علوفــه خشــك بــين 

داري وجـود   مناطق و ارقـام شـبدر تفـاوت معنـي    
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بيشترين عملكرد مربـوط بـه   داشت به طوري كه 
  شـــبدر قرمـــز و كمتـــرين عملكـــرد مربـــوط     

هـاي   همچنين در بين گونه. به شبدر السايك بود
ــفيد از     ــبدر ســ ــز و شــ ــبدر قرمــ ــبدر، شــ   شــ

  هـــا  پايـــداري بـــالاتري نســـبت بـــه بقيـــه گونـــه
  عبــدال مــونيم و همكــاران  . برخــوردار بودنــد 

(Abd EL Moneim et al., 2009)  ضــمن
ملكـرد علوفـه خللـر در شـرق     بررسي پايداري ع

آسيا گـزارش دادنـد كـه بـين محـيط و ژنوتيـپ       
داري وجـود داشـت و تـاثير محـيط      تفاوت معني

مــارتينلو . روي عملكــرد علوفــه خللــر زيــاد بــود
)Martiniello, 1992 (     پي بـرد كـه بـين صـفات

مورفولوژيــك مــؤثر بــر عملكــرد علوفــه و بــذر  
ي تغييــرات ژنتيكــي زيــادي وجــود دارد و بررســ

همبستگي ژنتيكي بين اين اجزاي عملكرد نشـان  
هاي مادري نأثير بيشـتري بـر    داد كه گزينش بوته

 .اصلاح عملكرد علوفه خشك شبدر برسيم دارد
هـاي شـيب خـط     در تحقيقات ديگـري از آمـاره  

رگرسيون، انحراف ازخط رگرسـيون و متوسـط   
پايداري اسـتفاده شـده اسـت     عملكرد براي تعيين

)Abd El-Shafi et al., 2014 .(  
هدف از انجام ايـن تحقيـق بررسـي عملكـرد     

هاي اميدبخش شبدر ايراني در مناطق  علوفه لاين
مختلف كشـور و در نهايـت معرفـي پايـدارترين     

  .لاين شبدر ايراني در مناطق موردبررسي بود
. 

  ها مواد و روش
هـاي   منظـور بررسـي عملكـرد علوفـه لايـن      به

يراني در مناطق مختلف كشـور  اميدبخش شبدر ا

و معرفــي پايــدارترين لايــن، آزمايشــي در قالــب 
هاي كامل تصـادفي بـا پـانزده تيمـار      طرح بلوك

و چهــار تكــرار در چهــار منطقــه كــرج، ) لايــن(
بروجرد، سنندج و شـهركرد در دو سـال زراعـي    

تـاريخ كاشـت   . اجرا شد 1386-87و  86-1385
ــراي    20 ــذر مصــرفي ب ــدار ب ــنشــهريور، مق   لاي
صورت جوي  كيلوگرم در هكتار و آبياري به 20

هـا و   و پشته در كليه مناطق يكسـان بـود و مكـان   
ها به عنوان فـاكتور تصـادفي در نظـر گرفتـه      سال
تعداد واحدهاي آزمايشـي در هـر بلـوك    . شدند

پانزده، فاصله بين تكرارها يك متـر و هـر تيمـار    
ــط    ــار خ ــامل چه ــوط   5ش ــله خط ــري بافاص   مت

مقدار كود مصـرفي بـر اسـاس    . متر بود سانتي 50
كيلوگرم فسفر خالص از منبع  90آزمون خاك، 

كيلوگرم نيتروژن  40كود سوپر فسفات تريپل و 
بــــراي . در هكتــــار از منبــــع كــــود اوره بــــود

گيـري ارتفـاع بوتـه از هـر كـرت ده نقطـه        اندازه
طور تصادفي انتخـاب و بـا خـط كـش ارتفـاع       به

ن تـــا بـــالاي كـــانوپي هـــا از ســـطح زمـــي بوتـــه
ــدازه ــري شــد ان ــه . گي ــه در مرحل   محصــول علوف

متـر از ابتـدا و    5/0دهي با حـذف   درصد گل 25
از دو خـط  ) اي اثر حاشيه(انتهاي خطوط كاشت 

تر  وسط برداشت و پس از توزين، عملكرد علوفه
ــن در    ــپس ت ــرت و س ــوگرم در ك برحســب كيل

تر توزين شـده يـك    از علوفه. شد هكتار محاسبه 
طور تصادفي جـدا و در   مونه يك كيلوگرمي بهن

  گــراد بــه مــدت درجــه ســانتي 70آون بــا دمــاي 
شد و سپس بـا تناسـب بسـتن،     ساعت خشك  48

عملكرد ماده خشك در كرت و در يك هكتـار  
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هـا، ابتـدا آزمـون     بـراي تجزيـه داده  . محاسبه شد
هـا   منظور بررسـي يكنـواختي واريـانس    بارتلت به

هـا بـا    اريانس مركـب داده انجام و سپس تجزيه و
و مقايســـه  MSTAT-Cافـــزار  اســـتفاده از نـــرم

  هــــا بــــر اســــاس آزمــــون دانكــــن   ميــــانگين
  انجــــــام شــــــد % 5در ســــــطح احتمــــــال  

(Yazdi Samadi et al., 2003) . لازم بــه
در مناطق كـرج،   1386توضيح است كه در سال 

شــهركرد و بروجــرد ســه چــين و در ســنندج دو  
جـرد و سـنندج دو   در برو 1387چين و در سـال  

هـا در   چين علوفه برداشت و تجزيـه مركـب داده  

. هـا انجـام شـد    مناطق بر اساس همين تعداد چـين 
  بــاي پــلات  GGEروش بــه تجزيــه پايــداري  

(Yan and Kang, 2003)   انجام و براي بررسـي
، از نمــودار محــور  لايــن هــاپايــداري عملكــرد 

ــداري   (Average Tester Coordinate)پايـ
  شداستفاده 

  
  و بحث نتايج

هاي اميدبخش شـبدر ايرانـي    نام و منشاء لاين
هـاي   و مشخصات جغرافيـائي مكـان   1جدول  در

.انـــد نشـــان داده شـــده 2آزمـــايش در جـــدول 
  

 ها هاي اميدبخش شبدر ايراني استفاده شده در آزمايش و منشاء آن اسامي لاين -1جدول 
Table 1. Name of Persian clover promising lines used in experiment and their origins 
 

  شماره لاين
Line No. 

 نام لاين
Line name

 منشاء
Origin 

1 KPC/Alshtar/78-27 Lorestan
2 KPC/Baladehe-e-Kaz./78-11 Fars 

3 KPC/Baladehe-e-Kaz./78-43 Fars
4 KPC/Eqlid-e-Fars/78-7 Fars
5 KPC/Haftechine-e-Sha./78-13 Markazi 
6 KPC/Eqlid-e-Fars/78-14 Fars
7 KPC/2Chinene-e-Kord./78-30 Kordestan 
8 KPC/Lordegan-e-Char./78-17 Charmahale-v-Bakhtiari 
9 KPC/Mahali -e-Zabol/78-23 Sistan 

10 KPC/Yekchiene-e-Kord./78-3 Kordestan
11 KPC/Eqlid-e-Fars/78-37 Fars
12 KPC/Eqlid-e-Fars/78-37 Fars
13 KPC/Eqlid-e-Fars/78-4 Fars
14 KPC/Baladehe-e-Kaz./78-CH Fars
15 KPC/Mahali-e-Zabol/78-27 Sistan

  
نتايج تجزيه واريانس مركب دوساله عملكرد 

ها در مناطق كرج،  علوفه تر و علوفه خشك لاين
سنندج، شهركرد و بروجرد نشـان داد كـه ازنظـر    

ــر ســال در كــرج و    ــه خشــك، اث عملكــرد علوف
سـال در  × بروجرد، اثر لاين و اثـر متقابـل لايـن    

دار  كرج، سنندج و بروجرد ازنظـر آمـاري معنـي   
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  هاي آزمايش و مشخصات جغرافيايي مكاننام  -2جدول 
Table 2. Name and geographical characteristics of locations of the experiment 

 

  
هـا   العمل متفاوت لايـن  بودند و اين بيانگر عكس

دار  بـا توجـه بـه معنـي    . هاي آزمايش بود در سال
سال در كـرج، سـنندج و   × شدن اثر متقابل لاين 

سـاليانه عملكـرد     بروجرد، نتايج مقايسه ميـانگين 
در اين مناطق نشـان داد  ) 3جدول(علوفه خشك 

لايـن   1387و  1386هاي  در منطقه كرج در سال
تـن،   79/15تـن و   47/12به ترتيب بـا   13ماره ش

بـا   6لاين شماره  1386در منطقه سنندج در سال 
ــن و در ســال  37/9 ــن شــماره  1387ت ــا  10لاي ب
ــال    99/10 ــرد در س ــه بروج ــن، در منطق  1386ت

لاين  1387تن و در سال  09/15با  7لاين شماره 
هـا   تن در هكتار برتـرين لايـن   72/12با  9شماره 
بيشترين عملكرد علوفه خشك را توليـد   بودند و
  مقايســـه ميـــانگين دو ســـاله عملكـــرد . كردنـــد

ــه تفكيــك منــاطق     ) 4جــدول (علوفــه خشــك ب
 13نشـــان داد كـــه در كـــرج لايـــن شـــماره     

(KPC/Eqlid-e-Fars/78-4)  ــا ــن در  13/14ب ت
ــماره    ــن شـــ ــنندج لايـــ ــار ، در ســـ  11هكتـــ

(KPC/Eqlid-e-Fars/78-5)  ــا ــن در  87/9بـ تـ
 7در بروجـــــرد لايـــــن شـــــماره    هكتـــــار، 

(KPC/2Chinene-e-Kord./78-30) ــا   بـــــــــ
تن در هكتار و در شهركرد با اين كه بين  59/13

ها ازنظر آماري تفـاوت وجـود نداشـت امـا      لاين
-KPC/Lordegan-e-Char./78) 8لاين شماره 

تن در هكتار علوفه خشـك برتـرين    93/9با  (17
بنـدي در منطقـه كـرج     ازنظر رتبـه . بودند  ها لاين
ــن ــماره   لاي ــاي ش ــنندج  15و  8ه ــه س ، در منطق
، در منطقه شـهركرد  14و  10، 6هاي شماره  لاين
و در منطقـه بروجـرد    11و  6، 2هاي شماره  لاين
در مرتبـه بعـدي قـرار     8و  6،7هـاي شـماره    لاين

اين نتايج بيانگر وجـود تنـوع   ). 4جدول (داشتند 
هاي شـبدر ايرانـي و اثـر متقابـل      ژنتيكي در لاين

بين ژنو تيپ و محيط بود و به همين دليل در هـر  
هـاي خاصـي برتـري نشـان      منطقه لايـن يـا لايـن   

  در همــــين زمينــــه گــــامبر و ســــوهو . دادنــــد
)Gomber and Sohoo,1988 (   اعـلام گـزارش

ــي    ــبدر ايرانـ ــه شـ ــد كـ ــفات  كردنـ ــر صـ ازنظـ
ــوع و    ــرد از تنــــ ــوژيكي و عملكــــ مورفولــــ

پذيري بالايي برخوردار است و به شرايط  ثوارث
العمــل متفــاوتي نشــان  مختلــف محيطــي عكــس

  .دهد مي
نشـان  )  5جـدول (ها  نتايج تجزيه مركب داده

تـر،   داد كه اثر سال و محـيط بـر عملكـرد علوفـه    
تفـاع بوتـه در سـطح احتمـال    علوفه خشـك و ار 

ارتفاع از سطح دريا 
Altitude (m) 

عرض جغرافيايي
Latitude

طول جغرافيايي
Longitude

 مكان
Location 

 ارتفاع از سطح دريا 
Altitude (m) 

1321 35°59َ N 51°6َ E كرج  Karaj 
1378 35°14َ N 47°33َ E سنندج Sanandaj 
2060 32°20َ N 49°22َ E شهركرد Shahre-e-Kord 
1620 33°55َ N 48°50َ E بروجرد Broujerd 
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  هاي مختلف هاي شبدر ايراني در مناطق و سال مقايسه ميانگين عملكرد علوفه خشك لاين -3جدول 
Table 3. Mean comparison of dry matter yield of Persian clover lines in different locations and years 

 
 Dry matter yield (tha-1)عملكرد علوفه خشك

 نام لاين
Line name 

  شماره لاين
Line No. 

  Karajكرج Sanandejسنندج Share-e-Kordشهركرد Broujerdبروجرد
1387
2008 

1386
2007 

1387
2008 

1386
2007 

1387
2008 

1386
2007 

1387
2008 

1386
2007 

9.36d14.32ab9.69a8.76abc8.62cdef8.54ab11.75d8.26cKPC/Alshtar/78-271
10.40abcd10.07e9.80a9.86a7.59f8.79ab13.83abcd10.25abcKPC/Baladehe-e-Kaz./78-112

8.97cd12.32bcde9.03a8.27abc9.12cde8.08ab14.30abc10.05abcKPC/Baladehe-e-Kaz./78-433
9.33bcd13.49abc9.83a9.25ab8.27ef8.16ab14.12abc9.61bcKPC/Eqlid-e-Fars/78-74
9.89abcd10.28de10.12a9.28ab8.33def8.45ab12.35cd9.57bcKPC/Haftechine-e-Sha./78-135

11.52abc12.00bcde10.35a8.81abc8.99cde9.37a13.30bcd10.58abcKPC/Eqlid-e-Fars/78-146
12.09ab15.09a9.18a9.74a9.41bcde7.17b12.26cd10.96abKPC/2Chinene-Kord./78-307
12.00ab11.51cde9.76a8.10abc8.95cde8.96ab14.55ab11.13abKPC/Lordegan-e-Char./78-178
12.72a10.52de10.33a7.51bc9.75abc8.02ab14.05abc10.31abcKPC/Mahali-e-Zabol/78-239
11.67abc11.47cde10.18a8.02abc10.99a7.50ab14.16abc11.23abKPC/Yekchiene-Kord./78-310
11.85abc11.68cde9.85a9.72a10.58ab9.16ab14.38abc9.66bcKPC/Eqlid-e-Fars/78-511
10.68abcd12.32bcde9.87a7.05c9.71abcd8.77ab13.81abcd9.96abcKPC/Eqlid-e-Fars/78-3712

8.13d13.13abc10.34a8.40abc9.76abc8.26ab15.79a12.47aKPC/Eqlid-e-Fars/78-413
9.58bcd12.73abcd9.80a8.66abc10.54ab8.08ab9.65b11.31abKPC/Baladehe-e-Kaz./78-CH14
9.41bcd13.23abc9.47a8.02abc8.57cdef7.46ab14.86ab10.88abKPC/Mahali-e-Zabol/78-2715

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار ندارند  تفاوت معني% 5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون ازنظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (Duncan`s multiple range test). 

   

“
له 

مج
 به

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

1 -33
ره 
شما

 ،
1

ال 
، س

13
96

 

18
2

 

 

 



 ... هاي اميدبخش شبدر ايراني علوفه لاين پايداري عملكرد

183 

 
 

  هاي مختلف هاي شبدر ايراني در مكان مقايسه ميانگين دوساله عملكرد علوفه خشك لاين –4جدول 
Table 4. Two years mean comparison of dry matter yield of Persian clover lines in different locations 

 
 نام لاينDry matter yield (tha-1)  عملكرد علوفه خشك

Line name 
 شماره لاين
Line No. بروجرد

Broujerd
شهركرد

Share-e-Kord
سنندج

Sanandej
كرج

Karaj 
11.84a9.29a8.58a10.01cKPC/Alshtar/78-271 
10.24a9.63a8.19a12.04abc KPC/Baladehe-e-Kaz./78-112 
10.65a8.65a8.60a12.17abc KPC/Baladehe-e-Kaz./78-433 
11.41a9.54a8.21a11.87abc KPC/Eqlid-e-Fars/78-74 
10.09a9.70a8.39a10.97bc KPC/Haftechine-e-Sha./78-135 
11.76a9.58a9.18a11.94abc KPC/Eqlid-e-Fars/78-146 
13.59a9.46a8.29a11.61abc KPC/2Chinene-Kord./78-307 
11.75a9.93a8.95a12.84ab KPC/Lordegan-e-Char./78-178 
11.62a8.92a8.88a12.18abc KPC/Mahali-e-Zabol/78-239 
11.57a9.10a9.24a12.70abc KPC/Yekchiene-Kord./78-310 
11.77a9.70a9.87a12.02abc KPC/Eqlid-e-Fars/78-511 
11.50a8.46a9.25a11.89abc KPC/Eqlid-e-Fars/78-3712 
10.63a9.37a9.01a14.13aKPC/Eqlid-e-Fars/78-413 
11.16a9.23a9.31a10.48bc KPC/Baladehe-e-Kaz./78-CH14 
11.33a8.74a8.02a12.81ab KPC/Mahali-e-Zabol/78-2715 

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار ندارند  تفاوت معني% 5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون ازنظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (Duncan`s multiple range test). 
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  هاي مختلف ها و مكان هاي شبدر ايراني در سال ين تر، علوفه خشك و ارتفاع بوته لا تجزيه واريانس مركب عملكرد علوفه –5جدول 
Table 5. Combined analysis of variance for fresh forage yield dry matter yield and plant height of Persian clover lines in different years and 

locations 
 

MSميانگين مربعات 
 درجه آزادي

df.منابع تغييرات S.O.V.
ارتفاع بوته

Plant height
عملكرد علوفه خشك
Dry matter yield

ترعملكرد علوفه
Fresh forage yield 

153.90ns 93.45** 5629.94** 1سال Year (Y)
 Location (Loc.) مكان3 **38615.37 **295.04 **13841.73

× Y مكان×سال3 **2070.19 **121.81 **9189.45 Loc.
59.01ns 5.61** 231.04** 24مكان×سال(تكرار(  R (Y × Loc.) 

 Line (L) لاين14 **159.38 **3.76 **115.71
× Y لاين×سال14 **145.85 **5.60 **138.66 Line
× .Loc لاين×منطقه42 **123.62 **4.50 **102.90 Line 
× Y  لاين× مكان×سال42 **114.03 **1.90 **137.85 Line × Loc 

Error خطا336 61.51 1.85 47.45
%CV  درصد ضريب تغييرات 13.08 13.16 2.99

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار درسطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني:  **و. 
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

  

 

“
له 

مج
 به

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
“ 

لد 
ج

1 -33
ره 
شما

 ،
2

ال 
، س

13
96

 

 

18
4

 



 ... هاي اميدبخش شبدر ايراني علوفه لاين پايداري عملكرد

185 

دار شـد، بنـابراين اثـر سـال بـر       يك درصد معني
هـا متفـاوت بـود و عوامـل      عملكرد علوفـه لايـن  

هـاي   جوي، طول روز و درجه حـرارت در سـال  
چنـين   هـم . نوسانات و تغيير بودند مختلف داراي

ــأثير منــاطق   معنــي ــانگر ت دار شــدن اثــر مكــان بي
. هـا بـود   اجراي آزمايش بر عملكرد علوفـه لايـن  

ها در چهار مكان در  اين نتايج نشان داد بين لاين
دار وجود  سطح احتمال يك درصد تفاوت معني

دهنـده تنـوع ژنتيكـي در بـين      اين امر نشان. دارد
تـوان از ايـن    ردبررسـي اسـت و مـي   هاي مو لاين

ــه ــوع در برنام ــه تن ــاي ب ــرد  ه ــتفاده ك ــژادي اس . ن
× لايـن و مكـان   × دار شدن اثر متقابل سال  معني

تــر،  لايـن بيــانگر يكســان نبــودن عملكــرد علوفــه 
هـاي شـبدر در    علوفه خشك و ارتفاع بوته لايـن 

. هـاي آزمـايش بـود    هاي مختلـف در سـال   مكان
لاين نشـان داد كـه لايـن     ×نتايج اثر متقابل سال 

بــا  (KPC/2Chinene-Kord./78-30) 7شــماره 
ــه  02/68 ــن علوف ــر و  ت ــار   74/10ت ــن در هكت   ت

ــماره    ــن شــــ ــه خشــــــك و لايــــ    10علوفــــ
(KPC/Yekchiene-Kord./78-3)  تن  95/61با

تـن در هكتـار علوفـه خشـك      75/11تـر و   علوفه
. هــاي آزمــايش بودنــد هــا در ســال برتــرين لايــن

لاين × همچنين با توجه به نتايج اثر متقابل مكان 
ــماره    ــن شـــــ ــد لايـــــ ــخص شـــــ   13مشـــــ

(KPS/Eqlid-e-Fars/78-4)  13/14و  28/95با 
ــه ترتيــب عملكــرد علوفــه  ــار ب تــر و  تــن در هكت

ــن  ــرين لاي ــاطق اجــراي   خشــك برت ــه من در هم
ــود  ــايش ب ــاران   . آزم ــدبرگ و همك ــو لين فرانك

(Frankow Lindberg et al., 2009)  و  

  عبـــــــــــداالله مـــــــــــونيم و همكـــــــــــاران
(Abd EL Moneim et al., 2009)    بـا بررسـي

پايداري عملكـرد علوفـه ارقـام شـبدر در منـاطق      
مختلف گزارش دادنـد بـين محـيط و ژنـو تيـپ      

د و محـيط تـأثيري   داري وجـود دار  تفاوت معني
نتـايج همجنـين   . زيادي بـر عملكـرد علوفـه دارد   

ها تحت تـأثير اثـر    ين نشان داد كه توليد علوفه لا
لايـن قرارگرفتـه اسـت و    × منطقه × متقابل سال 

هـا عملكـرد علوفـه     در هرسال و هر منطقـه لايـن  
ــتند ــاوتي داشـ ــفات   .متفـ ــانگين صـ ــه ميـ   مقايسـ

 ــ ) 6جــدول ( ــه ترتي ــانشــان داد كــه كــرج ب   ب ب
تن علوفه تر و علوفـه خشـك و    98/11و  08/84

متـر بيشـترين و شـهركرد بـا      سانتي 96/62ارتفاع 
تـر و علوفـه    تن در هكتـار علوفـه   80/8و  01/43

سـانتي متركمتـرين    32/43خشك و ارتفاع بوته 
مقدار اين صفات را دارا بودندكه اين اختلافـات  

تواننــد ناشــي از متفــاوت بــودن ارتفــاع بوتــه  مــي
ها، تعـداد چـين بـرداري علوفـه در منـاطق،       لاين

كردن علوفه، تأثير منطقـه بـر مـاده     روش خشك
. هـا نيـز باشـد    خشك و پتانسيل توليد علوفه لاين

رفــت چنانچــه در منــاطق مــورد  البتــه انتظــار مــي
كـردن   ها و خشـك  آزمايش برداشت علوفه لاين

آن بــر اســاس اصــول فنــي و مرحلــه فنولوژيــك 
شد، اختلاف عملكرد علوفـه در   ييكسان انجام م

تـر بـا علوفـه خشـك      مناطق و ارتباط بـين علوفـه  
  .تر باشد منطقي

هـا   در سال) 7جدول (ها  مقايسه ميانگين لاين
هاي مورد آزمايش نشـان داد كـه ازنظـر     و مكان

ــه ــن شــماره   عملكــرد علوف ــر و خشــك لاي 13ت
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هاي شبدر ايراني در  ، علوفه خشك و ارتفاع بوته لاينتر علوفهمقايسه ميانگين عملكرد  -6جدول 
 مختلفهاي  مكان

Table 6. Mean comparisonof fresh and dry matter yield and plant height of Persian 
clover line in different lacations 

 

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار ندارند  تفاوت معني% 5آماري در سطح احتمال  ازنظرهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (Duncan`s multiple 
range test). 
 

تحت هاي شبدر ايراني  تر، علوفه خشك و ارتفاع بوته لاين مقايسه ميانگين عملكرد علوفه  – 7جدول 
  لاين ×مكان  ×تاثير اثر متقابل سال 

Table 7. Mean comparison of fresh forage yield, dry matter yield and plant height of 
Persian clover lines as affected by interaction effects of year × location × line 

 
  ارتفاع بوته

Plant height  
(cm)

 عملكرد علوفه خشك
Dry matter yield  

(tha-1) 

 ترعملكرد علوفه
Fresh forage yield 

(tha-1)

نام لاين
Line name 

  شماره لاين
Line No. 

51.88b9.91b 54.17bKPC/Alshtar/78-27 1 
50.94bc10.08ab 59.07abKPC/Baladehe-e-Kaz./78-112 
52.02ab10.02ab 57.54abKPC/Baladehe-e-Kaz./78-433 
51.41b10.26a 60.21abKPC/Eqlid-e-Fars/78-7 4 
49.52c9.78b 58.57abKPC/Haftechine-e-Sha./78-135 
53.39a10.62a 60.99abKPC/Eqlid-e-Fars/78-14 6 
53.70a10.74a 62.41aKPC/2Chinene-Kord./78-307 
53.58a10.62a 62.79aKPC/Lordegan-e-Char./78-178 
53.58a10.40a 60.36abKPC/Mahali-e-Zabol/78-239 
55.60a10.65a 61.95aKPC/Yekchiene-Kord./78-310 
55.93a10.86a 62.71aKPC/Eqlid-e-Fars/78-5 11 
52.14ab10.27a 59.56abKPC/Eqlid-e-Fars/78-37 12 
56.43a10.79a 62.24aKPC/Eqlid-e-Fars/78-4 13 
52.68ab10.05ab 60.12abKPC/Baladehe-e-Kaz./78-CH14 
52.82ab10.24ab 58.44abKPC/Mahali-e-Zabol/78-2715 

  ).اي دانكن آزمون چند دامنه(دار ندارند  تفاوت معني% 5هاي داراي حروف مشابه در هر ستون ازنظر آماري در سطح احتمال  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability (Duncan`s multiple 
range test). 

 

 (KPC/Eqlid-e-Fars/78-4)  ــا    74/62بـــــــــ
ــماره   79/10و  ــن، لايـــــــــن شـــــــ   11تـــــــ

(KPC/Eqlid-e-Fars/78-5)  و  71/62بــــــــــا
ــماره    86/10 ــن شــــــــ ــن، لايــــــــ   7تــــــــ

(KPC/2Chinene-e-Kord./78-30)  ــا  41/62ب

   8تـــــــــن، لايـــــــــن شـــــــــماره    74/10و 
(KPC/Lordegan-e-Char./78-17)  ــا  79/62ب

   10و لايــــــــــــــن شــــــــــــــماره   65/10و 
(KPC/Yekchiene-e-Kord./78-3)  ــا  95/61ب

اين نتـايج  . ا بودند هكتار برترين تن در  60/10و 

  ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

 عملكرد علوفه خشك
Dry matter yield (tha-1) 

  تر عملكرد علوفه
Fresh forage yield (tha-1) 

  مكان
Location 

62.96a11.98a84.08aكرج  Karaj 
44.19b9.23b50.43cسنندج Sanandaj 
43.32b8.80b43.01dشهركرد Shahre-e-Kord 
61.70a11.19a62.25bبروجرد Broujerd 
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. بــا تحقيقــات بســياري از محققــان مطابقــت دارد
بــا مقايســه دو  ) Kolokol, 1985(كولوكــول 

و  K35948هــاي  ژنوتيــپ شــبدر ايرانــي بنــام   
K035951  ــم ــا رق نشــان داد كــه دو  Aznikhiب

ژنوتيپ مربوطه نسبت به رقم فوق ازنظر عملكرد 
واسـرمانت و   .تـر و خشـك برتـري دارنـد     علوفه

ــاران  ــا  (Wassermant et al., 1998)همك ب
مقايسه پتانسيل رشد مجدد شبدر ايراني بـا ديگـر   

هاي توليدكننده علوفه گزارش دادند شبدر  لگوم
ايراني به خاطر برتري صفاتي مثل رشـد مجـدد،   
ميزان پروتئين و پوشش سطح سبز نسبت بـه بقيـه   

ــت   ــري داشـ ــبدرها برتـ ــاران . شـ ــر و همكـ   ديـ
(Dear et al., 2000)   گيـاه لگـوم    28با بررسـي

گزارش دادند در جنوب شرقي استراليا عملكـرد  
تـن در هكتـار    7/15علوفه خشك شـبدر ايرانـي   

ــتي . اســت ــه  ) Beheshti, 1997(بهش ــا مقايس ب
ــين      ــي و تعي ــبدر ايران ــام ش ــه ارق ــرد علوف عملك

ها با شرايط اقليمي مشـهد گـزارش    سازگاري آن
تـر و   ازنظر عملكـرد علوفـه   داد كه بين اين ارقام

ــي  ــاوت معنـ ــود داشـــت و  خشـــك تفـ دار وجـ
پايدارترين توليد مربوط به رقـم اقليـد فـارس بـا     

عباسـي و  . تن در هكتار علوفه خشك بـود  2/10
بـا  ) Abassi and Zamanian, 2009(زمانيـان  

  ارزيــــابي صــــفات زراعــــي و مورفولوژيــــك
گونه در  27شده از  آوري توده شبدر جمع 1500
  هـاي شـبدر ايرانـي     ان نشـان دادنـد بـين تـوده    اير
ــيار    از ــوع بس ــه تن   نظــر صــفات و عملكــرد علوف

ــود دارد  ــالايي وجـــ ــوهو  . بـــ ــامبر و ســـ   گـــ
)Gomber and Sohoo, 1988 (  اعلام گـزارش

كردند شبدر ايراني ازنظر صفات مورفولـوژيكي  
پــذيري بــالايي   و عملكــرد از تنــوع و ثــوارث  

محيطــي  برخــوردار اســت و بــه شــرايط مختلــف
دهد و همين مسئله  العمل متفاوتي نشان مي عكس

هـاي   هـاي مختلـف در مكـان    باعث برتري لايـن 
از  (Weihing, 1962)ويهينــگ . مختلــف شــد

سلكسيون و بررسي ارقام شـبدر ايرانـي گـزارش    
داد بين ارقام توليـد شـده ازنظـر عملكـرد علوفـه      

هاي اوليه تفـاوت وجـود داشـت و     نسبت به توده
  .برتر از ساير ارقام بود رقم آبون

نشـان  ) 7جـدول  (مقايسه ميانگين ارتفاع بوته 
و  8، 7، 11، 13هاي  داد كه پنج لاين برتر شماره

متـر، نسـبت بـه بقيـه      سـانتي  53-56با داشـتن   10
هـا   ها ارتفـاع بـالاتري داشـتند و در بـين آن     لاين

بـا   (KPC/Eqlid-e-Fars/78-4) 13لاين شماره 
متــر بيشــترين ارتفــاع را    ســانتي 43/56ارتفــاع 
ــت ــه . داش ــان علوف ــا    در گياه ــه ب ــاع بوت اي ارتف

عملكرد علوفه همبستگي مثبتي دارد، بنابراين در 
ــن  ــژوهش لاي ــن پ ــه   اي ــايي كــه عملكــرد علوف ه

بالاتري داشتند از ارتفاع بيشـتري نيـز برخـوردار    
در همـــين رابطـــه عباســـي و همكـــاران . بودنـــد

(Abassi et al., 2011)  72گزارش كردندكه %
هـاي شـبدر مربـوط بـه ارتفـاع       از تنوع بين گونـه 

بوته، طول ساقه، عـادت رشـد، نسـبت بـرگ بـه      
زمانيـان   .سـاقه و تعـداد روز تـا رسـيدگي اسـت     

(Zamanian, 2009)  با بررسي عملكرد علوفه و
ــز در     ــبدر قرم ــام ش ــوژيكي ارق ــفات مورفول ص

داد بيشـترين  شرايط آب و هوائي كرج گـزارش  
هـا   متر، فاصله ميانگره سانتي 95/34ارتفاع بوته با 
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  متــــر و طــــول برگچــــه بــــا ســــانتي 61/7بــــا 
ــم نســيم اســت   ســانتي 80/3 ــه رق ــوط ب ــر مرب . مت

كـه بـين صـفات     (Martiniello, 1992)مارتينلو 
مورفولوژيــك مــؤثر بــر عملكــرد علوفــه و بــذر  
تغييرات ژنتيكي زيادي وجود دارد و همبسـتگي  

كي بين ايـن اجـزاي عملكـرد نشـان داد كـه      ژنتي
هاي مادري تأثير بيشتري بر اصـلاح   گزينش بوته

   .عملكرد علوفه خشك شبدر برسيم دارد
هـاي   نتايج حاصل از ميانگين رتبه بندي لاين

شبدر ايراني از نظـر عملكـرد علوفـه خشـك بـه      
چهـار  (هـا در هشـت محـيط     همراه واريانس رتبه

نشـان داده شـده    8ل در جـدو ) منطقه و دو سـال 
، 7، 6هـاي شـماره    نتايج نشان داد كه لاين. است

به ترتيب با متوسط عملكـرد   13و  11، 10، 9، 8
ــه خشــك  ، 40/10، 62/10، 73/10، 61/10علوف

تــن در هكتــار بيشــتر از  78/10و  86/10، 65/10
و ميـانگين  ) تن در هكتار 35/10(ميانگين جامعه 

) ن در هكتــارتــ 04/10( 14شــاهد لايــن شــماره 
، 6هـاي شـماره    اين در حالي بود كه لاين. بودند
هـا   متوسط رتبه كمتري از ساير لايـن  11و  8،10
هـا نيـز    به علاوه واريانس رتبه ايـن لايـن  . داشتند

به طور كلي برترين رتبـه بـه ترتيـب    . حداقل بود
  . بود 12و  3، 6هاي شماره  مربوط لاين

 GGEروش بـا   هـا  لايننتايج تجزيه پايداري 
ــاي ــه اول و دوم    ب ــه دو مؤلف ــان داد ك ــلات نش پ

درصد از تغييرات كل عملكرد علوفـه   60حدود 
نمـودار چندضـلعي    در. خشك را توجيه كردنـد 

) 1شـكل  (محـيط × مربوط به اثر متقابل ژنو تيپ 
هايي كه در رئـوس چندضـلعي قـرار دارنـد      لاين

هاي مناسب و  دهي در مكان داراي بيشترين پاسخ
به عبارتي بيشترين سازگاري خصوصي با مكـان  

ــابراين  ــد، بن ــنمناســب رادارن  3ي شــماره هــا لاي
(KPC/Baladehe-e-Kaz./78-43) 6شــماره  و 

(KPC/Eqlid-e-Fars/78-14)  بــــراي منــــاطق
ــرج  ــنندج  (E2)كـ ــماره  ،(E1)و سـ ــن شـ  1لايـ

(KPC/Alshtar/78-27) اي بروجـــــــردبـــــــر  
(E4)  ــنو ــا لايــــــــ ــماره هــــــــ   2ي شــــــــ

 (KPC/Baladehe-e-Kaz./78-11)  5و شماره 
(KPC/Haftechine-e-Sha./78-13)  ــراي بـــــ

  .مناسب هستند (E3)منطقه شهركرد 
هـاي مـورد    بررسي ميزان همبسـتگي بـين محـيط   

و  2هاي  مشخص كرد محيط) 2شكل (آزمايش 
داراي بيشـترين همبسـتگي   ) بروجرد و سنندج( 4

تواند به تشـابه شـرايط    بودند كه از دلايل آن مي
در پژوهشـي كـه    .اقليمي دو منطقـه اشـاره كـرد   

روي هجده ژنو تيـپ گنـدم در يـازده محـيط بـا      
انجـام شـد، نتـايج     GGEbiplotاستفاده از روش 

نشان داد آزمايش داراي دو محـيط بـزرگ بـود    
كه هركدام از اين دو محيط داراي چنـد محـيط   

همچنـين در ايـن آزمـايش ژنـو     . كوچك بودنـد 
هاي داراي سازگاري خصوصـي بـا ايـن دو     تيپ

وري  ها براي توليـد و بهـره   محيط معرفي و از آن
  ).Farshadfar et al., 2012( بيشتر استفاده شد

هـاي   در محـيط  هـا  لايـن  ميـان  روابط بررسي
ي شـماره  ها لايننشان داد كه ) 3 شكل(مختلف 

ــهركرد   5و  4، 2 ــه ش ــن، (E3)در منطق ــا لاي ي ه
ي هـا  لاينو  (E4)در منطقه بروجرد  7و  1شماره 

ــماره  ــنندج   6و  3ش ــه س ــترين (E1)در منطق بيش
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هاي شبدر  عملكرد علوفه خشك، رتبه و واريانس رتبه عملكرد علوفه خشك لاينميانگين  -8جدول 
  ايراني در چهار منطقه و دو سال

Table 8. Mean of dry matter yield, rank and variance of yield rank of Persian clover lines in four 
locations and two years 

 
 شاخص

  پايداري شوكلا
Stability index 

of shukla 

 واريانس رتبه عملكرد

  در هشت محيط
Variance of 

yield rank 

 ميانگين رتبه عملكرد

  در هشت محيط
Avrage of 

yield rank 

 عملكرد

  علوفه خشك
Dry matter 

yield (tha-1) 

  نام لاين
Name line 

  شماره
No. 

1.939 1.887 12.33 9.91 KPC/Alshtar/78-27 1 
1.382 1.370 8.95 10.07 KPC/Baladehe-e-Kaz./78-11 2 
0.406 0.463 3.02 10.01 KPC/Baladehe-e-Kaz./78-43 3 
0.761 0.793 5.18 10.25 KPC/Eqlid-e-Fars/78-7 4 
0.784 0.814 5.32 9.78 KPC/Haftechine-e-Sha./78-13 5 
0.256 0.324 2.11 10.61 KPC/Eqlid-e-Fars/78-14 6 
2.239 2.165 14.14 10.73 KPC/2Chinene-Kord./78-30 7 
0.658 0.698 4.56 10.62 KPC/Lordegan-e-Char./78-17 8 
1.560 1.535 10.03 10.40 KPC/Mahali-e-Zabol/78-23 9 
0.964 0.981 6.41 10.65 KPC/Yekchiene-Kord./78-3 10 
0.719 0.754 4.93 10.86 KPC/Eqlid-e-Fars/78-5 11 
0.427 0.482 3.15 10.27 KPC/Eqlid-e-Fars/78-37 12 
2.322 2.242 14.65 10.78 KPC/Eqlid-e-Fars/78-4 13 
2.848 2.731 17.84 10.04 KPC/Baladehe-e-Kaz./78-CH 14 
0.848 0.873 5.70 10.24 KPC/Mahali-e-Zabol/78-27 15 
 ميانگين كل 10.35 7.89 1.207 1.207

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

باي پلات در دو سال اجراي  GGEها با روش  و محيط هاي شبدر ايراني لاينبندي  گروه -1شكل 
  آزمايش

Fig. 1. Grouping Persian clover lines and environments by GGE biplot method in 
two years 
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  باي پلات GGEهاي مختلف با روش  در محيط هاي شبدر ايراني  لاينهمبستگي  -2شكل 

Fig. 2. Persian clover lines correlation in different environments by GGE biplot 
method 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
 

 
  

   از استفاده هاي مختلف با در محيط هاي شبدر ايراني لاين ميان روابط -3شكل 
  GGE biplot روش

Fig. 3. Relationship between lines of Persian clover in different environments by 
GGE biplot method 

 

  .همبستگي را نشان دادند
، از هـا  لايـن براي بررسي پايداري و عملكـرد  

محـور   Average Tester Coordinateنمـودار  
نمــودار فــوق بــر اســاس . پايــداري اســتفاده شــد
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در ). 4شكل (هاي دو سال رسم شد  ميانگين داده
ايــن شــكل، محــوري كــه بــا دايــره و فلــش       

دهنـده پايـداري اسـت و هـر      شده، نشان مشخص

، )6لايـن (كه به اين محـور نزديـك باشـد    لايني 
). Yan et al., 2000l(پايــــدارتر اســــت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي  هاي شبدر ايراني در محيط لاينزمان عملكرد علوفه خشك و پايداري  ارزيابي هم -4شكل 
  GGE-biplot مختلف با روش 

Fig. 4. Simultaneous evaluation of forag  yield and stability of the Persian clover 
lines across environments by GGE-biplot method 

  
شـده اسـت    محوري كه فقط با فلش مشخص

دهنده متوسـط عملكـرد علوفـه خشـك      نيز نشان
هايي كه در قسمت پايين خط افقـي   محيط. است

انـــد ميـــانگين  قـــرار گرفتـــه) كـــرج 1منطقـــه (
ــته و     ــل داش ــانگين ك ــالاتري از مي ــردي ب عملك

هايي كه در قسمت بـالاي ايـن خـط قـرار      محيط
ميـانگين  ) ردسنندج، شهركرد و بروج ـ(اند  گرفته

. تر از ميانگين كل خواهند دارند عملكردي پايين
هايي كـه در سـمت    لايندر رابطه با عملكرد نيز 

) 6و  3، 1هـاي شـماره     لاين(خط عمودي  راست
ــه ــرار گرفت ــانگين و   ق ــالاتر از مي ــد، عملكــرد ب ان

انــد  يي كــه در ســمت چــپ قرارگرفتــه هــا لايــن
ن ميــــانگي) 7، و5، 4، 2ي شــــماره هــــا لايــــن(

از طرفي ديگـر لازم  . تري دارند عملكردي پايين
يي كــه بــه محــور افقــي هــا لايــنبــه ذكــر اســت 

ي ها لاينمانند (يي پايدار ها لاينتر باشند  نزديك
يي كه فاصلة بيشـتري  ها لاين، و )6و  5، 4شماره 

هــاي  لايــنماننــد (از محــور افقــي داشــته باشــند 
در . ي ناپايـدار هسـتند  هـا  لايـن ) 7و  2، 1 شماره

حالت كلي در اين بررسي بـا توجـه بـه ايـن كـه      
از عملكــرد و پايــداري  3و  6هــاي شــماره  لايــن

تواننــد  عملكــرد بــالاتري برخــوردار بودنــد، مــي
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 هـا  لايـن برتـر نسـبت بـه سـاير      هاي لاينعنوان  به
پژوهشــگران بــا اســتفاده از روش . معرفــي شــوند
GGE biplot    ال  اي ايـده ه ـ به بررسـي ژنـو تيـپ

هاي دي سوميك گنـدم و جـو پرداختنـد و     لاين
ــراي     ــوميك را ب ــن دي س ــرين لاي ــتند برت توانس

ــره ــد  بهــ ــتر معرفــــي كننــ ــد بيشــ   وري و توليــ
(Ahmadi et al., 2012).  

ــژوهش نشــان داد   ــن پ ــايج اي ــوع، نت  در مجم
هـاي   هاي برتر شبدر ايرانـي متعلـق بـه تـوده     لاين

اري، يك و اقليد فارس، لردگان چهارمحال بختي
دو چين كردستان و محلي زابـل بودنـد كـه ايـن     
بيانگر تنوع ژنتيكي و پتانسيل بالاي توليد علوفـه  

بــر اســاس نتــايج، .  هــا اســت در بــين ايــن تــوده
هـا   ها نيز در بروز پتانسيل توليد علوفه لا ين مكان

ــه ــد، ب كــه در شــرايط اقليمــي   طــوري مــؤثر بودن

ي ولـي در  بـردار  شهركرد فقط امكان دوبـارچين 
بقيه مناطق امكان سه بار چـين بـرداري علوفـه از    

ها وجود داشت كـه ايـن بيـانگر اثـر متقابـل       لاين
ــه    ــت و منطق ــپ اس ــو تي ــيط در ژن ــروز   مح در ب

از بـين  . هـا نقـش دارد   پتانسيل توليد علوفه لا يـن 
ــا   و  08/84منــاطق مــورد مطالعــه منطقــه كــرج ب

و  01/43تن بيشترين و منطقه شهركرد بـا   98/11
  تــــن در هكتــــار كمتــــرين عملكــــرد     80/8

طـوركلي در   بـه . تر و خشك را دارا بودنـد  علوفه
ــژوهش  ــماره  ايـــــن پـــ ــاي شـــ  3لايـــــن هـــ

(KPC/Baladehe-e-Kaz./78-43)  6و شــماره 
(KPC/Eqlid-e-Fars/78-14)  ــرد و از عملكـــ

عنـوان   پايداري بـالاتري برخـوردار بودنـد، و بـه    
برتـر بـراي كشـت در منـاطق مختلـف       هاي لاين

  .شوند كشور توصيه مي
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