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  چكيده

(ايستگاه مشهد  درآزمايشي بر عملكردكمي و كيفي چغندر قند، آن به منظور بررسي اثرات مقادير مختلف آب و شوري 

با استفاده از دو  آبياري انجام شد.با استفاده از دو سيستم آبياري باراني  1386و  1385 تحقيقات طرق) در سال زراعي

 28×28بودند، در زميني به ابعاد  صورت عمود بر هم قرار گرفتهه كه ب اي (لاين سورس) تك شاخهلوله آبياري باراني 

دسي زينمس بر متر  ششو  يكهاي  با شوري، آببه دو منبع  ها سيستماز يكهر  شد. م(محل تلاقي دو لوله) انجا مربعمتر

داده  صورت كامل هبكه در مركز زمين كاشته شده بودند آب  قندچغندرهاي  بوتهبه  در هر نوبت آبياري .ه بودندمتصل شد

يافت و  اهش ميتدريج كه ب ري باراني)(مركز سيستم آبيا بودنددورتر از مركز  ي كهبه نقاط رسيدهآب در نتيجه  شد، مي

و  شوري، نوبت آبياري هربود. در پايان متغير  دسي زيمنس بر متر 75/5تا يك متوسط شوري رسيده به هر نقطه از زمين از

 شده بودند،مربع تعبيه متر 2×2عي شكل به ابعادهاي مرب ه در مركز شبكهكي يها قوطيون شده درپاشيده آب  ميزان

ها برداشت و عملكرد مربوط به آن  مترمربع اطراف قوطي سه محصول از مساحتدر انتهاي فصل رشد شد.   يگير اندازه

سط شوري و عملكردكمي و كيفي گيري شده هر شبكه، مقدار آب، متو هاي اندازه . با استفاده از دادهتعيين گرديدشبكه 

آبياري و هدايت مقدار آب ثير دو عامل أتحت تحاصله د عملكرد ريشه و قننتايج نشان داد، قند اندازه گيري شد. چغندر
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  مقدمه

رضـوي،   خشكي مثـل خراسـان   خشك و نيمه مناطقدر 

و  آب كمبـود  اري چغندرقند به يـك بحـران تبـديل شـده و    آبي

اي برخوردار است. براي توليد گياهـان   از اهميت ويژه نشوري آ

خشـك، انجـام آبيـاري الزامـي      زراعي در مناطق خشك و نيمه

ها عموماً شور و يا لـب   است. با اين وجود در چنين مناطقي آب

 ـ شور هستند و لذا منطقي است كه شـوري نيـز بـه    وان يـك  عن

 زراعي د از محصولات عمدهـدرقنـمتغير مد نظر قرار گيرد. چغن

رضوي مي باشـد. در ايـن اسـتان تعـداد شـش       استان خراسان

  . كارخانه قند فعال هستند

ــزاده ــور و علي ــي پ  Nabipour and alizadeh) نب

چغندرقند در زمـان جوانـه زدن و سـبز    نشان دادند كه  .(1998

حساس  و شوري ن نسبت به خشكيشدن و تا يك ماه پس از آ

شـوري و   راست و آبياري سـبك و مـداوم بـراي كـاهش خط ـ    

 باشد. جلوگيري از سله بستن خاك در اين مرحله مفيد مي

در تحقيقي نشان  )Sadre Ghaen 2001( صدر قائن 

 ،چغندرقنـد  داد در تيمار آبياري باراني نسبت به آبيـاري نشـتي  

كند در بين تيمارهـاي   يد ميعملكردريشه و قند بيشتري نيز تول

درصد آب موردنياز چغندرقنـد بهتـرين    90آبياري باراني تأمين 

بـين تيمارهـاي آبيـاري    . تيمار از نظر عملكرد ريشه و قند بـود 

داري مشـاهده   اختلاف معنـي از نظر عملكرد ريشه و قند نشتي 

   نشد.

 كارانـو همـ ـ ي كــه توســط اســچافر   ـايشـــدر آزم

)Schafer et al. 1979(   جهت بررسي كارايي مصـرف آب در

ــاري روش  ــد آبي ــف انجــام ش ــاراني روي محصــولات مختل  ،ب

چغندرقند نسبت بـه سـاير محصـولات از كـارايي مصـرف آب      

 همكـاران بالاتري برخوردار بود. طي تحقيقي توسط كيم اقلو و 

)١٩٧۶Kayimoglu et al.( ،نواري، چهار روش آبياري باراني 

 .صول چغندرقند باهم مقايسـه شـدند  غرقابي روي مح شياري و

 ،6/52 ،4/65ها به ترتيـب  درقند در اين روشعملكرد ريشه چغن

توليـدي در   ميزان شـكر  تن در هكتار گزارش شد. 5/46 ،1/50

 لـي ودار نداشـته   معنيهاي مختلف تفاوت  در روش واحد سطح

 ميزان آب مصرفي در روش باراني كمترين بود. 

نشان دادند  )Howell et al. 1987( هوول و همكاران

شود.  مي چغندرقندنش آبي سبب تغيير در كميت و كيفيت كه ت

محدود كـردن  نشان داد كه  )Orchard et al. 1960( اورچارد

را كاهش داده و غلظـت قنـد را   چغندرقند  آبياري عملكرد ريشه

 ردن محصول قند بايد تبخير و تعـرق افزايد. براي حداكثر ك مي

(ET) هنـگ و ميلـر   مل توسط آبياري جبران شـود طور كاه ب .

)Hang and Meller 1984(  كـاهش آبيـاري   نشان دادند كه

 ـ 50تا  40به ميزان  ثير أدرصد بر رشد و عملكرد برگ و ريشه ت

در خاك شني چنانچه آبياري بـه ميـزان خيلـي     نخواهد داشت.

عملكـرد ريشـه بـه شـدت     تبخير و تعرق انجام شـود،  از  كمتر

  .دياب كاهش مي

رونـد تغييـرات تجمـع    با بررسي  )Rafei1995(رفيعي 

در ارقـام مختلـف   ي، ريشه و كل گياه ياندام هوادر ماده خشك 

در طول فصل رشد نشان داد كه شوري موجب كـاهش تجمـع   

 ـ ماده خشك در كليه ارقام شده و شاخص ثير أهاي رشد تحت ت

 گيري شد نتيجه وي در آزمايش. گيرد تيمارهاي شوري قرار مي

كه تيمارهاي شوري بر عملكرد كـل گيـاه، شـكر سـفيد قابـل      

استحصال و خواص كيفي چغندرقند شامل عيار چغندرقند، عيار 

قابل استحصال، ضايعات قند در مـلاس، رانـدمان استحصـال،    

 ريشـه ي و مواد خشبي در ي، ضريب قليانيتروژن مضره پتاسيم،

اثـر   شـوري  لـي بـوده و  دار درصد معني يكچغندرقند در سطح 

ي و سديم و خاكستر چغندرقنـد  يداري بر عمكرد اندام هوا معني

   .ندارد

 .Mohammadian et al)محمــديان و همكــاران 

هاي بـذري قـوي    زني توده درصد جوانهنشان دادند كه  (1997
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هاي مختلف  و هم در شوري )EC(صفر= هم در شرايط غيرشور

)EC 22و  12هاي dS/m(  ـ  داري  طـور معنـي   هدر آزمايشـگاه ب

از نظـر ميـانگين طـول     ه وهاي بذري ضعيف بود بيشتر از توده

بذور قوي در مجموع بهتر از بـذور ضـعيف ظـاهر    ، گياهچه نيز

  شدند.

طور كلي در  هنشان داد كه ب )Yazdani 2001( يزداني

هر دو رقم گياه چغندرقند حساس و مقـاوم بـه شـوري، تـنش     

 .شود فت برگ ميشوري باعث افزايش ميزان پرولين محتوي با

ميزان تجمع پرولين در رقم مقـاوم بـه شـوري بيشـتر از رقـم      

از تجزيـه   وينتـايج  چنـين،   هـم حساس به شوري مي باشـد.  

شيميايي ريشه نشان داد كه از لحـاظ درصـد سـاكارز محتـوي     

ريشه، قند قابل استحصال، عملكرد ساكارز و درصد قند ملاس، 

 وجـود نـدارد.  يتـروژن  ن داري بين مصرف دو فرم اختلاف معني

 همكـاران  و شـانون و  )(Mass et al. 1977 و همكاران مس

Shannon et al. 1997)( حساسيت گياهان مختلف به شوري 

بـه  چغندرقنـد  گرچـه   ،قرار دادند و اظهار كردنـد مورد مطالعه را 

ولي در مراحل اوليه رشد بـه آن   استشوري آب و خاك مقاوم 

  حساس مي باشد.

ــاترجي و هم  ــارانك از  )(Katerji et al. 2001 ك

عملكرد را در شرايط غيرشور بـرآورد   -هايي كه رابطه آب  مدل

براي گياهـاني چـون ذرت، آفتـابگردان، چغندرقنـد و     ، كنند مي

انـد. نتيجـه    زميني در شـرايط شـوري نيـز اسـتفاده كـرده      سيب

دست آمده منجر به اين گرديد كه عملكـرد ايـن گياهـان بـا      هب

  ل از روابط فوق هم خواني مناسبي دارد. نتايج حاص

به  )Hanks et al. 1976( سيستم آبياري باراني خطي

مفيد در مطالعات اثر مقدار آبياري بـر عملكـرد    ابزارعنوان يك 

بـوده اسـت. در ايـن روش،     زياديمحصول مورد پذيرش افراد 

اعمال يكنواخت آب به موازات خط آبياري بوده به طـوري كـه   

را در جهت عمود بر خط آبياري در طول زمين بوجـود  گرادياني 

 آورد.  مي

رغم اين مطلوبيت، يك ضعف سيستم خطـي ايـن    علي

ثير سطح آبيـاري  أت نشان دان است كه هيچ آزمون آماري براي

زيـرا مقـدار آب همـواره بـه طـور      ، روي محصول وجـود نـدارد  

 .Hanks et al) شـود  سيستماتيك (غير تصادفي) اعمـال مـي  

از يـك   (Frenkle et al. 1990)فرنكل و همكـاران   .(1980

سيستم خطي دوتايي براي تعيين هم زمان توابع واكنش به دو 

اي اسـتفاده   عامل شوري و آب و تقابل آنهـا روي ذرت علوفـه  

   .كردند

از دو لوله با استفاده  )Zolfegharan 2005( ذوالفقاران

قـرار داده   هـم  صورت عمود بر هكه بسورس  لاينآبياري باراني 

كرد. در ايـن مطالعـه   گراديان متغير آب و شـوري را ايجـاد   ،بود

هاي مختلـف   اثرات مقدار آب آبياري بر عملكرد گندم در شوري

آب بررسي و يك معادله كلي جهت محاسـبه عملكـرد بـه ازاء    

  . شدارائه   مقادير مختلف آب و شوري

 و آبيـاري  به منظور بررسي اثـرات مقـادير مختلـف آب   

آن بر درصد قنـد و   اثر متقابلشوري بر عملكرد ريشه و قند و 

 ءمشهد اجـرا شهرستان در  تحقيقاين  هاي چغندرقند، ناخالصي

  گرديد.

  

  ها مواد و روش

اين آزمايش جهت بررسي اثرات آب آبياري بر عملكرد 

ايستگاه  درشوري آب،  سطوح مختلف و كيفيت چغندرقند در

و  1385هاي زراعي  در سال ،تحقيقات طرق واقع در مشهد

  ديسكنوبت ، يك شخم نسبتاً عميق پس از انجام شد. 1386

 سپس ديسك سنگين زده شد.نوبت سبك و يك 

هاي كشت همراه با اتو  لولروكودپاشي انجام و پس از آن رديف

، با دستگاه چغندرقند (رقم دورتي) بذر سپسدر آورده شد. 
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 برگي دو تا چهار رشددر مرحله  .شد كشتبذركار چغندرقند

متر از  سانتي 50 ي كاشتها فاصله رديف. ندها تنك شد بوته

متر (تراكم  سانتي 20 ها روي رديف ها و فاصله بوته ديگريك

  ر شد.ونظمبوته در هكتار)  100000

صورت نشتي  هچغندرقند بشدن آبياري اوليه جهت سبز 

لـه آبيـاري   با استفاده از دو لو آبياري 1 مطابق شكلانجام شد. 

صورت عمـود بـر هـم     هكه ب سورس) اي (لاين تك شاخهباراني 

متـر مربـع (محـل     28×28بودند، در زميني به ابعـاد   قرار گرفته

بـا  ، آببـه منبـع    هـا  لولـه  از يكشد. هر  تلاقي دو لوله) انجام

ه متصـل شـد  زينمس بر متـر   دسي 75/5و  1 حدود ييها شوري

   .بودند

هـاي چغنـدر كـه در مركـز      تهبه بو در هر نوبت آبياري

بـر اسـاس روش    زمين كاشته شده بودند آب به اندازه نياز آبـي 

ي به نقاط رسيدهآب در نتيجه  گياه داده شد،مانتيس به  -پنمن

 ـ، بودند دورتر از مركز زمين كه يافـت و   اهش مـي تـدريج ك ـ  هب

 75/5 تـا  يـك  بـين متوسط شوري رسيده به هر نقطه از زمين 

   بود.متغير  زيمنس بر متر دسي

با توجه به اينكه الگوي پاشـش آب از سيسـتم بـاراني    

باشـد،   آل به صورت يك سهمي مي اي در شرايط ايده تك شاخه

اي آب شور  لذا الگوي پاشش در اين طرح كه دو خط تك شاخه

و شيرين به صورت عمود بر هم قرار داده شده است، به صورت 

جم آب رسيده بـه  يك مخروط در خواهد آمد. از طرفي چون ح

لـذا   .ها از هريك از خطوط آب شور و شيرين متفاوت بـود  بوته

در  شوري رسيده به آنها متغيير و برابر با متوسط وزني آن بـود. 

 )EC(نقطه حجـم آب آبيـاري و شـوري     196هر بار آبياري در

  گيري شد. اندازه

  

  
   هاي آب شور و شيرين ها بر روي لوله پاش و محل آب ي اندازه گيري پاششها قوطي موقعيت 1شكل  

  انجام شد) آرام بدون باد ( آبياري در ساعات

  

N 
� 

 

متر  2با فاصله گيري پاشش  ي اندازهها قوطي

 از اطراف 

 آب پاش 
 

  جهت وزش باد
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هاي مورد استفاده در  نتايج تجزيه شيميايي آبميانگين 

آمده اسـت. آب شـور از ايسـتگاه عبـاس آبـاد، مركـز        1جدول 

كيلومتري شرق مشـهد   20اصلاح نژاد دام شرق كشور واقع در 

جهـت   ليتري به محل آزمـايش منتقـل و   ده هزار توسط تانكر

هـاي موجـود در ايسـتگاه     از يكـي از چـاه   آبياري با آب شيرين

  استفاده شد.

  
  آب مورد استفادهبرخي از صفات منابع  نتايج تجزيه شيميايي 1جدول

  

  هدايت الكتريكي در ليتر)گرم  والانت اكي ا (ميليـه آنيون والانت در ليتر) اكي ا (ميليـه كاتيون

  دسي زيمنس(

 بر متر) 

  منابع آب  اسيديته

  كربنات  بيكربنات  كلر  سولفات  كلسيم  منيزيم  سديم

  ايستگاه عباس آباد (آب شور)  35/7  75/5  -  7/4  5/43  61/5  3/6  1/10  1/40

  )ايستگاه تحقيقات طرق (آب شيرين  8/7  8/0  8/1  -  2/3  35/2  4/2  4/2  3

  

ميايي فيزيكـي و شـي   خصوصـيات  برخـي براي تعيـين  

متـري   سانتي 30-60و  0-30ق اعماهاي مركبي از  نمونه ،خاك

 محـل  نتـايج تجزيـه خـاك   . خاك محل آزمايش تهيه گرديـد 

  .آورده شده است 2در جدول شماره  آزمايش
 

  آنگيري شده  اندازه فيزيكي و شيميايي خصوصيات و برخي آزما يش خاك محلنتايج تجزيه  2جدول

  
  هدايت الكتريكي

  نس(دسي زيم

  بر متر) 

 درصد رطوبت حجمي  اسيديته
P.W.P  

درصد رطوبت 

  حجمي در
F.C 

  چگالي ظاهري

(گرم بر 

 مترمكعب) سانتي

بافت 

 خاك

درصد 

 رس

درصد 

 سيلت

درصد 

 شن

  عمق خاك

 (سانتي متر)

 30–0  28  49  23  سيلتي لوم  33/1  6/27  9/12  0/8  74/1

  30-60  36  41  23  سيلتي لوم  33/1  6/27  9/12  0/8  78/1

  

و  تعيين شد بر اساس آزمون خاك مصرفي كود

 250و كود فسفات آمونيوم 300 به ميزان كود اورهبراساس آن 

و  حجم ،آبيارينوبت  پس از هر. شدمصرف كيلوگرم در هكتار 

هاي  هايي كه در مركز شبكه شوري آب جمع شده درون قوطي

 شد. گيري  اندازه  قرار داده شده بود، مربعمتر 2×2مربعي 

حجم  وزيد انجام شد. المقدور در زماني كه باد نمي حتي ها آبياري

با استفاده از مزور و شوري آب  نقطه) 196( ها آب درون قوطي

  گيري شد. متر دستي اندازه ECآنها توسط 

مترمربع  سه از مساحت محصول برداشتآبان،  15در 

زمايشگاه به آ انجام شد و ) اطراف هر قوطيمربعمتر 5/1×2(

وزن ريشه، تعداد  ،آزمايش كرت 196 براي هر. گرديد منتقل

  نمونه ،وسيله دستگاه تك اره هگيري و ب ريشه و وزن برگ اندازه

دستگاه بتالايزر درصد قندناخالص، سديم، ا بو خمير تهيه شد 

از  عملكرد قند .ندگيري شد اندازه مضره نيتروژنپتاسيم و 

 گرديد. برآورد درصد قندحاصل ضرب عملكرد ريشه در 

و  مختلف آب مصرفي رمقاديهمبستگي هركدام از صفات با 

مشخص و منحني كه  ،هدايت الكتريكيمقادير مختلف 

  شد. مشخص، را داشت برازشبيشترين 

  

  نتايج 

   عملكرد ريشه

  رابطه عملكرد ريشه با حجم آبياري
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هدايت مختلف با مقادير ( آبياري آب با افزايش حجم

عملكرد مترمكعب  12000مترمكعب به  1000از  )كيالكتري

ريشه  عملكردرشد،  . در مراحل اوليهشتروند افزايشي داريشه 

و مجدداً در  يابد افزايش مي يبا شتاب زياد ادامهبه كندي و در 

مترمكعب آهنك رشد عملكرد تا  10000بيشتر از آبياري  حجم

داده اد برازش كه بر اين اعد هايي معادله .شود حدي كندتر مي

 ضريب همبستگي داراي و دو درجهوميال ـن ليـپوع ـاز ند، ـش

r = 0.95 2(شكل باشد مي(.   
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف) هدايت الكتريكي(داراي  عملكرد ريشه با افزايش حجم آبياري همبستگي 2شكل 
  

چنانچه حجم آب آبياري را بر اساس هدايت الكتريكي 

رابطه آن را با افزايش حجم آب آبياري رسم و  كردهبندي  گروه

با افزايش ميزان آب عملكرد كه نماييم، مشخص خواهد شد، 

نيز افزايش  (Ec) در تمامي تيمارهاي هدايت الكتريكيريشه 

ثابت عملكرد به شدت تحت  هدايت الكتريكييابد. در يك  مي

با افزايش حجم آب آبياري  .گيرد ثير حجم آبياري قرار ميأت

هرچه . يابد ف نظر از كيفيت آن عملكرد به شدت افزايش ميصر

حجم آبياري بيشتر شود اختلاف عملكرد در بين تيمارهاي 

 . علت آن اين)3(شكل شود ، بيشتر ميهدايت الكتريكيمختلف 

ست كه در چغندرقند عملكرد ريشه رابطه خيلي قوي با حجم ا

 ، عملكرديمارهادر تمامي ت آبياري دارد و با افزايش حجم آبياري

  يابد. افزايش مي ريشه
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )يكسانهاي  هدايت الكتريكيآبياري (داراي  آب عملكرد ريشه با افزايش حجمهمبستگي  3شكل 



 189    1393/ 2/ شماره 30چغندرقند/ جلد 

  رابطه عملكرد ريشه با هدايت الكتريكي

آب آبياري از يك به پنج،  افزايش هدايت الكتريكيبا 

خطي  همبستگي ولي ،اگر چه روند عملكرد ريشه كاهشي بود

رد ريشه ـداري بين افزايش هدايت الكتريكي و عملك يمعن

فوق  خطي در رابطه ضريب همبستگي مقدار .وجود نداشت

مقادير چنانچه تيمارهاي آب آبياري با بود.   r = 0.57برابر

 بندي گروه ،براساس حجم آب آبياري ،هدايت الكتريكي مختلف

ريكي با عملكرد قند بين تغييرات هدايت الكت رابطه، شوند

طور كه در بالا گفته شد، بين  همان .)4(شكل  شود ميدار  معني

هدايت مقادير مختلف عملكرد ريشه با تيمارهاي آب آبياري با 

وجود نداشت. ولي چنانچه تيمارهاي  داري معني رابطه الكتريكي

، بر اساس حجم هدايت الكتريكي مقادير مختلفآب آبياري با 

بر  هدايت الكتريكيبندي شوند، اثرات تغييرات  وهآب آبياري گر

گردد. نتايج نشان داد،  عملكرد ريشه و قند كاملاً مشخص مي

هدايت در تمامي تيمارهاي مختلف آب آبياري با افزايش 

هاي بالاي  . در حجميابد ميريشه كاهش  عملكرد ،الكتريكي

كرد كاهش عمل مقدار، يهدايت الكتريكبا افزايش  ،آبّ آبياري

عملكرد ريشه ، هاي پايين آب آبياري ولي در حجماست،  بيشتر

 هدايت الكتريكيعبارتي در  ه. بي كاهش پيدا كردشيب كمتربا 

اختلاف عملكرد بين تيمارهاي مختلف آبياري زياد  ،پايين

يابد اختلاف بين  افزايش مي هدايت الكتريكيباشد و هرچه  مي

 10000در تيمار با  طور مثال، هب شود. تيمارها كمتر مي

 به يكبا افزايش هدايت الكتريكي از آب آبّياري،  مترمكعب

  درصد كاهش داشت.  42عملكرد ريشه به ميزان پنج، 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )ثابت آبحجم  در هدايت الكتريكيتغيييرعملكرد ريشه با افزايش هدايت الكتريكي( همبستگي 4شكل

  

  تأثير توأم آب و شوري بر عملكرد

و عملكردهاي  )EC( ير آب آبياري، شوري آبمقاد

دست آمده در نقاط برداشت شده، نسبت به يكديگر در يك  هب

). اين منحني تغييرات 5سه بعدي رسم شدند (شكل  فضاي

عملكرد را نسبت به دو عامل عمق آب آبياري و شوري با 

دهد.  اي در دو سال آزمايش نشان مي هاي مزرعه استفاده از داده

طور كلي در يك  هور كه در اين شكل مشخص است، بط همان

هاي كمتر عملكرد بيشتري  مقدار مساوي آب آبياري شوري

اند. در تمام تيمارهاي شوري با افزايش حجم آبياري  داشته

يابد. اين مسئله اهميت آب در افزايش  عملكرد ريشه افزايش مي

  دهد. عملكرد ريشه را نشان مي
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   )EC( و شوري )AW(ريشه به ازاء آب داده شده  عملكرد 5شكل 

  

 

  ها و ناخالصي درصد قند

  آبياري آبّ ها با حجم يرابطه درصد قند و ناخالص

تغييرات درصد قند با افزايش حجم آب آبياري رابطه 

. ضريب دار نيست معني) هدايت الكتريكي مقادير مختلف (با

م آب آبياري با افزايش حج .باشد ميr =0.012 همبستگي آن 

بين اي  رابطهگونه  ) هيچهدايت الكتريكيمقادير مختلف (با 

ها شامل: سديم، پتاسيم و  مصرف آب و غلظت ناخالصي

  وجود نداشت. نيز نيتروژن مضره، 

  

 ها با هدايت الكتريكي يرابطه درصد قند و ناخالص

نظر از حجم آب  با افزايش هدايت الكتريكي صرف

هدايت الكتريكي با  بين، داري نيعم رابطهگونه  ي هيچآبيار

بين افزايش هدايت ، درصد قند مشاهده نشد. همچنين

رابطه  مضره هاي سديم، پتاسيم و ازت الكتريكي با ناخالصي

بندي هدايت الكتريكي بر اساس  با گروه وجود ندارد.داري  معني

بين  خطي گونه همبستگي آبياري نيز هيچمساوي آب  حجم

مشاهده ها  و ناخالصي كتريكي با درصد قندافزايش هدايت ال

  نشد. 

  

  عملكرد قند

  آبياريآب با حجم  ناخالص قندرابطه عملكرد 

هدايت  مقادير مختلف افزايش حجم آبياري (با

افزايش  روند افزايشي دارد. ناخالص، ) عملكرد قندالكتريكي

، عملكرد قند نا مترمكعب 10000تا حدود  حجم آب آبياري

مترمكعب  10000يابد و از  ب بيشتري افزايش ميبا شتا خالص

ثابت  و سپس تقريباً هروند افزايشي كند شداين د، ـبه بع

 ميزان همبستگي ودو  درجه نوميال پليصورت  هرابطه ب. شود مي

r = 0.93 چنانجه تيمارها براساس هدايت  ).5شكل( باشد مي

 بندي شود، گروه با حجم آبياري مساوي، الكتريكي مختلف

افزايشي بوده  يروندرابطه بين عملكرد قند با حجم آب آبياري، 

  .)5(شكل  و همبستگي بالايي نيز دارد
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  هاي مختلف) هدايت الكتريكي(داراي  عملكرد قند با افزايش حجم آبياري همبستگي 5شكل 

  

 قند ناخالص با هدايت الكتريكي عملكرد رابطه

 با افزايش اخالصن عملكرد قندميزان همبستگي 

با افزايش هدايت  بود. = r 0.33 برابر هدايت الكتريكي

عملكرد قند  آبياري) آب هاي مساوي الكتريكي (در حجم

  . دار نيست آن معني كاهشميزان  ليو يابد كاهش مي

هدايت  مقادير مختلف چنانچه تيمارهاي آب آبياري با 

شوند،  نديب گروهآب آبياري مساوي ، بر اساس حجم الكتريكي

و در اين شرايط رابطه عملكرد قند ناخالص را با حجم آب 

با افزايش هدايت الكتريكي  يابيم، آبياري رسم كنيم در مي

  يابد. ن بيشتري كاهش ميعملكرد قند ناخالص به ميزا

آب  ثير دو عامل حجمأعملكرد ريشه و قند تحت ت

 ،آبياري آب . افزايش حجمقرار دارد هدايت الكتريكي آبياري و

آن سبب افزايش عملكرد  هدايت الكتريكينظر از  صرف

به تنهايي صرف نظر از  هدايت الكتريكيشود. اما افزايش  مي

شود. ولي در  سبب كاهش عملكرد ريشه و قند نميب، حجم آ

 هدايت الكتريكي هاي مساوي از آب آبياري با افزايش حجم

، آبياريآب جم يابد. با افزايش ح عملكرد ريشه و قند كاهش مي

توان كاهش عملكرد  بالا مي هدايت الكتريكيآب داراي در

  ناشي از كمبود آب آبياري را جبران نمود. 

هاي مساوي  ( درحجم هدايت الكتريكيبا افزايش  

 خالص ودرصد قند .آبياري) عملكرد ريشه روندكاهشي داشت

 گيرند و قرار نمي هدايت الكتريكيافزايش ثير، أت ناخالص تحت

 هدايت الكتريكيبا افزايش در نتيجه  كند. تغييري نمي

عملكرد قند نيز كاهش  آبياري) هاي مساوي آب (درحجم

يابد. هر چه حجم آب آبياري بيشتر باشد، شيب كاهش  مي

در اين مقاله  شود. بيشتر مي هدايت الكتريكيعملكرد با افزايش 

فات رابطه عملكرد هدايت الكتريكي و حجم آب آبياري با ص

هاي بررسي شده و  درصد قند و ناخالصي ،عملكرد ريشه و قند

د گياهي است كه به تنش نچغندرق ،توان گفت در مجموع مي

باشد. كاهش حجم  تر مي رطوبتي نسبت به تنش شوري حساس

نظر از كيفيت آن عملكرد ريشه را به شدت  آ ب آبياري صرف

تنش دهد. به عبارتي دريك حجم آبياري معين  كاهش مي

گيرد  ثير قرار نميأعملكرد ريشه زياد تحت ت ،شوري اعمال شود

يابد. لذا براي افزايش  و حتي درصد قند نيز تا حدي افزايش مي

توان با افزايش حجم آبياري  يعملكرد در مناطق شور نيز م

و خسارت ناشي از شوري را  دعملكرد ريشه و قند را افزايش دا

  تا حدي كم نمود.

   

  :References                                                                                             :د استفادهمنابع مور



 .آب و شوري آن بر عملكرد .. متفاوتاثرات مقادير     192

Frenkel H, Mantell A, Vinten A, Meiri A. Double line–source sprinkler system for determining the separate and 

interactive effects of water and salinity on forage corn.1990. Ir. Sci. 11: 227-231. 

Hanks RJ, Keller J, Rasmussen VP, Wilson GD. Line source sprinkler for continuous variable irrigation- crop 

production studies. 1976. Soil Sci. Soc. Am. J. 40: 426-429. 

Hanks RJ, DV Sisson, RL Hurst and KG Hubbard. Statistical analysis of results from irrigation experiments using the 

line – source system. Soil Sci. Soc. Am. J. 1980. 44: 886-888. 

Hang AN, Meller DE. Responses of sugar beet to deficit high frequency sprinkler irrigation II, Sugar beet development 

and partitioning to root Growth. 1984. Agro. J. 78:15-18.  

Howell T, Ziska ALH, Mccormick RL, Burtch Fisher LM. Response of sugar beets to irrigation frequency and cut off 

on a clay loam soil. 1987. Ir. Sci. 8:1-11.  

Katerji N, JW Van Hoorn, A Hamdy, and M Mastrorilli. Salt tolerance. 2001. Agric. Water manage. 47:1-8. 

Kayimoglu S, Vanlio N. Determination of sugar beet yield quality and economic utility of drop rent Irrigation methods. 

G. Sseter. Turkey. 1976. 14:100, 10-29. 

Mass EV, Hoffman GJ. Crop salt tolerance current. J. Ir. Drain. Div. ASCE, 1977. 103 (2): 115- 134. 

Mohammadian R, Ghasemi Golezani K, Moghadam M. Fatigue effects on seed germination and seedling growth under 

salt stress on seven bulk of sugar beet.1997. Journal of Gorgan University. Year 3, No. 4 Pages 49-39. (in 

Persian, abstract in English) 

Nabipour M, Alizadeh A. Effect of water and irrigation on yield and quality of sugar beet. MA thesis. 1998. Ferdowsi 

University of Mashhad. (in Persian)  

Orchard B. Effect of soil water deficit on plant growth. 1995. Rep. Rothamsted Exp. Sth. Rafei M. Evaluation of salt 

tolerance in sugar beet varieties. 1960. MA thesis. University of Technology of Eesfehan. (in Persian) 

Sadre Ghen H, Technical Comparison and analysis of water use efficiency and yield of sprinkler irrigation and leakage 

on sugar beet. 2001. Project supported by the National Scientific Research Council.  

Schafer W. Result of intermittent. Sprinkler Irrigation.1979. Archivfur Acker und pflanzehbau und Bodenkunde. 23 

(2):121-128 

Shannon MC. Adoption of plants to salinity. 1997. Advances in Agronomy. 60:75-120. 

Yazdani M. Effect of nitrogen form and some physiological characteristics of salt tolerance in sugar beet. 2001. MA 

thesis, Tarbiat Modarres University, Faculty of Science. 

Zolfegharan A. Effects of water stress on wheat yield in different salinity in irrigation water. 2005. Final Report 

Institute of Agricultural Engineering. Reg: 84.1.  


