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  چکیده
خشـکی، آزمایشـی در قالـب     چندساله به تنش  جمعیت شنبلیله 8 واکنشمنظور تعیین  به

 4فـاکتور اول شـامل   . انجام شـد  تکرار 3هاي کامل تصادفی به صورت فاکتوریل با طرح بلوک
فاکتورهــاي مــورد . جمعیــت شــنبلیله چندســاله بــود 8ســطح تــنش خشــکی و فــاکتور دوم، 

  گیري شامل طول ریشه و ساقه، وزن خشک ریشـه و سـاقه، نسـبت طـول و وزن انـدام      اندازه
میـان  داري  اخـتلاف معنـی  . هـوایی بـود    هوایی به ریشه و نسبت طول و وزن ریشه بـه انـدام  

و در مـورد صـفات   % 1صفات طول ریشه و ساقه و وزن خشک ریشه در سطح  جمعیتها براي
وزن خشک ساقه، نسبت طول ریشه به اندام هوایی و نسبت وزن خشک ریشه به اندام هـوایی  

از نظر نسـبت طـول سـاقه بـه طـول ریشـه اخـتلاف         اما. مشاهده شد% 5برعکس در سطح  و
هاي مختلف خشکی بر صفات طول سـاقه،  تیمار تأثیر .شتها وجود نداداري میان جمعیت عنیم

و بر نسبت طول ریشـه بـه   % 1اختلاف در سطح  داراي وزن خشک ریشه و وزن خشک ساقه
معنـی دار  % 5نسبت وزن خشک ساقه به ریشه این اختلاف در سطح  بر عکس و طول ساقه و

ن خشک انـدام هـوایی، وزن   تیمارهاي خشکی و جمعیتهاي شنبلیله بر وز میاناثر متقابل . بود
در . بود %5داري در سطح  معنی یاختلافداراي خشک ریشه ونسبت وزن خشک ساقه به ریشه 

 7271بررســیهاي انجــام گرفتــه طــول ریشــه و نســبت طــول ریشــه بــه ســاقه در جمعیــت   
)Trigonell elliptica ،( 5310و وزن خشک ریشه در جمعیت ) کهگیلویه و بویراحمدT. 

elliptica ،همچنـین کمتـرین   . به خود اختصاص دادندرا بیشترین مقدار ) شورجستان فارس
 (T. tehranica) 120، )رود ، ولایـت T. tehranica( 103 جمعیتهايطول ریشه مربوط به 

، 120، 460 جمعیتهايو کمترین نسبت طول ریشه به ساقه به ) ، زنجانT. elliptica( 460و 
 جمعیتهـاي کلـی    بـه طـور  . تداش ـاختصاص ) باد فارسحسین آ ،T. elliptica( 162و  103

تـرین جمعیتهـا بـه     بیشترین مقاومت را از خود نشان داده و به عنـوان متحمـل   5310و  7271
  .شوند خشکی معرفی می
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  مقدمه
 ـ انهـاي مختلـف گیاه ـ    اند که واکـنش ژنوتیـپ   مطالعات نشان داده ر کمبـود  در براب

تکـوین   اي بر مورفولوژي و طور گسترده تواند به رطوبت متفاوت است و کمبود آب می
سـاقه   براي مثال در گیاهان حساس، تنش خشکی بر رشـد ریشـه و   .گذارد تأثیرگیاهان 

قرار گرفتـه وحتـی    تأثیردارد در حالی که در گیاهان مقاوم، رشد ریشه کمتر تحت  تأثیر
 ،Rodو   Chloupek ;1993و همکـاران  Besford( یابد زایش مینسبت ریشه به ساقه اف

بر میزان کـربن، سـبب کـاهش سـطح      تأثیردر بعضی از گیاهان تنش خشکی با ). 1992
). 1988 ،و همکـاران  Hanson( شـود  برگ گیاه و در نتیجه کاهش تولید ماده خشک می

 ار خواهـد گرفـت  قـر  تأثیرعلاوه بر این در گیاهان حساس تکوین گیاه به شدت تحت 
) Zinselmeier 1995 ،و همکاران.(  

Champan در مـورد اثـر تـنش    طی تحقیقـاتی کـه در اسـترالیا    ) 2000( و همکاران
انجام دادند به این نتیجه رسیدند که  هاي شبدر در نواحی حاره خشکی بر رشد اولیه نهال

ولیـد علوفـه را   و ت تـأثیر تنش خشکی روي رشد اولیه و ساختار گیاهی شبدر زیرزمینی 
هـا و  نش آبی به اخـتلاف در انـدازه نهال  ها به ت دهد و حساسیت متفاوت گونه کاهش می

  .میزان رشد در شروع تنش خشکی بستگی دارد
Lucero ــاران ــه  ) 1999( و همک ــهایی ک ــا آزمایش ــارهب ــود آب و   درب ــرات کمب اث

چچـم   خصوصیات مورفولوژیکی رشد و عملکـرد شبدرسـفید و   برهاي گیاهی  واکنش
انجام دادند دریافتند که چچم چمنی نسبت به شبدرسفید مـاده خشـک    چمنی چندساله 
کنـد و مـاده خشـک موجـود در      هاي هـوایی و زیرزمینـی ذخیـره مـی     بیشتري در اندام

 و سـرعت ظهـور بـرگ   ) RGR( هاي هوایی، رشد استولون، سـرعت رشـد نسـبی    اندام
)LAR (یش یافت کاهش پیدا کـرد براي شبدر سفید هنگامی که تنش آب افزا ) ،معمـار 

1383  .(Alwakeel به منظور بررسی اثرات تنش خشکی و اسید جیبرلیـک   و همکاران
سـاعت خـیس داده و    2براي مـدت   GA3هاي شنبلیله را در آب یا  دانه  در گیاه شنبلیله،
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ار زنـی قـر   به منظور جوانه) NaCl( بار -8تا  0در محلول غذایی با پتانسیل اسمزي  بعد
هـا تجمـع یافتـه و میـزان عناصـر       در سـاقه  -Clو  +Na، مقادیر NaClدر تنش   . دادند

Mg2+،Ca2+ وK+ که با کاهش پتانسیل اسمزي، ایـن مقـادیر    کاهش پیدا کرد در حالی
انجام گرفت مقـادیر   روزه  12هاي  شنبلیله در مورددر آزمایشی مشابه که . افزایش یافتند

  ).Dadoura ، 1996و  Hamed(با افزایش تنش افزایش یافت ها  کلی نیتروژن در ساقه
Shain و Golovkina )1982 (ــ ــدانی روي در آزمایشــ  Trigonellaهاي گلــ

Foenum-graecum   ،دریافتند که تنش خشکی در طی فصل یا مراحل رشد، سبز شـدن
د دانـه  و پیشنهاد نمودند که جهت ایجا  دهد تولید مثل و مقدار دانه را در گیاه کاهش می

دهی رطوبـت  زنی وگل طی مرحله جوانه هاي دارویی، در به مقدار زیاد به منظور استفاده
  .درصد ظرفیت مزرعه نگاه داشته شود 80تا  60خاك باید 
 

  هامواد و روش
نور و تهویـه    گلخانه مجهز به سیستم کنترل رطوبت، درجه حرارت، این آزمایش در

جمعیـت از   2(و ) بـه بانـک ژن منـابع طبیعـی     جمعیت مربوط 6(جمعیت شنبلیله  8با 
سـاعت روشـنایی بـا     14این آزمایش در دوره نوري شـامل  .  انجام گرفت ) استان فارس
گراد درجه سانتی 23 ±1 ساعت تاریکی و درجه حرارت 10لوکس و  2000شدت نور 
  . انجام شد

ک قسمت خـاك مزرعـه و یـک    ی یک قسمت شن، ( در این مرحله از مخلوط خاك
بـا هـم مخلـوط و     طور کامل بهها بدین منظور ابتدا خاک. ستفاده شدا) قسمت خاك برگ

درجـه   150 سـاعت در آون و درجـه حـرارت    24بـه مـدت    منظـور ضـدعفونی   بعد به
   .شدند گراد قرار دادهسانتی

انتخـاب و   متریسانت 20سانتیمتر و ارتفاع  10با قطر  PVCهایی از جنس ابتدا گلدان
جهت ایجـاد زهکـش مناسـب تـه     .  شسته شدند% 95با آب و اتانول   جهت ضدعفونی،
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ها توسـط خـاکی کـه از    د شد سپس اقدام به پر کردن گلـدان گلدانها چندین سوراخ ایجا
حسـاس  ها را بـه وسـیله تـرازوي    ها، آنپس از پر شدن گلدان.  دیدقبل آماده شده بود گر

ها به داخل گلخانه منتقـل و  ان شود و در ادامه گلدانا یکسهوزن کرده تا وزن کلیه گلدان
در ایـن  . عددي کنـار هـم قـرار داده شـدند     24صورت  هبراي ایجاد شرایط یکنواخت ب

جمعیـت   8× تیمارخشـکی   4× تکرار  3(  آزمایش با توجه به تعداد تیمارها و تکرارها
  . گلدان آماده گردید 96) شنبلیله

مورد نظر پاك و به وسیله سمباده نرم خراش داده شـده   هايبذردر این مرحله ابتدا 
هـزار هرکـدام    در 2و قارچکش بنلیت %) 10وایتکس(به ترتیب با هیپوکلریت سدیم  و

ثانیه ضدعفونی و بلافاصله با آب مقطر شسته و خشک گردیدنـد و سـپس    30به مدت 
یمتري کاشـته و  سـانت  1عـدد بـذر در عمـق     6بر اساس نقشه طرح، در هر گلدان تعداد 

  .   روي آنها با خاك پوشانده شد
جهت اعمال سطوح مختلف تنش خشکی لازم بود کـه رطوبـت مـورد نیـاز جهـت      

بدین منظـور  .  دست آیددر گلدانها ب) Field capacity(رسیدن به حد ظرفیت مزرعه 
 ها را با مقدار مشخصی آب به حد اشباعو آن) وزن همگی یکسان بود(نتخاب گلدان ا 4

اطمینـان از   و پـس از  ساعت طی چنـدین مرحلـه تـوزین شـدند     24رسانده و به مدت 
ان آب مـورد نیـاز جهـت    میـز  .ها به حد ظرفیت مزرعه رسـیدند خروج آب ثقلی، گلدان

 ها بـا مقـدار  سـپس گلـدان  . گرم بدست آمـد  50اي  ا به حد ظرفیت مزرعههرسیدن گلدان
. انجام شد  ها به صورت روزانهلدن نهاآبیاري تا سبز ش.  مشخص شده آب، آبیاري شدند

گلـدان یـک    که در هر گردید به طورياقدام ها، ابتدا به تنک کردن پس از سبز شدن نهال
هاي خشکی اعمال شد کـه   سپس تنش.  اب و بقیه حذف شدندنهال سالم و شاداب انتخ

 دورروز  14آبیـاري   ، دور)روز 7دورآبیـاري  (سطح تنش، شـاهد   4در این آزمایش از 
ها تا پایـان دوره رشـد   روز استفاده گردید و اعمال تنش 28آبیاري  روز و دور 21  آبیاري
  . ادامه یافت) مرحله برداشت گیاهان( رویشی
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 اقـدام  اگانـه در پایان دوره رشد رویشی به برداشت گیاهان در هر گلدان به طور جد
ها  هان شسته شده تا ریشهبه وسیله آب، خاك اطراف ریشه گیا بدین منظور ابتدا.  گردید

لازم به ذکـر اسـت کـه    . ها خشک شدند سالم از خاك بیرون آیند و پس از شستن ریشه
بـه علـت سـبز نشـدن در مراحـل اولیـه از رده خـارج و در محاسـبات          76کد شـماره  

  . منظورنگردید
ام آنها را به آزمایشگاه منتقل و وزن تر ریشه و انـد  پس از برداشت گیاهان، بلافاصله 

همچنـین طـول   . گیـري شـد   اندازهگرم  001/0هوایی گیاهان به وسیله ترازوي حساس 
. گیري گردیـد  ریشه، طول اندام هوایی و طول کامل گیاهان نیز به وسیله خط کش اندازه

گراد درجـه سـانتی   70ت در آون بـا حـرارت   ساع 48ها به تفکیک به مدت  سپس نمونه
انـدام هـوایی و کـل      لافاصله وزن خشک ریشه بهخشک و بطور کامل  بهقرار گرفته تا 

  .  گیاه محاسبه شد
تکـرار   3این آزمایش به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوك کامل تصـادفی بـا   

) روز 28روز و  21روز،  14  شـاهد، ( سطح تنش خشکی 4اول شامل  فاکتور. انجام شد
. داد تشکیل می کرت را ت یاهرگلدان یک پلا. باشد جمعیت شنبلیله می 7و فاکتور دوم 

دسـت آمـده بـه کمـک     اطلاعـات ب   هـا،  گیري ا و اندازهه در پایان پس از برداشت نمونه
 شـد و  جدول تجزیـه واریـانس تهیـه   . مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت  SASافزار  نرم

و در نهایـت نتـایج بـه     گردیـد ها به وسیله آزمون دانکن انجام  همچنین مقایسه میانگین
 1هـاي اصـلی   درضمن با استفاده از روش تجزیه به عامـل .  ت نمودار ترسیم گردیدصور

  . دندروگرام مربوط به آن نیز رسم گردید  م و اي انجا آنالیزخوشه
  

                                                 
1- Principal Component 
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 نتایج
 داري درسطح مختلف شنبلیله از نظر طول ریشه اختلاف معنی در مقایسه جمعیتهاي

 .T( 7271مربـوط بـه جمعیـت     بیشـترین طـول ریشـه   . جمعیتها مشاهده شد میان% 1

elliptica (460سـانتیمتر و کمتـرین آن مربـوط بـه جمعیـت       77/23 با میانگین )T. 

elliptica ( متر استسانتی 57/14با میانگین )تیمارهاي  تأثیردر مورد ). 1شماره  شکل
متقابل تیمارهاي خشکی و طـول ریشـه    تأثیرمختلف خشکی بر طول ریشه و همچنین 

  .داري مشاهده نشد نبلیله اختلاف معنیي شجمعیتها
داري در سطح  از نظر طول ساقه، اختلاف معنی جمعیتها میاندر مقایسه : طول ساقه

بـا  ) T. tehranica( 120بیشترین طـول سـاقه مربـوط بـه جمعیـت      . مشاهده شد% 1
 بـا ) T. elliptica( 7271متر و کمترین آن مربـوط بـه جمعیـت    سانتی 75/27میانگین 

تیمارهاي مختلف خشـکی بـر    تأثیرهمچنین در مورد . باشد متر میسانتی 04/17ین میانگ
ز ور 14متر و دور سـانتی  64/28مـار شـاهد بـا میـانگین     طول ساقه، بیشترین طول در تی

 روز آبیـاري بـا   28هـا مربـوط بـه دور    متر و کمتـرین آن سـانتی  37/25آبیاري با میانگین 
 شکل( متر مشاهده شدسانتی 30/19بیاري با میانگینروز آ 21متر و سانتی 39/16میانگین 
ي شـنبلیله،  جمعیتهـا در مورد اثر متقابـل تیمارهـاي خشـکی و طـول سـاقه      ). 2شماره 

  .داري مشاهده نشد اختلاف معنی
ي شـنبلیله از نظـر وزن خشـک ریشـه،     جمعیتها میاندر مقایسه : وزن خشک ریشه

شترین وزن خشک ریشه مربـوط بـه   مشاهده شد که بی% 1داري در سطح  اختلاف معنی
گـرم و کمتـرین آن مربـوط بـه     میلی 3/658با میـانگین  ) T. elliptica( 5310جمعیت 
 بـا ) T. elliptica( 7271و ) T. tehranica( ،162 )T. elliptica( 103 يجمعیتها
  ).3شکل شماره ( بود 3/308میانگین 
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داري  اخـتلاف معنـی   تیمارهاي مختلف خشکی بر وزن خشک ریشه، تأثیردر مورد 
روز  14تیمارهاي شـاهد و   وجود داشت که بیشترین وزن خشک ریشه در% 1در سطح 
گرم و کمترین آن مربوط بـه  میلی 519میلیگرم و  3/522هاي  میانگین ترتیب با آبیاري به

میلیگـرم و   2/195هـاي   ترتیب با میانگینروز آبیاري به  21روز آبیاري و  28تیمارهاي 
تیمارهاي خشـکی و وزن خشـک    میاناثر متقابل ). 4 شماره شکل(گرم بود یمیل 2/314

وجود داشت کـه در ایـن حالـت بیشـترین وزن     % 5داري در سطح  ریشه اختلاف معنی
روز آبیاري و کمترین  14در دور ) T. elliptica( 5310 خشک ریشه مربوط به جمعیت

ــه  ــوط ب ــاآن مرب ــاري،  21در دور ) T. tehranica( 103ي جمعیته  .T( 162روز آبی

elliptica ( 460روز آبیـاري و   28در دور )T. elliptica ( روز آبیـاري بـود    21در دور
  ).5شماره  شکل(

ي مختلف شنبلیله از نظر وزن خشـک سـاقه،   جمعیتهایسه  در مقا: وزن خشک ساقه
بـالاترین وزن خشـک سـاقه مربـوط بـه      . مشاهده شـد % 5داري در سطح  اختلاف معنی

تـرین وزن مربـوط بـه     گرم و پـایین میلی 3/733با میانگین ) T. elliptica( 460ت جمعی
در مـورد  . )6شکل شـماره  ( گرم بودمیلی 450 با میانگین) T. tehranica(  103جمعیت 

% 1داري در سـطح   تیمارهاي مختلف خشکی بر وزن خشک سـاقه اخـتلاف معنـی   تأثیر
روز 14ربـوط بـه تیمارهـاي شـاهد و     دیده شد که بیشترین وزن خشک انـدام هـوایی م  

گرم و کمتـرین وزن مربـوط   میلی 769گرم و میلی 6/947هاي  میانگین ترتیب با آبیاري به
گـرم  میلی 2/314میلیگرم و  7/235هاي  بیاري با میانگینروز آ 21روز و  28به تیمارهاي 

ي شـنبلیله بـر وزن                                                  جمعیتهـا  تیمارهـاي خشـکی و   میاناثرمتقابل ). 7 شماره شکل( بود
بیشـترین وزن  . مشـاهده شـد  % 5داري در سـطح   هاي هوایی اختلاف معنی خشک اندام

در تیمار شـاهد و کمتـرین   ) T. tehranica( 120 خشک اندام هوایی مربوط به جمعیت
  .روز آبیاري بود 28در تیمار ) T. elliptica( 7271وزن خشک مربوط به جمعیت
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نسبت طـول ریشـه بـه طـول سـاقه اخـتلاف        در: نسبت طول ریشه به طول ساقه 
ي شنبلیله مشاهده شد کـه بـالاترین نسـبت طـول     جمعیتها میان% 5داري در سطح  معنی

تـرین   پـایین  و 07/1میـانگین   بـا ) T. elliptica( 7271جمعیـت   ریشه به طول ساقه در
در ). 8 شـماره  شکل( بود 80/0میانگین با) T. elliptica( 162جمعیت نسبت مربوط به 

  داري در سـطح  تیمارهاي خشکی بر نسبت طول ریشه به طول ساقه اختلاف معنی تأثیر
میـانگین   وجود داشت که بیشترین نسبت طول ریشه به طول ساقه را تیمار شاهد با%  5

در اثـرات  . از خـود نشـان داد   75/0 روز با میـانگین  14و کمترین نسبت را تیمار  05/1
ي شـنبلیله بـر نسـبت طـول ریشـه بـه سـاقه        جمعیتهـا  تیمارهاي خشکی و میانمتقابل 

  .)9شکل شماره ( داري مشاهده نشد اختلاف معنی
ي شنبلیله از نظر نسبت طول ساقه جمعیتهامقایسه : نسبت طول ساقه به طول ریشه

 تـأثیر  در. )10شـکل شـماره   ( نشـان نـداد  داري را از خود  به طول ریشه اختلاف معنی
% 5داري در سـطح   سطوح مختلف خشکی بر نسبت طول ساقه به ریشه اختلاف معنـی 
 روز آبیـاري بـا   14مشاهده شد که بیشترین نسبت طول ساقه به ریشه مربوط به تیمـار  

ت در مورد اثـرا . بود 16/1میانگین  و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد با 70/1میانگین 
ي شنبلیله در نسبت طول ساقه به طـول ریشـه   جمعیتهاتیمارهاي خشکی و  میانمتقابل 

  .داري مشاهده نشد از نظر آماري اختلاف معنی
در مقایسه نسـبت وزن خشـک ریشـه بـه سـاقه      : نسبت وزن خشک ریشه به ساقه

بیشـترین وزن خشـک   . )11شکل شماره ( مشاهده شد% 5داري در سطح  اختلاف معنی
و کمترین وزن خشـک   19/1میانگین  با) T. elliptica( 7271جمعیت  ه ساقه درریشه ب

). 8 شـماره  شکل( بود 58/0با میانگین ) T. elliptica( 5310 جمعیت ریشه به ساقه در
تیمارهاي خشکی بر نسبت وزن خشک ریشه به ساقه وهمچنین اثرات متقابـل   تأثیردر 
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هاي شنبلیله در نسبت وزن خشک ریشه به ساقه اخـتلاف                                                      تیمارهاي خشکی و جمعیت
  .داري وجود نداشت معنی

از نظـر نسـبت وزن    جمعیتهـا  میـان یسـه  در مقا: نسبت وزن خشک ساقه به ریشه
که بیشـترین نسـبت    مشاهده شد% 5داري در سطح  خشک ساقه به ریشه، اختلاف معنی

و  49/2میـانگین   بـا ) T. tehranica( 103 به ریشه مربوط به جمعیتوزن خشک ساقه 
شکل شـماره  ( بود 31/1 میانگین با) T. elliptica( 7271 کمترین آن مربوط به جمعیت

12(.  
داري  تیمارهاي خشکی بر نسبت وزن خشک ساقه به ریشه اخـتلاف معنـی   تأثیردر 

روز آبیاري بـا میـانگین    21یمار مشاهده شد که بیشترین نسبت مربوط به ت% 5در سطح 
در اثـرات  . بـود  50/1 روز آبیـاري بـا میـانگین    28و کمترین آن مربوط به تیمـار   47/2

و تیمارهاي خشکی اعمال شده در نسـبت وزن خشـک سـاقه بـه      جمعیتها میانمتقابل 
وجود داشت که بیشترین نسـبت مربـوط بـه    % 5 داري در سطح ریشه نیز اختلاف معنی

و کمتـرین آن   57/3روز آبیاري با میـانگین   21در تیمار ) T. tehranica( 103جمعیت 
 بـود %  90روز آبیـاري بـا میـانگین    14در تیمار ) T. elliptica( 162 مربوط به جمعیت

  .)13شکل شماره (
خوشه را  4تنش خشکی  ي حاصل ازجمعیتهاي  ا                                                                         تجزیه خوشه دندروگرام حاصل از

 .T( 162 و) آوج قـزوین ، T. ellipticd( 770ول شامل جمعیـت  ا                                                                         خوشه  .مشخص نمود

elliptica، دهنـد  میدرصدي با یکدیگر نشان  93باشد که قرابت  می) آباد فارس حسین، 
 80درمجمـوع حـدود  ) رود ولایـت  ،T. tehranica( 103این دوجمعیت بـا کـد شـماره    

) کهگیلویـه وبویراحمـد  ، T. elliptica( 7271جمعیت . دهند درصد باهم تشابه نشان می
خوشـه   ،دهـد  درصدي نشان می 64ول تشابه  ا                                                                         دهد که با خوشه  خوشه دوم راتشکیل می

) زنجان،  T. elliptica( 460و ) بامبدا نامعلوم، T. elliptica( 120يجمعیتهاسوم شامل 
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دهنـد و ایـن دوجمعیـت بـا خوشـه       درصـدي نشـان مـی    76باشد که با هـم تشـابه    می
در مجمـوع  درصدي دارند که  48تشابه ) شورجستان فارس ،T. elliptica( 5310چهارم

  ).14شماره  شکل( درصد با یکدیگر شباهت دارند 28/ 02 جمعیتهاکل 
  

  بحث
دست آمده در  مورد طول ریشه و نسبت طول ریشه بـه سـاقه نشـان داد کـه     نتایج ب

بیشترین مقـدار را داشـت و ایـن جمعیـت     ) T. elliptica( 7271این مقادیر درجمعیت 
همچنین کمترین طول ریشـه   .نشان دادمقاومت بیشتري نسبت به تنش خشکی از خود 

و کمتـرین نسـبت طـول ریشـه بـه سـاقه بـه         103و  120 ،460ي جمعیتهـا مربوط بـه  
ري نسبت به تنش مقاومت کمت جمعیتهابود که این  460و 120 ،103 ،162هاي                                                     جمعیت

ثابـت  است که ) Rod )1992 و  Chloupekپژوهش یید کننده نتایجخشکی داشتند که تأ
عکـس معیـاري    هاي هـوایی بـه ریشـه و بـه     طول انداماي و نسبت  کردند سیستم ریشه

هـایی کـه    باشـد زیـرا ریشـه    کم آب می مناسب جهت کاشت گیاهان در مناطق بیابانی و
غـذایی را  تواننـد آب و مـواد    هاي زیرین خاك برسانند، بهتـر مـی   بتوانند خود را به لایه

تنش خشکی قرار  تأثیرجذب نموده و گیاه داراي رشد بهتري خواهد بود و کمتر تحت 
  . گیرد می

 وزن خشـک ریشـه و  . داري پیدا کـرد  وزن خشک ساقه با افزایش تنش کاهش معنی
این کاهش در تیمارهـاي شـاهد و    افت وبا افزایش شدت تنش کاهش ی طول ساقه  نیز

روز نیـز ایـن    28روز و  21در تیمارهـاي   هـر چنـد   .اشتداري د روز تفاوت معنی 14
روز  14روز و  7توان چنین نتیجـه گرفـت کـه تیمـار آبیـاري       می. دار نبود تفاوت معنی
علت کاهش رشد طولی ساقه و ریشه در اثر تـنش  . داري با یکدیگر ندارند تفاوت معنی
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 چـه و  می ریشـه هاي مریسـت قرار گرفتن سلول تأثیرخشکی ممکن است مربوط به تحت 
  .طویل شدن سلولی باشد اختلال در فرآیند تقسیم و چه و ساقه

 Lucero هـاي   هایی دریافتنـد کـه مـاده خشـک انـدام     در آزمایش) 1999(و همکاران
یابد و این درحالی اسـت کـه وزن    کاهش می هوایی شبدرسفید هنگام افزایش تنش آب،

. یافـت  له نیز با افزایش تنش، کاهشي چندسا   ها  ي مختلف شنبلیلهجمعیتهاخشک ساقه 
هاي متفـاوت میرحسـینی   هـاي مختلـف یونجـه در آزمایش ـ    اندامتغییر وزن ماده خشک 

اختصاص هیدراتهاي کربن، ریشه و برگ نسـبت بـه سـاقه     نظر آن است که از حاکی از
 یابـد  تقدم دارند و به همین دلیل وزن ماده خشک ساقه به نسـبت بیشـتري کـاهش مـی    

  .)1383 ،معمار(
را به دلیل   )T. elliptica( 5310و  ) T. elliptica( 7271توان جمعیت  در مجموع می

نسبت طول ریشه  ،وزن خشک ریشه ،از نظر صفات طول ریشه متحمل بودن به خشکی
به  جمعیتها سبت به سایرنسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک ساقه ن به طول ساقه و

از لحاظ تحمل بـه خشـکی    جمعیتهاسایر . یه نمودمقاوم توص مناسب و جمعیتهاعنوان 
  .اند تري واقع شده در مراحل پایین 5310و  7271 جمعیتهانسبت به 

  



  مختلف شنبلیله و تیمارهاي خشکی بر صفات مورد بررسی جمعیتهايمیانگین مربعات، اثرات  -1شماره دول ج

 منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  طول ساقه
  )متر سانتی(

  طول ریشه
)متر سانتی(  

وزن خشک 
)گرم(گیاه  

وزن خشک 
)گرم(ریشه  

نسبت 
طول ریشه 
  به ساقه

نسبت 
طول ساقه 
  به ریشه

نسبت وزن 
ریشه به 
  ساقه

نسبت وزن 
ساقه به 
  ریشه

  ns 682/7  ns 914/12  ns 171/18 ns 024/38  ns 855/0  ns 836/0  ns 436/0  ns 630/2  2  تکرار
  ns 084/0  * 650/1  * 270/4  261/1 *  317/101 **  563/55 *  607/120 **  125/171 **  6 جمعیت 
هاي خشکی تیمار  3  ** 941/653  ns 191/20  ** 99/1029  ** 935/426  * 005/1  * 645/1  ns 630/0  * 533/4  
  جمعیتمتقابل اثر 

 و تیمار خشکی
18 ns 957/22  ns 801/18  * 322/38  * 123/52  ns 249/0  ns 304/0  ns 598/0  *  213/4  

  433/1  574/0  611/0  351/0  0076/24  3572/20  2025/16  1020/41  54  خطا
                  83 کل

  99/21 15/17  39/11  88/22  370/26  547/19  656/20  584/21   ضریب تغییرات
 

ns  =1دار در سطح  معنی - ** % 5دار در سطح  معنی=  * دار نیست معنی % 
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نمودار 1-   مقایسھ جمعیت ھاي مختلف شنبلیلھ ھاي چند سالھ از نظر طول ریشھ

نمودار 2-   تاثیر تیمارھاي خشكي  بر طول ساقھ در جمعیت ھاي مختلف شنبلیلھ ھاي چند سالھ

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

ر) 
 مت

تي
سان

ھ ( 
ساق

ل 
طو

 T1(7 روز )  T2(14 روز )  T3(21 روز )  T4(28 روز ) 

تیمار ھاي خشكي

a

b
b

a

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

ر) 
 مت

تي
سان

ھ ( 
یش

 ر
ول

ط

T.te
hra

nic
a (

10
3)

T.te
hra

nic
a (

12
0)

T.el
ipt

ica
 (1

62
)

T.el
ipt

ica
 (4

60
)

T.el
ipt

ica
 (7

70
)

T.el
ipt

ica
 (5

31
0)

T.el
ipt

ica
 (7

27
1)

جمعیت

b
b

bb
b

b

a

ساقه در جمعیتهاي مختلف  طول تأثیر تیمارهاي خشکی بر -2شکل شماره   
  هاي چند ساله شنبلیله

 نظر طول ریشه  هاي چندساله از مقایسه جمعیتهاي مختلف شنبلیله -1شکل شماره 



202 هاي چندساله بررسی تحمل به خشکی در جمعیتهاي مختلف شنبلیله

0

100
200
300
400
500

600
700

رم)
ي گ

میل
ھ (

یش
ك ر

خش
ن 
وز

T.te
hra

nic
a (1

03)

T.te
hra

nic
a (1

20)

T.el
ipt

ica
 (1

62)

T.el
ipt

ica
 (4

60)

T.el
ipt

ica
 (7

70)

T.el
ipt

ica
 (5

310
)

T.el
ipt

ica
 (7

271
)

جمعیت

b b

a

b
ab

b

ab

  
  هاي مختلف شنبلیله هاي چند ساله از نظر وزن خشک ریشهمقایسه جمعیت -3ره شکل شما
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