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مطالعه تاثير سرماي مصنوعي و طبيعي بر روي برخي شاخص هاي 

  رفولوژيك و فيزيولوژيك ارقام زيتونوم
  

  3سيد رضا طبائي عقدايي و 2حسين لساني ،1علي سليماني
   

  چكيده
 و زرد(  ارقام زيتون محلـي    ه روي نهالهاي يكسال   1381 و 1380رطي سالهاي   اين آزمايش د  

ميشن( خارجي و )روغني
4

و كرونائيكي   
5

 رشدي متفاوت، سازگار به سـرما      حالتدرطي دو   ) 
6
 

و ناسازگار به سرما   
7
طريـق قرارگيـري نهالهـاي       اعمال تيمارسرماي طبيعـي از    . صورت گرفت  

ل رشـد طبيعـي صـورت گرفـت و اثرسـرما روي             فـضاي آزاد طـي فـص       در ارقام مـورد نظـر    

خشك اندامهاي هـوايي، ميـزان       هاي رشد رويشي از قبيل رشد طولي نهالها، وزن تر و           شاخص

طرفـي بـه     از. خسارت نوك شاخساره ها و نيز درصد آب بافت برگي مورد مطالعه قرارگرفت            

 ـ             منظور تعيين درصد نـشت يـوني و        اه تحـت   خـسارت قابـل مـشاهده، نمونـه هـاي بـرگ گي

نتايج مربوط  .  درجه سانتيگراد قرارگرفتند   -12  و -8،  -4تأثيرتيمارهاي سرماي مصنوعي صفر،     

دهد كه ارقام مختلـف زيتـون واكـنش هـاي            روي شاخص هاي رشدي نشان مي      سرما به تأثير 

رقم كرونائيكي بـا بيـشترين درصـد         پاسخ به شرايط سرماي طبيعي نشان داده و        متفاوتي را در  

و بالاترين درصد آب بافت برگها، بيشترين درصد خسارت شاخـساره            طي پاييز   در رشد طولي 

ناسـازگار بـه     هدور براساس مطالعات مربوط به نشت يوني در      . سرما را متحمل شده بود     اثر در

بـا ايـن حـال      . گرفتند  مجزاي مقاوم، نيمه مقاوم و حساس به سرما قرار         طبقات سرما، ارقام در  

 به سرما امكان دسـتيابي بـه        سازگار شده  همرحل  در به ويژه تر   ي دمايي پايين  تيمارها استفاده از 

  .ساخت نتايج دقيق و مطمئن را فراهم خواهد

  سازگار و ناسازگار به سرما، سرماي مصنوعي، هدايت الكتريكيزيتون،  :هاي كليدي اژهو

                                                      
  :  پست الكترونيكي  كرج، دانشگاه تهراندانشجوي دوره دكتري، دانشكده كشاورزي -1

armin_56@yahoo.com  
  استاد بخش علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران -2
  عضو هيات علمي موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع -3

4 Mission 
5-  Koroneiki 
6 Cold acclimation 
7 Non-Cold acclimation 
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  مقدمه

مات زيـادي از    سالهاي اخير، به منظور توسعه و اصلاح باغهاي زيتون كشور اقدا           در

علمي صورت گرفتـه اسـت       سسات پژوهشي و مراكز   كشاورزي، مو  سوي وزارت جهاد  

تا از طريق توسعه كشت و كار اين محصول بخشي از نياز وارداتـي كـشور بـه روغـن                    

 خوراكي برطرف شده و در عين حال از ديگر مزاياي اين محصول اسـتفاده بعمـل آيـد                 

وه بر شناسايي مناطق مستعد، كشت ارقام مناسـب         در اين راستا علا   . )1376درويشيان،  (

زيتون يك درخت هميـشه     . براي اقليم منطقه نيز مورد توجه پژوهشگران امر بوده است         

با ايـن حـال، در برابـر دماهـاي پـايين تـا              . سبز و متعلق به مناطق نيمه گرمسيري است       

هـاي   ر عـرض  حدودي نسبت به ديگر در ختان مناطق نيمه گرمسيري مقاومتر است و د            

  درجـه در هـر دو نيمكـره شـمالي و جنـوبي قابـل كـشت اسـت                   45 تا   30جغرافيايي  

)Anisko & Lindstorm ،1995( .    ،يكي از عوامل اصلي محـدود كننـده كـشت زيتـون 

طول فصل زمستان و اوايل بهار است كه مي توانـد منجـر بـه                وجود دماهاي حداقل در   

 درجـه سـانتيگراد درختـان       -12ي پـاينتراز    در دماهـا  . خسارت شديد به اين گياه گردد     

عوامل ديگر  . صدمات خيلي شديدي را متحمل شده و در اكثر موارد بايد كف بر شوند             

از قبيل شروع ناگهاني سرما، وقوع دوره هاي طولاني سرما، بادها، رطوبت نـسبي هـوا،                

مرحله نموي و وضعيت سلامتي گياه، رطوبت خاك، تشعشعات خورشـيد و نـوع رقـم     

      ميزان مقاومت به سرما در طول پاييز و        . ثر مي باشند  در ميزان خسارت ناشي از سرما مو

بافتهـا زمـاني كـه      . زمستان قابل تغيير بوده و تحت تأثير عوامل مختلف قرار مـي گيـرد             

هنگـام پـاييز كـه      . داراي رشد فعالي هستند، مقاومت اندكي به سـرما نـشان مـي دهنـد              

مـت بـه    وگـسترش مقا  . به سرما نيز افزايش مي يابـد       متورشدشان متوقف مي شود مقا    

مـي   ش آن را برگشت از مقـاوم شـدگي  هو كا )Cold hardening (سرما را مقاوم شدن

نامند كه شدت اين فراينـدهاي فيزيولـوژيكي تحـت تـأثير هـر دو شـرايط محيطـي و                    

 در  بنـابراين ). Chen  ،1994 وSteponkus  ،1984(خصوصيات ژنتيكي گيـاه مـي باشـد         
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هـداف  پيـشبرد ا   زيتون، توجه به اين موارد نه تنهـا در           باغهاياستاي توسعه و اصلاح     ر

  ناشـي از دمـاي پـايين در          احتمالي  بلكه از خسارت و زيانهاي     ،ثر مي باشد  بيان شده مو 

به دنبال بروز سرما در بعـضي از منـاطق          . بعضي از مناطق كشت جلوگيري خواهد كرد      

هـاي    ارقام و حتي ژنوتيـب     مياني بر وجود تفاوت در      ي مبن ياهيز جهان، گزارش  خزيتون  

 وJames  et al، 1993( داخل يك رقم از لحـاظ مقاومـت بـه سـرما ارائـه شـده اسـت       

Laporta et al ،1994 .(ًعلمي و عملي براي شناسايي و گـروه  ي برخي از روشهااخيرا 

 قـرار گرفتـه     مت به سرما مورد اسـتفاده     وبندي ژنوتيب هاي مختلف زيتون از لحاظ مقا       

 گيري تـراكم روزنـه در     زه   اندا : ارتباط صفاتي نظير   ين ميزان ي تع در اين روشها، از   . است

ولي بـا   ن ـ سطح زيرين برگ، قهوه اي شدن بافت برگ و ترشحات مواد يـوني و ف               واحد

 ،Chalkcr  et al  ،1989 ،Pallioti & Bongi( مقامت به سـرما اسـتفاده گرديـده اسـت    

اساس  ميان روش هاي ذكر شده، روش شناسايي براز  .)Roselli et al، 1989 و1996

 در ايـران    .نشت يوني به عنوان روش مطئمن، سريع و با حساسيت بالا قابل توجه است             

تاكنون گزارشي درباره    ،ه اي هش هاي مزرع  وصورت پژ ه  آن هم ب    موارد محدود،  درجز  

 هـدف از ايـن      بنابراين. استيا آزمايشگاهي در اين مورد ارائه نشده         مطالعات علمي و  

مقايسه مقدماتي خـصوصيت مقاومـت بـه سـرما در برخـي از ارقـام محلـي و                    مطالعه،

دنبال تيمارهـاي سـرماي مـصنوعي و        ه  نشت يوني بافت برگ ب     خارجي زيتون براساس  

سي خصوصيات مورفولوژيكي گياه در پاسخ به شرايط تدريجي بروز سرماي فـصل             ربر

  .رشد طبيعي مي باشد

   

  واد و روشهام

مـشين و كرونـائيكي در       زرد، نهالهاي يكساله ارقام مختلف زيتـون شـامل روغنـي،         

 از ايستگاه پرورش نهـال نـوآوران وابـسته بـه وزارت جهـاد               1380ارديبهشت ماه سال    
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 بعد از انتقال به باغ مركز تحقيقـات دانـشكده كـشاورزي كـرج،              .ديكشاورزي تهيه گرد  

تري حاوي مخلوطي از ماسـه،      لي 4/5به گلدانهاي پلي اتيلني    و هم اندازه     ننهالهاي يكسا 

ت شـامل   ش ـعمليـات دا  .  انتقال يافتند  1 :1 :1خاكبرگ و خاك سطح الارضي به نسبت        

 8 پـاييز بـه       طـرف   با گسترش فصل به    كه بعداً (  روز 4آبياري گلدانها به فواصل زماني      

هـزار بـه فاصـله هـر دو          در   1و كود پاشي برگي با كود فوسامكو با غلظت          ) روز رسيد 

، طول نهالها در دو حالـت يـا         گياهانبه منظور تعيين درصد رشد طولي       . هفته يكبار بود  

گيـري در اوايـل دهـه اول        ه  مرحله نخست انداز   .مرحله رشدي مختلف اندازگيري شد    

 صـورت گرفـت و      ، قـرار داشـتند    ناسازگار به سرما  كه نهالها در حالت      و زماني  مهر ماه 

 . قرار داشتند  سازگار به سرما  ر اواخر پاييز و زماني بود كه نهالها در حالت           مرحله دوم د  

 12شروع دوره خوگيري به سرما در زيتون در پاسخ به دماهـاي محيطـي پـايين تـر از                    

تعيين وزن تر و خـشك انـدامهاي هـوايي و           . درجه سانتي گراد در فصل پاييز مي باشد       

 در پايـان فـصل سـرما        گرفتـه ريهـاي انجـام     درصد آب بافت برگها از طريق نمونه بردا       

گيري بخـشي از طـول   ه  درصد خسارت نوك شاخساره از طريق انداز      . پذيرفتصورت  

به منظور تعيـين درصـد       .گرديدتعيين  شاخساره آسيب ديده در اثر سرماي طبيعي فصل         

نشت يوني، نمونه هاي برگ كامل و بالغ از وسط شاخساره هاي رشد فصل جـاري در                 

. ، تهيه و به آزمايـشگاه منتقـل شـدند          سازگار شده و نشده به سرما      الت رشدي هر دو ح  

  درجه سانتيگراد به ازاي هر سـاعت     4نمونه ها تحت شرايط سرماي مصنوعي با كاهش         

درجـه    -12 و  -8 ،-4 تحـت تيمارهـاي دمـايي صـفر،       ) گرادي درجه سـانت   4شروع از (

مدت يك ساعت در دماهـاي مـذكور، از     گيري به   ربعد از قرا  . سانتيگراد قرار داده شدند   

درجـه  + 4هر تيمار دمايي نمونه هايي برداشت و در معرض افزايش تـدريجي دمـا تـا                 

به منظور اندازگيري ميزان نشت يوني، نمونه هاي برگ در امتداد           . سانتيگراد قرار گرفتند  

ي هـا  در داخل قـوطي     برش داده شده و    ميليمتر 10گبرگ اصلي از وسط برگ به طول        ر

 درجـه   23پس نمونه ها دردمـاي      س.  ميلي ليتر آب مقطر قرار داده شدند       20فيلم حاوي   
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1ميـزان هـدايت الكتريكـي     . گرفتنـد  قـرار   ساعت روي شـيكر    24به مدت    سانتيگراد و 

 

بـه منظورانـدازه    . سنج ديجيتالي قرائت شـد     ECمحلول حاوي نمونه ها توسط دستگاه       

 ،)مـرگ كليـه سـلولهاي بافـت برگـي          ازنشت يـوني حاصـل      ( اييهگيري نشت يوني ن   

 درجـه سـانتيگراد   -70 سـاعت دردمـاي     12آنها بـه مـدت       در نمونه موجود  و محلولها

 ساعت روي دستگاه    24دردماي اتاق به مدت      نمونه ها  ذوب شدن،  از بعد. گذاشته شد 

اين بـه عنـوان نـشت يـوني          هدايت الكتريكي اندازه گيري شده در     . داده شد  شيكرقرار

 از تيمارهاي دمايي برحسب درصد    هدايت الكتريكي هركدام از    . يادداشت گرديد  اييهن

   :محاسبه گرديد رابطه زير

  

     100 x هدايت الكتريكي = هدايت الكتريكي نهايي / هدايت الكتريكي اوليه(%)  

  

به منظورارزيـابي چـشمي خـسارت وارده بـه برگهـا بـه دنبـال تيمارهـاي سـرماي                    

 برداشـته   بـرگ تعدادي   از ارقام مورد مطالعه      تيمارهاي دمايي،   از كدام هر در مصنوعي،

صـافي   وسيله كاغذ ه  ديش ها ب   روي پتري  .ديش هايي قرارگرفت   داخل پتري  در و شد

 ـ داده شـد   معمولي آزمايـشگاه قـرار    ز در دماي    رو 4ت  به مد  و مرطوب پوشانده شد   ا ت

ه ارت وارده به برگ ب    پس ميزان خس   س .خسارت سرماي مصنوعي اعمال شده ظاهرگردد     

برنامه  استفاده از  با داده ها . ين گرديد يتعسطح كل برگ صدمه ديده       صورت درصدي از  

 ايي دانكن در دامنه آزمون چند با تحليل شده وميانگين ها تجزيه و  Mstatcنرم افزاري 

  . استفاده گرديدExcel نرم افزار براي رسم نمودارها از. مقايسه شدند% 5سطح 

  

                                                      
1-Electrical conductivity 
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  ج نتاي

نشان داده شـده     ،1شماره  جدول   مقايسه ميانگين مربوط به صفات رويشي نهالها در       

 بـا % 5سـطح    در انـد،  ستون باحروف مـشابه نـشان داده شـده         هر اعدادي كه در  ( است

نتايج مربوط به درصد رشد طولي ارقـام نـشان مـي             ).ندارند معني دار ف  اختلا يكديگر

رفولـوژيكي و   و زمـان بـروز واكنـشهاي م       واقـع دهد كه در طي ماههـاي پـاييز كـه در            

 بيشترين   با  رقم كرونائيكي  ،فيزيولوژيكي مربوط به خوگيري به سرما در زيتون مي باشد         

 درصد خسارت نوك شاخـساره را نـسبت بـه ديگـر ارقـام               بالاتريندرصد رشد طولي    

  .داشته است

  

   مقايسه ميانگين مربوط به صفات رويشي نهالها-1شماره جدول 

رت نوك خسا

  شاخساره

(%)  

آب بافت 

  برگ

(%)  

وزن خشك 

 اندامهاي

  هوائي

 )گرم(

وزن تر 

  اندامهاي

  هوائي

 )گرم(

 رشد طولي

(%) 
 صفات

  

 ارقام

12        b 86/56   c 1/34  

 c  
 

56/72  

c 
7/9  

b 
 روغني

6/20     a 45/61   a 2/32  

 c 
96/67  

c 
25/15  

a 
 كرونائيكي

2/12     b 48/52   d 03/47  

  A 
46/90  

a 
8/7  

bc 
 زرد

6/16      b 46/59   b 29/39  

b 
42/81  

b 
25/10  

 b 
 ميشن

  

خسارت قابل مـشاهده بـرگ       درصد و   نشت يوني  مقايسه ميانگين مربوط به درصد    

 نـشان داده    2شماره   جدول ارقام مختلف زيتون به دنبال تيمارهاي سرماي مصنوعي در        

خـسارت قابـل     درصـد  نـشت يـوني و    د   نتايج مربوط به اندازه گيري درص ـ      .شده است 
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نشت  كه ميزان هدايت الكتريكي يا     مشاهده به دنبال تيمار دماي مصنوعي نشان مي دهد        

نيزخسارت  هاي سلولي بافت گياهي مي باشد، و      ءشاغميزان خسارت به     يوني كه بيانگر  

 به  سازگار نشده بيشترازحالت   سرماسازگار شده به    قابل مشاهده، دركليه ارقام درحالت      

  .مي باشدسرما 

درصد نشت يوني و درصد خسارت قابل مربوط به ميانگين مقايسه  -2 شماره جدول

   به دنبال تيمارهاي سرماي مصنوعيمشاهده بافت برگ ارقام مختلف زيتون

   مشاهدهخسارت قابل

(%) 

  نشت يوني

(%) 

 صفت

 ارقام

4/30a 3/33 a روغني  

9/25b 16/29ab كرونائيكي 

2/26b 99/27b زرد 

52/31a 98/32a ميشن 

  خسارت قابل مشاهده

(%) 

  نشت يوني

(%) 

 صفت

 مرحله رشدي

867/39a 361/38a سازگار نشده به سرما 

283/19b 362/22b سازگار شده به سرما 

  

 شـكل  مقايسه ميانگين مربوط به صفت قابليت خـوگيري ارقـام مختلـف زيتـون در     

نسبت بـه ارقـام ديگـر         مي دهد كه رقم زرد     نتايج نشان . نشان داده شده است   ،  2 شماره

  .داراي قابليت خوگيري بالايي مي باشد
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   مقايسه ميانگين مربوط به صفت قابليت خوگيري ارقام زيتون به سرما-2 شماره شكل

  

  بحث

 بيـشترين درصـد رشـد        با رقم كرونائيكي طور كه نتايج اين آزمايش نشان داد،         همان

. وك شاخساره را نسبت بـه ديگـر ارقـام داشـته اسـت              درصد خسارت ن   رينبالاتطولي  

 خشبي شدن بخـش هـاي        و  مي توان اذعان داشت كه كاهش رشد شاخساره ها         بنابراين

رفولـوژيكي  ورشد فصل جاري در طي مراحل خوگيري به سـرما از جلمـه تغييـرات م               

قيقات گياهان باشد كه اين نتايج با تح طبيعي در  مربوط به مقاوم شدگي در برابر سرماي      

Bourn  ارقام  مياندر   درصد رشد طولي مشابه،   وجود  م  غ ر به.  مطابقت دارد   و همكاران 

رقم زرد كمترين درصد خسارت نوك شاخساره را متحمل شـده            و روغني،  مشين زرد،

. علت اين امر را مي توان به بالا بودن وزن خشك اندام هوايي رقم زرد نـسبت داد                 . بود
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بالا بودن وزن خـشك      ي رقم زرد با ديگر ارقام مشابه بود       كه درصد رشد طول    از آنجائي 

كربن و فرايندهاي مربـوط     ميلاسيون  ، مربوط به بالا بودن ميزان اسي      رقماندام هوايي اين    

ي بيـشتر و    ه ا  باعث انباشت مـواد ذخيـر      كهبه رشد و نمو در فصل رشد فعال مي باشد           

  مقابله با تنش انجماد،    ارهايسازوكاز جمله    .ه است ديقدرت رويش بالاي رقم زرد گرد     

ايـن   .مكانيسم اجتناب از يخ زدگي از طريق كاهش نقطه انجمـاد شـيره سـلولي اسـت                

نتـايج آزمـايش صـورت گرفتـه        . اجتناب از طريق كاهش آب آزاد سلولي عمل مي كند         

بـه سـرما    سازگار يافته    ارقام در حالت     ليهنشان مي دهد كه درصد محتواي آب برگ  ك         

از طرفي رقم زرد كمترين درصد محتواي آب         . بود نشده به سرما  سازگار   كمتر از حالت  

). 1 شـماره    جـدول ( مـي دهـد    نـشان  مقـاومتر ر  نسبت بـه ارقـام ديگ ـ      داشته و  برگ را 

Johnson محلول  افزايش مواد بافتهاي گياهي و كاهش محتواي آب )1991 (همكاران و

نتـايج   .نموده اند ا را گزارش    مخوگيري به سر   پاسخ به وقوع فرايندهاي سازگاري و      در

خسارت قابل مشاهده به دنبال تيمار       درصد نشت يوني و  د  مربوط به اندازه گيري درص    

نيزخسارت قابل مشاهده، دركليه   وميزان هدايت الكتريكي داد كه دماي مصنوعي نشان 

 بـا كه   مي باشد به سرما   سازگار نشده   بيشترازحالت   سرماشده به   سازگار  ارقام درحالت   

نشت  ارقام مورد مطالعه، بيشترين درصد     ميان   در .استپانكوس مطابقت دارد   نتايج چن و  

خسارت قابل مشاهده به دنبال تيمارهـاي سـرماي مـصنوعي، متعلـق بـه ارقـام                  يوني و 

خسارت قابل   روغني كمترين ميزان نشت يوني و      و ارقام زرد  و شن بود يم كرونائيكي و 

با استناد به اينكه مطالعات مربـوط        ه به نتايج بدست آمده و     باتوج. بودند دارا مشاهده را 

 ارقـام مقـاوم بـه       ينشگز در معتبر به عنوان شاخص فيزيولوژيكي مهم و     به نشت يوني    

، Anisko & Lindstorm( پژوهشگران گزارش شده اسـت  گياهان، توسط ساير سرما در

وغني مقاومت به سرماي    ر و  مي توان اذعان داشت كه ارقام زرد       ،)Palta، 1997 و1995

ازگار اختلاف بين نهالهاي س    هرچقدر.  دارند يشنم بيشتري نسبت به ارقام كرونائيكي و     

 مفهـوم   دينب باشد بيشترظر شاخص تحمل يخ زدگي      شده و سازگار نشده به سرما از ن       
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 ارقـام  قابليت خـوگيري . است توان خوگيري بالاتري برخوردار است كه رقم مربوطه از 

به سازگار و ناسازگار يافته     يوني بافت برگ، بين گياهان      نشت   تفاوت درصد  زابه سرما   

نتايج نشان مي دهد كه رقـم       . درجه سانتيگراد، تعيين گرديد     -12دمايي   تيمار در سرما

آنجـايي كـه دمـاي       از. نسبت به ارقام ديگر داراي قابليت خوگيري بالايي مي باشد          زرد

افـزايش كيفيـت روغـن آن        رسيدن ميوه زيتـون و     درباعث تأخير    پايين طي فصل پاييز   

زمـستان قابـل     خنـك و  فصل پاييز    كشت ارقام زيتون درمناطقي با    بنابراين  شد،   خواهد

 ،Pallioti & Bongi (بـود  جهت افزايش كيفيت روغن توليدي خواهد  درميتحمل، گا

1996(.   

 رقام بومي ايران، در   ا دهد كه رقم زرد، يكي از      نتايج مربوط به اين آزمايش نشان مي      

 اند، نـسبتاً   شرايط اقليمي داشته   بومي، به خاطر سازگاري هايي كه با       ارقام غير  مقايسه با 

 براي كـشت در    پ هاي برتر  ژنوتي به عنوان يكي از    تواند مي و بوده به سرما  تر متحمل

فـي  طر از. برنامه هاي اصلاحي آينده زيتـون اسـتفاده شـود          يا در  و سردتر مناطق نسبتاً 

بـه    مـصنوعي  سـرماي  تيمـار  شـرايط  برگي تحت  بافتهاي مطالعه نشت يوني حاصل از    

تفـاوت   و ت سـرما  شاخص هاي فيزيولوژيكي مهم جهت مطالعه خـسار        عنوان يكي از  

توجه بـه دامنـه تحمـل        با اين حال با    .مقالات علمي اشاره مي گردد     اكثر در وتيپ ها ژن

شـرايطي   نيز و اده ازتيمارهاي دمايي پايين تر    ژنوتيپ هاي زيتون به دماهاي پايين، استف      

داد، براي دستيابي بـه نتـايج        تحت تيمارهاي دماي پايين قرار     كه بتوان كل گياه كامل را     

  .بود قابل توصيه خواهد دقيق تر مطمئن و
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Abstract  
The experiment was conducted in 1380-1381, on one year old olive plant 
cvs; "Zard", "Roghani" (native cvs.) and "Mission", "Koroneiki" (foreign 
cvs.) during two different growth status; cold and non-cold acclimated 
phase. Natural cold treatment was achieved by exposure plant to low 
temperature during fall and winter in 1381. the influence of cold stress on 
plant growth, wet and dry weight, shoot tip burn and water content were 
studied. In order to determine ionic leakage leaf tissues were exposure to 
artificial freezing temperature; 0, -4, -8 and -12°C ranged by 4°C per hour. 
There was significant difference between cultivars with regards to vegetative 
growth index. The cv. "Koronieki" with more shoot growth, showed the 
more shoot tip burn damage. Based on ionic leakage study at non-acclimated 
phase, Olive cvs. were classified in distinct classes, includes: cold tolerance, 
semi tolerance and cold sensitive. However use of lower artificial freezing 
temperature especially during cold acclimated status will provide more 
reliable and certain results.  
 
Key words: Olive, Cold and non-cold acclimated, artificial freezing, ionic 
leakage.  
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139..برخي از باكتريهاي فلور دهان  بر  Ammi visnaga (L.) Lamاثرضد ميكربي اسانس گياه  

 صديقه مهرابيان و احمد مجد، محمد باقر رضايي،زهرا آبروش     

مطالعه تاثير سرماي مصنوعي و طبيعي بر روي برخي شاخص هاي مورفولوژيك و فيزيولوژيك
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تاثير محل جمع آوري و تيمارهاي پيش رويشي بر روي صفات جوانه زني بذر گونه دارويي 

Zhumeria  majdae Rech. f. & Wendelbo....................................................................175

 محمد امين سلطاني پور و      عبدالحميد حاجبي

195. در استان قم Ferula gumosa Boissبررسي ويژگيهاي رويشگاهي و برخي تركيبهاي شيميايي گياه 

  باقريحسين  وحسين بشري،سيد مهدي ادناني     

.Melissa officinalis Lدار بر عملكرد گيـاه دارويـي     بررسي تأثير محلول پاشي كود نيتروژن
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   و محمدباقر رضايي علي اشرف جعفري ساسان فرهنگيان، سيدرضا طبائي عقدائي،     

ليـد وآبسيزيك اسيد و ساليسيليك اسـيد روي توليـد پارتنو         زخمي كردن،    اثرتيمارهاي   بررسي

ــسيدان  ــي اكـ ــت آنتـ ــالوس فعاليـ ــده وكـ ــادي شـ ــاي ريزازديـ ــه هـ ــاه در گياهچـ  گيـ

Tanacetum parthenium L....................................................................................................248
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