
  ي کاریوتیپی ها همبستگیبررسی 
 Stipagrostis pennataگونه  ش قرابت ژنتیکی جمعیتهاي مختلفبه منظور سنج

  
  3و آناهیتا شریعت 2حسین میرزایی ندوشن ،1قربان آزادعلی 

  
  چکیده

طور عمده در مناطق خشک  در زمره گراسهایی هستند که به Stipagrostis جنس هاي گونه
هاي این جنس علاوه بر اهمیت مرتعی در تثبیت  برخی از گونه. رویند یویژه در شنزارها م به
غرافیایی با شرایط اقلیمی مناطق ج تأثیراین پژوهش  در .نهاي روان نیز اهمیت زیادي دارندش

مورد بررسی قرار  Stipagrostis pennataی از گونه یبر ویژگیهاي کروموزومی جمعیتها متفاوت
پیرسون، همبستگی بین جمعیتها بر اساس ویژگیهاي مختلف  کارل با استفاده از روش .گرفت
نشان داد که جمعیتها از نظر  بدست آمدهنتایج . گیري شده کروموزومی، محاسبه گردید اندازه

دار  بازوي بلند و همچنین طول کل کروموزوم داراي همبستگی معنیطول طول بازوي کوتاه، 
)1%P< (کوتاه به بلند و همچنین نسبت بازوي بلند به کوتاه  در مورد نسبت بازوي. باشند می

گیري کرد که  توان این گونه نتیجه بنابراین می .مشاهده گردید )>P%5(ي ضعیفتر ها همبستگی
کروموزومی در شرایط اقلیمی متفاوت در اکثر موارد تأثیر چندانی بر روند تغییرات ویژگیهاي 

  .نداشته است Stipagrostis pennataگونه 
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  مقدمه 
عنوان منابع ژنی در  ههاي وحشی ب هاي بومی و گونه امروزه مطالعات و بررسی توده

ها اغلب  عبارت دیگر این توده هاي برخوردار است ب العاده اصلاح نباتات از اهمیت فوق
اصلاح نباتات سعی  محققانشماري هستند که  یات مطلوب بیداراي صفات و خصوص

ترین  گیاه سبد یکی از با اهمیت. ین ژنهاي کنترل کننده آنها دارنددر شناسایی و تعی
منابع ژنتیکی گیاهی است و علاوه بر تثبیت و حفاظت خاك و جلوگیري از فرسایش 

ترین  یکی از مقاوم S. plumosaگونه  .کند مهمی را در تولید علوفه بازي می بادي، نقش
  .باشد هاي پوشیده از شنهاي روان می ر صحرا و نیز عرصهو سازگارترین گیاهان د

گونه از جنس  3 در مورد) 1381(اي که شریعت و همکاران  در مطالعه
Stipagrostis  11انجام دادند مشخص شد که عدد پایه کروموزومی در آنها برابر 

)11=x (ها از نظر سطح پلوئیدي داراي دو سطح دیپلوئید و  نهباشد و این گو می
و همچنین جمعیتهاي   S. plumusaبه طوري که جمعیتهاي گونه. باشند تتراپلوئید می

تتراپلوئید  S. pennataجمعیتهاي گونه  و x2=n2=22 دیپلوئید S. kareliniگونه 
44=x4=n2 بودند.  

 Watson و Dallwitz)1992 (سی اي به برر در مقالهS. nees  پرداختند که در آن از
و همچنین دو  )x=11( 11نظر مطالعات سیتولوژیکی تعداد کروموزومهاي پایه آن 

اند و کروموزومها از نوع کوچک  سطح دیپلوئید و تتراپلوئید در آن را گزارش کرده
همچنین در این تحقیق به مطالعه اکولوژیکی، فیزیولوژیکی، . اند معرفی گشته

. ی و همچنین شرایط فیزیوگرافیکی مناطق رویشی نیز پرداخته شده استگیاهشناس
Reinhard  به بررسی و مطالعه چرخه زندگی ) 1999(و همکارانS. scoparia 

و همچنین  S. scopariaفرایند تثبیت شنهاي روان توسط پوشش کمی از . اند پرداخته
 Artemisia monospermaهایی همچون  در شرایط شنهاي بسیار روان که گونه
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Cornulaca monacantha و Moltkiopsis ciliata  نیز قادر به تثبیت این شنها نیستند
  . دیده شده است

دلیل رویش در مناطق  هاي مختلف این جنس به گونهگفت که  توان میکلی  طور به
بین المللی بوده است و مطالعات محدود  محققانبیابانی کمتر مورد توجه و مطالعه 

با این حال این . صورت گرفته است ها گونهود نیز بیشتر در زمینه بیولوژي این موج
  جمعیتهاي مختلف تتراپلوئید گونه ي کاریوتیپیها همبستگیظور مطالعه تحقیق به من

 S. pennata  صورت از نظر ابعاد مختلف کروموزومی و ارتباط احتمالی این جمعیتها
  .استگرفته 
  

  مواد و روشها
 هد، یزدهاي مش از شهر S. pennataجمعیت از یک گونه گیاه سبد به نام  4 بذرهاي

داراي خواب هستند،  Stipagrostis بذرهايبا توجه به اینکه . آوري شد سمنان جمع و
ماه در سردخانه  2به مدت  بذرهادهی  به منظور شکستن خواب بذر قبل از ریشه

تحت دو شرایط محیطی جهت  ابذرهبعد از سپري شدن این دوره  .داري شدند نگه
  . دهی قرار گرفتند ریشه

با  .عفونی گردیدنددر هزار ضددو پس از سرمادهی توسط محلول بنومیل  بذرها
دو لایه کاغذ . بار انجام گرفتدو  عمل ضدعفونی بذرهاتوجه به آلودگی سریع این 

درجه  در قبلاز هایی که  دیش صافی که با حرارت استریل شده بودند درون پتري
 .ساعت ضدعفونی شده بودند قرار داده شد 10درجه سانتیگراد به مدت  105حرارت 

و با  دیش قرار داده شد ر داخل هر پتريعدد بذر از هر جمعیت د 100سپس تعداد 
طور کامل مرطوب  هاي آب مقطر اضافه شد که سطح کاغذ صافی ب چکان به اندازه قطره
 بذرهازنی و اثر بیشتر در شکستن خواب  هبه منظور تسریع در عمل جوان. شود
داري  درجه سانتیگراد نگه 4ساعت در داخل سردخانه در دماي  48دیشها به مدت  پتري
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تحت دو شرایط مختلف محیطی قرار  بذرهابعد از سپري شدن این مراحل . شدند
اد درجه سانتیگر 25داخل ژرمیناتور با دماي  بذرهايگرفتند که در شرایط محیطی اول 

  . قرار گرفتند و شرایط دوم که دما و شرایط آزمایشگاه بود
زنی مربوط به شرایط محیطی اول یعنی دما و شرایط  بیشترین درصد جوانه

هنگامی که طول . شدند دار می هفته ریشه 2تا1بعد از  بذرهادر این روش  .ژرمیناتور بود
ها از  هاي مریستم ریشهسانتیمتر رسیدند پس از جدا کردن انت 1ها به حدود  ریشه

د قسمت اسی 1(فارمر عنوان پیش تیمار و از محلول  به محلول اشباع آلفابرومونفتالین
داري  جهت نگه. استفاده گردیدعنوان تثبیت کننده  به) قسمت الکل اتیلیک 3استیک، 

در زمان مطالعه . استفاده گردید% 70ها تا زمان مطالعه زیر میکروسکوپ از الکل  نمونه
ها استفاده  آمیزي نمونه رنگجهت هماتوکسیلین جهت هیدرولیز و از یک نرمال  HClاز 

 شدهقطع ها  آمیزي انتهاي ریشه پس از انجام رنگ. )1381 ،شریعت و همکاران( گردید
تر  ها و همچنین شفاف شدن نمونه جهت جلوگیري از خشک .روي لام قرار گرفتو 

ي لام قرار گرفت و توسط نوك سوزن انتهاي رو% 45شدن آنها یک قطره اسیداستیک 
ها از انتهاي  کردن نمونه براي له .لامل روي آن قرار گرفت بعدریشه خرد گردید و 

ها آماده مشاهده زیر  پس از گذراندن این مراحل نمونه. خودکار استفاده گردید
برداري گردید و طول  هاي مناسب عکس نمونه. دار گردیدند سکوپ دوربینمیکرو

د توسط میکرومتر چشمی مورسلول از هر ژنوتیپ  5تا  3هاي  بازوهاي کروموزوم
بر اساس طول بازوهاي کوتاه و بلند کروموزومها، طول کل  .گیري قرار گرفتند اندازه

کوتاه به بازوي بلند نیز  کروموزوم و نسبت بازوي بلند به بازوي کوتاه و نسبت بازوي
 SASهاي کاریوتیپی، از نرم افزار  دادهاین  لتجزیه و تحلیجهت . گردید محاسبه

بر اساس طول کل و همچنین  ها به میکرون تبدیل شده و بعد داده ابتدا. استفاده شد
طول بازوي بلند و طول بازوي کوتاه مرتب گردیده و کروموزومهاي هومولوگ 

  . مشخص گردیدند
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  نتایج
نتایج حاصل از . گردد می مشاهده 1در جدول شماره میانگین ابعاد کروموزومی 

است که به اختصار توضیح  ارائه گردیده 6تا  2بررسیهاي همبستگی در جداول شماره 
-نمونه یزد = 2-یزد ریک شتران و -نمونه یزد =1-یزد :در جداول. شوند داده می

  . باشند داران می محمد پاشنه ده
از نظر طول  هاهمبستگی بین جمعیت 2جدول شماره  در :طول بازوي کوتاه) الف

ریک شتران و نمونه -بیشترین همبستگی بین نمونه یزد. بازوي کوتاه ارائه شده است
نمونه  نمونه مشهد و و کمترین همبستگی بین) 82/0(داران بود  محمد پاشنه ده-یزد
  ). 28/0(بود  ریک شتران-یزد

همبستگی بین جمعیتها را از نظر طول  3جدول شماره  :طول بازوي بلند) ب
ریک شتران و نمونه -بیشترین میزان همبستگی میان نمونه یزد. دهد ازوي بلند نشان میب

و کمترین همبستگی بین نمونه مشهد و نمونه سمنان ) 98/0(داران  محمد پاشنه ده-یزد
یوتیپی عموما بالا بود در این صفت کار ها همبستگیبا این حال . مشاهده گردید) 93/0(

کروموزومی جمعیتهاي مورد مطالعه  بلندات کمتر در بازوي داد که تغییر و نشان می
  .اتفاق افتاده است

هاي مورد مطالعه  همبستگی بین ژنوتیپ 4جدول شماره  :طول کل کروموزوم)  ج
مربوط به ) 99/0(بیشترین میزان همبستگی . دهد را از نظر طول کل کروموزوم نشان می

سمنان و همچنین کمترین میزان همبستگی نمونه  داران و محمد پاشنه ده -مونه یزدن
  . مشاهده گردید) 97/0(شتران و نمونه مشهد  ریک -مربوط به نمونه یزد

هاي مورد  همبستگی بین ژنوتیپ 5جدول شماره  :نسبت بازوي کوتاه به بلند )د
در این مورد فقط همبستگی . دهد زوي کوتاه به بلند نشان میمطالعه را از نظر نسبت با

همچنین  و) 82/0(داران  محمد پاشنه ده -ریک شتران و نمونه یزد -ونه یزدنم بین
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داراي همبستگی  )74/0(نمونه سمنان  داران و محمد پاشنه ده -مونه یزدن همبستگی بین
تر که در سطح ي کمها همبستگیوجود . باشد دار در سطح یک درصد می قوي و معنی

داري بین  شود از طرفی همبستگی غیرمعنی دارند نیز در جدول مشاهده می درصد معنی5
  . گردد مشاهده می) 33/0(نمونه سمنان  جمعیتهاي مشهد و

هاي  همبستگی بین ژنوتیپ 6جدول شماره : نسبت طول بازوي بلند به کوتاه: ه
طبق جدول همبستگی . دهد مورد مطالعه را از نظر نسبت بازویی بلند به کوتاه نشان می

مشاهده ) 47/0(ریک شتران و نمونه مشهد  -نمونه یزد صد بیندر 5 دار در سطح معنی
 داران و محمد پاشنه ده -داري بین نمونه یزد ي غیرمعنیها همبستگیهمچنین  .گردد می

سایر . مشاهده گردید) 19/0(نمونه سمنان  و نمونه مشهد و) 40/0(نمونه مشهد 
بیشترین . دهند شان مین %1در سطح را دار  دوگانه دیگر همبستگی معنی هايرکیبت

محمد  ده -نمونه یزد ریک شتران و -ه نمونه یزدمربوط ب 83/0همبستگی با میزان 
  . باشد داران می پاشنه

  
  



  
  هاي مورد مطالعه گیري شده در جمعیت میانگین ابعاد کروموزومی اندازه -1 شماره جدول

  سمنان  مشهد  2یزد   1یزد   کروموزوم
S  L  TL  S/L  L/S  S  L  TL  S/L  L/S  S  L  TL  S/L  L/S  S  L  TL  S/L  L/S  
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    1   

 2   
 3   
 4   
 5   
 6   
 7   
 8   
 9   

 10  
 11  
 12  
 13  
 14  
 15  
 16  
 17  
 18  
 19  
 20  
 21  
 22  

0/94 
0/94  
0/73  
0/63  
0/73  
1/25  
1/04  
0/93  
0/83  
0/62  
0/62  
0/73  
0/94  
0/94  
0/73  
0/62  
0/63  
0/63  
0/63  
0/63  
0/63  
0/52  

1/87  
1/87  
1/87  
1/87  
1/77  
1/25  
1/35  
1/25  
1/25  
1/25  
1/25  
1/14  
0/93  
0/93  
0/93  
0/83  
0/72  
0/62  
0/62  
0/62  
0/62  
0/62  

2/81 
2/81 
2/60 
2/50 
2/50 
2/50 
2/39 
2/18 
2/08 
1/87 
1/87 
1/87 
1/87 
1/87 
1/66 
1/45 
1/35 
1/25 
1/25 
1/25 
1/25 
1/14 

0/50 
0/50 
0/38 
0/33 
0/42 
1/00 
0/80 
0/75 
0/66 
0/50 
0/50 
0/66 
1/00 
1/00 
0/78 
0/78 
0/89 
1/00 
1/00 
1/00 
1/00 
0/83 

2/00  
2/00  
2/66  
3/00  
2/55  
1/00  
1/50  
1/33  
1/55  
2/00  
2/00  
1/66  
1/00  
1/00  
1/33  
1/33  
1/16  
1/00  
1/00  
1/00  
1/00  
1/33  

1/25 
0/83 
0/62 
0/72 
1/04 
1/14 
1/25 
0/93 
0/83 
0/62 
0/62 
0/62 
0/93 
0/93 
0/93 
0/72 
0/62 
0/62 
0/62 
0/62 
0/62 
0/62 

1/77  
1/87  
1/87  
1/77  
1/45  
1/35  
1/25  
1/35  
1/25  
1/25  
1/25  
1/25  
0/93  
0/93  
0/93  
0/93  
0/93  
0/72  
0/62  
0/62  
0/62  
0/62  

3/02  
2/70  
2/50  
2/50  
2/50  
2/50  
2/50  
2/29  
2/08  
1/87  
1/87  
1/87  
1/87  
1/87  
1/87  
1/66  
1/56  
1/35  
1/25  
1/25  
1/25  
1/25  

0/72  
0/44  
0/33  
0/42  
0/77  
0/86  
1/00  
0/71  
0/66  
0/50  
0/50  
0/50  
1/00  
1/00  
1/00  
0/78  
0/67  
0/89  
1/00  
1/00  
1/00  
1/00  

1/50  
2/33  
3/00  
2/55  
1/66  
1/22  
1/00  
1/61  
1/55  
2/00  
2/00  
2/00  
1/00  
1/00  
1/00  
1/33  
1/50  
1/16  
1/00  
1/00  
1/00  
1/00  

0/93  
0/62  
0/83  
1/14  
1/04  
0/83  
0/72  
0/72  
0/83  
0/83  
0/72  
0/62  
0/72  
0/72  
0/72  
0/62  
0/62  
0/52  
0/62  
0/62  
0/52  
0/41  

1/87 
1/87 
1/66 
1/35 
1/35 
1/35 
1/35 
1/25 
1/04 
1/04 
1/04 
1/04 
0/93 
0/93 
0/83 
0/72 
0/72 
0/72 
0/62 
0/62 
0/52 
0/41 

2/81  
2/50  
2/50  
2/50  
2/39  
2/18  
2/08  
1/97  
1/87  
1/87  
1/77  
1/66  
1/66  
1/66  
1/56  
1/35  
1/35  
1/25  
1/25  
1/25  
1/04  
0/83  

0/50 
0/33 
0/55 
0/86 
0/80 
0/63 
0/55 
0/58 
0/83 
0/83 
0/72 
0/61 
0/78 
0/78 
0/89 
0/89 
0/89 
0/77 
1/00 
1/00 
1/00 
1/00 

2/00  
3/00  
2/33  
1/22  
1/50  
1/83  
1/94  
1/77  
1/33  
1/33  
1/50  
1/66  
1/33  
1/33  
1/16  
1/16  
1/16  
1/66  
1/00  
1/00  
1/00  
1/00  

1/25  
0/93  
1/25  
0/62  
0/62  
1/04  
1/14  
1/04  
0/93  
0/72  
0/83  
0/83  
0/83  
0/72  
0/72  
0/62  
0/62  
0/62  
0/62  
0/62  
0/62  
0/62  

1/87 
1/87 
1/56 
1/87 
1/87 
1/45 
1/35 
1/25 
1/25 
1/25 
1/04 
1/04 
1/00 
0/93 
0/93 
0/93 
0/72 
0/72 
0/62 
0/62 
0/62 
0/62 

3/12  
2/81  
2/81  
2/50  
2/50  
2/50  
2/50  
2/29  
2/18  
1/97  
1/87  
1/87  
1/83  
1/66  
1/66  
1/56  
1/35  
1/35  
1/25  
1/25  
1/25  
1/25  

0/67  
0/50  
0/80  
0/33  
0/33  
0/77  
0/86  
0/83  
0/75  
0/63  
0/83  
0/83  
0/85  
0/78  
0/78  
0/67  
0/89  
0/89  
1/00  
1/00  
1/00  
1/00  

1/50   
2/00  
1/25  
3/00  
3/00  
1/66  
1/22  
1/22  
1/44  
1/83  
1/33  
1/33  
1/26  
1/33  
1/33  
1/50  
1/16  
1/16  
1/00  
1/00  
1/00  
1/00  
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   S. pennataن جمعیتهاي مختلف تتراپلوئید گونه  ایمهمبستگی  -2جدول شماره 
  از نظر طول بازوي کوتاه

  مشهد  2یزد   1یزد   ژنوتیپ
      83/0**  2یزد 
    ns28/0  *44/0  مشهد
  ns 30/0  58/0**  69/0**  منانس

  
   S. pennataن جمعیتهاي مختلف تتراپلوئید گونه ایمهمبستگی  -3جدول شماره 

  از نظر طول بازوي بلند
  مشهد  2یزد   1یزد   ژنوتیپ

      98/0**  2یزد 
    95/0**  94/0**  مشهد
  93/0**  94/0**  97/0**  سمنان

  
   S. pennataراپلوئید گونه ن جمعیتهاي مختلف تتایمهمبستگی  -4جدول شماره 

  از نظر طول کل کروموزوم
  مشهد  2یزد   1یزد   ژنوتیپ

      98/0**  2یزد 
    98/0**  97/0**  مشهد
  97/0**  99/0**  98/0**  سمنان
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  ، S. pennataجمعیتهاي مختلف تتراپلوئید گونه   میانهمبستگی  -5جدول شماره 
  .باشد لند میاز نظر نسبت طول بازوي کوتاه به طول بازوي  ب

  مشهد  2یزد   1یزد   ژنوتیپ
      82/0 **  2یزد 
    43/0*  48/0*  مشهد
  ns 33/0  74/0**  53/0*  سمنان

  
   S. pennataجمعیتهاي مختلف تتراپلوئید گونه   میانهمبستگی  -6جدول شماره 

  .باشد از نظر نسبت طول بازوي بلند به طول بازوي کوتاه می
  مشهد  2یزد   1یزد   ژنوتیپ

      83/0**  2د یز
    ns 40/0  47/0*  مشهد
  ns 19/0  74/0**  62/0**  سمنان

  
  بحث 

دار است مانند همبستگی بین  ي بالا که در سطح یک درصد معنیها همبستگیوجود 
حاکی از عدم تغییرات ناهمگون بین ) 69/0(شتران و نمونه سمنان  ریک-نمونه یزد

تر  ي ضعیفها همبستگیوجود . ه استجمعیتهاي مورد مطالعه از نظر طول بازوي کوتا
 داران و محمد پاشنه ده-درصد معنی دارند مانند همبستگی بین نمونه یزد 5که در سطح 
 دار مانند همبستگی بین ي غیرمعنیها همبستگیو همچنین وجود ) 44/0(نمونه مشهد 

ت حاکی از این واقعیت است که تغییرا) 28/0(نمونه مشهد  ریک شتران و-نمونه یزد
ناهمگون بین جمعیتهاي مورد مطالعه از نظر طول بازوي کوتاه وجود دارد که 

 میانجایی قطعات کروموزومی از یک کروموزوم به کروموزوم دیگر به ناهمگنی  هجاب
توجه به بعد مکانی  از طرفی با. گردد ها از نظر طول کل کروموزوم منجر می ژنوتیپ

ي ها همبستگیاین انتظار نیز وجود دارد که  آوري شده از یزد و مشهد جمعیتهاي جمع
عکس بر. یوتیپی آنها وجود داشته باشدتري از این نظر بین ویژگیهاي کار ضعیف
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تري از این نظر بستگی بیشهماند  دو منطقه استان یزد جمع آوري شدهجمعیتهایی که از 
دیگر این دو  به عبارت. باشد میاند که حاکی از عدم واگرایی زیاد  از خود نشان داده

  .جمعیت قرابت بسیار زیادي با یکدیگر دارند
ي دوگانه ها همبستگیلازم به ذکر است که از این سنجش همبستگی، جهت مطالعه 

ي بالا حکایت از ها همبستگیگردد که در آن صورت، یافتن  بین چند صفت استفاده می
وسیله یک ژن یا بلوك  هکننده آن صفت و یا کنترل صفات همبسته ب لینکاژ ژنهاي کنترل
ولی در هنگام استفاده از این روش آماري مشاهده همبستگی در . ژنی خواهد داشت

ها، ناشی از هماهنگ بودن یا نبودن تغییرات درون و بین کروموزومی  میان ژنوتیپ
  .خواهد بود

نیز  همبستگی بین طول کل کروموزومهاي جمعیتهاي مختلف در خصوص
رسد که تغییرات  نظر می به. ار به هم نزدیک بودندی بسیي کروموزومها همبستگی

جمعیتهاي مختلف این گونه هر چه بوده است  میانصورت گرفته در ابعاد کروموزومی 
که روند تغییرات در  نحوي به ،اند کرده متعادلکروموزوم همدیگر را  در سطح طول کل

این نوع  .شده استجمعیتهاي مختلف یکسان نمایان  میانسطح طول کل کروموزوم 
در اي از بروموس نیز  کروموزومهاي جمعیتهاي مختلف گونههمبستگی میان طول کل 

  ).1381 ،میرزایی ندوشن و همکاران(گزارش شده است   پیش
حاکی از تغییرات درون ساختمانی بین نسبت بازوي کوتاه به بلند عدم همبستگی 
که بیشتر تغییرات کروموزومی از نوع رسد  به عبارت دیگر به نظر می. کروموزومها است

این پدیده . جایی قطعات کروموزومی از یک بازو به بازوي دیگر اتفاق افتاده باشد هجاب
ارقام مورد مطالعه در این بررسی ناسازگاریهایی از نظر تلاقی  میانتواند تا حدودي  می

بت بین بازوهاي کروموزومها از نظر نس میانعدم همبستگی کافی  .پذیري ایجاد نماید
میرزایی ندوشن و (ي دیگر نظیر کلزا نیز گزارش گردیده است ها گونهکروموزومی در 

  ). 1379همکاران، 
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  سپاسگزاري
کلیه  مراتع و نیز سسه تحقیقات جنگلها وؤن محترم مبدین وسیله از مسئولا

سسه که با همکاري صمیمانه خود امکان ؤهمکاران بخش ژنتیک و فیزیولوژي این م
یهاي ارزنده یویژه از راهنما به. یمینما ن تحقیق را فراهم نمودند تشکر میاجراي ای

و سرکار خانم مهندس  پور و سرکار خانم مهندس اسدي کرمسرکار خانم دکتر مهر
  . سپاسگزاریم ،میرجانی که از هیچ کمکی دریغ نورزیدند

  
  منابع

هایی از جنس  کاریوتیپی گونه مطالعه. 1381 ،.مداح، ا. میرزایی ندوشن، ح. آ شریعت،
Stipagrostis .37-25 : 9،تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران.  

. 1379 ،.ر.و احمدي، م. نجاحی، ر ،.شیدایی، م ،.حاج منیري، م ،.میرزایی ندوشن، ح
و روند همبستگی کاریوتیپی   (Brassica napus)بررسی سیتوژنتیکی ارقامی از کلزا

  .20-16: 46پژوهش و سازندگی، . تیپهاژنو
مطالعات مقدماتی . 1381 ،.س، و رشوند. رضایی، م ،.مهرپور، ش ،.میرزایی ندوشن، ح

تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان . .Aloe litralisکاریوتیپ جمعیتهایی از گونه 
  . 73-49: 9 ،مرتعی و جنگلی ایران

مطالعه کاریوتیپی و . 1381 ،.، قو کریم زاده. زبرجدي، ع ،.میرزایی ندوشن، ح
پژوهش . (Bromus tomentellus)مورفولوژیکی جمعیتهایی از گیاه مرتعی بروموس 

  .27-22: 54و سازندگی، 
Reinhard, B., D. Frank, and Rudiger, P. 1999. On the life cycle of 

Stipagrostis scoparia hillocks. Jornal of Arid Environments, 42: 177-186. 
Watson, L. and Dallwitz, M.J. 1992. Grass General of the World, 

www.fao.org.  

http://www.fao.org

