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  چكيده

اي،  كشت درون شيشه. گيرد رت ميبه سختي صوهاي نابجا   تشكيل ريشهعدمبه دليل طور معمول  گل محمدي بهتكثير 
اي دو ژنوتيپ گل  زايي درون شيشه در اين پژوهش تكثير شاخه و ريشه. هاي مذكور است روش جايگزيني براي تكثير ژنوتيپ

 و TDZهاي مختلف  در ميان غلظت.  صورت پذيرفتMSتكثير شاخه در محيط كشت . محمدي منطقه آذربايجان بررسي شد
گرم   ميلي5/0 و TDZگرم در ليتر   ميلي01/0 در تيمار حاوي آذربايجان غربيو در ژنوتيپ ) 33/1( تكثير اكسين بيشترين ضريب

گرم در ليتر   ميلي01/0را در تيمار حاوي ) 33/2( بيشترين ضريب تكثير آذربايجان شرقيكه ژنوتيپ  در حالي.  بودIBAدر ليتر 
TDZ گرم در ليتر   ميلي1/0 وIAAهاي حاوي  يماردر ت.  نشان دادBAP و Kin بالاترين تكثير آذربايجان غربي و در ژنوتيپ 

در غلظت ) 2/3( بيشترين پر آوري شاخه آذربايجان شرقيدر ژنوتيپ . دست آمدب BAPگرم در ليتر   ميلي5در غلظت ) 2(شاخه 
 MSاي به محيط كشت  يط درون شيشههاي تكثير شده در شرا  شاخهزايي ريشهبه منظور .  مشاهده شدBAP گرم در ليتر  ميلي5/2

 به آذربايجان غربي و آذربايجان شرقيهاي ژنوتيپ  شاخه.  منتقل شدندNAAهاي مختلف هورمون  تغيير يافته همراه با غلظت
در . دار شدند  ريشهNAAگرم در ليتر   ميلي2/0 و 1/0 حاوي )يك سوم و نيمه قدرت ( تغيير يافتهMSترتيب در محيط كشت 

 .مورد آزمون پاسخ بهتري دادي  ها غربي در محيطآذربايجان شرقي نسبت به ژنوتيپ آذربايجان نوتيپ موع ژمج

  

   ضريب ازدياد و گياهيهاي رشد ريزازديادي، تنظيم كننده ،گل محمدي: كليديهاي  واژه

  

  مقدمه

 (.Rosa damascena Mill)گل محمدي با نام علمي 
ز نظر خصوصيات  ا.هاي معطر است يكي از مهمترين رز

هايي با  اي چند ساله است و شاخه  درختچه،كيمورفولوژي
داراي گلهاي چندتايي و . انشعاب زياد و خاردار دارد

.  متر است2 تا 1ارتفاع گياه معمولا . بسيار معطر است
ها به رنگ سبز متمايل به خاكستري و پوشيده از  شاخه

خارها  .تاي متمايل به قرمز اس انبوهي از خارهاي قهوه
داراي گل آذين ديهيم .  نوك متمايل به پايين هستندداراي

اين . )Carins, 2003 ( گل و گاهي بيشتر است9 تا 3با 

گونه در مناطق مختلف ايران همچون آذربايجان، اصفهان، 
چهار محال و بختياري، سمنان، شيراز، كرمان، كرمانشاه، 

صفات . )1382صاحبي،  (شود  كشت مي... و  يزد،همدان
هاي برگزيده شامل طول  مورد نظر در انتخاب ژنوتيپ

دوره گلدهي، عملكرد گل، درصد و كيفيت اسانس بيشتر 
هاي منطقه آذربايجان صفات بهتري را از  ژنوتيپ. است

هاي منطقه غرب كشور  نظر گلدهي نسبت به ساير ژنوتيپ
 نژنوتيپ با منشا آذربايجان غربي بيشتري. اند نشان داده

طبايي عقدايي (كرد گل و طول دوره گلدهي را دارد عمل
رضايي و همكاران ). b1383 و a1383و همكاران، 
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 عمده موجود در اسانس ند كه تركيبهايدنشان دا) 1382(
 رانيولژ، )citronellol (لوگل محمدي همچون سيترونل

)geraniol(و ان نونادكان ) N-nonadecan( در ژنوتيپ 
هاي كلاسيك  روش.قي بيشتر است شرنبا منشا آذربايجا

اين . اجوش، قلمه و پيوند استل محمدي شامل پتكثير گ
بر بودن با مشكلاتي همچون  ها علاوه بر زمانروش

 در اهاي نابج  تشكيل ريشهعدممحدوديت پايه مادري و 
استفاده از روشهاي كشت بافت و . ها همراه است قلمه

ثير وش جايگزيني براي تكرتكنيك ريزازديادي 
 و Jabbarzadeh .هاي برتر گل محمدي است ژنوتيپ

Kush-khui) 2005 ( گرم در   ميلي3 تا 5/2نشان دادند كه
 بهترين IBAگرم در ليتر   ميلي1/0 همراه با BAPليتر 

 و Kumar. تيمار هورموني براي تكثير گل محمدي است
 تكثير شاخه و  ضريبگزارش كردند) 2003(همكاران 

يط كشت حاوي فيتاژل و نور فتوسنتزي طول شاخه در مح
)PAR() photosynthetically active radation( بيشتر 

 كه برگها در محيط كشت دآنها همچنين عنوان كردن. است
   )CFL( نورسفيد  تحت تابشحاوي آگار و

)cool fluorescent light( در . شوند مينكروزه  و اي قهوه
زايي   بر صفات شاخههاي رشد اين پژوهش اثر تنظيم كننده

هاي استان  اي ژنوتيپ زايي درون شيشه و نيز ريشه
ذربايجان آو استان ) آذربايجان شرقي(آذربايجان شرقي 

  .مطالعه شد) آذربايجان غربي(غربي 

  

  مواد و روشها

مواد گياهي شامل قطعات گرهي حاوي جوانه جانبي 
و  آذربايجان شرقي هاي هاي بالغ ژنوتيپ كه از پايهبود 
گروه  مزرعه تحقيقاتي گل محمدي  در كاشته شدهغربي

سسه تحقيقات  مؤفنĤوري منابع طبيعي تحقيقات زيست
 سازي سترونپيش .  جمع آوري شد، تهرانجنگلها و مراتع

، )ترژن يد(شويي فبا استفاده از آب و مايع ظر ها ريزنمونه
 و نيز  ساعت1مدت   بهب جاريآقرار دادن در زير 

ها  ريزنمونه سازي سترون .انجام شد % 70انل شستشو با ات

به . در زير هود و تحت شرايط استريل صورت گرفت
ها از كلريد  ريزنمونه سطحي سازي سترونمنظور 

 .و در زمانهاي متفاوت استفاده شدصد  در1/0مركوريك 
نمونه حاوي يك جوانه جانبي به پس از آن هر ريز

ليتر محيط   ميلي10 محتوي )ويال (هاي كوچك شيشه
 مواد حساس به ن به منظور اضافه كرد.قل شدندتكشت من

بيوتيك، مواد فوق  ها و آنتي حرارت همچون ويتامين
 محيط كشت و سازي سترونفيلتراستريل شد و پس از 

 درجه سانتيگراد بود و 40ماي محيط كشت  هنگامي كه د
پس از . تحت شرايط استريل به محيط كشت اضافه شد

هاي   شاخه با اندازه برابر به شيشه5)  روز30( هيك ما
. ليتر محيط كشت منتقل شدند  ميلي50بزرگتر حاوي 

) SKoog, 1962 & Murashige(  پايهMS محيط كشت
پلكس ويتاميني كلسيم پنتوتنات و آنتي بيوتيك مهمراه با ك

به منظور ( ppm 100  با غلظت) cefotaxim (تاكسيموسف
اثرات تنظيم .  گرديدانتخاب) حذف آلودگي نهان

) 01/0 و TDZ) 1/0 (tidiazouron)  هاي رشد شامل هدكنن
) 5/0  وIAA) indolacetic acid () 1/0گرم در ليتر،  ميلي
) 5/0 و IBA )Indolbutiric acid ()1/0گرم در ليتر،  ميلي
 5با غلظت BAP در اين تيمارها  (گرم در ليتر ميلي
   بر .)رفته شدرم در ليتر ثابت در نظر گگ ميلي

ضريب ازدياد، رشد طولي، درصد برگ سبز، زرد و 
   BAPهاي   هورمونثرهمچنين ا .نكروزه مطالعه شد

)(6-benzylaminopurine و Kin )kinetin ()5 ،5/2 ،2 (
گرم در ليتر و   ميلي05/0 با غلظت TDZ(گرم در ليتر  ميلي
IBA گرم در ليتر ثابت در نظر گرفته  ميلي1/0 با غلظت 
 در .بر ضريب ازدياد و طول شاخه بررسي شد) شد

 هاي فوق درصد برگ سبز، زرد و نكروزه تيمار
ها و انتقال آنها به  گيري نشد كه به دليل حفظ نمونه اندازه

زايي  به منظور تحريك ريشه. زايي بود  مرحله ريشه
 ،2/1 تغيير يافته حاوي MSها از محيط كشت  ريزشاخه

 NAAهاي مختلف   همراه با غلظت عناصر ماكرو3/1،4/1
)(Naphtalenacetic acid )1/0 ،2/0 ،5/0 ،1گرم در ميلي 

تنظيم  7/5±1/0محيط كشت بين  pH. فاده شدتاس )ليتر
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 محتوي كشت در اتاق رشد و فتوپريود هايفظر .دگردي
 8 درجه سانتيگراد و 25 ساعت روشنايي با دماي 16

نگهداري  راد درجه سانتيگ19دماي  ساعت تاريكي با
 5تمام تيمارها در سه تكرار و هر تكرار با  .شدند

 تصادفي انجام  بلوكهاي كامل پايهطرح ريزنمونه در قالب
ها با استفاده از  جزيه واريانس و مقايسه ميانگينت. گرفت

 .شداي دانكن انجام   و آزمون چند دامنهSASافزار  نرم

  

  نتايج

 منجر به حذف  درصد1/0استفاده از كلريد مركوريك 

ماني  بيشترين درصد زنده. هاي سطحي شد آلودگي

 فصل تابستان و پاييز بودهر دو ژنوتيپ در ها  ريزنمونه
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ژنوتيپ آذربايجان شرقي

ژنوتيپ آذربايجان غربي

  

ها در ژنوتيپ  نمونه  رابطه فصل و درصد استقرار ريز-1شكل 

  آذربايجان غربي و شرقي

  

 بازكشتاز هاي نهان كه پس   به منظور حذف آلودگي
بيوتيك   از آنتي،حيط كشت مشاهده شدها در م نمونه

اين .  استفاده شدppm 100 تاكسيم در غلظتوسف
هاي نهان  بيوتيك اثرات مثبتي را در حذف آلودگي آنتي

 كل ردر هر دو ژنوتيپ اگر چه د. باكتريايي نشان داد
 و TDZهاي متفاوت  ي در بين غلظتدار معنياختلاف 

رات متفاوتي را بر ها اث اكسين مشاهده نشد، ليكن هورمون
در ژنوتيپ . )2 و 1ول اجد (صفات مذكور داشتند

هاي   از نظر ضريب ازدياد در تيمارآذربايجان غربي
بيشترين  .)2 جدول (مختلف پاسخ يكساني مشاهده شد

 و TDZگرم در ليتر   ميلي01/0رشد طولي در تيمار حاوي 
در ژنوتيپ . )1 جدول(  بودIBAگرم در ليتر   ميلي1/0
 بيشترين ضريب ازدياد در تيمار حاوي ربايجان شرقيآذ

 IAAگرم در ليتر   ميلي1/0و  TDZ گرم در ليتر  ميلي01/0
هاي  از نظر رشد طولي تيمار ).2 جدول (مشاهده شد

 .)2جدول (مختلف هورموني پاسخ يكساني را نشان دادند
رگ سبز، زرد در ژنوتيپ آذربايجان غربي از نظر درصد ب

هاي متفاوت  داري در بين غلظت اوت معنيو نكروزه تف
TDZاما در ژنوتيپ ). 1 جدول( ها مشاهده نشد  و اكسين

برگ نكروه تفاوت درصد آذربايجان شرقي از نظر 
 ها  و اكسينTDZهاي متفاوت  داري در بين غلظت معني

صد برگ نكروزه در  بيشترين در). 2 جدول(وجود داشت 
 5/0و TDZ ليتر گرم در   ميلي1/0ي حاوي هاتيمار
كروزه در  و كمترين درصد برگ ن IBAگرم در ليتر ميلي

گرم   ميلي1/0 و  TDZگرم در ليتر  ميلي01/0تيمار حاوي 
  .)2 جدول( مشاهده شد BAPدر ليتر 

  

   بر ميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ آذربايجان غربيTDZاكسين و اثر متقابل  بررسي -1 جدول
  TDZگرم در ليتر  ميليTDZ  01/0گرم در ليتر  ميلي1/0

  IBA   
  )گرم برليتر ميلي ( 

IAA 
  )گرم بر ليتر ميلي ( 

  IBA   
  )گرم برليتر ميلي ( 

IAA  
  )گرم بر ليتر ميلي ( 

 تيمار

1/0  5/0  1/0  5/0  1/0  5/0  1/0  5/0  
�/�� ازدياد ضريب a �a ��/� a �a �a ��/� a ��/� a  
)مترسانتي(رشدطولي  ��/� ab ��/� ab ��/� ab 	�/� b ��/� a ��/� a 	�/� b  

��/�� %برگ سبز a 
�/�� a ��/�� a ��/�� a ��/�� a ��/�� a �
/�� a  
��/		  %برگ زرد a �
/�� a ��/�� a ��/�� a ��/�� a ��/� a 	�/�� a   


 %برگ نكروزه�/	� a ��/	� a �
/	� a ��/	� a ��/	� a 	�/	� a ��/�� a  

 �� ����� ���� ��� ���� ���� �� ��� BAP�!� "#$ "�%�!�  .                  �&'� ()�*� �+,- �#0 �12�3 4+�! �� �� �35� (-�6 �� ��� #$3.  
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   بر ميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ آذربايجان شرقيTDZاكسين و اثر متقابل بررسي  -2جدول 

  
  TDZگرم در ليتر  ميليTDZ  01/0گرم در ليتر  ميلي1/0

  IBA   
  )گرم درليتر ميلي ( 

IAA 
  )گرم در ليتر ميلي ( 

  IBA   
  )گرم در ليتر ميلي  (

IAA  
  )گرم در ليتر ميلي( 

 تيمار

7/8  �/8  7/8  �/8  7/8  �/8  7/8 	/�  
�/� ازدياد ضريب ab ��/� abc �/� c �/� abc ��/� abc ��/� bc ��/� a ��/� abc 
�/�� )مترسانتي(رشدطولي a ��/� a 
�/� a ��/� a ��/� a 

/� a ��/� a �	/� a 

��/�� %برگ سبز a ��/�� a ��/�� a ��/�	 a ��/�� a ��/�� a 	�/�� a ��/�� a 
�/� �a �a �a �a  %برگ زرد a ��/� a 
�/� a 	�/� a 

��/� %برگ نكروزه a ��/�� a ��/�� a ��/�� ab ��/�� a �/�� bc 
�/�� c 
�/�� bc 

 �� ����� ���� �������  ���� �� ���BAP�!� "#$ "�%�!�  .  

-�6�&'� ()�*� �+,- �#0 �12�3 4+�! �� �� �35� ( �� ��� #$3.  

   

 در هر دو ژنوتيپ kin و BAPتجزيه واريانس اثر 

نشان داد كه از نظر ضريب ازدياد و رشد طولي تفاوت 

 3ولاجد (داري در بين تيمارهاي مختلف وجود دارد معني

بيشترين ضريب ازدياد و رشد طولي در دو ژنوتيپ . )4و 

 5/2 در تيمار حاوي آذربايجان غربي و ذربايجان شرقيآ

 و )4 و 3ولاجد (دست آمد بBAPگرم در ليتر  ميلي

  .)B و A شكل(
  

و  ازدياد   بر ضريبKin و BAP مقايسه ميانگين اثر -3جدول 

  آذربايجان غربيرشد طولي در ژنوتيپ 

  ازدياد ضريب  تيمار
رشد طولي 

  )مترسانتي(

BAP (5 mgl-1) �a 	�/� ab 

BAP (2.5 mgl-1)  

��/� a �
/� a 

BAP ( 2mgl-1), Kin(2 mgl-1) ��/� a 
	/� abc 

Kin (2.5 mgl-1) ��/� b 
/� c 

Kin (5 mgl-1) ��/� b ��/� bc 

�&'� ()�*� �+,- �#0 �12�3 4+�! �� �� �35� (-�6 �� ��� #$3 .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و  د ازديا  بر ضريبKin و BAP مقايسه ميانگين اثر -4جدول 

  ژنوتيپ آذربايجان شرقيرشد طولي در 

ازدياد ضريب  تيمار  

طولي  رشد
)مترسانتي(  

BAP (5 mgl-1) �/� a 	�/� bc 
BAP (2.5 mgl-1)  

�/� a ��/� a 
BAP (2mgl-1), Kin(2 

mgl-1)  

��/� a ��/� ab 

Kin (2.5 mgl-1)  

	�/� b  
Kin (5 mgl-1)  


�/� b �a 

+�! �� �� �35� (-�6�&'� ()�*� �+,- �#0 �12�3 4 �� ��� #$3 .  

  

هاي مختلف   غلظتمياني در دار معنياگرچه اختلاف  

BAPاما بيشترين ضريب ازدياد در ژنوتيپ  ، مشاهده نشد

گرم در ليتر و در   ميلي5 در غلظت آذربايجان غربي

گرم در   ميلي5/2 و در غلظت آذربايجان شرقيژنوتيپ 

هاي  مقايسه بين هورمون. )4و  3 ولاجد( مشاهده شدليتر 

BAP و Kin نشان داد كه در هر دو ژنوتيپ و در 

 ضريب ازدياد كاهش Kinتيمارهاي هورموني حاوي 

هاي رشد يافته   كيفيت شاخه.)4 و 3 ولاجد( يافته است

.  پس از بازكشت كاهش يافتKinهاي حاوي  در تيمار

نكروزه شد رشد و تكثير شاخه متوقف شد، جوانه انتهايي 

و درصد بالايي از برگها با طولاني شدن زمان بازكشت 

  ).F و  D-2 شكل(نكروزه شدند 
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هاي حاوي  مقايسه تيمار: D و Cپر آوري شاخه در ژنوتيپ آذربايجان غربي، : Bپر آوري شاخه در ژنوتيپ آذربايجان شرقي، : A -2 شكل

BAP و kin ،در ژنوتيپ آذربايجان شرقي E و F :هاي حاوي  مقايسه تيمارBAP و Kinدر ژنوتيپ آذربايجان غربي .  

  

ن روهاي توليد شده در شرايط د زايي شاخه ريشه

حدي وابسته به   و تاگرفتهاي به سختي صورت  شيشه

ها  شاخه% 25، آذربايجان شرقيدر ژنوتيپ . ژنوتيپ است

 عناصر 3/1حاوي ( تغيير يافته MSدر محيط كشت 

دار شدند   ريشهNAAگرم در ليتر   ميلي1/0و ) ماكرو

 در محيط كشت آذربايجان غربيژنوتيپ ). A-3شكل (

MS تغيير يافته حاوي نيم غلظت عناصر ماكرو و همراه 

گرم در ليتر   ميلي2/0و با غلظت  NAAبا هورمون 

  . )B-3 شكل (دار شدند ريشه



   (.Rosa damascena Mill)ي گل محمدي ا كشت درون شيشه
  هاي استانهاي آذربايجان شرقي و غربي ژنوتيپ

 

160

   

  زايي در ژنوتيپ آذربايجان غربي ريشه :B، زايي در ژنوتيپ آذربايجان شرقي ريشه :A -3 شكل

  

  بحث

 استقرار، هاي آلوده در مرحله پس از حذف نمونه

. زايي منتقل شدند هاي پاك به محيط كشت شاخه نمونهريز

ها  اما پس از چند بازكشت آلودگي باكتريايي در نمونه

 رنگ از كه به صورت ترشحات شيريگرديد مشاهده 

 كلوني باكتريايي موجود .شد خارج مي ها ريزنمونهقاعده 

 .شوند ياهان مي نمو گ كشت مانع از رشد وهايفدر ظر

 آوند چوبي مانع از نفوذ آب و مسدود كردنآنها با 

 به منظور ).Kumar, 2003( شوند موادغذايي به گياهان مي

 ppmتاكسيم به ميزان و آنتي بيوتيك سفزحذف آلودگي ا

بين بردن  كه اثر بخشي مثبتي در از  استفاده شد100

نشان دادند كه ) Ordas) 1999و  Humara .آلودگي داشت

 ميكروگرم در ليتر هيچ اثر 250در غلظت  تاكسيموسف

سمي در محيط كشت نداشت و باززايي و نمو جوانه را 

بيوتيك  آنتي.  تحريك كرد.Pinus pinea Lدر گونه 

هاي يوكاريوتي دارد و در  ر سلولتاكسيم اثر كمي بوسف

). & Boyd, Mathias 1986 (ثر استؤهاي اندك م غلظت

از نظر ضريب ازدياد و رشد طولي با استفاده از 

ي دار معنيتفاوت  IBA و TDZ ،IAAهاي مختلف  غلظت

 )1995 ( و همكارانRosu. )3 و 1ول اجد( مشاهده نشد

ر طول ي بردا معني به طور TDZاگرچه گزارش كردند نيز 

اما تفاوت  ،اثر داردگ شاخه، تعداد شاخه و سطح بر

 NAA و TDZهاي مختلف  ي در بين غلظتدار معني

 TDZ  وBAPهاي  اگر چه تركيب سيتوكينين. وجود ندارد

. شدمنجر به پرآوري بهتري در هر دو ژنوتيپ 

Huetteman و Preece) 1999 ( نيز اعلام كردند تركيب

. شود مي   منجر به بهبود تكثير شاخههاي مختلف ينسيتوكين

توان  از نظر درصد برگ سبز، زرد و نكروزه نمي

رسد كه تقريبا كاهش   اما به نظر مي،گيري كلي كرد نتيجه

كاهش درصد برگ نكروزه به منجر  TDZ ميزان هورمون

). 4 جدول(و افزايش درصد برگ سبز شده است 

ضريب  BAPهاي هورموني يكسان  ها در تيمار ژنوتيپ

 و Arnold. )4  و3ول اجد( ازدياد متفاوتي را نشان دادند

هاي متفاوت  در بررسي اثر غلظت) 1992(همكاران 

 اي ارقام متفاوت رز  بر تكثير درون شيشهBAPهورمون 

 ارقام ضريب ازدياد متفاوت را در  ايناعلام داشتند كه

 اثر Kin. دهند  نشان ميBAPهاي يكسان هورمون  غلظت

 ارنده بر ضريب ازدياد در هر دو ژنوتيپ داشتبازد

) 2002 (Echeuerrigaray و Carelli. )4و  3 جدول(

زايي بهتري   منجر به تحريك شاخهBAP كه نتيجه گرفتند

هاي  از هر ريز نمونه در مقايسه با ساير هورمون

زايي  نتايج ريشه. شود مي Kinو  2iP همچون سيتوكينيني

هاي مختلف گل  زايي ژنوتيپ شهها نشان داد كه ري شاخه

 محققانكه توسط  گيرد محمدي به سختي صورت مي

 و كافي و  Khush-khui, 2005 &Jabbarzadeh( ديگر

ها در  ژنوتيپ.  گزارش شده است نيز)1383همكاران، 
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نشان هاي متفاوتي را  پاسخ به شرايط محيطي يكسان پاسخ

ر اعلام كرد كه تفاوت د) Hasgawa) 1980. ندداد

ها  ر ژنوتيپهاي رز ناشي از تفاوت د زايي شاخه ريشه

زايي درون  هاي مختلف ريشهاستفاده از روش. است

هاي سيتوكينيني در  اهش هورمون و همچنين كاي شيشه

زايي  نها به محيط كشت ريشهآزايي و انتقال  مرحله شاخه

.  نداشتا نابجهاي نتيجه مطلوبي را در پر آوري ريشه

 و ) Ex vitro (اي هاي برون شيشهكه روش ددگر پيشنهاد مي

 به منظور افزايش توان ) In vitro (اي درون شيشه

موع هرحال در مج در .ها آزمون گردد زايي شاخه ريشه

ژنوتيپ آذربايجان شرقي نسبت به ژنوتيپ آذربايجان 

مورد آزمون پاسخ بهتري زايي  شاخه يها غربي در محيط

 .داد

  

  مورد استفاده منابع
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Abstract 
Conventional propagation of Rosa damascena is limited attributed to low adventitious root formation 

on cutting. In vitro culture has become an alternative method for propagation of this plant species. Shoot 
proliferation and in vitro rooting of two Azarbayjan genotypes using different concentration of growth 
regulators. West Azarbayjan genotype needed 0.01 mgl-1 TDZ, 0.5 mgl-1 IBA to attain proliferation of 
only 1.33, while east Azarbayjan genotype required 0.01 mgl-1 TDZ, 0.1 mgl-1 IAA to obtain a maximum 
shoot multiplication (2.33). Among different concentration of BAP and Kin, the highest multiplication 
rate (2) in west Azarbayjan genotype was found at 5 mgl-1 BAP. East Azarbayjan genotype reached to its 
maximum shoot multiplication (3.2) at 2.5 mgl-1 BAP. In order to root regeneration, in vitro propagated 
shoots were transferred into modified MS medium supplement with different concentration of NAA. East 
Azarbayjan and west Azarbayjan produced shoots rooted on modified MS medium containing 0.1 and 0.2 
mgL-1 NAA, respectively. However, in this research East Azarbayjan genotype had better responses than 
West Azarbayjan. 

 
Key words: Rosa damascena Mill., Propagation, Plant growth regulators and Prolifration 


