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  چكيده

هاي  ي درختي مهم موجود در نوار جنگلي شمال كشور است كه بخشها گونهيكي از  )Tilia platyphyllus Scop( نمدار
 گونه با  بذر اينزني جوانه، )مكانيكي و فيزيولوژيكي(به سبب وجود خواب دوگانه . اشدب ميمختلف آن داراي مصارف متعدد 

اسيد جيبرليك پس از ) 2سرمادهي و نوع بستر كاشت، ) 1در اين بررسي تأثير تيمارهاي مختلف بذر شامل . مشكل مواجه است
زني بذر نمدار  گرمادهي و سرمادهي بر شكستن خواب و جوانه) 4دهي با اسيد سولفوريك و سرمادهي و  خراش) 3سرمادهي، 

دهي غلاف در گلدان و در  زني بذرها، كاشت مستقيم بذر با غلاف كامل و خراش جوانههمچنين . مورد ارزيابي قرار گرفت
 بذر اين گونه زني جوانهصد در )>01/0p (يدار معنينتايج نشان داد كه بستر ماسه به طور . شرايط مزرعه مورد مطالعه قرار گرفت

 سرمادهيرليك پس از اعمال بجياسيد تيمار  .%)33( شد ل با شش ماه سرمادهي حاصزني بيشترين مقدار جوانهرا افزايش داد و 
كاهش ) فقط سرمادهي(نسبت به شاهد رستهاي تيمار شده   بلكه استقرار دانه،ايجاد نكرد  بذرزني جوانهي بر دار معنينه تنها تغيير 
 بين تيمار يدار معنيت تفاو. ثر واقع نشدؤما در شكستن خواب بذر اين گونه م تيمار اسيد سولفوريك و سر.نيز نشان داد

 بذر و دهي خراش. )افزايش% 3( مشاهده نشدنيز  سرمادهي بعد و C° 25 - 15  تيمار تناوب دماييو) شش ماه (سرمادهي
 بذر زني جوانهبهترين شرايط  .شد منجر %)11 در مقابل% 32( بذرزني  جوانهدرصدي   افزايش صدبه ،ي در شرايط مزرعهنگهدار

  .   بود سرمادهي به مدت شش ماه داخل ماسهي و عفوني سطحنمدار ضد

  

  Linden و  Tilia platyphyllus ،زني جوانهنمدار، خواب بذر،  :ي كليديها هواژ

     

  مقدمه

از گياهي   Tilia platyphyllus Scop با نام علمي،نمدار
 Malvales و راسته  Tiliaceaeخانواده ، Tiliaجنس

 از  متعددي علمي مترادف اسامياين گونه گياهي. اشدب مي
 ,T. intermedia, T. europaea, T. officinarum جمله

 T. grandifolia  T. rubra, T. caucasica, و  
T. ledebouri  انگليسي آن شامل  نامهاي مهمترين.دارد 

Largleave lime, Larg-leaf Linden Lime tree,و  

Basswood  ران به  آن در ايهي در مناطق رويشگا وهستند
  و زيزفونزيرفون، نامهاي نمدار، نرمدار ، گاوكهل، كپ

 اين گونه .)1381 و ساداتي، 1344ثابتي، (  استمعروف
  و، اروپامال آمريكا تا مكزيكش ميپايه بو رختي دود

 .) Nin, 1993)&Magherini  استهايي از آسيا  بخش
 ،رويشگاه طبيعي نمدار در ايران جنگلهاي نوار شمالي

هاي گيلان و مازندران از ارسباران تا آستارا و استان
اي  از جنگلهاي جلگهمينودشت و محدوده گسترش آن 

ثابتي، ( اشدب ميدرياي خزر تا ارتفاعات به نسبت زياد 
 18 گياهي است به نسبت سريع الرشد و به ارتفاع .)1344

طور  بهجنس نمدار  .)1381ساداتي، ( سدر مي متر 24تا 
 گونه 30-40حدود . اشدب ميي چوبي ها گونهشامل ه عمد
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در مناطق معتدل آن گونه 10از آن در مناطق گرمسيري و 
 گونه در 4 كه از اين تعداد رويش دارندره شمالي كنيم

اين  .)Nin, 1993)& Magherini  وندش مياروپا يافت 
 به  داراي يك گونه درختي با دو زير گونهايران در جنس
  وTilia platyphyllus Scop. Subsp. caucasica (نامهاي

Tilia platyphyllus Scop. subsp. platyphyllus (كه است 
 اند د شدهي آن نيز وارها گونهاشند و برخي از ب ميبومي 

هاي مختلف اين گياه داراي  بخش .)1377مظفريان، (
از چوب آن براي تهيه خمير . اشندب ميمصارف متعددي 

 ودش ميازم منزل استفاده كاغذ، مجسمه سازي و ساخت لو
به سبب وجود مقداري زيادي فيبر در پوست از استحكام و 

و از آن در طناب بافي و تهيه كندوي  بالايي برخوردار است
برگهاي تازه . )1381ساداتي، ( ودش ميزنبور عسل استفاده 

. ودش ميو نورس آن جهت تهيه سالاد و ساندويچ استفاده 
 Magherini)گيرند  دام قرار ميبرگهاي رسيده مورد تعليف

& Nin, 1993)  . گلهاي تازه آن به عنوان چاي مصرف
 به سبب بروز علائم  كه ولي توصيه شده است،ودش مي

مسموميت و اثرات تخديري از مصرف گلهاي كاملا رسيده 
ميوه و برگ آن . )1381ساداتي، ( و بالغ خودداري شود

تي نآ(  انقباض و به عنوان ضدداراي مصرف دارويي است
لين و مسكن مورد ، معرق، خلط آور، م)اسپاسموديك

 ,Magherini & Nin ؛1381ساداتي، ( گيرد استفاده قرار مي

گلها هرمافروديت هستند و از خرداد تا تير ماه ). 1993
 .ودش ميافشاني آن به وسيله زنبور انجام   گرده،شكوفا شده

 و حتي قبل نديسو به محض ر سدر ميبذر آن در مهرماه 
 در زمينهاي داراياز جدا شدن از پايه مادري قابل كشت 

هاي اين بذر .اشندب مي زهكشي مطلوب بافت خاك سبك و
و ) فيزيولوژيكي(انه مربوط به جنين گونه داراي خواب دوگ

) مكانيكي(  غير قابل نفوذ پريكارپپوشش بذرسخت و
زمان  مدت در آن به سختي زني جوانهاين بنابر. دناشب مي

به همين دليل . قابل انجام استو با درصد كم طولاني 
تيمارهاي اختصاصي جهت شكستن خواب دوگانه آن 

حذف وان به ت مي  جمله كه از آنتوصيه شده است

پريكارپ يا خيساندن بذرها در اسيد نيتريك غليظ به مدت 
 ، ساعت و پس از تكرار آبكشي و خشك كردن2 تا 5/0

 دقيقه 15د سولفوريك غليظ به مدت  در اسيهاخيساندن آن
و به دنبال آن چينه سرمايي ) جهت حذف خواب مكانيكي(

جهت حذف خواب (  ماه 4 به مدت C°2در دماي 
تيمار . اشاره كرد زني جوانه بهبود  جهت)فيزيولوژيكي

به  C° 27 - 15 رمايي شامل استراتيفسكيشن در دمايگ
 C° 4 - 2اي دم ماه و به همان مدت سرمادهي در4مدت 

 Hartman)  بذر اين گونه را بهبود بخشدزني جوانهواند ت مي

et al., 1990) .برداشت بذر از درخت آوري و  جمع
اي و قبل از   پوشش بذر به قهوهگبلافاصله پس از تغيير رن

 فوري كاشتو شدن پوسته و ريزش آن  وخشن سخت
 ,Magherini & Nin) ودش مي بذر زني جوانهموجب بهبود 

 از ديگر تيمارهاي توصيه شده در مورد اين گونه .(1993
 ماه و به دنبال آن 6-9 به مدت C°5-3سرما در دماي  پيش

 28كه در چنين حالتي پس از  C° 30/20 دماي متناوب
 ساير روشهاي ).ISTA, 1996( زنند روز بذرها جوانه مي

تكثير نمدار كه تاكنون گزارش شده است شامل توليد 
اي،  سطح زمين به صورت كپه محل قطع تنه درپاجوش از 

ر اواخر تابستان د  ميي نرم، پيوند شكها هدار شدن قلم ريشه
 ي بذري، خوابانيدن هوايي و كشت بافت استها هروي پاي

 Hartman et al.,1990؛1376؛ شهرزاد، 1381ساداتي، (

1985 Bewley & Black,(.ز با اين حال هيچ يك ا 
  . املا رضايت بخش نبوده استروشهاي فوق الذكر ك
به منظور شكستن خواب و افزايش در اين بررسي 

مختلفي  تيمارهاي  بذر گونه مذكورزني جوانهدرصد 
  .اعمال گرديد

  

  مواد و روشها 

 جنگل پس از مراجعه مستقيم به  مورد نيازبذرهاي
توسط مركز بذر جنگلي ( جنگلهاي گرگان  نيزفريم و

 ري و تعيين درصد خلوص بوجا از تهيه و پس)خزر



  تعيين تيمار مطلوب جهت شكستن خواب 
Tilia platyphyllus Scop( 150( زني بذر نمدار و افزايش جوانه

در ) ثانيه 5( وري سريع  غوطهبا ، و وزن هزار دانهفيزيكي
% 1  سديمبه دنبال آن استفاده از هيپوكلريت و %70اتانول 

اي   درصد حجمي حاوي قطره20يد كننده تجارتي سف(
عفوني سطحي ضد دقيقه 15–  20به مدت ) مايع صابون

  . )1380 ، عيسوند و؛ نصيري1374 نصيري، ( شدند
، اثر تيمارهاي مختلف بذر به عفوني بذرپس از ضد

طرح آزمايش فاكتوريل بر پايه  با استفاده ازشرح ذيل 
  : ار مورد بررسي قرار گرفتكاملا تصادفي با سه تكر

)  درجه سانتيگراد4±1در دماي( تيمار سرمادهي -الف
 به قطر ظرفهاي پتريدرون (كاغذ صافي روي دو بستر 

درون گلدانهاي ( و ماسه بادي استريل)mm 90دهانه 
  ).  ماه6 و 3( سطح زماني در دو) پلاستيكي

 : غلظتدر سه سطح )GA3(جيبرليك اسيد   تيمار-ب
 ساعت 24 به مدت )قسمت در ميليون( 500 و 250، 0

 همانند تيمار الف و قبل از انتقال به سرمادهيپس از 
  .ژرميناتور

يد سولفوريك  با اس شيمياييدهي خراش تيمار -ج
 داراي غلاف در دو سطح زمان بذرهايغليظ بر 

 دو در اعمال سرمادهي بعدو )  دقيقه20 و10( كارگيريب
   .بستر كاغذ صافي و ماسه

به  C° 25 - 15  تناوب دمايي باتيمار گرمايي  پيش-د
ماه  3 به مدت )C° 4( سرما تيمار بعدمدت سه ماه و 
  .)داخل گلدان(روي بستر ماسه 

 دهي خراش و با غلاف كامل( بذرهااشت مستقيم  ك-ه
 محل مزرعهدر گلدان و قرار دادن در شرايط ) غلاف
  ). البرز كرج تحقيقاتمجتمع( تحقيق

 عدد بذر كاملا سالم بود 25هر واحد آزمايشي شامل 
 سانتيمتر از هم قرار داشتند و پس از 5/0كه به فاصله 

، %70وبت نسبياعمال تيمارها، به ژرميناتورهايي با رط
 ساعته منتقل 10-14 و دوره نوري C°25 - 15دماي
  آنهازني جوانهطي بازديدهاي روزانه تغييرات . شدند

 ،دش مي رطوبت در حد مطلوب حفظ يادداشت برداري و

ها  اطراف بذرويژه بهطوري كه آب اضافي در پتري و  به
 .مشاهده نشود

  

  

  نتايج

كه هيچ يك از نشان داد نتايج حاصل از اين بررسي 
تيمارهاي اعمال شده با اسيد سولفوريك و نيز اثر توام آن 

  .با سرمادهي موفقيت آميز نبود
سرمادهي به مدت سه ماه روي كاغذ صافي موجب 

 همين گيري بكاركه  در حالي، شدبذرها% 5 زني جوانه
افزايش % 22 به زني جوانه ،تيمار با استفاده از بستر ماسه

  .)1شكل ( يافت
 تيمار سرمادهي به مدت شش ماه روي بستر كاغذ در

 پس از خروج از بذرها  مشاهده نشد وزني جوانهصافي 
 آلودگي شديد قارچي نشان سرما و انتقال به ژرميناتور

نتايج ). مشكلي كه با تيمار اسيد نيز مشاهده شد (دادند
% 33(بستر ماسه مطلوبي از اعمال اين تيمار با استفاده از 

  .)1 شكل(   بدست آمد) و استقرار دانه رستيزن جوانه
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 بذر زني جوانه و بستر كاشت بر  اثر زمان سرمادهي-1 شكل

  نمدار

  

جيرليك پس از اعمال دو اسيد  هورمون يگيربكار
عث افزايش با) سه و شش ماه ( تيمار سرمادهي مذكور

رستها   ولي ميزان استقرار دانه، شد بذرزني جوانهصد در
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 تيمار شده با هورمون بذرهاي .)2 شكل( ادكاهش نشان د
    .)5 شكل( از رشد اوليه بيشتري برخوردار بودند
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 اثر زمان سرمادهي و غلظت هورمون جيبرلين بر استقرار -2شكل
  زده نمدار جوانه بذرهاي

  

 در دماي متناوب  كردنتيفيهبا استفاده از تيمار استرا
C°25 - 15 دت  و اعمال همين مبه مدت سه ماه

نسبت % 3  بذر اين گونهزني جوانهسرمادهي داخل ماسه 
 ماهه با استفاده از بستر ماسه بهبود 6به تيمار سرمادهي 

  %).36( حاصل شد
  غلافدهي خراش و  كامل با غلافبذرهاي كاشتبا 

دانهاي حاوي خاك مزرعه و نگهداري آنها در ل در گبذر
 شد كه مشخص) مجتمع البرز(تحقيق شرايط طبيعي محل 

 بيش از دو برابر  رازني جوانه  بذر، غلافخراش دادن
  %).   11 در مقابل% 32( هدد ميافزايش 

 و بستر بر سرمادهيثر زمان ا  آماريتجزيه و تحليل
 3(نشان داد كه مدت زمان سرمادهي  بذر نمدار زني جوانه

 بذر زني جوانهي بر تغييرات دار معنيبه تنهايي اثر  ) ماه6و 
 بوده دار معني بستر كاشت  اثر ولي،ورد نظر نداردگونه م

)01/0p<( و بهترين شرايط )حاصل شد كه  زماني%) 3/33
اثر .  ماه روي بستر ماسه انجام شد6سرمادهي به مدت 

شد كه نشان از  )>01/0p( دار معنيفاكتور نيز  متقابل دو
  ).3شكل ( اثر افزايشي بستر دارد

  

سرمادهي و بستر كاشت بر  تجزيه واريانس اثر -1جدول 
  زني بذر نمدار جوانه

 F ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات
�������)A( � 	
�/�	  ns �	/� 

����)B( � �/�
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���  
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هاي آماري همچنين مشخص شد كه كاربرد  بررسي در
بر ) >05/0p( يدار معنيهورمون پس از سرمادهي اثر 

ولي اثر متقابل ،  بذر نمدار داردزني جوانهافزايش درصد 
جدول (  نبوددار معنيزمان سرمادهي و كاربرد هورمون 

 مستقر شده در نتيجه رستهاي با اين حال دانه). 2 شماره
سرمادهي (كاربرد هر دو سطح هورمون كمتر از شاهد 

 زمان سرمادهي تأثير در اين آزمايش. بود) بدون هورمون
  . شد )>01/0p( دار معني نيز

  

زني   بر جوانههورمون تجزيه واريانس اثر سرمادهي و -2جدول 
 بذر نمدار

درجه  منابع تغييرات
 آزادي

ميانگين 
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 بذر زني جوانه و بستر كاشت بر ان سرمادهي اثر زم-3 شكل

  نمدار

  



  تعيين تيمار مطلوب جهت شكستن خواب 
Tilia platyphyllus Scop( 152( زني بذر نمدار و افزايش جوانه

  
 زني جوانه غلاف بذر نمدار بر افزايش دهي خراش تأثير -4 شكل

 سمت راست با غلاف كامل، سمت چپ با( آن در شرايط طبيعي
  )دهي شده غلاف خراش

  

  
 و زني جوانه توام جيبرليك اسيد و سرمادهي بر تأثير -5شكل 

 سمت چپ بدون هورمون، وسط( نمداراستقرار دانه رستهاي 
PPm 250GA=سمت راست ، PPm 500GA=.(  

  

 نمدار كاملا تثبيت شده در سال دوم هاي دانه رست-6شكل 
  رويش

  

  حثب

تيمار هند كه د مي فيزيولوژيكي نشان يها بررسي
 در مورد بذرها در نهايت به تغيير نسبت دهيسرما

خواهد شد جر منهاي دروني بذر به نفع جيبرلين  هورمون
هاي تجزيه كننده ذخيره  كه پس از فعال سازي آنزيم
 بذر زني جوانه و در نهايت غذايي بذر موجب تغذيه جنين

 متخصصان مسائل بذري معتقدند كه اين هورمون .ودش مي
مودن نياز سرمايي واند جانشين مناسبي براي برطرف نت مي

 بذر زني نهجواتر از آن كليه عوامل مؤثر بر بذر يا حتي فرا
اگرچه جيبرلين را ). Black,& Bewley  (1985 اشدب

 دانست، زني جوانهوان يكي از مهمترين عوامل محرك ت مي
 تأثيراز آنجا كه در طول دوره سرمادهي، بذر تحت 

ها قرار دارد كه برآيند آنها در طول اي از فرايند مجموعه
ين خواهد شد و تنها بخشي از امنجر  زني جوانهزمان به 

 و درمقابل ها هفرايندها است كه با كاهش غلظت بازدارند
اين بربنا. كند  را القاء ميزني جوانهافزايش محركها، 

هايي كه مدت زمان كافي در معرض سرما قرار گرفته ربذ
 كافي زني جوانهن آنها جهت وباشند محتواي دروني هورم

چه ي به مصرف بيروني آن نيست و چنانبوده و نياز
 مطلوب مشاهده نشد به سبب مشكلاتي غير از زني جوانه

. )1375نصيري، (  خواهد بوديخواب فيزيولوژيك
آيد بذرهاي  ور كه از نتايج بررسي حاضر بر ميط همان

رغم رشد سريع  تيجه كاربرد جيبرلين بهجوانه زده در ن
اين بنابر. ر مناسبي برخوردار نيستنداوليه، از توان استقرا

فت كه سرمادهي علاوه بر تهيه وان نتيجه گرت مي
ولوژيكي باعث  و رفع موانع فيزيزني جوانهمحركهاي 

 و رشد بعدي ر به استقرارست شده و افزايش مقاومت دانه
عملي كه جيبرلين به تنهايي قادر به  ،كند آن كمك مي

پذير سرما يكي ديگر از اثرات انكار نا. يستانجام آن ن
اد و ذوب باشد كاهش ويژه هنگامي كه توأم با انجم به

؛ 1375 نيا،سرمد( مقاومت مكانيكي پوشش بذر است
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). Black,& Bewley  1985 ؛1382،نصيري و همكاران
وان به عنوان ت مي زني جوانهكه از عوامل محرك نتيجه اين

 زني جوانه زيرا فرايند ، عوامل كمكي و مكمل استفاده نمود
روني و بروني اي از عوامل د در نتيجه اثر متقابل مجموعه

شرايطي كه مجموعه آنها در طبيعت . هدايت خواهد شد
ي ها گونهتوجه به نياز رويشگاهي  دارند و با وجود

 زني جوانهمين آنها شرايط مطلوب أمختلف پس از ت
  .   گردد حاصل مي

  

  سپاسگزاري

آقاي دكتر ارزشمند هاي   از راهنماييدر اين بررسي
در كه مهندس عيسوند آقاي از  و  شدهمند هعارفي بهر

داشتند كمال  همكاري  آماري صميمانهتجزيه و تحليل
ان آقاي عمليات اجرايي آزمايشگاه بذر در. تشكر را دارم

 و فلاح همكاري يگانه ،ها نباتي  و خانممهندس پهلواني
 سركار خانم  همچنين از مساعدت.بي دريغي داشتند

 و ها هد واحد اطلاعات و مديريت داگراميششپري كاربر 
 فغاني و خاني، امير واحد بوجاري آقايانمحترمهمكاران 

ليه اين عزيزان تشكر و لازم است از ك.  بهره بردمآسرايي
  .   داني شودقدر
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Abstract 

Large-leaved lime is one of the important trees in North forests of Iran. Different parts of the tree are 
being used for different purposes. Seeds of the plant don’t germinate easily because of the existence of 
double dormancy (mechanical and physiological). This research was conducted using factorial 
experiment based on complete randomized design with 3 replicates. Five treatments were applied to the 
seed following surface disinfection using 1% sodium hypochlorite. The treatments included three and six 
months chilling (4±1°C) on the top of paper or in sand. Two concentration of gibbrellic acid (250 and 500 
ppm) after stratification. Scarification with concentrated sulfuric acid for 10 or 20 min. Pretreatment of 
seeds in alternate temperature(15/ 25°C, night/days) for 3 months in sand before chilling. Direct seeding 
(with or without scarification) in pots and maintaining in field conditions. The results showed that sowing 
seeds in sand significantly (P<0.01) increased germination rate and the best treatment was chilling for 6 
months. Seed germination was showed no significant increase by use of GA after chilling. Sulfuric acid 
did not show any effect on seed germination. There was not any significant difference between alternate 
temperatures before chilling and chilling for 6 months. Number of germinated seeds increased from 11 to 
32% when seeds were scarified and cultured under field condition. Chilling practice of 6 months duration 
after surface disinfection was the most effective treatment for germination of large-leaved lime seeds.  
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