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 دهيچك

  ازبرخي. رويند ويژه در شنزارها مي طور عمده در مناطق خشك به كه بهدر زمره گراسهايي هستند  Stipagrostisهاي  گونه
اين تحقيق به منظور بررسي رو   از اين. دارندنقش مهمي در تثبيت شنهاي روان نيز تعامردر هاي اين جنس علاوه بر اهميت  گونه

 پ جمعيتهاي مختلف از نظر خصوصياتتيبه اين منظور كاريو. اين جنس انجام گرفتاي از  گونه  جمعيت4ويژگيهاي كاريوتيپي
 به بلند ي و همچنين نسبت بازوبلند به كوتاه ينسبت بازوطول كل كروموزوم،  بلند، ي كوتاه، طول بازوي طول بازوكروموزومي

 انجام  بر اساس ويژگيهاي كاريوتيپيها ژنوتيپبندي  هاي اصلي نيز جهت دسته مؤلفه تجزيه به .ند مورد مطالعه قرار گرفتكوتاه
 ين پلات مورد بررسياتها بر اساس پراكنش آنها در ين جمعي تا قرابت ا اصلي اول در مقابل هم پلات شدندمؤلفهگرفت و دو 

 و نقش هر صفت كروموزومي طول  قرار گرفتي مورد بررسهاي اصلي مؤلفههاي كاريوتيپي به  نتايج تجزيه داده .رديقرار گ
د كه طول كل دا نشان ها بررسي.  اصلي مشخص گرديدمؤلفه در تعيين كروموزومول كل  بلند، طيبازوبازوي كوتاه، طول 

 بيشترين نقش را در تشكيل 82/0 و 71/0، 20/2به كوتاه به ترتيب با ميزان  بلند يبازو بلند و همچنين نسبت يبازوكروموزوم، 
تها قرار يه جمعي نسبت به بقيره در فاصله دورترت مشهد همواين موضوع هستند كه جمعيانگر اي پلاتها ب.د اول داشتنمؤلفه

 . رديگ يم

 

 يكي قرابت ژنت وي اصليها مؤلفهپ، يوتي، كارStipagrostis: يدي كليها واژه

 

 مقدمه

شناسان،   صفات مورد توجه گياهنيتر عمدهدر گذشته 

در حال حاضر با گسترش . صفات مورفولوژيكي بود

ورد بررسي قرار بيوسيستماتيك، تعداد زيادي صفات م

خصوصيات . گيرند كه طبيعت آنها بسيار متنوع است مي

سلولي از قبيل تعداد و شكل كروموزومها و همچنين 

. ويژگيهاي پروتئيني و آنزيمي، از جمله اين صفات هستند

بندي  استفاده از وضعيت كروموزومها به منظور طبقه

گياهان و كمك به حل مسائل و معضلات تاكسونومي 

 و به اهميت آن به تدريج پي حيك در قرن اخير مطركلاس

اي از دانشمندان معتقدند كه كروموزومها  عده. برده شد

توان بر اساس آنها، نحوه  تنها عوامل مناسبي هستند كه مي

 و همكاران، ميرزايي ندوشن( روند تكامل را دريافت

به كمك اطلاعات كروموزومي امكان مقايسه  ).1381

جمعيتهاي متعلق . گردد يتهاي آنها فراهم ميها و جمع گونه

رويند سازش  با محيطي كه در آن ميبه يك گونه هر يك 

با افزايش اختلافهاي سازشي، . دهند نشان ميژنومي 

هاي جديد در  هاي جديد و حتي گونه ممكن است واريته

 ).1373همكاران،  و مقدم(وجود آيند  جوامع گياهي به

يابانهاي خشك بسيار كم تنوع و غناي مرتعي در ب

هاي متعدد محيطي و تراكم و فراواني نسبي كم  تنش .است

وجود . باشد  مي امرنياترين دلايل   از عمدهها گونه
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 Stipagrostisهاي مرغوب كه داراي گونه چراگاه

plumosa  هستند باعث ايجاد علفزارهاي وسيعي در

اشان ك هاي نيمه تثبيت شده شني بيابانهاي اطراف سرزمين

ترين منابع ژنتيكي گياهي  اهميت شده است كه يكي از با

است و علاوه بر تثبيت و حفاظت خاك و جلوگيري از 

علوفه مورد احتياج فرسايش بادي، نقش مهمي را در توليد 

 .(Battoli, 2001) كند دامها بازي مي

 به بررسي اكولوژيكي علفزارهايكه اي  در مطالعه

 S. plumosa اي شني دشت كاشان پرداخته در بيابانه

به . ويژگيهاي زير را از اين گونه شاخص دانسته است

اي و سازگاري اكولوژيكي  دليل گستردگي سيستم ريشه

هاي متعدد محيطي، به ويژه خشكي تنشبالا در مقابل 

ترين و  يكي از مقاوم S. plumosaطولاني، گونه 

 كورمذمطالعات . باشد سازگارترين گياهان در صحرا مي

وليد سرعت ت S. plumosaشرايط پوششي مناطق رويشي 

شيميايي خاك،  -كيعلوفه در هكتار و خواص فيزي

شرايط فيزيوگرافيكي مناطق رويشي، اهميت سيستم 

ها و روش تجديد طبيعي و زادآوري گياه را  اي، ساقه ريشه

علاوه بر اين، اثر چراي . نيز مورد مطالعه قرار داده است

و  S. plumosaيژه در چراگاههاي از بين رفته نامنظم، به و

ه است تمورد بررسي قرار گرفنيز فرسايش بادي وجود 

(Battoli, 2001). Gibbs  اي  در مقاله) 1989(و همكاران

شناسي،  به بررسي تاكسونومي، مبدا اوليه، خصوصيات گياه

موارد استفاده، سيتولوژيكي، نيازهاي خاكي و رشد و 

با كم  .ندا  پرداختهStipagrostis zeyheriتوسعه گونه 

 باراني و استقرار شدن سرعت شنهاي روان در روزهاي

هايي كه تحمل كمتري به  زارها گونهنگياه سبد در ش

شرايط حركت شن دارند نيز ممكن است فرصت استقرار 

ها در طي زمان  توسعه و زياد شدن تنوع گونه. را پيدا كنند

 ولي ، گزارش شده است)1996  وDanin)  1978توسط 

تاكنون به مطالعات ژنتيكي و سيتوژنتيكي اين گونه كمتر 

 .توجه شده است

تجزيه واريانس در تنوع مورفولوژيكي، ژنتيكي، 

شناسي  يتوژنتيكي سنگ بناي مطالعات زيستملكولي و س

انس چند يه واري مختلف تجزياز روشهاامروزه  .ستا

 استفاده ي اصليها مؤلفهه به يره از جمله تجزيمتغ

. رديگ ي مختلف علوم صورت ميها  در شاخهيا گسترده

ر به ين متغين روشها استفاده همزمان از چندياساس ا

ها و   موجود در دادهي تنوع و پراكندگيمنظور بررس

به طور  .باشد يرها در تنوع مذكور ميك از متغيت هرياهم

هاي اصلي تا كنون استفاده  مؤلفهكلي از تجزيه به 

بندي جمعيتها و لاينهاي مختلف  اي در دسته ستردهگ

ي ها گونهگياهي و نيز ارزيابي ويژگيها و صفات مختلف 

 مطالعاتي كه  در از جمله.گياهي صورت گرفته است

صورت گرفت ) 1384(توسط طوسي مجرد و همكارانش 

ي اصلي به منظور بررسي اهميت و ها مؤلفهاز تجزيه به 

ي مطلوب بهره ها ژنوتيپش زيننقش صفات مختلف در گ

بندي   به مواردي نظير گروهتوان يطور م ني هم.اند گرفته

چوكان و  (يهاي ذرت بر پايه صفات مورفولوژيك رگه

شيميايي ، بررسي ارتباط بين ويژگيهاي )1384همكاران، 

 Ingrouille . اشاره نمود(Kichey et al., 2006)گندم 

ش تجزيه به از رواستفاده كه  معتقد است )1986(

 است، زيرا قادر  و مفيدي اصلي بسيار قابل توجهها مؤلفه

است كه ساختار تاكسونوميكي را در يك دياگرام پراكنش 

  .نشان دهد

ن ي از مناسبتريكي ي كروموزوميهايژگينكه وينظر به ا

ق ين تحقيشود در ا ياهان محسوب مي گيبند ابزار طبقه

و سنجش قرابت  نديب دستهها جهت يژگين وياستفاده از ا

از .  مورد مطالعه مورد توجه قرار گرفتيتهاين جمعيب

 ممكن است ي كروموزوميهايژگيك از وي آنجا كه هر

 يها مؤلفهه به ي ارائه دهند، از تجزيمتفاوت بندي دسته

 يا  كه بخش عمدهييها مؤلفهد ي استفاده شد تا با تولياصل

مورد  بندي دستهد كنن يان ميها را ب تنوع موجود در دادهاز 

 . ردينظر صورت گ
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 مواد و روشها

از  Stipagrostis pennata  جمعيت از گياه سبد4بذر 

با توجه به . آوري شد  سمنان جمع وهاي مشهد، يزد شهر

داراي خواب هست، به منظور  سيپاگروستي استاينكه بذر

 ماه 2 به مدت بذرهادهي  شكستن خواب بذر قبل از ريشه

 بعد از سپري شدن اين دوره ،داري شدندهدر سردخانه نگ

دهي  محيطي جهت ريشهمتفاوت  تحت دو شرايط بذرها

 پس از گذراندن دوره سرمادهي توسط بذرها. قرار گرفتند

عفوني گرديدند با توجه به در هزار ضد 2محلول بنوميل 

بار انجام  2 عمل ضدعفوني بذرهاآلودگي سريع اين 

رارت استريل شده با حدو لايه كاغذ صافي كه . گرفت

قبل در درجه حرارت  ازهايي كه  ديش بودند درون پتري

 ساعت ضدعفوني شده 10 درجه سانتيگراد به مدت 105

 عدد بذر از هر 100س تعداد سپ. بودند قرار داده شد

 و با ديش قرار داده شد ر داخل هر پتريجمعيت د

غذ اي آب مقطر اضافه شد كه سطح كا چكان به اندازه قطره

به منظور تسريع در عمل . طور كامل مرطوب شود هصافي ب

 ، بذرهازني و اثر بيشتر در شكستن خواب  جوانه

 ساعت در داخل سردخانه در 48ها به مدت  ديش پتري

 تا 1 بعد از بذرها. داري شدند  درجه سانتيگراد نگه4دماي 

 2 تا 1ها به  طول ريشههنگامي كه . شدند دار   هفته ريشه2

هاي مورد نظر را از داخل  رسيدند، ريشه تيمتر سان

س از پ. ديش برداشته و مراحل بعدي انجام گرديد پتري

جدا كردن انتهاي مريستم ريشه جهت انجام عمليات 

 ساعت در محلول 2ها به مدت  تيمار نوك ريشه شپي

پس از اين مرحله عمل . آلفابرومونفتالين قرار گرفتند

جهت انجام . نجام گرفتشستشو به مدت سه دقيقه ا

 3قسمت اسيد استيك،  1(مرحله تثبيت از فيكساتيو فارمر 

.  ساعت استفاده گرديد20به مدت ) قسمت الكل اتيليك

پس از سپري شدن اين زمان عمل شستشو به مدت سه 

ها تا زمان مطالعه  داري نمونه جهت نگه. دقيقه انجام گرفت

در زمان . ديداستفاده گر% 70زير ميكروسكوپ از الكل 

ها جهت  مطالعه ابتدا عمل شستشو انجام گرفت بعد ريشه

نرمال ك يريك د كلرياسيدانجام عمل هيدروليز در داخل 

 درجه 60و در داخل حمام آب گرم در درجه حرارت 

هاي  به جمعيتبا توجهزمان انجام اين كار . ندقرار داده شد

و از پس از شستش.  دقيقه متغير بود8 تا 4مختلف بين 

 دقيقه در مجاورت 45 تا 30رنگ هماتوكسيلين به مدت 

ها استفاده  آميزي نمونه حرارت غير مستقيم جهت رنگ

ها توسط  آميزي انتهاي ريشه پس از انجام رنگ. گرديد

 جهت جلوگيري .اسكالپر بريده شده روي لام قرار گرفت

تر شدن آنها يك  ها و همچنين شفاف شدن نمونه از خشك

روي لام قرار گرفت و توسط نوك % 45داستيك قطره اسي

سوزن انتهاي ريشه خرد گرديد و سپس لامل روي آن 

ها از انتهاي خودكار  كردن نمونه  براي له.قرار گرفت

ها آماده  پس از گذراندن اين مراحل نمونه. استفاده گرديد

در ادامه . دار گرديدند  ميكروسكوپ دوربينمشاهده زير

طول بازوي برداري گرديد و   عكسسبهاي منا نمونهكار 

 توسط ميكرومتر هاكروموزومبلند و طول بازوي كوتاه 

با استفاده از اين اطلاعات طول . شدندگيري  چشمي اندازه

كل كروموزوم و نسبت طول بازوي بلند به طول بازوي 

كوتاه كروموزومها و نيز نسبت طول بازوي كوتاه به طول 

ها  ن دادهيا .محاسبه گرديد نيزبازوي بلند كروموزومها 

 و ل قرار گرفتنديه و تحلي مورد تجزSAS افزارم توسط نر

 كه ييها مؤلفهص ي و تشخي اصليها مؤلفهضمن محاسبه 

ن يند، از اينما ين مييها را تب جود در دادهن تنوع مويشتريب

 جهت بدست آوردن نمودار پراكنش استفاده ها مؤلفه

  . گردديرد نظر بررس مويهاتيد تا قرابت جمعيگرد

 

  ج و بحثينتا

هاي اصلي در  مؤلفهريوتيپي به هاي كا نتايج تجزيه داده

  و نقش هر صفت كروموزومي شدهارائه 7 تا 1هاي ولجد

 1 بررسي جدول.  اصلي مشخص گرديدمؤلفهدر تعيين 

 بلند و يبازودهد كه طول كل كروموزوم،  نشان مي
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به ترتيب با ميزان  بلند به كوتاه يبازوهمچنين نسبت 

 بيشترين نقش را در تشكيل 819/0 و 715/0، 201/2

گر طول كل كروموزوم و ي به عبارت د.اند  اول داشتهمؤلفه

ن تنوع در يشتري ب بلند كروموزومها مسببيز طول بازوين

 يهايابين گونه هستند و در ارزي در ايپيوتي كاريهايژگيو

ت استفاده يها در اولويژگين ويك بهتر است ايتاكسونوم

 .رنديقرار گ

 
 ي مورد مطالعههاي كاريوتيپي جمعيتها هاي اصلي روي داده هاي مخفي حاصل از تجزيه به مؤلفه  ريشه-1جدول 
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هاي اصلي حاصل از تجزيه  مؤلفه ويژگيهاي 2ل دوج

ها  كوتاه كروموزوميبازوهاي اصلي روي اندازه  مؤلفهبه 

% 85/67 به تنهايي 1 مؤلفه ،دولدهد و طبق ج را نشان مي

 3 جدول. كند ها را بيان مي از واريانس موجود در داده

 كوتاه يبازوهاي اصلي حاصل از تجزيه روي طول  مؤلفه

 اول بيشترين مقدار به مؤلفه بر اساسدهد كه  را نشان مي

 تعلق 603/0 با مقدار )2 زدي (محمد  ده-جمعيت يزد

يهاي توان بيان نمود كه ويژگ بر اين اساس مي. گرفته است

 ساير آوري شده از يزد از كاريوتيپي در جمعيت دوم جمع

 دوم بيشترين مؤلفه بر اساس .جمعيتها تنوع بيشتري دارد

 مؤلفه بر اساسو ) 832/0(نمونه مشهد  مقدار متعلق به

بر و ) 653/0(نمونه سمنان  سوم بيشترين مقدار متعلق به

 - مقدار متعلق به جمعيت يزد چهارم بيشترينمؤلفه اساس

 .باشد مي) 777/0 ()1زدي (ريك شتران
 

ي روي اندازه طول بازوي كوتاه كروموزومهاي جمعيتها) PCA(هاي اصلي  هاي اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفه  ويژگيهاي مؤلفه-2جدول 
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 ي مورد مطالعههاي اصلي حاصل از تجزيه روي طول بازوي كوتاه كروموزومهاي جمعيتها مؤلفه -3جدول 
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ي اصلي و ها مؤلفه به ترتيب ويژگيهاي 5 و4 يهاجدول

ي حاصل از تجزيه روي اندازه طول ها مؤلفههمچنين 

بر اساس تجزيه . دهند  بلند كروموزومها را نشان مييبازو

عادل  اول با ريشه مخفي ممؤلفهروي طول بازوي بلند 
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ها را در خود جاي داده  واريانس داده% 49/96، 715/0

 مؤلفهبر اساس اين ويژگي كروموزومي و از نظر . است

) 534/0( ريك شتران -يزداول بيشترين مقدار به جمعيت 

 مشهد  دوم بيشترين مقدار به جمعيتمؤلفه از نظر و

  . تعلق گرفت)741/0(

 

 روي اندازه طول ) PCA(هاي اصلي  هاي اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفه  مؤلفه ويژگيهاي-4جدول 
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 هاي اصلي حاصل از تجزيه روي طول بازوي بلند كروموزومهاي جمعيتها مؤلفه -5جدول 
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هاي اصلي  مؤلفه به ترتيب ويژگيهاي 7 و 6 يهاجدول
هاي حاصل از تجزيه روي اندازه طول  مؤلفهو همچنين 

بر اساس تجزيه روي . دهند كل كروموزوم را نشان مي
، 201/0 اول با ريشه مخفي مؤلفهطول كل كروموزوم 

. ها را به خود اختصاص داده است واريانس داده% 43/98
 اول بيشترين مؤلفهو از نظر بر اساس طول كل كروموزوم 

ه با توج. تعلق گرفت) 532/0(مقدار به جمعيت سمنان 

مشخص شد كه تنها دو  6 و 4، 2شماره  يهابه جدول
هاي   كافي است تا بيشترين تنوع موجود در دادهمؤلفه

 مؤلفه دو SASافزار  با استفاده از نرم. ميتوزي بيان شود
لي جهت رسم هاي اص مؤلفهاول حاصل از تجزيه به 

. نمودار پراكنش ارقام در يك محور مختصات استفاده شد
 يشكلهاهاي كاريوتيپي در  بندي داده نتايج حاصل از رسته

  .  ارائه گرديده است2 و1
 

 روي اندازه طول كل كروموزومهاي جمعيتها) PCA(هاي اصلي  هاي اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفه  ويژگيهاي مؤلفه-6جدول 
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  مورد مطالعه طول كل كروموزومهاي جمعيتهايهاي حاصل از  دادههاي اصلي حاصل از تجزيه مؤلفه -7جدول 

�	
�� �� �	
��1 �	
�� ��	
�� �	
��� 

)-#� ���/� ��	/�� ���/� 	��/�� 

)-# �	�/� 
�	/�� �
	/� ���/� 

�."� �	
/� 	��/� �
	/� �	�/� 

/��+0 �

/� 
��/�� ���/�� ���/� 

 



199 4 شمارة 14تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران جلد فصلنامه 

د نن تنوع را در بر داريشتري اول كه بيها مؤلفهر يمقاد

 ي بلند كروموزومهاين است كه طول بازوي از ايحاك

 مشابه يكي اطلاعات تاكسونوميرس مورد بريتهايجمع

 5جدولهاي چنانكه در . طول كل كروموزوم را در بر دارند

درصد تنوع  96 اول كه بيش از مؤلفه نشان داده شده، 7و 

كند داراي مقادير كاملا مشابهي  كاريوتيپي را تبيين مي

 . اشدب مي

 اول حاصل از مؤلفهدو  سمت راست ،1 در شكل

 يبازوگيري طول  صلي روي اندازههاي ا مؤلفهتجزيه به 

دهد كه جهت پلات كردن مورد استفاده  كوتاه را نشان مي

 جمعيت 3دهد كه  بندي نشان مي اند اين دسته قرار گرفته

سمنان در نزديكي هم  و محمد  ده-يزد شتران،  ريك-يزد

اند و جمعيت مشهد در فاصله دورتري نسبت  قرار گرفته

  سمت چپ1شكل . فته است جمعيت ديگر قرار گرسهبه 

هاي اصلي روي  مؤلفه اول حاصل از تجزيه به مؤلفهدو 

دهد كه جهت   بلند كروموزومها را نشان مييبازواندازه 

. اند هاي اصلي مورد استفاده قرار گرفته مؤلفهپلات كردن 

 ريك شتران و جمعيت -يزد جمعيت، شكلن يا بر اساس

 و ده محمد -يزد سمنان در نزديكي هم و جمعيتهاي

 اول مؤلفه دو ،2 شكل .اند مشهد در كنار هم قرار گرفته

هاي اصلي روي طول كل  مؤلفهحاصل از تجزيه به 

 زي نشكلن ي اساس ادهد بر كروموزوم را نشان مي

 جمعيت 3جمعيت مشهد در فاصله دورتري نسبت به 

    .ديگر قرار گرفته است

 

 

 

 هاي اصلي بر روي طول بازوي كوتاه العه با استفاده از دو مؤلفه اول حاصل از تجزيه به مؤلفهبندي جمعيتهاي مورد مط  دسته-1شكل 

 ).سمنان= G4مشهد، = G3 ده محمد، -يزد= G2 ريك شتران، -يزد= G1( . كروموزومها)سمت چپ(و بازوي بلند ) سمت راست(
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 .هاي اصلي بر روي طول كل كروموزومها ه اول حاصل از تجزيه به مؤلفهبندي جمعيتهاي مورد مطالعه با استفاده از دو مؤلف  دسته-2شكل 

)G1 =ريك شتران، -يزد G2 = ده محمد، -يزد G3 = ،مشهدG4 =سمنان( 
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Abstract  
 

Stipagrostis species are among grasses that are grown mainly in arid areas particularly on moving 
sand dunes. Several species of the genus are useful in sand dune fixation as well as pasture values. In 
order to investigate genetic variation by karyotypic characteristics, 4 populations of the genus were 
studied in this research. To achieve the goals, karyotypic characteristics such as short and long arm length 
and total length of the chromosomes of the populations were measured. Ratios of the short arms to long 
arm and long arm to short arm of the chromosomes were also calculated. Principal components analysis 
was performed on the data to classify the populations based on the first two components of the analysis. 
The first two principal components were plotted to get scatter plot of the populations. Results of the 
analysis were used to study the role of the chromosome traits on principal components. Studies showed 
that the role of chromosome total length, long arms length, and long arms to short arms length ratio with 
values of 2.20, 0.71 and 0.82 respectively, showed the most effective role in formation of the first 
principal component. All plots showed that Mashhad population is in a far distance to other populations.  
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