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  بسمه تعالي
  راهنماي نگارش مقاله

  .هاي ارسالي ضروري است رعايت دستورالعمل زير در نگارش مقاله
كه براي نخستين بار ان تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايرهاي   پژوهشي در يكي از زمينه)Original( اصيل هاي  مقاله-

  .پ در مجله مورد بررسي قرار خواهند گرفتشود جهت چا منتشر مي
  .در يك صفحة جداگانه درج گردد) گان( عنوان مقاله، نام و نام خانوادگي، سمت و آدرس كامل نويسنده -
   سانتيمتر از چهار طرف تايپ و در3، با حاشية 12، فونت لوتوس، سايزWORDافزار   تحت نرم4A مقاله در كاغذ -
  . يا از طريق پست الكترونيك ارسال شود نسخه همراه با ديسكت3 
  .لة بين خطوط دو برابر در نظر گرفته شود فاص-
صورت پاورقي   تا حد امكان از بكاربردن كلمات و اصطلاحات خارجي خودداري و در صورت نياز با قيد شماره به-

  .ارائه شود
ذكر منبع، واحد و . در مقاله تكرار نشوندصورت ديگري   داراي عنوان گويا بوده و هرگز بهال بايدشكاول و ا جد-

ل در اشكاول و اجد. شوند ل در پايين ارائه مياشكاول در بالا و عنوان ا، عنوان جداستمقياس براي آنها ضروري 
  .صفحات مستقل و در انتهاي مقاله ارائه شوند

  .صورت ايتاليك تايپ شوند  نامهاي علمي لاتيني به-
  وش تدوينر

  .د مختصر، گويا و بيانگر محتوي مقاله باشدباي : عنوان مقاله-
از . آمده است  از مقاله شامل تشريح مسئله، روش كار و نتايج بدست)  كلمه250حداكثر (اي   مجموعة فشرده: چكيده-

  .بكاربردن نامهاي خلاصه شده و ارائه منبع، جدول و شكل در چكيده پرهيز شود
  .ره موضوع مقاله ارائه شود درباواژه 6حداكثر  :هاي كليدي  واژه-
  . شرحي بر موضوع مورد بررسي شامل اهميت، فرضيه، هدف و پيشينه تحقيق است: مقدمه-
 شامل مواد و وسايل بكاررفته، مشخصات منطقة مورد مطالعه، شيوه اجراي پژوهش، طرح آماري، : مواد و روشها-

  .هاست روشهاي شناسايي و تجزيه داده
از بحث و مقايسه با . گردند هاي كمي و كيفي با استفاده از جدول و شكل ارائه مي تمامي يافته در اين بخش : نتايج-

  .هاي ساير تحقيقات اكيدآً خودداري شود يافته
توانند در  نقصها و پيشنهادها مي. ها و مقايسه با نتايج ساير تحقيقات است ته شامل تحليل و تفسير ياف: بحث-

  .ئه شوندصورت نياز در اين بخش ارا
  . در صورت نياز از كلية افراد و سازمانهاي حمايت كنندة تحقيق، تشكر گردد: سپاسگزاري-
  : منابع مورد استفاده-
 .ابتدا منابع فارسي و سپس منابع خارجي ارائه شوند.  منابع استفاده شده در متن قيد شوندفقط 

 .گذاري شوند صورت پيوسته شماره بهاي نام خانوادگي نويسنده مرتب و بترتيب حروف الف منابع به



در منابع با بيشتر از . گيرد نام خانوادگي نويسنده و سال انتشار منبع صورت ميارائه منبع در متن تنها با ذكر  •
 . نوشته شود))et al.(( يا )) همكاران(( دو نويسنده، نام نويسنده اول و كلمه

هاي  هاي منفرد و سپس مقاله نده ارائه شوند، ابتدا مقالههاي منفرد و مشترك از يك نگار تي كه مقالهدر صور
 .ترتيب حروف الفباي نام ساير نويسندگان مرتب شوند مشترك به

 .منابع برحسب سال انتشار از قديم به جديد تنظيم شوند، چند مقاله مشابه باشند) گان(چنانچه نويسنده 

  .ست منابع خودداري شود در فهر))et al.(( يا ))و همكاران((هاي  از ذكر واژه •
  ة منبعياراروش 
 . سال انتشار،. و نام خانوادگي، حرف اول نام نويسنده آخر…، .نام خانوادگي، حرف اول نام نويسنده اول : مقاله-1

  شمارة صفحات اول و آخر): شماره سري(نام كامل مجله، شمارة جلد . عنوان مقاله
مجلة . مطالعه خاكشناسي منطقة طالقان با روش ژئومرفولوژي. 1381، .و سرمديان، ف. ، جعفري، م.سلاجقه، ع: مثال

  .123 – 143): 2(55منابع طبيعي ايران، 
Wayne, P.M., Waering, P. and Bazzaz, F.A., 1993. Birch seedling responses to daily time courses of light in 

enyperimental forest gaps and shadehouses. Journal of Ecology, 74(5): 1500 – 1515. 
. عنوان كامل كتاب. ، سال انتشار.نويسنده آخر نام  نام خانوادگي، حرف اول…، .نام خانوادگي، حرف اول نام : كتاب-2
  . محل انتشار، تعداد كامل صفحات،ناشر

انتشارات مؤسسه . اي بر اصلاح درختان جنگلي مقدمه. 1379 ،.ع، آباديو جعفري مفيد. ر. س،ي عقدايييطبا: مثال
  . صفحه149 ، تهران،تحقيقات جنگلها و مراتع

Jalili, A. and Jamzad, Z., 1999. Red Data Book of Iran. A Preliminary Survey of Endemic, Rare and Enudaugered 
Plants species in Iran. Researech Institute of Forests and Rangelands (RIFR) Publication, Tehran, 750 p. 

ارائه نام نويسنده : اي كه هر فصل يا مقاله آن توسط يك يا چند نويسنده نوشته شده باشد  كتاب يا مجموعه مقاله -3
نام خانوادگي، ): In(در . و آخرعنوان فصل يا مقاله، صفحات اول . ، سال)كتاب (2فصل يا مقاله مطابق دستورالعمل بند ) گان(

  .ناشر، محل انتشار، تعداد كامل صفحات. عنوان كتاب). .ed يا .eds(، .حرف اول نام مؤلف اصلي كتاب
 :مثال

Agestam, E., 1995. Natural regeneration of beech in Sweden – Some results from a field trial. 117 – 124. In: 
Madsen. F., (ed.). Genetics and Silviculture of Beech. Forskingscentret for Skov & Landskab. 272 p. 
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  فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران
  )1384(،  504 -489، صفحة  4  شمارة 21     جلد 

  همزيستي ميكوريز وزيكولار آربوسكولار در گياهان دارويي پارك ملي تندوره
 

 3 دكتر فائزه قناتي و2، دكتر حسن زارع مايوان1صديقه اسماعيل زاده

 
  چكيده

ياه را گهمزيستي ميكوريزا تحمل . يدٱبوجود مي چ ياه و ريسه قارگبين ريشه ميكوريزا از همزيستي 
افزايش زيتوده را , مانند تنش خشكي و شوري افزايش مي دهد, ياهگسيب رسان به آدر برابر عوامل 

ارك ملي تندوره با پ. ثر مي باشدمؤياهان در بيشتر اكوسيستم ها گباعث مي شود و در نتيجه در توسعه 
خصوصيات طبيعي و تفاوتهاي .  هكتار در ناحيه خشك شمال خراسان واقع شده است73435 مساحت

نجا كه ٱاز . ن شده استٱياهان  گراكنش پارك باعث تنوع در  پست و مرتفع اينپاقليمي بين نقاط 
ياهان  با هدف توسعه گراكنش ميكوريزايي پبررسي , ارك دارويي هستندپياهان  اين گ درصد 30حدود 

اه در فصول بهار يستگياه كامل در هفت اگنمونه هاي خاك و , در اين تحقيق. يدار ضروري مي باشداپ
ياه كامل ازمحدوده سايه انداز گنمونه هاي خاك و. وري شدٱجمع ) m 10×10(لات  پ32اييزو از پو 

شه هاي نازك اه رييشگزماٱس از انتقال نمونه ها به پ.  سانتيمتري برداشته شد30ياه و تا عمق گهر  
 _ي نگبرس از مراحل رپياهان  تهيه و گمقاطع طولي ريشه . رديدگاري گذياهان  جداسازي و كدگ
رهاي سپوا. فتگرقرار پي ميزي با لاكتوفنول كاتن بلوو تهيه لام مورد بررسي ميكروسكوٱنگ  ر

 دقيقه و 2مدت  به 900 درصد در دور 60ساكاروزي ژ هاي ميكوريزايي با استفاده از سانتريفوچقار
م گررهاي هر سپوم خاك جداسازي شد و تعداد ا گر10صافي كردن بر روي كاغذ ميلي پور مدرج  از 

.  گونه آن دارويي بودند شناسايي شد 28 گونه گياهي كه 53تعداد . اه محاسبه  شديستگخاك براي هر ا
ميكوريزاي . زايي بودند گونه گياه دارويي ميكوري28 گونه از 26 گونه گياهي و 53 گونه از 50

 در ريزوسفر Glomusهفت گونه از جنس . وزيكولار آربوسكولار رايج ترين نوع ميكوريزا بود

                                                 
  : پست الكترونيكي نشجوي كارشناسي ارشد علوم گياهي، دانشگاه تربيت مدرس، گروه زيست شناسي دا- 1

 shirin_esm@yahoo.com  
  دانشيار گروه زيست شناسي دانشگاه تربيت مدرس- 2

   استاديار گروه زيست شناسي دانشگاه تربيت مدرس- 3



٤٩٠ همزيستي ميكوريز وزيكولار آربوسكولار در گياهان دارويي پارك ملي تندوره

 G.caledonium، G.clarum  ، G. constrictum : گياهان دارويي شناسايي شدند كه عبارتند از 
، G. deserticola, G. etunicatum،G. geosporum  ،G. macrocarpum .ترين ضريب بالا

 Verbascum و كمترين آن در گونه  Juniperus excelsa اهميت و شاخص چيرگي در گونه 

orientale فراواني اسپورهاي ميكوريزايي با بافت خاك لومي همبستگي مثبت و با مقدار . محاسبه شد
يكوريزا را غلظتهاي مياني پتاسيم و كم كلسيم تشكيل م. فسفر، كلسيم و منيزيم همبستگي منفي دارد

 دصد گياهان 90نظر به اهميت رخداد ميكوريزاي وزيكولار آربوسكولار در بيش از . تسريع مي كند
بنابر اين، در .   دارويي اهميت آن در اكوسيستم هاي نيمه بياباني و كوهستاني كاملا مشخص است

  . وري استبرنامه هاي توسعه زراعي گياهان دارويي توجه به پديده همزيستس ميكوريزا ضر
رباسكولار، همزيستي، گياهان دارويي، پارك ٱميكوريزا، قارچ ميكوريز وزيكولار: واژه هاي كليدي 

  ملي تندوره، تغذيه ميكوريزايي 
  

 مقدمه
 هكتار در ناحيه خشك شمال خراسان واقع 73435پارك ملي تندوره با مساحت 

 و مرتفع اين پارك خصوصيات طبيعي وتفاوتهاي اقليمي بين نقاط پست. شده است
عوامل مؤثر ادافيكي و زيستي در  شناخت. باعث تنوع در پراكنش گياهان آن شده است

حفظ، احيا و توسعه گياهان دارويي در مناطق خشك و نيمه خشك نظير پارك ملي 
تحقيقات نشان داده است كه ). 1384 زاده، اسماعيل(تندوره حائز اهميت است 
سيار مهمي در استقرار، پايداري  و توسعه جوامع گياهي همزيستي ميكوريزايي نقش ب

قارچهاي همزيست ميكوريزايي ). Bowen) ،1980كند از جمله گياهان دارويي ايفا مي
تحقيقات زيادي در زمينه اثر اين . اثر كيفي مثبت در رشد و تغذيه گياه ميزبان دارند

و نتايج نشان داده كه يكي گياهان انجام شده است ژهمزيستي برجنبه هاي فيزيولو
، Jeffries(دهد   را افزايش ميFe وN ،P ،S ،K ،Mg ،Ca ،Mnميكوريزا جذب عناصر 

اهميت اين همزيستي در مورد جذب فسفر بسيار بارز است زيرا كارآيي بالاي ). 2001
اندوميكوريزا در جذب فسفر، به ويژه در خاكهايي كه ميزان فسفات قابل جذب براي 



٤٩١  4 شمارة 21فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران جلد 

، Marcel ،1998، Marcel et al ،1992، Wood( مشهود است بسيارگياه كم است 
1991، Koid ،2000 و Klironomos ،2003(. همچنين گزارشهاي ديگر نشان داده 

است كه با آلوده شدن ريشه هاي گياه ميزبان به قارچهاي ميكوريزايي مقاومت به تنش 
ني كه با قارچهاي در گياها. )Azaiaeh ،1995(يابد  گياه افزايش مي خشكي در

ميكوريزي همزيستي دارند مقاومت به بيماريهاي خاك زاد و عوامل بيماريزا افزايش 
 يكي ديگر از موارد اهميت اين قارچها، تثبيت شن هاي .)Klironomos ،2000(يابد  مي

روان در مناطق كويري و بياباني و كاهش ميزان فرسايش خاك است كه در نهايت 
قارچهاي ميكوريزي در جذب ). 1383زارع مايوان، (گردد   خاك ميباعث بهبود ساختار

خود و انتقال كمتر ان به گياه ميزبان  فلزات سنگين نيز نقش داشته و با انباشتن آنها در
 باغورداني و زارع ،Bowen ،1980(كنند  به كاهش سميت اين فلزات در گياه كمك مي

 سليماني و(يي نيز ميكوريزايي هستند تعداد زيادي از گياهان دارو). 1379مايوان، 
  .)1384همكاران، 

  
  مواد و روشها

   زمان و نحوه نمونه برداري-
) ارديبهشت(در اين تحقيق ازنمونه هاي خاك و ريشه برداشته شده در فصل بهار 

نمونه برداري از گياهان دارويي غالب و خاك منطقه به روش تصادفي . استفاده شد
ه در جهت هاي شمالي،شرقي، جنوبي و غربي به صورت هفت ايستگا. انجام شد

) 10× 10( تصادفي در نظر گرفته شد كه در هر ايستگاه حداقل از دو پلات
مختصات جغرافيايي ايستگاهها و ارتفاع از سطح دريا در جدول . برداري شد نمونه

  . نشان داده شده است1شماره 
  منطقه و انتقال به آزمايشگاه نمونه برداري از خاك و گياهان دارويي غالب - 
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 سانتيمتري ريزوسفر هر گياه با استفاده از لوله 30نمونه هاي خاك از عمق صفرتا
هاي گياهان  هاي خاك به همراه ريشه نمونه.  سانتيمتر جمع آوري شد10استيل به قطر 

در .  درجه سانتيگراد به آزمايشگاه منتقل شدند4پس از كدگذاري در شرايط نزديك به 
 ساعت خشك كرده و پس از 48هاي خاك را در دماي محيط به مدت  آزمايشگاه نمونه

الك كردن با الك دو ميليمتري، نمونه هاي مربوط به هر پلات را با هم مخلوط كرده و 
.  درجه سانتيگراد قرار داده شدند4تا زمان جداسازي و شناسايي اسپورها دردماي 

شيميايي  ه تحت سه آزمون تحليل فيزيكي وهاي خاك و ريشه در آزمايشگا نمونه
خاك، تحليل زيستي شمارش اسپورهاي قارچهاي ميكوريزايي، انجام برشهاي طولي 

گياهان جمع آوري شده منطقه با . ها براي تعيين نوع ميكوريزا قرار گرفتند نوك ريشه
) 1374  و مبين،1376، قهرمان، 1380خاتم ساز، (استفاده از كليدهاي شناسايي موجود 

  .مورد شناسايي قرار گرفت
  
   جداسازي اسپورقارچها از خاك-

براي جداسازي اسپورهاي موجود در هر نمونه خاك از روش الك مرطوب و 
عبد اله ( دقيقه استفاده شد 2 دور به مدت 900 درصد 60ساكارزي با شيب ژسانتريفو

ده را  از كاغذ براي شمارش اسپورها بخش محلول خاك سانتريفوژ ش). 1382زاده، 
صافي ميلي پور مدرج گذرانده و تعداد اسپورها در يك گرم خاك هر پلات بدست 

  .آمد
  
  شناسايي قارچهاي ميكوريز وزيكولار آربوسكولار- 

اسپورهاي جداسازي شده با استفاده از استريو ميكروسكوپ بر اساس ويژگيهاي 
اسپورهاي .  تقسيم شدنديكي نظير شكل، رنگ واندازه به دسته هاي مشخصژمرفولو

 –مربوط به هر گروه بر روي لام هايي كه دريك طرف ان يك قطره پلي ونيل الكل 
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و در طرف ديگر آن يك قطره مخلوط ) PVLG( گليسيرين –لاكتيك اسيد 
سپس رنگ اسپورها با .  قرار داده شده بود، چسبانده شدند+ Melzer( PVLG(ملزر

 مشخص شد و واكنش INVAMايت اينترنتياستفاده از جدول رنگ موجود در س
  درنهايت . اسپورها در معرف ملزر نيز در شناسايي گونه ها مورد توجه قرار گرفت

  با توجه به مشخصات ثبت شده هر اسپور و با استفاده از كليدهاي شناسايي
Trappe ،Walker ، Gerdman و سايت INVAmنام علمي هر گونه مشخص شد .  

  
  يكروسكوپي از ريشه هاي نمونه برداري شده  تهيه برش هاي م-

از ميان ريشه هاي هر نمونه گياهي ريشه هاي نازك تر حدود ا ميليمتر قطر مورد 
بعد مراحل رنگ آميزي بارنگ اميزي از رنگ لاكتو . برشهاي طولي دستي قرار گرفتند

ست و فنول كاتن بلو كه رنگ كننده ارباسكول و وزيكول و ساير اندامهاي قارچي ا
نمونه هاي رنگ ). 1378صدوري، (همگي را به رنگ آبي در مي اورد استفاده شد 
مورد مشاهده و بررسي قرار BH-2) (آميزي شده، توسط ميكروسكوپ نوري اليمپوس 

  .گرفت و عكسبرداري ازآلودگي به قارچ هاي ميكوريزايي انجام شد
  

  يكي مورد ارزيابي ژمولفه هاي اكولو -
 تراكم، پوشش و فراواني در هر پلات اندازه گيري و لفه هاي مودر اين مطالعه

ز روي اين داده ها تراكم نسبي، پوشش نسبي و فراواني نسبي تعيين بعد ا. محاسبه شد
گرديد و با توجه به كميت هاي اخير درجه اهميت و شاخص چيرگي يا غالبيت 

  . هرگونه محاسبه شد
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  نتايج
با توجه . خانواده بودند18گونه در 28طالعه شامل هاي گياهان دارويي مورد م گونه

 گونه آن دارويي 28 گونه گياهي كه 53به نتايج بدست آمده مشخص شد كه تعداد 
 گونه گياه دارويي 28 گونه از 26 گونه گياهي و 53 گونه از 50. بودند شناسايي شد
رايجترين نوع ميكوريزاي وزيكولار آربوسكولار  )2  شمارهجدول. (ميكوريزايي بودند

 در ريزوسفر گياهان دارويي شناسايي شدند Glomusهفت گونه از جنس . ميكوريزا بود
 .G. caledonium  ،G. clarum ،G. cinstrictum ،G. deserticola ،G: كه عبارتند از

etunicatum ،G. geosporumو G. macrocarpum  .  
 و كمترين  Juniperus excelsaضريب اهميت و شاخص چيرگي در گونه بيشترين 
بيشترين و كمترين فراواني نسبي به . محاسبه شد Verbascum orientaleآن در گونه 

، بيشترين و كمترين تراكم نسبي ovata Cottoneasterو Juniperus excelsa ترتيب در 
 Verbascum  وAmygdalus haussknechtii ،Ficus carricaو Artemisia siberiدر 

orientaleوزيكول، آرباسكول و ريسه قارچ هاي ). 3  شمارهجدول(يده شد  د
نتايج ). 4 و 1،2،3 شمارهاشكال(اندوميكوريزايي در سلولهاي ريشه قابل مشاهده بود 

 خاك در محدوده pHدهد كه  نشان مي) 4  شمارهجدول(هاي خاك منطقه  نمونهتحليل 
 بافت خاك.  مشكل شوري نداردبوده و بستر به جز يك پلات) 9/7- 5/7(نسبتاً قليايي 

ميزان ازت خاك كم، فسفر نسبتا .  لومي و در بعضي نقاط لومي است–سيلتي بيشتر 
 ميان تفاوت چنداني. متوسط، پتاسيم متوسط و كلسيم و منيزيم متوسط به بالاست

 متري از 1300ايستگاهها از لحاظ غلظت عناصر ديده نمي شود ولي ايستگاه واقع در 
  . داردزيادي كلسيم و منيزيم نسبتا سطح دريا 
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  بحث
خصوصيات طبيعي و تفاوتهاي اقليمي بين نقاط پست و مرتفع پارك ملي تندوره 

 هاي در اين بررسي معلوم شد كه تيره. باعث تنوع در پراكنش گياهان آن شده است
Compositeae Crucifereae ،Gramineae و Labiataeبه ترتيب بيشترين غناي گونه  

هاي  مولفهگيري  با توجه به برآوردهاي حاصل از اندازه. دارويي را دارا هستند
 و Juniperus excelsa ،Astragalus sp،Artemisia siberiهاي  يكي، گونهژاكولو

Ephedra distachya به ترتيب بيشترين چيرگي يا غالبيت را در جامعه گياهي دارويي 
فته برروي برشهاي طولي پوست ريشه گياهان نتايج بررسيهاي صورت گر. منطقه دارد

 26ها را در سلولهاي پوست ريشه  ها و آرباسكول آزمايش وجود وزيكول مورد
نتايج . و ميكوريزايي بودن است اند هاي گياهي نشان داد كه اين خود نشان دهنده گونه

 Glomusجداسازي اسپورها نشان داد كه اسپورهاي جدا شده از خاك، همگي از جنس 
خارا (اند  دادهئه چنين گزارشهايي را ساير محققان نيز ارا. و ازرده زيگوميست ها هستند

). 1384 و سليماني، 1384 قصرياني، ،1384همكاران،   كريمي و،1384و همكاران، 
)Hiches ،1987( يكي از عوامل مهم در گسترش و توسعه ميكوريزا بافت خاك 

تن رس كم، بافت نسبتا سبكي داشته و قابليت خاكهاي منطقه به دليل داش. باشد مي
بنابراين، جمعيت اسپورها در آنها نسبت به خاكهاي رسي و . هوادهي خوبي دارند

اند كه  همچنين محققان نشان داده). 1375خواجه زاده، ( سنگين به مراتب بيشتر است
كمتر است س دارد و هر جا كه ميزان فسفر وعكمميزان فسفر با تعداد اسپورها رابطه 

 شكل(تعداد اسپورها در خاك بيشتر و ميزان آلودگي ميكوريزايي نيز زيادتر است 
كاهش .  مطابقت دارد1979 در سال  Jasperاين مطلب با گزارش هاي ). 5شماره 

فسفر قابل دسترس گياه، باعث كاهش محتويات فسفري ريشه مي شود و در نتيجه 
ده و نفوذ پذيري غشاي ريشه افزايش فسفوليپيدهاي غشاي سلولهاي ريشه كم ش

شود و زمينه براي  يابد، بنابر اين قندها و اسيدهاي امينه زياد تري از ريشه خارج مي مي
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آنجايي كه توسعه كشت  از ).1373زنگنه، (شود  ميكوريزايي شدن بيشتر فراهم مي
يش گياهان دارويي و رويكرد مثبت مردم نسبت به طب سنتي و گياهي در حال افزا

هاي زراعي گياهان  است، استفاده از فن آوري زيستي توليد ميكوريزا و توسعه مجموعه
به طور كلي، بررسي همزيستي و دامنه پراكنش . تواند نويد بخش باشد دارويي مي

هاي ميكوريزي در بحث حفاظت و بقا، توسعه جوامع گياهان دارويي، راهكارهاي  قارچ
. ثير زيادي داشته باشدتأگيريهاي مديريتي  دهد و مي تواند در تصميم مي مفيدي را نشان

همزيستي ميكوريزايي باعث جذب مواد غذايي بيشترازجمله فسفر و پتاسيم در گياه 
شده كه اين به نوبه خود باعث افزايش زيتوده گياهي و تسهيل در متابوليسم ثانوي گياه 

زراعت اين گياهان در . يابد  افزايش ميمي شود و در نتيجه توليد مواد دارويي نيز
و ميزان متوسط ) pH=7-8(خاكهاي شني، غير شور يا شوري كم، تا حدودي قليايي 

منيزيم و فسفر كم مطلوب و حضور شريك همزيست ، عناصر پتاسيم، كلسيم
  .ميكوريزايي مطلوب است

  
  ط به آنهاهاي منطقه و مفاهيم مربوكنندة ايستگاه كدهاي مشخص-1  شمارهجدول

 *نام محل كد ايستگاه مختصات جغرافيايي

 عرض شمالي طول شرقي

ارتفاع از سطح 
 (m)دريا 

141- TND 1216 37 233 5 58 49 785 دهنه دره بيد  
142- TND 1155 37 233 15 58 50 227 چلمير 

143- TND 1280 37 33 147 58 38 142 غرب پاسگاه علي بولاغ 

144- TND 1300 37 32 877 58 37 209 اه عل بولاغجنوب پاسگ 

145- TND 1500 37 31 317 58 36 637 اورته بولاغ 

146- TND 1883 37 30 615 58 34 600 بين اورته بولاغ وتيوان 

147- TND 2360 37 27 771 58 35 174 تيوان 

 . تمام ايستگاهها بكر و دست نخورده اند-*
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   تندوره هان دارويي غالب  منطقه مورد مطالعه پارك ملي فهرست اسامي گيا-2  شمارهجدول
نام فارسي گونه  ميكوريزا

 تيره گياهي نام علمي گونه گياهي گياهي

 Acanthophyllum چوبك +
juniperinum  

 Gypsophilaaretioides سنگي دوست گل گچ 
Boiss.  

 Chenopodium foliosum Chenopodiaceae سلمك توت گنجشكي +
 Achillea sp. Compositae مادرانبو +

(Asteraceae) 
  .Artemisia siberi درمنه +
+  Artemisia tenuisecta  
 كنگر –كنگر خوراكي  +

  Gundelia tournefortii ايعلوفه

 Lepidium persicum Boiss. Cruciferae ترتيزك ايراني +
 Juniperus excelsa Cupressaceae ارس +
 Pteropyrum olivieri Dipsacaceae يپرند تهران +
 Ephedra distachya Ephedraceae ارمك دورديفي +
+  Ephedra major  
شور بلوچستاني چمن +

شور درشت  چمن–
 سنبل

Aeluropus maerostachys 
Hack. 

Gramineae 
(Poaceae) 

  Lolium rigidum چچم سخت +
  Melica persica مليكا +

 Nepeta sp. Labiatae پونه 
(Lamiaceae) 

  .Salvia sp مريم گلي +
  Scutellaria luteo-coerulea آباديبشقابي عشق +
  .Teucrium polium L  مريم نخودي–كلپوره  +
  Thymus kotschyanus آويشن +
 Ficus carica L. Moraceae انجير +
 Astragalus spp. Papilionaceae گون +
 Amygdalus haussknechtii Rosaceae بادام زاگرسي +
  .Cotoneaster orata Pojark شيرخشت خراساني +
  Rosa beggeriana رز سفيد +
  .Rosa canina L نسترن وحشي +
 گل –خرگوشك  +

 Verbascum orientale. Scrophulariaceae ماهور

 Hyoscyamus niger L. Solanaceae بذرالبنج +
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  هاگيري پارامترهاي اكولوژيكي و حضور گونهيج حاصل از اندازه نتا-3  شمارهجدول
شاخص 
 چيرگي

ضريب 
 اهميت

پوشش 
 نسبي

تراكم 
 نسبي

فراواني 
 نسبي

 رديف نام علمي گونة گياهي

028/0  67/5 0713/0 7/2 9/2 Acanthophyllum 
juniperium. 1 

025/0 17/5 0961/0 1/4 98/0 Aeluropus 
macrostachyas 2 

0074/0 49/1 118/0 4/0 98/0 Amygdalus 
haussknechtii 3 

016/0 20/3 0298/0 2/2 98/0 Artemisia Aucheri 4 
059/0 90/11 206/0 8/9 9/2 Artemisia siberi. 5 
032/0 39/6 135/0 3/4 96/1 Artemisia tenuisecta 6 
061/0 29/12 197/0 3/6 8/5 Astragalus sp. 7 
01/0 02/2 0456/0 1 98/0 Chenopodium 

foliosum 8 
01/0 14/2 555/0 2/1 39/0 Cotoneaster ovata 9 
058/0 6/11 333/0 5/4 8/6 Ephedra distachya 10 
022/0 44/4 157/0 9/3 39/0 Ephedra major 11 
013/0 72/2 368/0 4/0 96/1 Ficus carica 12 
009/0 81/1 010/0 82/0 98/0 Gundelia tournefortii 13 
01/0 19/2 0163/0 2/1 98/0 Hyoscyamus niger 14 
063/0 7/12 7/2 2/2 8/7 Juniperus excelsa 15 
022/0 54/4 0457/0 6/2 9/1 Lolium rigidum 16 
021/0 34/4 041/0 4/1 9/2 Melica persica 17 
01/0 19/2 0113/0 2/1 98/0 Nepeta sp. 18 
024/0 83/4 139/0 8/1 9/2 Pteropyrum olivieri 19 
016/0 19/3 436/0 8/0 96/1 Rosa beggeriana 20 
017/0 37/3 613/0 8/0 96/1 Rosa canina 21 
022/0 57/4 078/0 6/1 9/2 Salvia sp. 22 
0079/0 59/1 0056/0 61/0 98/0 Scariola orientalis 23 
017/0 35/3 0579/0 4/2 9/0 Scutellaria 

luteocoerulea. 24 
022/0 50/4 042/0 5/2 96/1 Teucrium polium 25 
01/0 39/2 019/0 4/1 98/0 Thymus kotschyanus 26 
007/0 38/1 007/0 4/0 98/0 Verbascumorientale. 27 
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٥٠٠ همزيستي ميكوريز وزيكولار آربوسكولار در گياهان دارويي پارك ملي تندوره

  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

، وزيكولهاي متعدد و Artemisia siberi  برش طولي از ريشه اندوميكوريزايي-1  شمارهشكل
 1320كاتن بلو، بزركنمايي -آميزي با لاكتوفنلمتراكم در كورتكس ريشه گياه، رنگ

  Pteropyrum olivieri p  برش طولي از ريشه اندوميكوريزايي-2  شماره شكل

 1320كاتن بلو، بزركنمايي - ريسه تندشي در حال توسعه رنگ آميزي با لاكتوفنلوزيكول با



٥٠١  4 شمارة 21فصلنامة پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران جلد 

    

  
  Teucrium polium  برش طولي از ريشه اندوميكوريزايي-3  شمارهشكل

  1320نمايي گكاتن بلو بزر-آرباسكولهاي در حال توسعه، رنگ آميزي با لاكتوفنل
  

  
  Juniperus excelsa برش طولي از ريشه اندوميكوريزي -4  شماره شكل

كاتن بلو -در سلول گياه، رنگ آميزي با لاكتوفنلوزيكول، با ريسه تندشي در حال توسعه 
 1320نماييگبزر

  
  



٥٠٢ همزيستي ميكوريز وزيكولار آربوسكولار در گياهان دارويي پارك ملي تندوره

y = -2.1111p3 + 37p2 - 
208.03p + 474.86

R2 = 0.8735
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  نمودار و معادله رگرسيوني ارتباط فسفر و فراواني اسپورهاي ميكوريزايي -5 شكل شماره

  

  منابع
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Study of Mycorrhizal Distribution of Medicinal Plants in 
Tandoureh National Park 

 
S. Esmaeilzadeh1, H. Zare-maivan1 and F. Ghanati1 

 
Abstract 
Mycorrhizae are symbiotic associations that form between the roots of most 
plants species and fungi.mycorrhizal symbiosis increase the resistence of 
plants against damaging agents of plants like drough and salinity stress.also 
increase biomas and as result it is effective in sustainability and extention of 
the plantsin most of ecosystems. Tandoureh National park with 73435 
hectares is located in dry locality of the north of khorassan. The natural 
characteristics and climatic differences between the lowlands and the heights 
of this park results in variety and distribution of its plants.because about 30 
persent plants of park are medicinal and forms a larg part of plant population 
of Tandoreh Park, the study of Mycorrhizal distribution of the plants for 
constant extention is necessary. In this research, complete soil and plant 
samples was collected in 8 station in spring and summer from 26platt(10 
x10). soil samples were taken from the top 30Cm.after transforming the 
samples to laboratory, the fragile roots of the plants were separated and 
coded. some root pieces were used for preparing longitudinal sections 
manually and were stained with lactophenol cotton blue 
followingestablished botanical staining procedures. soil samples were used 
to isolate Mycorrhizal spore and sprocarps.by sucerose centrifugation 
method. Results of this study showed that there were 54 vasular 
plantspecies,which 18 species were medicine plantsThe most persent of 
medicinal plants are in following familes Gramineae, Labiatae, Crucifereae, 
Compositeae. Species of Glomus contributed to the mycorrhizal symbiosis. 
Mycorrhizal association in the medicinal plant communities characterizes 
the importance of such symbiotic relationship in sustainable development 
and explotation of plant resources. 
Key words: Medicinal plants, Mycorrhiza,Symbiosis, VAM,Tandoureh 
National Park 
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