
 
 

 

 1396 پاييض، 116 ؿواسُ

 اثسات کشت مخلوط ذزت با سوزگوم 

 شده یلوعلوفه س یفیتو ک ییعلوفه، ازشش غرا یدس تولب

 چكيذُ       

ًجام گشديذ. دٍ گياُ ای اای ٍ فشايٌذ تخويش ػَسگَم ٍ رست علَفِايي پظٍّؾ بشای بشسػی هيضاى تَليذ، اسصؽ تغزيِ

ٍ  75:  25، 50:  50، 25:  75ای، دسصذ رست علَفِ 100ٍ ػَسگَم دس پٌج ًؼبت کـت هخلَط سديفی ؿاهل ای رستعلَفِ

ای، کـت  ٍ پغ اص بشداؿت دس قالب طشح کاهلاً تصادفی با پٌج تيواس ٍ چْاس تكشاس علَفِ ػيلَ دسصذ ػَسگَم علَفِ 100

ای ّای ؿيـِّای ػيلَ ؿذُ خـک ؿذُ تَصيي ٍ دس داخل ٍيالگشم اص ّش يک اص علَفِهيلی 200ؿذُ تْيِ گشديذ. هقذاس 

ای تَليذ ای دس هقايؼِ با تيواس رست علَفِهَسد اًكَباػيَى قشاس گشفت.  ًتايج ًـاى داد تيواسّای حاٍی ػَسگَم علَفِ

کاّؾ ٍ هقذاس اػيذ   pHًؼبت علَفِ ػَسگَم هقاديش  دس ّش ّكتاس داؿتٌذ. با افضايؾ (>05/0Pعلَفِ تش ٍ خـک بيـتشی )

(. با افضايؾ ًؼبت ػَسگَم دس علَفِ ػيلَ ؿذُ هقاديش هادُ خـک ٍ کشبَّيذسات غيشفيبشی >05/0Pلاکتيک افضايؾ يافت)

اى داد (. ًتايج آصهَى تَليذ گاص ًـ>05/0Pػلَلض افضايؾ يافت)کاّؾ ٍ هقاديش ديَاسُ ػلَلی ٍ ديَاسُ ػلَلی بذٍى ّوی

( بيي علَفِ ػيلَ ؿذُ >05/0Pداسی )اص ًظش حجن تجوعی گاص،  قابليت ّضن هادُ آلی ٍ اًشطی قابل هتابَليؼن اختلاف هعٌی

دس  داسی(. افضايؾ ًؼبت علَفِ ػَسگَم دس کـت هخلَط باعث کاّؾ هعٌی>05/0Pتيواسّای هختلف ٍجَد داؿت )

(. ًتايج ًـاى داد >05/0Pًشطی هتابَليؼوی ٍ هادُ آلی قابل ّضن گشديذ )هيضاى حجن تجوعی گاص، ثابت ًشخ تَليذ گاص، ا

گشدد ٍ تْيِ علَفِ ػيلَ ؿذُ اص آًاى ای ػبب افضايؾ تَليذ علَفِ دس ّش ّكتاس هیکـت هخلَط  ػَسگَم ٍ رست علَفِ

 ؿَد.ػبب کاّؾ کيفيت علَفِ ػيلَ ؿذُ ًوی
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(٘ٛيؿٙسٜ ٔؿئَٛ) قضلجِ یعبذ الِييع 
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 هقذهِ      

عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ شضت اظ ٔست ٞب لجُ ٔٛضز اؾتفبزٜ زأساضاٖ لرطاض   

ٌطفتررٝ اؾررتم ٟٕٔتررطيٗ ٔعيررت ؾرریّٛی عّٛفررٝ شضت ثررٝ ؾرریّٛی   

 ٝ ٚ  ثبقررس )Beanای آٖ ٔرریؾررٛضٌْٛ، ثررببتط ثررٛزٖ اضظـ ت صيرر

Marsalis  ،2012 ٚ يػٌری -(م ثب ايٙحبَ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ثب زاقرتٗ 

ٞبيی اظ لجیُ ؾبظٌبضی ثربب ثرب قرطايظ آة ٚ ٞرٛايی، تِٛیرس ثربب،   

تٛا٘س ثٝ عٙٛاٖ يه عّٛفٝ ٔٙبؾت زض نٙعت ٔمبٚٔت ثٝ ذكىی ٔی

(م 1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  Prostkoزأپطٚضی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز)

تٟیٝ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قرسٜ زض ؾطاؾرط اٟربٖ ثرٝ ذربعط تِٛیرس   

ٞضٓ پبيیٗ زض ٔمبيؿٝ ثب عّٛفٝ شضت ؾیّٛ ثببی آٖ عّیطغٓ لبثّیت 

(م ثرررب 2002ٚ ٕٞىررربضاٖ  Sanchezقرررسٜ زض لررربَ افرررعايف اؾرررت )

ايٙحبَ  اؾتفبزٜ اظ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قسٜ ثٝ عٙٛاٖ يه ذٛضان 

ٞب ثربعط ٔمساض زيٛاضٜ ؾِّٛی ثسٖٚ ٕٞی ؾِّٛع ٚ ِیٍٙریٗ   ثطای زاْ

ٔرری-ثررببزض ٔمبيؿررٝ ثررب ؾرریّٛی عّٛفررٝ شضت زاضای ٔحررسٚزيت   

Prostko(م ثٙبثطايٗ ٔحسٚزيت1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقس) ّٛٞبی ؾی

تٛا٘س ثب ٔرّٛط ٕ٘ٛزٖ آٖ ثب عّٛفٝ شضت ٕ٘ٛزٖ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ٔی

ٔطتفع ٌطززم عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قسٜ زض زٚ آظٔربيف ثرٝ تطتیرت   

زضنررس ضا٘ررسٔبٖ عّٛفررٝ شضت ؾرریّٛ قررسٜ ضا زاضا ثررٛز    85ٚ  92

(Lance  ،ٖم زض آ1964ٚ ٕٞىبضا) ٞربی ٔرتّفری ٔرّرٛط   ظٔربيف

عّٛفٝ شضت ٚ ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قسٜ ٔٛضز ٔغبِعٝ لرطاض ٌطفترٝ اؾرتم   

اثررط ٔرّررٛط عّٛفررٝ ؾررٛضٌْٛ ٚ عّٛفررٝ شضت، ثررط اضظـ غررصايی   

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 116  pp: 147-160  

Effects of Intercropping of maize (Zea mays L.) with sorghum (Speed feed) on biomass yield, 

nutritional value and silage quality 

By: E. Abdi Ghezeljeh
1*

, R. Feyzi
2
, M. Basafa

3
, G.R. Nabavi Namegi

3 

1- Department of Animal Science, Ahar Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Tabriz, Ahar, Iran 

2- Animal Science Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Mashhad, Iran 

3- Seed and Plant Improvement Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center (Neyshabour Station), AREEO, Mashhad, Iran 

*Correspondence E‐mail: E.abdi2005@yahoo.com 

Received: October 2016                                           Accepted: March 2017  

This experiment was carried out to study the forage yield, nutritional value and fermentation process of 

corn and sorghum silages. Agronomic and qualitative traits for corn and sorghum forages were 

evaluated in five row intercropping ratio, which were 100% corn, 75:25, 50:50, 25:75 and 100% 

sorghum. The experiment was done in a completely randomized design with five treatments and four 

replications. Approximately, 200 mg of each sample was weighed into a 120-ml serum vial and were 

incubated. There was significant differences (P<0.05) between treatment in wet and dry forage yield, 

while treatments contained sorghum were higher than corn (P<0.05). There were significant differences 

among treatments in silage quality; corn and sorghum silage alone have the highest and lowest 

respectively. The amount of pH and lactic acid decreased and increased respectively with increasing 

sorghum ratio in the silage. There was significant difference between dry matter (DM), organic matter, 

neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF) and non fiber carbohydrate (NFC) of different 

treatments, with increasing of sorghum ratio from zero to 100%, the amount of DM and NFC decreased 

and amount of NDF and ADF increased. The results of gas production showed differences between 

treatments in asymptotic gas volume, OMD and ME were significant (P<0.05). With increasing sorghum 

ratio in silages, the amount of asymptotic gas volume, gas production constant rate, OMD and ME 

decreased. The results of this experiment showed that maize intercropping with sorghum increased forage 

production per hectare without any negative effect on silage quality parameters.  
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(Avasi   ،ٖپبيررساضی ٞررٛاظی عّٛفررٝ ؾرریّٛ   2001ٚ ٕٞىرربضا ٚ )

( ٔٛضز ٔغبِعٝ لطاض ٌطفترٝ اؾرتم   2006ٚ ٕٞىبضاٖ،   Avasiقسٜ)

عُٕ ترٕیط نٛضت ٍ٘یرطز ٚ قرطايظ ثری   - زض عی ؾیّٛ وطزٖ اٌط

ٌیررطز ٞررٛاظی ايدرربز ٍ٘ررطزز اتررلاش ٔرربزٜ ذكرره نررٛضت ٔرری   

(McDonald  ،ٖم ثٙبثطايٗ ٔحسٚزيت1991ٚ ٕٞىبضا)   ّٛٞبی ؾری

تٛا٘س ثب ٔرّٛط ٕ٘ٛزٖ آٖ ثب عّٛفٝ شضت ٕ٘ٛزٖ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ٔی

ثٝ وكت زٚ يب چٙس ٔحهرَٛ ظضاعری   1وكت ٔرّٛطٔطتفع ٌطززم 

زض يه لغعٝ ظٔیٗ ثٝ ٘حٛی وٝ ثیٗ اارعای آٖ زض    زض يه ظٔبٖ ٚ

-تٕبْ ظ٘سٌی ٚ يب ثركی اظ آٖ ضلبثت ٚاٛز زاقتٝ ثبقس اعلاق ٔی

Portillo( موكررت ٔرّررٛط   1994ٚ ٕٞىرربضاٖ،  ٌررطزز) ٍِررٛی ا

ٞبی پبيساض عجیعری ٌیبٞربٖ اظ إّرٝ ٔطاترع ٚ   التجبؼ قسٜ اظ ؾیؿتٓ

ٛ   ثبقس وٝ ٘كبٖ ٔیٞبی ثىط ٔیاٍُٙ اضٜ تطویرت   زٞس عجیعرت ٕٞر

ٌٝ٘ٛ   ٝ زٞرسم )اٛا٘كریطٚ   ای ترطای  ٔری   ٞب ضا ثرط لبِرت تره ٌٛ٘ر

(م ٞررسش اظ 1381ٔظرربٞطی ٚ ٔدٙررٖٛ لؿرریٙی،    1379;ٕٞىرربضاٖ،

ااطای ايٗ پػٚٞف اضائٝ ضاٞىربضی ثرطای ٌؿرتطـ وكرت عّٛفرٝ   

ای ٚ اضتمبء ویفیت عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ اظ عطيك اذتلاط ؾٛضٌْٛ عّٛفٝ

ثٝ عٛضی وٝ ٔٛضز اؾرتمجبَ    ای زض يه ٘ؿجت ٔٙبؾتثب شضت عّٛفٝ

زأساضاٖ لرطاض ٌطفترٝ ٚ اظ ايرٗ عطيرك ثترٛاٖ زض زضاظ ٔرست ؾرغ         

 وكت عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ضا تٛؾعٝ زازم 

 ّاهَاد ٍ سٍؽ    

ویفی  عّٛفٝ ايٗ پػٚٞف ثطای اضظيبثی ٚ ٔمبيؿٝ عّٕىطز وٕی ٚ

ٞبی ٔرتّف شضت ٚ ؾٛضٌْٛ  ثٝ نٛضت لبنُ اظ وكت ٘ؿجت

مبيؿٝ ثب قطايظ ته وكتی ٞط زٚ ٔرّٛط ٚ ذبِم ضزيفی زض ٔ

ٌیبٜ  زض لبِت عطح وبٔلاً تهبزفی ثب پٙج تیٕبض ٚ چٟبض تىطاض 

 75ٔتط ثب فبنّٝ  7ذظ ثٝ عَٛ  6ااطاٌطزيسم ٞط وطت قبُٔ 

 ؾب٘تیٕتطاظ يىسيٍط ثٛزم  اضلبْ وبقت قسٜ قبُٔ شضت زيطضؼ

(Sc 704ٝؾٛضٌْٛ عّٛف ٚ ) 8ای )اؾپیس فیس( ثٛزم زٚضٜ آثیبضی 

يىجبض اعٕبَ ٌطزيسم تیٕبضٞبی وكت ٔرّٛط قبُٔ پٙج ٘ؿجت ضٚظ 

 25زضنس عّٛفٝ شضت +  75) 2)ته وكتی عّٛفٝ شضت(،  1

زضنس  50زضنس عّٛفٝ شضت +  50) 3زضنس عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ(، 

 25) 4ٞبی  يه زض ٔیبٖ( ، ثٝ نٛضت ضزيفعّٛفٝ ؾٛضٌْٛ

                                          Intercropping-1  

)ته وكتی  5زضنس عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ( ٚ  75زضنس عّٛفٝ شضت + 

 ّٛفٝ ؾٛضٌْٛ( ثٛزم ع

ٞررربی وكرررت ٔرّرررٛط ٚ ثطزاقرررت ٔحهرررَٛ ٞرررط زٚ ٌیررربٜ زض پرررلات

ذبِم زضٔطلّٝ ذٕیطی زا٘ٝ زض ٞرط زٚ ٌیربٜ ٚ ٕٞعٔربٖ ٚ لرسٚز   

ضٚظ پؽ اظ اٛا٘ٝ ظزٖ ثٛزم عّٛفٝ ٞط وطت ثلافبنّٝ پؽ  100-95

اظ ثطزاقت تٛظيٗ ٚ ٔدٕرٛ  عّٛفرٝ ورطت تٛؾرظ يره چربپط ثرٝ        

 5ٚ  1م اظ تطویت لبنّٝ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ؾب٘تیٕتط ذطز قس 5تب  3لغعبت 

ویّٛيی ثطای تعییٗ زضنس ٔبزٜ ذكه ٚ ذهٛنیبت ویفی عّٛفرٝ   

لجُ اظ ؾیّٛ ٚ ا٘دبْ آظٔبيكبت ویفی ثعس اظ ؾیّٛ تٟیٝ قرسم  عّٛفرٝ   

 5ٞبی ٘بيّٛ٘ی ثرٝ ٚظٖ تمطيجری لرسٚز   ذطز قسٜ ثلافبنّٝ زض ویؿٝ

ٞب ویؿٝ   تىطاض ؾیّٛ قسم پؽ اظ ترّیٝ ٞٛا، زضة 4ویٌّٛطْ ٚ زض 

قسم پرؽ     ٍٟ٘ساضیاتبق  زٔبیزض ٚ  ثؿتٝ  ٔحىٓ  بؾتیىی  ثب وف

ٞبی ویفی ٞب ثٝ آظٔبيكٍبٜ ٔٙتمُ ٚ ثطضؾیٕ٘ٛ٘ٝضٚظ 60اظ ٌصقت 

ٔٛاز ؾیّٛيی، ؾربذتبض فیعيىری    pHٔٛضز ٘ظط ا٘دبْ ٌطفتم ٔمساض 

ظبٞطی، ثٛ ٚ ضً٘ عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ ثطای اضظقیبثی ظبٞطی ؾریّٛٞب   

 ( ا٘دبْ ٌطزيسم1986) Kilicثٝ ضٚـ 

  تعييي تشکيبات ؿيويايی:    
ثطای تعییٗ تطویجبت قیٕیبيی عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ ٔٛضز آظٔبيف، اثتسا 

ٞبی ذكه قسٜ ٞط يه اظ ٚالرسٞبی آظٔبيكری ثرب آؾریبة    ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثرب اِره يره    (Retsch GmbH- 5657-HAAN)چىكری   

ٗ ذكه،ٔتط آؾیبة ؾپؽ زضنس ٔبزٜ ٔیّی چطثری ذربْ، پرطٚتئی

، ؾرِّٛی زيٛاضٜAOAC  (2000، )ذبوؿتط ثط اؾبؼ ضٚـ ،ذبْ

ٚ  Van Soestؾِّٛع ثرط اؾربؼ ضٚـ   ٟٔٙبی ٕٞیؾِّٛیزيٛاضٜ

ٝ اؾیس بوتیره تعییٗ( تعییٗ ٌطزيسم ثطای1991ٕٞىبضاٖ ) -عّٛفر

ٖ ثٝپبضاٞیسضٚوؿی ثی فٙیُاظٞبی ؾیّٛ قسٜ، اظ ٚٔعرطش عٙرٛا

ٝ ثطایبوتبتِیتیْٛ َ تٟیر ٜ ساضزٞربی اؾرتب٘   ٔحّرٛ  ٚقرس اؾرتفبز

 ٝ َ زضٞرب ٕ٘ٛ٘ر ٜ   ٚ٘رب٘ٛٔتط 565ٔرٛ  عرٛ ثرٝ ٚؾریّٝ زؾرتٍب

قررطوت يٛ٘یىررٛ لطائررت ٌطزيررس     2100ٔررسَاؾررپىتطٚفتٛٔتط

(Barker  ٚSummerson ،1941   م ٘یتررررررررررطٚغٖ غیررررررررررط)

( ثب اؾرتفبزٜ   1996ٚ ٕٞىبضاٖ ) Licitra( ثب ضٚـ NPNپطٚتئیٙی)

ٌیرطی    ظٜا٘رسا    Gerhardt Vapodest-50اظ زؾتٍبٜ ودّساَ 

   ُ  -قسم غّظت ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٔٛاز ؾیّٛيی ثرط اؾربؼ ضٚـ فٙر
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(م Weatherburn ،1967ٌیررطی ٌطزيررس ) ٞیپٛوّطايررت ا٘ررساظٜ   

ٞربی ؾریّٛ قرسٜ اظ   ٔمساض پطٚتئیٗ لمیمی ٚ زضنس ٔبزٜ آِی عّٛفٝ

 ٞبی ظيط ٔحبؾجٝ قس٘سم عطيك فطَٔٛ
یط پطٚتئیٙیزضنس ٘یتطٚغٖ غ –زضنس وُ ٘یتطٚغٖ  =زضنس پطٚتئیٗ لمیمی

 زضنس ذبوؿتط -100 =زضنس ٔبزٜ آِی

ثطای  ا٘دبْ آظٔبيكربت ویفری پرؽ اظ ثربظ ورطزٖ زضة ؾریّٛٞب اظ   

ٝ     ؾغٛح ثببيی، ثرطزاضی قرسم پرؽ اظ   ٔیب٘ی ٚ پبئیٙی ٞط ؾیّٛ، ٕ٘ٛ٘ر

ٌرطْ اظ    50ٞربی انرّی، اظ ٞرط ویؿرٝ ٔمرساض    ٔرّٛط ٕ٘ٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  ٔرّررٛط لبنررُ اٟررت تعیرریٗ زضنررس ٔرربزٜ    ٖ ذكرره ثررٝ آ

ٌطْ  100ؾبعت( ٚ ٔمساض  48زضاٝ ؾب٘تیٍطاز ثٝ ٔست  65ٔعِٕٛی)

  -20ٌیرطی تطویجربت قریٕیبيی ثرٝ فطيرعض ثرب زٔربی         ٘یع ثطای ا٘ساظٜ

pH زضاٝ ؾب٘تیٍطاز ٔٙتمُ ٌطزيسم ٔمساض pH ٜثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍب 

ؾرررٛئیؽ  ؾررربذت قرررطوت   METROHM  691ٔترررط ٔرررسَ   

ضظقریبثی ظربٞطی   (م  عجك ضٚـ ا1987،  ٌیطی قس )Muck ا٘ساظٜ

(، Kilic ،1986ؾبذتبض فیعيىی عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ ثٝ ضٚـ وّیره ) 

ثٝ عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ ثط اؾبؼ ٔیعاٖ ثٛی اؾیس ثٛتیطيه، آٔٛ٘یبن ٚ 

، ثطای ؾبذتٕبٖ ثرط اؾربؼ ٔیرعاٖ   14ٔیعاٖ وپه ظزٌی اظ نفط تب 

ٚ ثطای ضً٘ ثط اؾبؼ ٔیرعاٖ ت ییرط    4٘طٔی ثطي ٚ ؾبلٝ اظ نفط تب 

اضظـ عسزی زازٜ قرسم زض پبيربٖ اضظـ    2اظ نفط تب زض ضً٘ ؾجع 

 15تب  10ویفیت ذیّی ذٛة،  20تب  16ویفی عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ ثیٗ 

غیرط لبثرُ    4ویفیرت لبثرُ لجرَٛ ٚ نرفط ترب    9ترب    5ویفیت ذٛة، 

٘یرع     (م ٔمیبؼ Kilic ،1986Flieg pointاؾتفبزٜ اضظقیبثی قس )

   ٛ فرٝ ؾریّٛ قرسٜ ثرب   ثعٙٛاٖ يه اثعاض ٔفیس ثرطای ثطضؾری ویفیرت عّ

(مKilic ،1986اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظيط ٔحبؾجٝ ٚ اضظيبثی قس )

Flieg point= 220+ 2 ) ×%DM-  (15 - 40) × pH)

عّٛفرٝ ؾریّٛ قرسٜ ثؿریبض    100ترب    81ثریٗ      FPاظ ٘ظط ویفی اضظـ

 40ترب    21ضضربيتجرف،    60تب  41ویفیت ذٛة ،  80تب  61ذٛة ، 

 ؾتفبزٜ اضظقیبثی ٌطزيسمغیط لبثُ ا 20ویفیت ٔتٛؾظ ٚ وٕتط اظ 

آظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ ثط اؾربؼ ضٚـ پیكرٟٙبزی   آصهَى تَليذ گاص: 

Menke  ٚSteingass  (1988   ا٘دبْ ٌطزيسم ثطای ايرٗ ٔٙظرٛض )

ویٌّٛطْ ثطای  25/49±/5اظ ؾٝ ضأؼ ٌٛؾفٙس ٘ػاز ثّٛچی ثٝ ٚظٖ 

اؾرررتفبزٜ قرررسم لیٛا٘ررربت ثرررط اؾررربؼ ٔررربزٜ   آٚضی ٔررربيع قرررىٕجٝ إرررع

ویّررٌٛطْ ٔررٛاز  5/0ّررٌٛطْ يٛ٘دررٝ ذكرره ٚ وی 8/0ذكرره  ثررب 

زضنس، ؾرجٛؼ ٌٙرسْ    36زضنس، شضت  34ٔتطاوٓ  )قبُٔ زا٘ٝ اٛ

زضنرررس ٚ  1زضنرررس  ٔرٛاز ٔعرررس٘ی    5/17زضنرس، وٙدبِرررٝ ؾرٛيب    10

ٌطْ پطٚتئیٗ زض ٞط ویّرٌٛطْ ٔربزٜ    165زضنس( لبٚی  5/1ٔىُٕ 

قس٘سم ٔبيع قىٕجٝ لجرُ اظ ت صيرٝ نرج  تٟیرٝ قرس ٚ   ذكه ت صيٝ   

ّٝ ثب چٟبض بيٝ پبضچٝ ٘بظن وتربٖ نربش ٌطزيرس ٚ پرؽ اظ   ثلافبن

زضارررٝ  39ٚاضز ٕ٘ررررٛزٖ ٌررربظ زی اوؿررریس ورررطثٗ زض آة ٌرررطْ 

ٞرٛاظی   ٌطاز لطاض ٌطفتم ثعاق ٔهٙٛعی ٘یرع، زض قرطايظ ثری    ؾب٘تی

ٌطاز ٍٟ٘ساضی قرسم لجرُ    زضاٝ ؾب٘تی 39آٔبزٜ ٌطزيس ٚ زض زٔبی 

ء وٙٙرسٜ اضربفٝ   اظ افعٚزٖ ٔبيع قىٕجٝ ثٝ ٔرّٛط فٛق، ٔحَّٛ الیب

لدرٓ ثرعاق ٔهرٙٛعی    2ٌطزيس، ؾپؽ يه لدٓ ٔبيع قرىٕجٝ ثرب   

ٞب تٛظيٗ ٚ زض  ٌطْ اظ ٞط يه اظ ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی 200ٔرّٛط قسم ٔمساض 

ٔیّی ِیتطی  لطاض ٌطفتم  ظٔبٖ قطٚ   120ای  ٞبی قیكٝ زاذُ ٚيبَ

ٚاضز وطزٖ ٔرّٛط ٔبيع قىٕجٝ ٚ ثعاق ٔهرٙٛعی ثرٝ زاذرُ اِٚریٗ   

 30عٙٛاٖ ظٔبٖ نفط ثجرت قرسم زاذرُ ٞرط ٚيربَ،   ای ثٝ ٚيبَ قیكٝ

ٞبی ٔٛضز آظٔبيف زض  ٔیّی ِیتط اظ ايٗ ٔرّٛط اضبفٝ ٌطزيسم ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   ای ثبفط قسٜ زض ٚيبَ قطايظ ثطٖٚ تٙی ثب ٔبيع قىٕجٝ ای ٞربی قیكر

ٔیّی ِیتطی وكت زازٜ قس٘سم فكبض ٚ لدرٓ ٌربظ تِٛیرسی زض    120

ؾرربعت پررؽ اظ    96ٚ   72،  48، 36، 24، 12، 8، 4، 2ٞرربی ظٔرربٖ

 Sedpgb0015PG) ا٘ىٛثبؾیٖٛ تٛؾظ زؾتٍبٜ ٔجسَ فكبضؾٙج 

sensor unit, Sensym, Milpitas, Calif.)    ثجرت ٌطزيرسم

   َ ٞربی   لدٓ ذبِم ٌبظ ثب وٓ وطزٖ ٔیبٍ٘یٗ ٌبظ تِٛیرسی زض ٚيرب

ٞبی زاضای ٕ٘ٛ٘ٝ ثسؾت آٔرسم ترٕریٗ    ثلا٘ه )فبلس ٕ٘ٛ٘ٝ( اظ ٚيبَ

ؿٓ ٚ ٔبزٜ آِری لبثرُ ٞضرٓ ثرب اؾرتفبزٜ اظ   ٔمبزيط ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛی

،  ٚ  Steingass ٞرربی ظيررط ٔحبؾررجٝ ٌطزيررس)   Menke فطٔررَٛ

(م1988
 (OMD %) = 14.88 + 0.8893 GP + 0.0448 

CP + 0.0651ASH                             
(ME MJ/kg DM) = 2.20 + 0.1357 GP + 

0.0057 CP + 0.0002859CP
2

ٔبزٜ آِی لبثُ  ;OMDثُ ٔتبثِٛیؿٓ؛ ا٘طغی لب ;MEوٝ زض آٖ: 

 ;CPؾبعت؛  24ٌطْ زض  2/0لدٓ ٌبظ تِٛیسی اظ  ;GPٞضٓ؛ 

ٔمساض چطثی  ;EEٔمساض پطٚتئیٗ ذبْ ثط لؿت ٌطْ زض ویٌّٛطْ؛ 
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ذبوؿتط ذبْ ثط لؿت  ;ASHذبْ ثط لؿت ٌطْ زض ویٌّٛطْ؛ 

ثبقسم  ٔمساض ٌبظ تِٛیسی ثب ٔسَ ظيط ثطاظـ ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٔی

(مMc Donald ،1981ٌطزيس )

Y = b (1-e
-ct

) 

 وٝ زض آٖ: 

b : ِیترط ثرٝ    تِٛیس ٌبظ اظ  ثرف ٘بٔحَّٛ لبثُ ترٕیط ثط لؿت ٔیّی

 ٔیّی ٌطْ ٔبزٜ ذكه 200اظای 

c :    ِیترط زض   ثبثت ٘طخ تِٛیس ٌبظ اظ ثرف ٘بٔحَّٛ  ثط لؿرت ٔیّری

 ؾبعت

t : ظٔبٖ ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثط لؿت ؾبعت 

Y :  ٌٖبظ تِٛیس قسٜ زض ظٔبt  

زض ايٗ ٔغبِعٝ اظ عطح وبٔلاً تهبزفی ثب ٔسَ آٔبضی ثٝ قطح شيُ 

اؾتفبزٜ ٌطزيس:

Yij = μ + Tj + εij  

 ٔیبٍ٘یٗ وُ، μی آظٔبيف، ی ٞط زازٜ٘كبٖ زٞٙسٜ Yijوٝ زض آٖ 

Tj  ٚ اثط ٞط تیٕبضεij اثط اقتجبٜ آظٔبيكی ثٛزم

ٞبی ٔطثٛط ثرٝ عّٕىرطز زض ٞرط ٞىتربض، تطویجربت قریٕیبيی ٚ    زازٜ

زض ٔحریظ ٘رطْ افرعاض    GLMآظٖٔٛ تِٛیس ٌبظ، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚيرٝ   

SAS (2002   ٖ ٞرب ثرب   ( ٔٛضز آ٘بِیع آٔبضی لطاض ٌطفت ٚ ٔیربٍ٘یٗ آ

 آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔمبيؿٝ ٌطزيسم

 ًتايج ٍ بحث     

اظ ٘ظط ٔیبٍ٘یٗ تِٛیس عّٛفرٝ ترط ٚ ذكره ثریٗ تیٕبضٞربی ٔرتّرف    

تِٛیس عّٛفرٝ    (م اظ ٘ظط1زاضی ٔكبٞسٜ ٌطزيس )اسَٚ اذتلاش ٔعٙی

تط ٚ ذكه ٞط ؾٝ تیٕبض وكت ٔرّٛط ٚ ٕٞچٙیٗ وكرت ذربِم   

عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ زض يه ٌطٜٚ لطاض زاقتٝ ٚ ٕٞٝ عّٕىطزی ثیكتط اظ 

وكت ذبِم عّٛفٝ شضت زاقرتٙسم ثیكرتطيٗ اذرتلاش عّٕىرطز زض   

ٔكبٞسٜ ٌطزيس وٝ اظ ٘ظرط عّٛفرٝ ترط ٚ ذكره ثرٝ تطتیرت    2تیٕبض 

م عّٛفررٝ شضت ٚ عّٛفررٝ   زضنررس ثیكررتط اظ وكررت ذرربِ    7ٚ 2/43

ؾٛضٌْٛ ثٛزم ٕٞچٙیٗ عّٕىطز عّٛفٝ تط ٚ ذكره وكرت ذربِم   

 8/33ترٗ زض ٞرط ٞىتربض لرسٚز    53/24ٚ  62/87عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ثرب 

زٞٙسٜ تِٛیس  زضنس ثیكتط اظ وكت ذبِم عّٛفٝ شضت ثٛز وٝ ٘كبٖ

ثیكتط عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ زض قطايظ ٔكبثٝ ٘ؿجت ثٝ عّٛفرٝ شضت اؾرتم   

 ؾررٝ ٌیرربٜ عّٕىررطز یٔمبيؿررٝ ( زض1389) ْٔمررس ٘جرربتی ٚ ضضررٛا٘ی

زاقرتٗ    ثٝ ضا ذكه عّٕىطز عّٛفٝ ٔمساض ثٛزٖ ثبب عّت ای،عّٛفٝ

زاز٘سم زض ٔغبِعٝ لبضط ٘یع ٔمساض زيرٛاضٜ    ٘ؿجت تطذكجی ٞبیثبفت

   ٝ زاضی ثیكرتط اظ شضت   ای ثرٝ عرٛض ٔعٙری   ؾِّٛی زض ؾرٛضٌْٛ عّٛفر

  (م4ای ثٛز)اسَٚ عّٛفٝ

 

 

گيي عولكشد علَفِ تش ٍ خـکهقايؼِ هياً -1جذٍل 

  عّٕىطز عّٛفٝ تط*٘ؿجت وكت ٔرّٛط
 (t/ha)

 عّٕىطز عّٛفٝ ذكه*
  (t/ha) عّٛفٝ ؾٛضٌْٛعّٛفٝ شضت

1000c 47/6524/18 c 

752575/93 a 48/26 a 

505007/87 ab 38/24 ab 

257504/79 b 13/22 b 

010034/85 ab 89/23 ab 

SEM48/5  54/1  

P-value05/0  05/0  

 زاض ٕ٘ی ثبقٙسم لطٚش ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ اظ ٘ظط آٔبضی زض ؾغ  پٙج زضنس ٔعٙی

 * عّٕىطز عّٛفٝ ثطلؿت تٗ زض ٞط ٞىتبض
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 ًتايج اسصؿيابی ػاختاس فيضيكی ٍ ظاّشی علَفِ ػيلَ ؿذُ: 

ٚ ؾبذتبض ظبٞطی  ثٛ، ٚضعیت ظبٞطی عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ اظ ٘ظط ضً٘

بظی ؾیّٛ ٚ ٞٓ يىی اظ فبوتٛضٞربی   زٞٙسٜ ویفیت آٔبزٜ ؾٞٓ ٘كبٖ

ثبقسم ٔمبيؿٝ ٘تربيج اضظقریبثی   ٔٛثط زض پصيطـ عّٛفٝ تٛؾظ زاْ ٔی

زٞس عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ لبنُ اظ وكرت ذربِم   ظبٞطی ٘یع ٘كبٖ ٔی

عّٛفٝ شضت ثب ؾبيط تیٕبضٞب ٕٞٝ زض ضزٜ ذٛة  تب ذیّی ذٛة لرطاض   

 زاض٘س وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ قرطايظ نرحی  ؾریّٛ ٕ٘رٛزٖ عّٛفرٝ اؾرتم   

ثٙبثطايٗ ؾیّٛی وكرت ٔرّرٛط عّٛفرٝ شضت ٚ عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ ٚ   

لتی وكت ذبِم عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ٕٞرٝ زض ورلاؼ ذیّری ذرٛة   

 لطاض زاض٘سم 

 (1986هقايؼِ ًتايج اسصؿيابی ظاّشی علَفِ ػيلَ ؿذُ تيواسّای هختلف )بش اػاع سٍؽ کليک،  -2جذٍل 

٘ؿجت وكت ٔرّٛط
  اضظقیبثی ظبٞطی عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜٕ٘طٜ 

عّٛفٝ ؾٛضٌْٛعّٛفٝ شضتٕ٘طٜٔعیبض

8110003/117 - 100ذیّی ذٛة a
 

6175258/112 -80ذٛة b
 

4050503/111 - 60ضضبيتجرف b
 

2125751/112 -40ٔتٛؾظ b
 

001003/106 -20ثس c
 

SEM9/1

P-Value05/0
 زاض ٕ٘ی ثبقٙسم ٔعٙیلطٚش ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ اظ ٘ظط آٔبضی زض ؾغ  پٙج زضنس  

زض ايٗ آظٔربيف ٔمرساض اضظـ ویفری ؾریّٛی عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ ثرٝ        

قررربذم ( ثرررٛزم 2013) Kaplanتٟٙربيی ثیكرررتط اظ ٘تررربيج آظٔربيف   

pH   ٚ ویفی ثببی عّٛفٝ شضت ؾیّٛ قرسٜ ثرٝ ٔربزٜ ذكره ثیكرتط 

ثبقرس ثرربعط ايٙىرٝ قربذم ویفری اظ ضٚی ٔربزٜ   پبيیٗ ٔطثٛط ٔی

 قٛزمترٕیٗ ظزٜ ٔی pHذكه ٚ 

 غلظت اػيذ لاکتيک ٍ آهًَياک علَفِ ػيلَ ؿذُ: 
pH ٗزضنررس اؾرریس بوتیرره تیٕبضٞرربی ٔرتّررف زض    ٔیرربٍ٘ی ٚ

، اضايررٝ قررسٜ اؾررتم ٘تررربيج ٘كرربٖ زاز اظ ٘ظررط ؾررغ  اؾرریس   3ارررسَٚ

زاض ثٛزم ثب افعايف ٘ؿجت عّٛفرٝ   بوتیه ثیٗ تیٕبضٞب اذتلاش ٔعٙی

ِری ٔمرساض   عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ وبٞف ٚ pHؾٛضٌْٛ ثٝ عّٛفٝ شضت، 

ٚ ٕٞىربضاٖ    Avasiزض آظٔبيف ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی افعايف يبفتم 

 100ثب افعايف ٘ؿجت عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ ثرٝ عّٛفرٝ شضت اظ نرفط ثرٝ   

ٚ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی وبٞف يبفتم زض آظٔربيف    pHزضنس، ٔمساض 

Filya ( ٖ2004ٚ ٕٞىرررررربضا ٚ )Avasi ( ٖ2006ٚ ٕٞىرررررربضا )

   ٝ ثرب عّٛفرٝ شضت زاضای    ٔكرم ٌطزيس عّٛفٝ ؾرٛضٌْٛ زض ٔمبيؿر

ؾرریّٛی عّٛفررٝ  pHوطثٛٞیرررسضات ٔحّررَٛ ثیكررتطی اؾرررتم ٔمررساض 

Kaplan (2013 )ؾٛضٌْٛ زض ٔغبِعٝ لبضط زض ٔمبيؿٝ ثب آظٔبيف 

وٝ ؾیّٛی پٙج ضلٓ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ٔٛضز ٔغبِعٝ لطاض ٌطفت وٕترط   

ثٛز زض ٔمبثُ غّظرت اؾریس بوتیره زض آظٔربيف لبضرط ثیكرتط اظ   

 ( ٔمررساض 2003pHٚ ٕٞىرربضاٖ ) ٞررب ثررٛزم Dannerآظٔرربيف آٖ

ٚ غّظت اؾیس بوتیره ضا    8/3عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قسٜ ضا لسٚز 

 ٌطْ زض ویٌّٛطْ ٌرعاضـ وطز٘رس ثٙربثطايٗ   pH 4/35ٚ  9/31ثیٗ 

پبيیٗ ٚ اؾیس بوتیه ثبب قبذم ذٛثی اظ ویفیرت ثرببيی عّٛفرٝ   

 ثبقٙسمؾیّٛ قسٜ ٔی
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 ى آهًَياکی ٍ دسصذ اػيذ لاکتيک تيواسّای هختلف ، ًيتشٍطpHهقايؼِ هياًگيي  -3جذٍل 

٘ؿجت وكت ٔرّٛط
pH

 اؾیس بوتیه
(%DM)

 ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی
(%DM) عّٛفٝ ؾٛضٌْٛعّٛفٝ شضت

100077/3 a
 24/5 a

 
ab423/0

752570/3 ab
 56/5 ab

 
b 417/0

505072/3 ab
 96/5 abc

 
ab450/0

257571/3 ab
 49/6 bc

 
ab467/0

010067/3 b
 97/6 c

 
a503/0

SEM037/0  55/0  041/0  

P-Value18/0  02/0  16/0  

 .ٔی ثبقٙس M1  ،M2 ،M3 ،M4 ٚM5٘ؿجت ٞبی وكت ٔرّٛط ثٝ تطتیت اظ ضزيف اَٚ اسَٚ، ؾغ  پٙج زضنس ٔعٙی زاض ٕ٘ی ثبقٙسم لطٚش ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ اظ ٘ظط آٔبضی زض 

٘رس ٘بقری اظ   ثب افعايف ٘ؿجت عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ ٔری تٛا    pHوبٞف 

ثیكتط ثٛزٖ ٔمساض وطثٛٞیسضات ٔحَّٛ زض عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ثبقس زض 

آظٔبيكبت ٔتعسزی اضتجبط ثیٗ ویفیت عّٛفرٝ ؾریّٛ قرسٜ ٚ ٔمرساض   

ٚ ٕٞىررربضاٖ،  Filyaوطثٛٞیرررسضات ٔحّرررَٛ ٌرررعاضـ قرررسٜ اؾرررت )

2002Weinberg ،  ،ٖم2002ٚ ٕٞىبضا) 

ضرط   زٞرس زض آظٔربيف لب   عٛض وّی ٘تبيج زٚ نفت فٛق ٘كبٖ ٔری 

ؾغ  اؾیس ٚ زضنس اؾیس بوتیه عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ اظ قطايظ ثؿیبض 

ٔٙبؾجی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٕٞرٝ تیٕبضٞربی وكرت ٔرّرٛط ٚ عّٛفرٝ   

ؾٛضٌْٛ ذبِم ثب ؾیّٛی عّٛفرٝ شضت زض وكرت ذربِم ثطاثرطی   

 وٙٙسم ٔی

زض ايٗ آظٔبيف زضنس ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ثب افرعايف ٘ؿرجت عّٛفرٝ   

(م أب ايٗ افعايف اظ ِحبػ آٔبضی 3 ؾٛضٌْٛ افعايف يبفت )اسَٚ

زضنرس    25زضنس عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ثب يه تیٕبض  100فمظ ثیٗ تیٕبض 

(م P<0/05زاض ثرٛز) زضنس عّٛفٝ شضت ٔعٙری  75عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ٚ 

زض عررری فطايٙرررس ؾررریّٛ ورررطزٖ، ثركررری اظ ٔٙررربثع ٔ رررصی ٔ رررُ   

ٞبی ٔحَّٛ تٛؾظ آ٘عيٓ-ٞبی لبثُ ترٕیط ٚ پطٚتئیٗوطثٛٞیسضات

ٞرب   ٌطز٘سم پطٚتئِٛیع پطٚتئیٗطٚثی ٚ تٙفؿی ٌیبٜ تدعيٝ ٔیٞبی ٔیى

زض لیٗ عُٕ ؾیّٛ وطزٖ ٔٛات افعايف ؾرٟٓ تطویجربت ٘یترطٚغٖ   

ٞبی لبثُ غیط پطٚتئیٙی  ٚ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی  ٚ تدعيٝ وطثٛٞیسضات

ترٕیط ٔٙدط ثٝ افعايف ؾٟٓ اِیبش ٘ب ٔحَّٛ زض قرٛيٙسٜ اؾریسی ٚ   

ٚ  Broderick ; 2006ٖ، ٚ ٕٞىرربضا ٌررطزز),Britoذٙ رری ٔرری 

(م ٞط چٝ تِٛیس ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یربوی زض ؾریّٛ وٕترط   2007ٕٞىبضاٖ، 

 ثبقس، ٘كبٖ زٞٙسٜ ویفیت ثببتط عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ اؾتم 

 ًتايج تعييي تشکيبات ؿيويايی:       

اضائٝ قسٜ اؾت ثریٗ    4ٔمبيؿٝ ٔیبٍ٘یٗ تطویجبت قیٕیبيی زض اسَٚ 

ٔربزٜ آِری، پرطٚتئیٗ    تیٕبضٞبی وكت ٔرّٛط، اظ ٘ظط ٔبزٜ ذكه،

لمیمی، زيٛاضٜ ؾِّٛی، زيٛاضٜ ؾِّٛی ثسٖٚ ٕٞری ؾرِّٛع اذرتلاش   

(م ِٚی اظ ٘ظرط پرطٚتئیٗ ذربْ،   P<0/05)زاضی ٔكبٞسٜ ٌطزيسٔعٙی

زاض ٍ٘طزيرررس چطثررری ذررربْ ٚ ٘یترررطٚغٖ غیرررط پطٚتئیٙررری اذرررتلاش ٔعٙررری

ٌرعاضـ ورطز زض ٔمبيؿرٝ ٌیربٜ    (2010) (م  4Marsalis)ارسَٚ   

ً عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ زٚ ض ثرب عّٛفرٝ شضت، ٔیرعاٖ پرطٚتئیٗ عّٛفرٝ    2٘ر

ؾٛضٌْٛ ا٘سوی ثیكتط اظ عّٛفٝ شضت ِٚی زضنس چطثری آٖ ثؿریبض   

ثیكتط ثٛزم ٔمساض ٔبزٜ ذكه، ذبوؿتط ذبْ ٚ پرطٚتئیٗ ذربْ عّٛفرٝ   

ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قرسٜ زضٔغبِعرٝ لبضرط ثرب ٘تربيج  آظٔربيف وربپطاٖ        

( وررٝ زض آٖ پررٙج ضلررٓ عّٛفررٝ ؾررٛضٌْٛ ؾرریّٛ قررسٜ قرربُٔ   2013)

SC941B24  ، ،ICSB 502 ،ICSB 564 ،ROX  ٔررٛضز

ٔغبِعٝ لطاض ٌطفت ٕٞرٛا٘ی زاضز ِٚی زض ٔمبيؿٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ چٟربض   

DBMR( ٌْٛضلٓ عّٛفٝ ؾٛضPS 747 ،S700D ، MMR  ٚ

381/73Thomas ٕٞىرررربضاٖ  ( ٔررررٛضز اؾررررتفبزٜ زض آظٔرررربيف ٚ

                                          
Sorghum bicolor
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( ثیكتط ِٚی ٔمساض زيٛاضٜ ؾِّٛی ٚ زيٛاضٜ ؾِّٛی ثسٖٚ ٕٞی 2013)

  ٞب وٕتط ثٛزمآٖ ِٛع زض ٔمبيؿٝ ثب آظٔبيفؾّ

ویفیت عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ ثٝ عٛض ظيبزی ثٝ ویفیت عّٛفٝ ثطزاقت 

ضعٛثت ظيبز افتس ٚاثؿتٝ اؾتم قسٜ ٚ ٘ٛ  ترٕیطی وٝ اتفبق ٔی

زضنس( علاٜٚ ثط تبثیط زض ٘ٛ  ثبوتطی- 30)ٔبزٜ ذكه وٕتط اظ 

اؾیس اؾتیه ٚ يب اؾیس تٛا٘س ثب تِٛیس ٞبی فعبَ زض فطايٙس ترٕیط  ٔی

ثٛتیطيه ویفیت عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ ضا وبٞف ٚ تّفبت آٖ ضا افعايف 

زٞسم زضنس ٔبزٜ ذكه عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ تبثع زضنس ٔبزٜ ذكه 

ثبقسم ٘تبيج تدعيٝ ٚاضيب٘ؽ نفبت ویفی ٘كبٖ ٔی-عّٛفٝ اِٚیٝ ٔی

ثبقس زاض ٔیٞب تفبٚت ٔعٙیزٞس اظ ٘ظط ايٗ نفت ثیٗ تیٕبض

(05/P<0 م) ايٗ ٘تبيج ٔكبثٝ زضنس ٔبزٜ ذكه عّٛفٝ تط لجُ اظ

 ؾیّٛ قسٖ اؾت

زٞٙسٜ ٔیعاٖ عٙبنرط ٔعرس٘ی ٔٛارٛز زض ٌیربٜ اؾرتم   ذبوؿتط ٘كبٖ

زضنرس ذبوؿرتط زض ٌیبٞررربٖ ٔرتّرف ٔتفررربٚت اؾرت ٚ ٕٞجؿرررتٍی   

( ٚ ذبوؿررتط NDFثرررببيی ثررریٗ ٔحترررٛای زيررٛاضٜ ؾرررِّٛی ٌیبٞررربٖ)

ی ٟٔرٓ تدٕرع   ٞرب ٌعاضـ قسٜ اؾتم زيٛاضٜ ؾِّٛی يىی اظ ثررف 

(م ٌربٞی   1386ثبقرس )أربٔی،   عٙبنط ٔعس٘ی ٌیبٜ، ٘ظیط ؾیّیؽ ٔری 

تٛا٘رس ٘بقری اظ آِرٛزٌی ذربضای   اٚلبت ٔمبزيط ظيبز ذبوؿرتط ٔری   

عّٛفٝ زض ٔعضعٝ )ٚاٛز ٌطز ٚ غجبض( ٚ يب تٕبؼ ثب ذبن ثبقرسم زض   

قطايظ تٙف ٘یع ٌیبٞبٖ ثطای اصة آة، فكبض اؾٕعی زضٖٚ ؾَّٛ 

تط أرلاح ثربب ثرطزٜ آة ضا اظ ٔحریظ اعرطاش   ضا اظ عطيك تدٕع ثیك

 (م 1372Pholsenوٙٙرررس)وٛچىی ٚ ٕٞىررربضاٖ، ضيكرٝ ارررصة ٔررری 

( ٔمساض زيٛاضٜ ؾِّٛی اضلبْ ٔرتف عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ ضا ثریٗ   1998)

زضنس ٚ ٔمساض زيٛاضٜ ؾِّٛی ثسٖٚ ٕٞی ؾِّٛع ضا  64/66تب  14/54

ط ثرب   زضنس ٌعاضـ ٕ٘ٛزم ٘تربيج ٔغبِعرٝ لبضر    76/35تب  81/29ثیٗ 

ٚ ٕٞىررربضاٖ  ( ٚ 1992Keskinٚ ٕٞىررربضاٖ ) Hindsٌرررعاضـ 

 ( ٕٞرٛا٘ی زاضزم2005)

 

 ای بش حؼب دسصذتشکيب ؿيويايی علَفِ ػيلَ ؿذُ تيواسّای هختلف کـت هخلَط علَفِ رست ٍ ػَسگَم علَفِ -4جذٍل 

وطثٛٞیسضات 
غیط فیجطی*

زيٛاضٜ 

ؾِّٛی

زيٛاضٜ ؾِّٛی 

ٟٔٙبی ٕٞی 

ؾِّٛع

پطٚتئیٗ 

ذبْ

یتطٚغٖ ٘

پطٚتئیٗ 

لمیمی

چطثی 

ذبْ

٘یتطٚغٖ 

غیط 

پطٚتئیٙی

ٔبزٜ 

ذكه

ذبوؿتط ٔبزٜ آِی ٘ؿجت وكت 

ٔرّٛط

عّٛفٝ 

شضت

عّٛفٝ 

ؾٛضٌْٛ
a31/43 03/39 e

 77/20 d
 86/8   42/0 a

 07/2  997/0  29/31 a
 71/6 b

 28/93 a
 100 0

b 56/36 33/45 d
 7/24 c

 33/8  32/0 cb
 02/2  01/1  95/27 b

 74/7 ab
 26/92 ab

  75 25
c28/32 17/48 c

 54/26 bc
 55/8  39/0 ab

 95/1  98/0  60/27 b
 02/9 a

 98/90 b
 50 50

d24/28 23/53 b
 04/29 b

 88/8  31/0 cb
 9/1  11/1  82/27 b

 72/7 ab
 28/92 ab

 25 75
e69/24 47/55 a

 6/32 a
 39/8  24/0 c

 96/1  10/1  18/24 c
 46/9 a

 54/90 b
 0 100

43/1 15/1 6/1 51/0 046/0 14/0 11/0 01/1 9/0 91/0 SEM

001/0 001/0 001/0 58/0 01/0 62/0 51/0 001/0 02/0 02/0 P-Value

 ٔی ثبقٙسم M1  ،M2 ،M3 ،M4 ٚM5٘ؿجت ٞبی وكت ٔرّٛط ثٝ تطتیت اظ ضزيف اَٚ اسَٚ، زاض ٕ٘ی ثبقٙسم ؾغ  پٙج زضنس ٔعٙیلطٚش ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ اظ ٘ظط آٔبضی زض 

 (زضنس پطٚتئیٗ ذبْ زضنس چطثی ذبْ + + زضنس ذبوؿتط +زضنس زيٛاضٜ ؾِّٛی ) - 100 =زضنسوطثٛٞیسضات غیط فیجطی *  

 

 

 

154



 

ثب افعايف ٘ؿجت عّٛفٝ ؾرٛضٌْٛ، ٔمرساض زيرٛاضٜ ؾرِّٛی ٚ زيرٛاضٜ   

( افعايف يبفتٝ P<0/05زاضی)ؾِّٛی ثسٖٚ ٕٞی ؾِّٛع ثٝ عٛض ٔعٙی

 11( زضٔمبيؿررٝ 2010ٚ ٕٞىرربضاٖ) Contreras-Goveaاؾررتم 

ای ٌعاضـ وطز٘س ضلٓ ؾٛضٌْٛ عّٛفٝ 14ای ٚ ٞیجطيس شضت عّٛفٝ

   ُ ٞضرٓ زض قرٛيٙسٜ ذٙ ری زض    زضنس ثطي، ؾبلٝ ٚ اِیبش غیرط لبثر

عّٛفٝ ؾرٛضٌْٛ ٔعٕرِٛی ثیكرتط اظ عّٛفرٝ شضت ثرٛزم ثرطي عّٛفرٝ        

ؾٛضٌْٛ زض ٔمبيؿٝ ثب ثطي عّٛفٝ شضت ثربعط ٚاٛز ِیٍٙیٗ ثیكتط 

زض ضٌجطي ٔطوعی ثطي، لبثّیت ٞضٓ وٕتطی زاضزم ثٝ عٛض وّی 

ٔیعاٖ زيٛاضٜ ؾِّٛی ثسٖٚ ٕٞی ؾِّٛع يب فیجط غیطٔحَّٛ زض قٛيٙسٜ 

( زض اضلبْ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ٔعٕرِٛی ثیكرتط اظ عّٛفرٝ   )ADFاؾیسی 

شضت ٚ عبُٔ ٞضٓ ٚ اصة وٕتط آٖ ٘ؿجت ثرٝ عّٛفرٝ شضت ٔری   -

ثبقسم ايٗ ٘تبيج تٛؾظ ٔحممیٗ زيٍط ٘یرع ٔرٛضز تبئیرس لرطاض ٌطفترٝ   

ٚ  Contreras-Govea 2004;ٚ ٕٞىرررربضاٖ،  Oliverاؾررررت)

 (م 2010ٕٞىبضاٖ، 

ؾرٛضٌْٛ ٘ؿرجت پرطٚتئیٗ ذربْ   ای ثٝ ٚيػٜ زض عّٛفٝ زض ٔٛاز عّٛفٝ

ثبقس ثٝ زِیُ ايٙىٝ زض ايٗ ٌیبٜ ثطي ٔٙجع ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمساض ثطي ٔی

(م ٔمساض پطٚتئیٗ 1981ٚ ٕٞىبضاٖ،  Hanaثبقس )انّی پطٚتئیٗ ٔی

ذبْ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ زض ٔغبِعٝ لبضط زض ؾغ  ثببيی لرطاض زاقرت   

ٔ   ثٝ ذبعط ايٙىٝ ثطي مرساض   ٞب ثٝ ذٛثی تٛؾرعٝ يبفترٝ ثٛز٘رسم چٙریٗ 

پررطٚتئیٗ ذرربْ تٛؾررظ ؾرربيط ٔحممرریٗ ٘یررع ٌررعاضـ قررسٜ اؾررت   

(Cakmakci  ،ٖ1999;ٚ ٕٞىبضا Miron ،2005م) 

 

 ًتايج آصهَى تَليذ گاص: 
ؾبعت ا٘ىٛثبؾیٖٛ، لدٓ تدٕعی ٌبظ،  24اظ ٘ظط تِٛیس ٌبظ پؽ اظ 

، لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِری ٚ ا٘رطغی لبثرُ   a ٚbٌبظ تِٛیسی اظ ثرف 

اضی ثیٗ تیٕبضٞبی ٔرتّف وكت ٔرّٛط زٔتبثِٛیؿٓ اذتلاش ٔعٙی

ٔكبٞسٜ ٌطزيسم افعايف ٘ؿجت عّٛفٝ ؾرٛضٌْٛ زض وكرت ٔرّرٛط   

، ٚ c زاضی زض ٔیرعاٖ تِٛیرس ٌربظ، ضرطايت    bثبعر  وربٞف ٔعٙری   

ا٘ررررطغی ٔتبثِٛیؿررررٕی ٚ ٔرررربزٜ آِرررری لبثررررُ ٞضررررٓ تیٕبضٞررررب   

زضنرس عّٛفرٝ شضت    100(م زض ايٗ اضتجربط تیٕربض   P<0/05ٌطزيس)

زضنرس عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ زاضای    100ٚ تیٕربض    زاضای ثیكتطيٗ ٔمساض

(م P<0/05وٕتطيٗ ٔمساض تِٛیس ٌبظ ٚ پبضأتطٞبی ترٕیطی ثٛز٘رس) 

وبٞف زض ٔیعاٖ ٌبظ تِٛیسی ثب افعايف ٘ؿجت عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ زض   

ٞبی تٛاٖ ٔطثٛط ثٝ افعايف ؾٟٓ وطثٛٞیسضاتوكت ٔرّٛط ضا ٔی

   ٛ ط ثرٝ   ؾبذتٕب٘ی ٚ ٔمساض زيٛاضٜ ؾِّٛی ورٝ ثررف عٕرسٜ آٖ ٔطثر

ٞربی غیرط   ِیٍٙیٗ ثٛزٜ ٚ زض ٘تیدٝ وربٞف زض ٔیرعاٖ وطثٛٞیرسضات   

(م ٔمرساض   Mertens ،1994; Van Soest ،1994زا٘ؿت)  3فیجطی

ٞبی غیط فیجطی زض ٔٛاز ؾیّٛ قرسٜ ثرب افرعايف ٘ؿرجت    وطثٛٞیسضات

ثرٝ تطتیرت   عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ زض وكت ٔرّٛط وربٞف يبفترٝ اؾرت )   

، ِرررصا يىررری اظ    زضنرررس( 69/24ٚ 24/28، 28/32، 56/36، 31/43

ٞبی  تٛاٖ وبٞف ٔیعاٖ وطثٛٞیسضات زبيُ وبٞف تِٛیس ٌبظ ضا ٔی

b ثرررب افرررعايف ٘ؿرررجت عّٛفرررٝ  غیرررط فیجرررطی زا٘ؿرررتم وررربٞف ضرررطيت

ؾٛضٌْٛ زض وكت ٔرّرٛط ٘یرع تييیرس وٙٙرسٜ اضتجربط ٔؿرتمیٓ ثریٗ        

رف لبثُ ترٕیط ٔٛاز ؾیّٛيی ثب لدٓ ٌبظ تِٛیسی اؾتم ٕٞچٙیٗ ث

ثب تٛاٝ ثٝ ايٙىٝ ٔمساض ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٚ ٔبزٜ آِی لبثُ ٞضٓ 

ؾربعت ا٘ىٛثبؾریٖٛ ترٕریٗ    24اظ ضٚی ٔمساض ٌبظ تِٛیسی پؽ اظ 

ٞب  ٘یع اظ اٍِٛی لبوٓ ثط ٌبظ تِٛیسی تجعیت ظزٜ قسٜ اؾت ِصا آٖ

ٓ ٔربزٜ آِری عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ ؾریّٛ قرسٜ زض   ا٘سم لبثّیت ٞضٕ٘ٛزٜ

Thomas ٕٞىبضاٖ  آظٔبيف لبضط زض ٔمبيؿٝ ثب ٘تبيج آظٔبيف ٚ

تٛا٘رس ٘بقری اظ ثیكرتط ثرٛزٖ ٔمرساض   ثبقس ورٝ ٔری   ( وٕتط ٔی2013)

زيٛاضٜ ؾِّٛی عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قسٜ زض آظٔبيف لبضرط ثبقرسم   

ؾیّٛ  زض آظٔبيكبت ٔتعسزی ٔمساض ٔبزٜ آِی لبثُ ٞضٓ عّٛفٝ شضت

قررسٜ ثیكررتط اظ عّٛفررٝ ؾررٛضٌْٛ ؾرریّٛ قررسٜ ٌررعاضـ قررسٜ اؾررت   

Browning( Lusk ٚ ،1966م) 
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 ّای تَليذ گاص، قابليت ّضن هادُ آلی ٍ اًشطی قابل هتابَليؼن تيواسّای هختلف کـت هخلَط هياًگيي فشاػٌجِ -5جذٍل 

٘ؿجت وكت ٔرّٛط
GP24 maxGPa+bcMEOMD

عّٛفٝ ؾٛضٌْٛعّٛفٝ شضت

1000a13/56a03/81a15/82047/0a90/9a60/65

7525b 80/41b57/66b98/67041/0bc93/7bc90/52

5050b70/42b37/66b68/66046/0b10/8b97/53

2575b17/38bc67/60bc13/62040/0bc47/7bc73/49

0100b87/31c63/51c44/53038/0c57/6c17/44

SEM07/69/682/6005/072/02/5

P-Value01/001/001/022/001/001/0

 ( ،>05/0pثبقٙس ) زاض ٔی زض ٞط ؾتٖٛ اعسازی وٝ لطٚش ٔكبثٝ ٘ساض٘س زاضای اذتلاش ٔعٙی

GP24   ٔیّی ٌطْ ٔبزٜ ذكه،  200ِیتط ثٝ اظای    ؾبعت ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثط لؿت ٔیّی 24: تِٛیس ٌبظ ثعس اظ:GPmax ِیتط ثٝ اظای    ؾبعت ا٘ىٛثبؾیٖٛ ثط لؿت ٔیّی 96ثعس اظ ٌبظ لدٓ تدٕعی

ِیترط   ٔیّیلؿتلبثُ ترٕیط ثط٘بٔحَّٛ  ثرفاظٌبظتِٛیسb:( ٔحبؾجٝ قس،   1379)اضؾىف ٚ ٔىسٚ٘بِس   P= b( 1- e-ct )ثط اؾبؼ ٔعبزِٝ b   ٚcضطايت ٔیّی ٌطْ ٔبزٜ ذكه،  200

: ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ثط لؿت ٍٔبغَٚ زض ٞط ویّرٌٛطْ ٔربزٜ ذكره،     ME، ؾبعتزضِیتطٔیّیلؿتثط٘بٔحَّٛثرفاظٌبظ٘طخ تِٛیستثبث c:ٔیّی ٌطْ ٔبزٜ ذكه،  200ثٝ اظای 

OMD  لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی ثط لؿت زضنس :.  

ٍ (OMDاثش کـت هخلَط بش قابليت ّضن هادُ آلیی ) 

 ( علَفِ ػيلَ ؿذُ: MEاًشطی قابل هتابَليؼن)
ت ثیٗ تیٕبضٞب ثطای زٚ نفت لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی ٚ ا٘رطغی   تفبٚ

زاض ثٛزم ثب افعايف ٘ؿجت عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ٔمساض لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٔعٙی

زاض ویفیرت عّٛفرٝ   ٞب وبٞف يبفتٝ اؾت وٝ ٔٛيرس ثطترطی ٔعٙری   آٖ

شضت ؾیّٛ قسٜ ٘ؿجت ثٝ ؾبيط تیٕبضٞب اؾتم لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ آِی 

پػٚٞف لبضط زض ٔمبيؿٝ ثب ٔیربٍ٘یٗ    عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ ؾیّٛ قسٜ زض

لبثّیررت ٞضررٓ چٟرربض ضلررٓ عّٛفررٝ ؾررٛضٌْٛ ؾرریّٛ قررسٜ آظٔرربيف   

Thomas ( ٖوٕتط ثٛزم زض ايٗ اضتجبط تیٕبض 2013ٚ ٕٞىبضا )100 

زضنس عّٛفٝ  100زضنس عّٛفٝ شضت زاضای ثیكتطيٗ ٔمساض ٚ تیٕبض 

ؾرررررٛضٌْٛ زاضای وٕترررررطيٗ ٔمرررررساض پبضأتطٞررررربی ٔرررررٛضز ٘ظرررررط 

(م وبٞف زض ٔیعاٖ ا٘طغی ٔتبثِٛیؿرٕی ٚ ٔربزٜ آِری   P<0/05ثٛز٘س)

لبثُ ٞضٓ تیٕبضٞرب ثرب افرعايف ٘ؿرجت عّٛفرٝ ؾرٛضٌْٛ زض وكرت        

ٞربی   ترٛاٖ ٔطثرٛط ثرٝ افرعايف ؾرٟٓ وطثٛٞیرسضات   ٔرّٛط ضا ٔری 

ؾبذتٕب٘ی ٚ ٔمساض زيٛاضٜ ؾِّٛی ورٝ ثررف عٕرسٜ آٖ ٔطثرٛط ثرٝ   

 ٞربی غیرط   ِیٍٙیٗ ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙریٗ وربٞف زض ٔیرعاٖ وطثٛٞیرسضات   

Merten(1994، فیجطی زا٘ؿت; Van soest ،1994) م

يىی اظ ذهٛنیبت ٌیبٜ عّٛفٝ ؾٛضٌْٛ تٛا٘بيی زض تِٛیس تب٘ٗ 

ای ثطای لیٛا٘بت ثٝ اؾت وٝ ثٝ عٙٛاٖ يه عبُٔ ضس ت صيٝ

ٌطززم ثٙحٛی وٝ ثبع  ٞب ٔحؿٛة ٔیایذهٛل ته ٔعسٜ

-وبٞف لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه ٚ ؾبيط ٔٛاز ٔ صی ٔی

Douglas(م تب1990ٗ٘ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطزز)تٛا٘ٙس اظ عطيك ٞب ٔی

ٞب ثٛؾیّٝ پیٛ٘سٞبی ٞب ٚ وطثٛٞیسضاتثب٘س قسٖ ثب پطٚتئیٗ

Mcsweeny( 2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞیسضٚفٛثی ٚ ٞیسضٚغ٘ی ٚ )

ٞبی قىٕجٝ تٛا٘بيی ٞضٓ آٟ٘ب ٚ ٕٞچٙیٗ تبثیط ثط ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

Tabacco(زض ٘تیدٝ لبثّیت ٞضٓ وُ عّٛفٝ ضا وبٞف زٞٙس  ٚ

 (م2006ٕٞىبضاٖ، 

 ًتيجِ گيشی کلی     
٘تررربيج ايرررٗ آظٔررربيف ٘كررربٖ زاز وكرررت ٔرّرررٛط  ؾرررٛضٌْٛ ٚ شضت 

ٌرطزز ٚ تٟیرٝ   ای ؾجت افعايف تِٛیس عّٛفٝ زض ٞط ٞىتبض ٔری عّٛفٝ

عّٛفٝ ؾیّٛ قسٜ اظ آ٘بٖ ؾجت وبٞف ویفیت ٔٛاز ؾیّٛ قسٜ ٕ٘ری -

 قٛزم 
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  تـكش ٍ قذسداًی    
ٔطورررع تحمیمررربت ٚ آٔرررٛظـ وكررربٚضظی ٚ اظ وبضوٙربٖ ٚ ٔرررسيطيت   

ٔٙبثع عجیعی ذطاؾبٖ ضضٛی ثرهٛل ثرف تحمیمبت عّْٛ زأری   

وٝ أىب٘ربت بظْ ضا ثرطای اارطای ايرٗ پرػٚٞف فرطاٞٓ ٕ٘ٛز٘رس ٚ        

ٕٞچٙیٗ قطوت تعبٚ٘ی وكربٚضظی زأرساضاٖ ٘یكربثٛض ورٝ اظ ٘ظرط   

ٔبِی اعتجبض ٔٛضز ٘یبظ ضا تربٔیٗ ٕ٘ٛز٘رس تكرىط ٚ ؾپبؾرٍعاضی ٔری   -

 ٌطززم

 هٌابع     

أبٔی،  م، ضضٛا٘ی ٔمسْ، حم، لسضت ٕ٘ب، ام ٚ لبفظیبٖ، 

(م ثطضؾی اثط ٘ؿجت ٞبی ٔرتّف فبظلاة تهفیٝ 1386)ؼمؼم

قسٜ قٟطی ثط ثطذی ذهٛنیبت ویفی ؾٝ ٌیبٜ عّٛفٝ ای 

(م 2)5ؾٛضٌْٛ، شضت ٚ اضظٖم ٔدّٝ پػٚٞكٟبی ظضاعی ايطاٖ، 

 م211-219

ضاثغٝ آة (م 1372ی، ْم )وٛچىی،  م، لؿیٙی، ْم ٚ ٘هیطی ٔحلات
)تطإٝ(م ا٘تكبضات اٟبز زا٘كٍبٞی ٚ ذبن زض ٌیبٞبٖ ظضاعی

 م209-236ٔكٟسم لم 

اٛا٘كیط،  م،  لٕیسی، ام، زثبغ ٔحٕسی ٘ؿت،  م ٚ لّیپٛض، ْم 

م ا٘تكبضات اٟبز زا٘كٍبٞی اوِٛٛغی وكت ٔرّٛط(م 1379)
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