
 
 

 

 1396 پاييش، 116 ؽوارُ

 هضم و مصزف خوراک  يتبزتوليد شيز، قابل یماثز کاربزد بنتونيت سد

 کش فوسالونگاوهاي شيزده هلشتاین تغذیه شده با سيلاژ یونجه آلوده به آفت

 چكيدُ       

ّدف تعييي اثز کاربزد بٌتًَيت عدين بزتَليد، قابليت ّضن ٍ هصزف خَراک گاٍّاي ؽيزدُ ّلؾتايي آسهايؾی با 

رأط گاٍ ؽيزدُ ّلؾتايي )هياًگيي ٍسى  20کؼ فَسالَى، اًجام ؽد. اس تغذيِ ؽدُ با عيلاص يًَجِ آلَدُ بِ آفت

در ٍاحد سهاى اعتفادُ ؽد. تيوارّاي ّاي تكزار ؽدُ کيلَگزم( در قالب يک طزح کاهلاً تصادفی با دادُ 37±577

( ؽاّد + بٌتًَيت عدين 2کؼ فَسالَى ٍ بٌتًَيت عدين ( ؽاّد: حاٍي عيلاص يًَجِ بدٍى آفت1آسهايؾی ؽاهل 

( ؽاّد + بٌتًَيت 4( ؽاّد + عيلاص يًَجِ آلَدُ بِ فَسالَى ٍ 3گزم بٌتًَيت بزاي ّز رأط حيَاى(  330)تغذيِ رٍساًِ 

ثيز أهادُ خؾک ٍ راًدهاى ؽيزدّی تحت ترٍس( ٍ عيلاص يًَجِ آلَدُ بِ فَسالَى بَدًد. هصزف گزم در  330عدين )

تيوارّا قزار ًگزفت ٍلی هيشاى تَليد ؽيز، قابليت ّضن هادُ خؾک ٍ هادُ آلی در تيوارّاي حاٍي بٌتًَيت عدين 

کوتزيي بَد  4ٍيضُ تيوار ٌتًَيت عدين بِهدفَع در تيوارّاي حاٍي ب (. هقدار>05/0pًغبت بِ تيوار ؽاّد، بالاتز بَد )

(05/0>pِاًتقال فَسالَى اس خَراک آلَدُ، بِ ؽيز هؾَْد بَد ب .)4ٍ 3کِ ضزيب اًتقال آى بزاي تيوارّاي طَري 

داري اس ٍرٍد فَسالَى بِ درصد هحاعبِ گزديد ٍ بٌتًَيت عدين تَاًغت با اختلاف هعٌی 79/0ٍ  35/1تزتيب بزابز با بِ

داري در تيوار حاٍي طَر هعٌی(. ّوچٌيي دفع رٍساًِ فَسالَى اس طزيق ادرار ٍ هدفَع بِ>05/0pهواًعت ًوايد )ؽيز 

(. ًتايج کلی ًؾاى داد کِ فَسالَى اس طزيق خَراک آلَدُ، بِ ؽيز اًتقال p<05/0بٌتًَيت عدين افشايؼ يافت )

 تَاًد هاًع اس ٍرٍد فَسالَى بِ ؽيز گزدد.ّا هیيابد ٍ بٌتًَيت عدين علاٍُ بز بْبَد عولكزد دامهی
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(ًَيؿٌسُ هؿئَل)یهحغي کاظو 

 تطثت خبم یهدتوـ آهَظـ فبل یگطٍُ فلَم زاه يبضاؾتبز

یوٌصَر طْواعبعبدال  

 هكْس یزاًكگبُ فطزٍؾ یزاًكىسُ وكبٍضظ یاؾتبز گطٍُ فلَم زاه

سادُ یرضا ٍل  

 هكْس یزاًكگبُ فطزٍؾ یزاًكىسُ وكبٍضظ یاؾتبز گطٍُ فلَم زاه

ياىًاصز یعباععل  

 هكْس یزاًكگبُ فطزٍؾ یزاًكىسُ وكبٍضظ یاؾتبز گطٍُ فلَم زاه

تزبقاى يآهٌِ اعكٌدر  

 .تطثت خبم یزاًكىسُ فلَم پعقى یظثْساقت هح یگطٍُ هٌْسؾ یهطث

یجاه يلاعواع يًَظ  

 تطثت خبم یتوـ آهَظـ فبلهد یهؿئَل ٍاحس آهَظق
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 هقدهِ     
ضًٍس ضٍ ثِ ضقس خوقیت ٍ هحسٍزيت هٌبثـ زض اهطٍظُ ثب تَخِ ثِ 

هحهَلات  ثرف وكبٍضظی ٍ ًیبظی وِ ثِ افعايف تَلیس
ّبی هٌغمی ٍ انَلی  وكبٍضظی ٍخَز زاضز، ضطٍضت اًدبم هجبضظُ

ویس ثط ثب تبّطظ ّبی  ثیوبضيعای گیبّی ٍ فلف فلیِ آفبت، فَاهل
ثْساقت افطاز  ضفبيت هؿبيل ظيؿت هحیغی ٍ حفؼ ؾلاهت ٍ

. ًتبيح هغبلقبت ثؿیبضی ًكبى قَز خبهقِ، ثیف اظ پیف احؿبؼ هی
زّس وِ اغلت ؾوَم هَضز اؾتفبزُ زض ثرف وكبٍضظی، لبثلیت  هی

(. يًَدِ 1990، ّبی زاهی زاضًس )WHO اًتمبل ضا ثِ ولیِ فطآٍضزُ
زض ثرف زاهپطٍضی ثَزُ ٍ ؾطذطعَهی ّب  اظ پطوبضثطزتطيي فلَفِ

ّبيی اؾت وِ ّوِ ؾبلِ ذؿبضات فطاٍاًی ضا ثِ ايي  اظ خولِ آفت
هحهَل ٍاضز وطزُ ٍ زض ًْبيت اظ ویفیت ٍ وویت يًَدِ 

ًبچبض ثبيس اظ هجبضظات  ثٌبثطايي وكبٍضظاى ايطاًی ثِ. وبّس هی
وَم آى اؾتفبزُ ًوبيٌس وِ زض ًْبيت وبضثطز ؾ زض ثطاثطثیَقیویبيی 

قَز اهب زض ثلٌس  نَضت همغقی ؾجت زفـ آفبت هی چِ وِ ثِ اگط
هست اثطات خجطاى ًبپصيطی ثط هحیظ ظيؿت ٍ زض ًْبيت ؾلاهت 
اًؿبى ٍ زام ذَاّس زاقت. فَظالَى خعٍ ؾوَم اضگبًَفؿفطُ اؾت 
وِ زض حدن ٍؾیقی فلیِ ؾطذطعَهی يًَدِ زض ايطاى اؾتفبزُ 

زض آة  َىیٍ هبلات ٌَىيبظيز غیط هدبظ عاىیه ،قَز. زض تحمیمی هی
وٌٌسُ آة  يیهأوِ زٍ هٌجـ فوسُ ت طیطوجیضٍزذبًِ وطج ٍ ؾس اه

ٍ ّوىبضاى،  قٌبؾبيی گطزيس )Shayeghi قْط تْطاى ّؿتٌس
2007Talebi .) (2006 ٍ گعاضـ وطز وِ ثمبيبی فَظالَى )

تَاًس زض يًَدِ اًجبض قسُ  ّب ثقس اظ ؾوپبقی هی زيبظيٌَى تب هست
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An experiment was conducted to evaluate the impact of sodium bentonite (SB) on milk yield, 

digestibility and feed intake of Holstein dairy cows fed phosalone pesticide-contaminated alfalfa 

silage. Twenty Holstein dairy cows (average weight 577±37 kg) were used as a completely 

randomized design with repeated measurements. Experimental treatments were 1) control: 

containing alfalfa silage without pesticide phosalone and SB, 2) control + SB alone (330g 

SB/head/day), 3) control + contaminated alfalfa with phosalone, and 4) control + SB (330g/day) + 
contaminated alfalfa with phosalone. Dry matter intake (DMI) and milk efficiency were not affected 

by the treatments, but the milk production, digestibility of DM and organic matter were higher in 

treatments containing SB compared to control (p<0.05). Fecal contents were significantly (p<0.05) 

lower in the treatment containing SB (especially treatment 4). The phosalone transfer from 

contaminated feed to milk was evident, as its transfer coefficient for treatments of 3 and 4 were 1.35 

and 0.79% respectively. The transferring of phosalone to milk decreased significantly by the SB 

application (p<0.05). Also excreted phosalone via urine and fecal increased significantly in 

treatments with SB (p<0.05). Results indicated that phosalone is transferred to the milk via the 

contaminated feed, and SB as well as improvement of animal performance can prevent from 

entering phosalone to the milk. 

Key words: Sodium bentonite, Holstein dairy cows, Phosalone pesticide, Milk 
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(، 2013ٍ ّوىبضاى ) Kazemiكه ثبلی ثوبًس. نَضت ذ ثِ
زاضی زض هیعاى ًبپسيس قسى هبزُ ذكه ٍ تَلیس گبظ  وبّف هقٌی

ؾبفت اًىَثبؾیَى ثب افعايف ؾغَح فَظالَى  48ٍ  24ّبی  زض ظهبى
گطم زض لیتط، زض يه هحیظ وكت  هیلی 500نفط ثِ اظ 

آظهبيكگبّی هكبّسُ ًوَزًس. گعاضقبت ظيبزی ًیع زض ذهَل 
ّبی اضگبًَفؿفطُ هَخَز زض ذَضان ٍ هحیظ ثِ  وف ل آفتاًتمب

، ّبی زاهی ٍخَز زاضز )Kan and Meijer قیط ٍ ؾبيط فطآٍضزُ
2007Dagnac (. اهطٍظُ وبضثطز هَاز خبشة 2009ٍ ّوىبضاى،   ؛

ّب تَؾظ  ؾبيط آلَهیٌَؾیلیىبتؾوَم اظ لجیل ظغبل فقبل، ثٌتًَیت ٍ   
ِ هحیظ ظيؿت قتبفتِ ّب ث وف اًؿبى زض حل هقضل ٍضٍز آفت

فٌَاى خبشة هَاز فول وطزُ ٍ لبزض اؾت ؾوَم  اؾت. ثٌتًَیت ثِ
 ،Grant and Philips)هَخَز زض ذَضان ضا هْبض وٌس 

زلیل زاضا ثَزى ؾبذتبض چٌس  ثٌتًَیت ثِ (.Philips ، 1999؛1998
ٍيػُ  ٍخْی هٌحهط ثِ فطز ذَز، لبثلیت خصة ثؿیبضی اظ ؾوَم ثِ

(. گعاضـ 2004ٍ ّوىبضاى،  ا زاضز )Raoؾوَم آفلاتَوؿیي ض
ّبی ضؼ تَاًبيی خصة ؾوَم ٍ  قسُ اؾت وِ ثطذی اظ ذبن

ّب ضا زض زؾتگبُ گَاضـ زاقتِ ٍ زض ًتیدِ اظ تدوـ  هكتمبت آى
ّبی ثسى خلَگیطی وطزُ ٍ هتقبلت آى اظ اذتلالاتی  ّب زض ثبفت آى

وبّس  هی وِ هوىي اؾت زض آيٌسُ ثطای فطز ايدبز وٌس،
(Kubena ،1992 ٍ ّوىبضاىHarvey ؛ 1993ٍ ّوىبضاى،  ؛

Shalaby and Ayyat ،1999 ّوچٌیي ثٌتًَیت ؾسين اظ .)
فٌَاى  ّبی ضؾی اؾت وِ هحممبى ظيبزی اظ آى ثِ خولِ وبًی

؛ 1384اًس )آلبقبّی ٍ ّوىبضاى،  هىول زض خیطُ زام اؾتفبزُ وطزُ
Chegeni  ،یي خبيگعيٌی پطٍتئ آظهبيكی (. زض2013ٍ ّوىبضاى

خبی پَزض هبّی زض خیطُ،  وٌدبلِ ؾَيب ّوطاُ ثب ثٌتًَیت ؾسين ثِ
 ؾجت ثْجَز افعايف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ذَضان ههطفی گَؾفٌساى

 ( ًكبى1385ّوىبضاى ) ٍ آلبقبّی (.Abdullah، 1995) گطزيس
 ٍ يب ًكسُ يب قسُ فطآٍضی ثٌتًَیت زضنس 2 اظ اؾتفبزُ زازًس

 اظ حبنل آهًَیبوی تطٍغىًی غلؾت ثط تأثیطی وَلیٌَپتیَلیت،
 4وبضثطز  اهب ًساضز، قىوجِ زض تدعيِ لبثل پطٍتئیي هرتلف ؾغَح
 ضا آهًَیبوی ًیتطٍغى غلؾت هؤثطی عَض ثِ ثٌتًَیت، زضنس

 ايي وِ زاز، وبّف اًىَثبؾیَى اظ پؽ اٍلیِ ؾبفبت زض ذهَنبً
ّوچٌیي  .يبفت افعايف پطٍتئیي پصيطیتدعيِ هیعاى ضفتيثبلا ثب اثط
ًَیت ؾجت هتقبزل قسى غلؾت آهًَیبن هحیظ قىوجِ ثٌت

ٍ   Saleh؛ 1992ٍ ّوىبضاى،  Stephensonگطزز ) هی
(. وبضثطز ؾِ ًَؿ ثٌتًَیت هرتلف زض خیطُ 1999ّوىبضاى 
زاضی ثط تَلیس پكن، غلؾت آهًَیبن  ثیط هقٌیأت گَؾفٌساى،

قىوجِ، ٍظى ظًسُ حیَاى ٍ غلؾت اؾیسّبی چطة فطاض هَخَز زض 
 17(.  افعايف ضقس 1990ٍ ّوىبضاى،  ًساقت )Murrayقىوجِ 

گطم زض ضٍظ ثٌتًَیت اظ عطيك  15زضنسی پكن زض گَؾفٌساًی وِ 
 Leng andآة آقبهیسًی زضيبفت وطزُ ثَزًس، گعاضـ گطزيس )

Fenn ،1990 ثب تَخِ ثِ اؾتفبزُ فطاٍاى فَظالَى زض ثرف .)
اظ هیعاى ٍ وكبٍضظی وكَض ٍ فسم آگبّی وكبٍضظاى ٍ زاهپطٍضاى 
ّبی زاهی  ًحَُ اًتمبل آى اظ ذَضان آلَزُ ثِ قیط ٍ ؾبيط فطآٍضزُ

ٍ ًؾط ثِ ايٌىِ اعلافبت ووی زض ذهَل اًتمبل فَظالَى ٍ ًیع 
ّبی زاهی زض قطايظ ايطاى  حصف آى زض قیط ٍ ؾبيط فطآٍضزُ

 ههطف گعاضـ گطزيسُ اؾت، ايي آظهبيف ثب ّسف ثطضؾی اثط
 ههطف قیط، تَلیس ثط ذَضاوی هَاز زض هَخَز فَظالَى وف آفت

 قیطزُ گبٍّبی قیط ثِ آى ٍ همساض اًتمبل ّضن لبثلیت ذَضان،
ؾسين تدبضی تَلیس  ثٌتًَیت ٍ وبضآيی يه ًَؿ ّلكتبيي اًدبم قس

قسُ زض قطايظ ايطاى ًیع ثب ّسف ون وطزى اًتمبل فَظالَى ثِ قیط 
 هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. 

 ّا هَاد ٍ رٍػ    
 ّا ارّا ٍ هديزيت دامآهادُ عاسي تيو

وكبٍضظی زاًكگبُ  زاًكىسُ هعضفِ يًَدِ ظهیي اظ ّىتبض ّكت
 قس. يه هؿبٍی تمؿین ثرف زٍ ثِ ٍ اًتربة فطزٍؾی هكْس

 زض لیتط 3 همساض ثِ لیتطی 400 ؾوپبـ يه اظ اؾتفبزُ ثب آى ثرف
 35غلؾت اهَلؿیَى  ٍ گطم 1050 هَثطُ زظ ثب)فَظالَى  ّىتبض
 ؾوپبقی طعَهی )لجل اظ ثطزاقت چیي اٍل(ؾطذ فلیِ ثط( زضنس

 اتوبم اظ ثقس. گطزيس ضّب ؾوپبقی هعضفِ ثسٍى زيگط ٍ ثرف قس
 ؾغح اظ ضٍظ )تَنیِ قطوت ؾبظًسُ(، يًَدِ 15 وبضًؽ زٍضُ

 .گطزيس ؾیلَ ٍ شذیطُ ثتًَی ؾیلَّبی زض ٍ آٍضی خوـ هعضفِ
 وطزى، ذطز اظ پؽ ٍ ثطزاقت ًیع ؾوپبقی ثسٍى  ی يًَدِ ّوچٌیي

 5ثب ) ظايف ؾَم ّلكتبيي قىن قیطی گبٍ ضأؼ 20 .گطزيس ؾیلَ
 ویلَگطم ٍ 35577± ٍظًی هیبًگیي ثب( غصايی تیوبض تىطاض ٍ چْبض
 زض لبلت يه عطح وبهلاً ضٍظ 1085± ظايف هیبًگیي ظهبى
 .قسًس ثٌسی تهبزفی گطٍُ
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 قسًس ًٍگْساضی   ثؿتِ ثب خبيگبُ اًفطازیًَؿ اظ انغجل زض گبٍّب

قس. ثطای ذَضان ضٍظاًِ زض ؾِ ٍفسُ زض اذتیبض گبٍّب لطاض زازُ   

ای  ّفتِ پصيطی زٍ زٍضُ فبزت ٍ ضٍظ 77 آظهبيف ّب يه زٍضُ زام

 ( قبّس: حبٍی ؾیلاغ1 قبهل آظهبيكی تیوبضّبی ض ًؾط گطفتِ قس.ز

( قبّس + 2( Cؾسين ) ثٌتًَیت ٍ فَظالَى وف ثسٍى آفت يًَدِ

گطم ثٌتًَیت ثطای ّط ضأؼ  330 تغصيِ ضٍظاًِ)ؾسين  ثٌتًَیت

 وف آفت ثِ آلَزُ يًَدِ قبّس + ؾیلاغ (NaB) 3حیَاى، 

 ٍ( ضٍظ زض گطم 330)ؾسين  قبّس + ثٌتًَیت (4( ٍ Pفَظالَى )

 ثٌتًَیت (. ّوچٌیي،P+NaBفَظالَى ثَزًس ) ثِ آلَزُ يًَدِ ؾیلاغ

( ثبيٌسض ظضيي تدبضی ًبم ثب) لبيي ذبن ظضيي قطوت اظ ؾسين

 زضنس 50 قبهل آظهبيكی گطزيس. خیطُ تْیِ پَزضی نَضت ثِ

 احتیبخبت اؾبؼ ثط وِ ثَز وٌؿبًتطُ زضنس 50 ٍ ؾیلاغ يًَدِ

 تب قیطزٍقی .(1ثَز )خسٍل  قسُ تٌؾین NRC (2001) غصايی

 اًدبم قس. ٍفسُ ؾِ زض عطح پبيبى

 

 هَاد خَراکی ٍ تزکيب ؽيويايی جيزُ آسهايؾی-1جدٍل 

 هبزُ ذكه( )زضنس خیطُ  ءاخعا

 50 ؾیلاغ يًَدِ

 52/9 شضت آؾیبة قسُ

 26/13 خَ آؾیبة قسُ

 85/8 وٌدبلِ ؾَيب

 37/6 وٌدبلِ ترن پٌجِ

 18/4 ؾجَؼ گٌسم

 82/6 ترن پٌجِ وبهل
 54/0 ٍيتبهیٌی -هىول هقسًی1

 46/0 ًوه

  تطویت قیویبيی خیطُ 

 55/41هبزُ ذكه

 1/21 پطٍتئیي ذبم

 5/23 (ADFَيٌسُ اؾیسی )الیبف ًبهحلَل زض ق

 4/34 (NDFالیبف ًبهحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی )

 8/0 ولؿین

 5/0 فؿفط

 51/2 اًطغی لبثل هتبثَلیؿن )هگبوبلطی زض ویلَگطم هبزُ ذكه(

 58/1اًطغی ذبلم قیطزّی)هگبوبلطی زض ویلَگطم هبزُ ذكه(

 05/1 اًطغی ذبلم ثطای افعايف ٍظى )هگبوبلطی زض ویلَگطم هبزُ ذكه(
گطم زض  هیلی 03/0گطم زض ویلَگطم آّي،  هیلی 3/0گطم زض ویلَگطم ضٍی،  هیلی 3/0گطم زض ویلَگطم هٌگٌع،  هیلی 2/0% هٌیعين،  9/1% ؾسين،  1/7% فؿفط،  6/9% ولؿین،  6/19حبٍی -1

ٍ   Dٍاحس ثیي الوللی زض ویلَگطم ٍيتبهیي  A ،100000یي الوللی زض ویلَگطم ٍيتبهیي ٍاحس ث 500000گطم زض ویلَگطم وجبلت، هیلی 01/0گطم زض ویلَگطم يس،  هیلی 02/0ویلَگطم هؽ، 

وف فَظالَى ٍ غیط آلَزُ ثِ آى اؾتفبزُ  خیطُ آظهبيكی ثطای ولیِ تیوبضّب يىؿبى زض ًؾط گطفتِ قس ٍلی اظ زٍ هٌجـ ؾیلاغ يًَدِ آلَزُ ثِ آفت ؛Eٍاحس ثیي الوللی زض ویلَگطم  ٍيتبهیي  1000

 ضؾیس.  هرلَط ٍ ثِ ههطف زام  TMRيس. ّوچٌیي ثٌتًَیت ؾسين ثهَضت ؾطن ثب خیطُ گطز
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 هطالعِ ٍ تعييي تزکيبات ؽيويايی هَرد ّاي فزاعٌجِ

گیطی )پٌح ضٍظ هتَالی(  ّفتِ ؾَم ًوًَِ زض ذَضان، ههطف

هست پٌح  )ثِ اًثبض هدسز وبض ّط ؾِ ّفتِ يه قس ٍ اييگیطی    اًساظُ

گیطی  ّوچٌیي زض ّوبى ضٍظّبی اًساظُقس. ضٍظ هتَالی( تىطاض   

ّبی ذَضان ثطای ثطآٍضز لبثلیت ّضن  ههطف ذَضان، ًوًَِ

گیطی اظ  آٍضی گطزيس. ًوًَِ هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی ًیع خوـ

زاذلی )ذبوؿتط  هبضوط ضٍـ ثِ ّضن لبثلیت تقییي ثطای هسفَؿ

گیطی  ًیع زض ّفتِ ؾَم ًوًَِ (،AIAًبهحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی، 

 (2007، ضٍظ هتَالی( اًدبم قس )Jenkins and Fotouhi )پٌح

هسفَؿ زاذل  ثبض اظ يه ؾبفت ّكت ّط فبنلِ ثِ وِ عَضی ثِ

 -80 ؾطزذبًِ ثب زهبی ثِ ٍ قسثطزاضی اًدبم   گبٍ ًوًَِ ّط ضوتَم

 ّطثِ    هطثَط ًوًَِ ًْبيت زض ٍ اًتمبل زازُ قس گطاز ؾبًتی زضخِ

 اًتمبل آظهبيكگبُ ثِ تدعيِ خْت ًوًَِ يه ٍ هرلَط ّن ثب گبٍ

آٍضی هسفَؿ ثطای ثطآٍضز لبثلیت  قس. ّوچٌیي زض ظهبى خوـ زازُ

آٍضی ازضاض  خوـ قس.ای خْت تؿت فَظالَى گطفتِ    ّضن، ًوًَِ

گیطی هسفَؿ  ظهبى ثب ًوًَِ گیطی ثمبيبی فَظالَى ّن خْت اًساظُ

 ٍ ذَضان ّبی زض ًوًَِ ًكبًگط ٍ هغصی هَاز اًدبم قس. غلؾت

 ( تقییي1977) Van Keulen and Young ضٍـ ثِ فَؿهس

 فطهَل اظ اؾتفبزُ ثب هغصی ٍ هَاز ذكه هبزُ ّضن لبثلیت. قس

 هیعاى .گطزيس ( هحبؾج1982ِ) Church and Pond پیكٌْبزی

ضٍظ هتَالی  پٌح. قس   ثجت ضٍظاًِ عطح، پبيبى تب گبٍ ّط تَلیسی قیط

 ٍفسُ ّط زض ّب ًوًَِ. قسگیطی اًدبم    ًوًَِ ّفتِ اظ قیط ّط گبٍ زض

 تَلیس ثب يىسيگط ًؿجت ثِ ٍ گطفتِ هؿبٍی همساض ثِ قیطزٍقی

 گیطی ثمبيبی فَظالَى ثِ آظهبيكگبُ اًتمبل اًساظُ خْت ٍ هرلَط

اتطی،  فهبضُ ذبم، پطٍتئیي ذكه، هبزُ تقییي قس. ثطای زازُ

 تَنیِ ّبی ضٍـ اظ هقسًی خیطُ فٌبنط ٍ ذبم ذبوؿتط

الیبف  تقییي ثطای ّوچٌیي. قس اؾتفبزُ AOAC  (1990)قسُ

 اظ قَيٌسُ اؾیسی زض ًبهحلَل الیبف ٍ ذٌثی قَيٌسُ زض ًبهحلَل

 . قساؾتفبزُ  (1991ّوىبضاى ) ٍ Van Soest ضٍـ

 ّا  تعييي فَسالَى در ًوًَِ     

 زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ ثب ذَضان زض فَظالَى هَخَز همساض ثمبيبی

GC-MASS ( -Shimadzu[GCMSهسل

QP2010plus])    ِگیطی يَى ضٍـ اًساظُث ( ّبی اًتربثیSIM) 

يًَدِ  ّبی ًوًَِ اظ ؾن اؾترطاج هطاحل قس. تقییي زضآظهبيكگبُ

 AOAC اؾتبًساضز ٍ QUECHERS ضٍيِ اؾبؼ ثط ًیع

  گطفت. اًدبم (2007)

 ّا هعادلات ٍ تجشيِ ٍ تحليل آهاري دادُ   

 ّبی زازُ ثب) تهبزفی  وبهلاً عطح يه لبلت زض آظهبيكی ّبی زازُ

 اظ حبنل ًتبيح. قسًس ٍاضيبًؽ آًبلیع( ظهبى زض قسُ تىطاض

 هَضز(  1/9 )ًؿرِ SASًطم افعاض Mixedضٍيِ  ثب آظهبيف

نَضتِث عطح آهبضی هسل. گطفتٌس لطاض تحلیل آهبضی ٍ تدعيِ

Yijk = μ + Ti + δij + tk + (T×t)ik + εijk،ايي زض وِ ثَز 

 Ti ول، هیبًگیي ثطاثط μ   هكبّسُ،  ّط همساض ثطاثط Yijk  هسل

 ثطاثط  tk تیوبض، زض گبٍ تهبزفی ذغبی ثب ثطاثط δijتیوبض، اثط ثب ثطاثط

 kزٍضُ ٍ ام iتیوبض ثیي هتمبثل اثط طاثطث  ik(T×t) ام، Kزٍضُ اثط

 اؾبؼ ّب ثط هیبًگیي ثیي همبيؿِ .ثبقس هی آظهبيكی ذغبی εijkٍ ام

 احتوبل ؾغح زض (LSDل هطثقبت )هیبًگیي حسالآظهَى تفبٍت

 .قس اًدبم زضنس 5

بحث ٍ ًتايج    

 ذَضان ّضن لبثلیت ٍ ههطف ثط ؾسين ثٌتًَیت وبضثطز اثط

 ثِ آلَزُ يًَدِ ؾیلاغ ثب قسُ تغصيِ ّلكتبيي قیطزُ گبٍّبی

ثب تَخِ ثِ ًتبيح، اؾت.  قسُ آٍضزُ 2 خسٍل فَظالَى زض وف آفت

یعاى هسفَؿ زفقی زض ثیي لبثلیت ّضن هبزُ ذكه، هبزُ آلی ٍ ه

ثیط أ( ٍ ههطف ذَضان، تحت تp<05/0زاض گطزيس ) تیوبضّب هقٌی

تیوبضّب لطاض ًگطفت. ّوچٌیي هیعاى زفـ هسفَؿ زض تیوبضّبی 

ًؿجت ثِ ؾبيط تیوبضّب  P+NaBٍيػُ تیوبض  حبٍی ثٌتًَیت ؾسين ثِ

(. ثیكتطيي هیعاى لبثلیت ّضن p<0/05زاضی ووتط ثَز ) عَض هقٌی ثِ

زُ ذكه ٍ هبزُ آلی زض تیوبض حبٍی يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى هب

(. ًتبيح ًكبى زاز p<0/05ّوطاُ ثب ثٌتًَیت ؾسين هكبّسُ گطزيس )

وِ ثٌتًَیت ؾسين ؾجت ثْجَز لبثلیت ّضن هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی 

ّب گطزيس. اثط ظهبى ٍ ًیع اثطات هتمبثل  ذَضان ههطفی تَؾظ زام

زاض  ىسام اظ تیوبضّبی آظهبيكی هقٌیثیي تیوبض ٍ ظهبى ثطای ّیچ

ًگطزيس. هیعاى لبثلیت ّضن هبزُ ذكه ٍ هبزُ آلی ثطای تیوبض 
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( يه افعايف C(، ًؿجت ثِ تیوبض قبّس )pحبٍی فَظالَى تٌْب )

( ضا ًكبى زاز وِ قبيس ثركی اظ ايي اذتلاف >05/0pزاضی ) هقٌی

زلیل فسم  تط يًَدِ ههطفی زض تیوبض قبّس ثِ هطثَط ثِ ویفیت پبيیي

ؾوپبقی ثط فلیِ آفت ؾطذطعَهی زض فهل ثطزاقت ثبقس. ّوچٌیي 

ثیط يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى لطاض أههطف هبزُ ذكه تحت ت

( گعاضـ وطزًس همساض 1976ٍ ّوىبضاى ) Ahdayaًگطفت.

ّبيی وِ ثب ؾوَم هرتلف  ههطف هبزُ ذكه زض هَـ

وبّف يبفت ٍ اضگبًَفؿفطُ تیوبض قسُ ثَزًس، ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس 

ٍخَز تطویجبت فؿفطُ آلی وِ اظ  فلت وبّف ههطف ذَضان ثِ

عطيك هْبض آًعين اؾتیل وَلیي اؾتطاظ، زهبی ثسى حیَاى ضا افعايف 

 Miles (.1982ٍ ّوىبضاى،  زٌّس ًؿجت زازُ قس. )Rattner هی

گطم وطثَفَضاى ثِ  1تب  5/0وطزى  ضبفِاثب  (1971) ٍ ّوىبضاى

قبّس ثطٍظ ثطذی فلاين ذفیف فهجی ذَضان گبٍّبی قیطی، 

قسًس، اهب زض هطاحل ثقسی، ههطف ذَضان وبّف يبفت ٍ 

غلؾت وطثَفَضاى ّوچٌیي  فلاين فهجی حیَاًبت ًیع اظ ثیي ضفت.

گصاقت  َاىیحذَضان  ثط ههطف یزاض یهقٌ طیثأت لاغ،یزض ؾ

 گطم/ویلَگطم هبزُ ذكه يه هیلی فيزض اثط افعا وِ عَضی ثِ

ثِ همساض  لاغیزض ههطف ؾ یزاض یوبّف هقٌ ،طُیوطثَفَضاى ثِ خ

( 1970ٍ ّوىبضاى ) . Kutchesسيگطز هكبّسُ لَگطمیو03/0

ّبی  وف آفت گعاضـ وطزًس وِ ههطف ؾغَح ثبلايی اظ

اضگبًَفؿفطُ ؾجت وبّف لبثلیت ّضن هبزُ ذكه خیطُ قسُ 

 اؾت.

 

  

 بِ آلَدُ يًَجِ عيلاص با ؽدُ ٍّاي ؽيزدُ ّلؾتايي  تغذيِبز هصزف ٍ قابليت ّضن خَراک گا عدين بٌتًَيت کاربزد اثز -2جدٍل

 فَسالَى کؼ آفت

5اثطT×P  اثط ظهبى  اثط تیوبض  تیوبض  

C  نفبت
1 P

2 NaB+P
3 NaB

4  P-value SEM P-value  P-

value 
 ههطف هبزُ ذكه

 )ویلَگطم زض ضٍظ(   

 
18/20 23/20 81/20 76/20  31/0 291/0  69/0  43/0 

 زُ ذكه ههطف هب

 )ویلَگطم هبزُ ذكه ههطفی/

 ویلَگطم ٍظى ثسى( 100

 

51/3 49/3 61/3 50/3  82/0 113/0  19/0  58/0 

ههطف هبزُ ذكه )ویلَگطم 

هبزُ ذكه ههطفی /ویلَگطم 

 ٍظى هتبثَلیىی(

 

172/0 171/0 177/0 173/0  72/0 0043/0  35/0  55/0 

 a71/6 a64/6 b92/5 ab21/6  05/0 231/0  46/0  86/0  هیعاى هسفَؿ )ویلَگطم زض ضٍظ(

لبثلیت ّضن هبزُ ذكه  

 )زضنس(

 
c73/66 bc18/67 a48/71 ab04/70  03/0 172/1  41/0  84/0 

 b31/68 b94/68 a20/74 a11/73  0001/0 554/0  56/0  54/0  لبثلیت ّضن هبزُ آلی )زضنس(
 (.>05/0pزاض ّؿتٌس ) هقٌی ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف زاضای  اذتلاف هیبًگیي

 -5تیوبض حبٍی ثٌتًَیت ؾسين؛  -4 ؛تیوبض حبٍی يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى ٍ ثٌتًَیت ؾسين-3 ؛تیوبض حبٍی يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى-2 ؛تیوبض قبّس حبٍی يًَدِ فبضی اظ آفت وف فَظالَى-1

 اثط هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى

 P-value؛; احتوبل هقٌی زاض ثَزىSEMغبی اؾتبًساضز هیبًگیي; ذ 
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ضؾس چَى ؾغح فَظالَى  ًؾط هی ثب تَخِ ثِ ًتبيح آظهبيف اذیط، ثِ
ههطفی اظ عطيك ذَضان تَؾظ حیَاًبت پبيیي ثَزُ اؾت، 
ثٌبثطايي حیَاى تَاًؿتِ ثب ايي همساض ؾن ٍضٍزی ثِ ثسى ذَز 

ٍ هكىل حبزی ضا ثطای زام ايدبز ًىٌس.  ضاحتی همبثلِ وطزُ ثِ
Khadem ( گعاض2007ٍ ّوىبضاى )ّب  وطزًس وِ فولىطز ثطُ ـ

زضنس ثٌتًَیت ؾسين افعايف يبفت  4يب  2زض اثط اؾتفبزُ اظ 
وِ هَخت افعايف ههطف ذَضان ٍ ضطيت تجسيل  عَضی ثِ

گطزيس وِ ثب ًتبيح هب زض ايي آظهبيف ّورَاًی  ّب ذَضان زض زام
زًس وط      ( گعاضـ1994ٍ ّوىبضاى ) Waghornزاضز. ّوچٌیي 

زضنس ثٌتًَیت ؾسين ثِ خیطُ آظهبيكی، ؾجت افعايف  3وِ افعٍزى 
گعاضـ  (2001ٍ ّوىبضاى ) Salemهبزُ ذكه ههطفی گطزيس. 

زضنس ثٌتًَیت ؾسين ثِ خیطُ، ؾجت ثْجَز  8يب  4وطزًس وِ افعٍزى 
ی یطتأثلبثلیت ّضن هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم ٍ فیجط ذبم گطزيس ٍلی 

ّبی هَضز آظهبيف ًساقت. زض ُ ثط ههطف هبزُ ذكه زض ثط
زضنس ثِ خیطُ  5يب 5/2آظهبيكی افعٍزى ثٌتًَیت ؾسين ثِ هیعاى 

ثعّبی آًمَضُ، ؾجت افعايف لبثلیت ّضن هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم ٍ 
وِ افعايف ٍظى  عَضی ثْجَز ضطيت تجسيل ذَضان گطزيس،  ثِ

ثِ  ّبی قبهل ثٌتًَیت ًؿجت ضٍظاًِ زض حیَاًبت تغصيِ قسُ ثب خیطُ
(. Mohsen and Tawfik ،2002گطٍُ قبّس ثبلاتط ثَز )
Fisher and Mackay (1983 گعاضـ وطزًس وِ افعٍزى )6/0 

ی ثط هبزُ ذكه ههطفی یطتأثزضنس ثٌتًَیت ؾسين ثِ خیطُ  2/1يب 
( ثب ثطضؾی اثط ثٌتًَیت فطآٍضی 1384ًساضز. آلبقبّی ٍ ّوىبضاى )

ترویط، خوقیت هیىطٍثی ٍ  ّبی قسُ ٍ ًكسُ ٍ ظئَلیت ثط فطاؾٌدِ
ّبی ًط گعاضـ وطزًس افعٍزى ثٌتًَیت تبثیطی  تَاى تَلیسی گَؾبلِ

ثط ههطف ذَضان ٍ ضطيت تجسيل غصايی ًساضز ٍ ثب ًطخ فجَض ٍ 
پصيطی هَاز ذَضاوی زض قىوجِ ضاثغِ هقىَؼ زاضز  تدعيِ

(Ørskov and McDonald ،1979 قبيس ثركی اظ افعايف .)
ه ٍ هبزُ آلی زض آظهبيف هب هطثَط ثِ لبثلیت ّضن هبزُ ذك

وبّف ًطخ ضلت هحیظ قىوجِ زض اثط اضبفِ وطزى ثٌتًَیت ؾسين 
ّبی هَخَز زض قىوجِ،  ثبقس وِ اظ ايي عطيك هیىطٍاضگبًیعم

فطنت ثیكتطی ثطای تدعيِ هَاز ذَضاوی هَخَز زض خیطُ ضا زض 
 Helal and Abdel-Rahman. وٌٌس هحیظ قىوجِ پیسا هی

زضنس ثٌتًَیت ؾسين ثِ خیطُ  4اضـ وطزًس وِ افعٍزى ( گع2010)
زاضی زض لبثلیت ّضن هَاز  ّبی قیطزُ، ؾجت افعايف هقٌی هیف

هغصی ًؿجت ثِ تیوبض قبّس گطزيس. زض پػٍّكی ههطف ثٌتًَیت 
 وبّف فجَضی، پطٍتئیي ثط یطتأث زلیل ثِ زض همبيؿِ ثب تیوبض قبّس،

 زؾتطؼ زض ٍ تطٍغىؾبظ ًی ؾَذت ٍ پطٍتَظٍآيی، ثْجَز خوقیت
 ثْجَز ؾجت ثیكتط، فجَض ٍاؾغِ ضٍزُ ثِ زض پطٍتئیي ثْتط گطفتي لطاض

ّبی  ثطُزض  تجسيل هَاز غصايی ٍ لبثلیت ّضن ذَضان ضطيت
 تَلیس ثط ؾسين ثٌتًَیت وبضثطز اثط (.Pond ،1985)گطزيس  پطٍاضی

 ثب قسُ تغصيِ ّلكتبيي قیطزُ گبٍّبی قیطزّی ضاًسهبى ٍ قیط
ًكبى زازُ  3زض خسٍل  فَظالَى وف آفت ثِ آلَزُ ًدِيَ ؾیلاغ

قسُ اؾت. هیعاى تَلیس ضٍظاًِ قیط زض تیوبضّبيی زاضای ثٌتًَیت 
(. ّوچٌیي فَظالَى p<0/05افعايف يبفت )زاضی  هقٌی عَض ثِ
ثیطی ثط تَلیس قیط ٍ ضاًسهبى قیطزّی ًؿجت ثِ تیوبض قبّس أت

ضـ قسُ زض خسٍل يه اظ نفبت گعا ًساقت. اثط ظهبى ثطای ّیچ
غیط اظ تَلیس ضٍظاًِ  زاض ًكس. اثطات هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى ثِ هقٌی 3

زاض  هقٌی 3قیط )ویلَگطم( ثطای ولیِ نفبت هَضز هغبلقِ خسٍل 
 Helal and Abdel-Rahman (2010)(. p<0/05ثَز )

 افعايف ؾجت ثٌتًَیت ؾسين زضنس 4 اظ اؾتفبزُ وطزًس گعاضـ
ّبی قیطزُ گطزيس. تَلیس قیط زض  هیف طقی تَلیس زض زاضی هقٌی

زضنس هبزُ ذكه  6يب  3گبٍّبيی وِ اظ ثٌتًَیت ؾسين ثِ همساض 
ههطف ثٌتًَیت ؾسين لطاض  یطتأثخیطُ اؾتفبزُ قسُ ثَز، تحت 

زضنس ثٌتًَیت  6ّبيی وِ ثب  ًگطفت ٍلی هَاضز ايدبز ًفد زض زام
گیطی وبّف يبفت  عَض چكن ؾسين تغصيِ قسُ ثَزًس، ثِ

(Carruthers ،1985 قبيس هَاضز اذتلافی ثیي گعاضقبت .)
Helal and Abdel-Rahman (2010 ٍ )Carruthers 

( هطثَط ثِ تفبٍت ًَؿ حیَاى ثىبض ثطزُ قسُ زض آظهبيكبت 1985)
ًتبيح ثطذی گعاضقبت ًكبى ّب ٍ ًَؿ خیطُ ههطفی ثَزُ ثبقس.  آى

فعايف زازُ وِ ههطف ثٌتًَیت ؾسين زض خیطُ ؾجت ثْجَز ٍ ا
؛ 1954ٍ ّوىبضاى،  قَز )Pinck ثطزاضی اظ پطٍتئیي ٍ اٍضُ هی ثْطُ

Martin ٍ  ،ثٌبثطايي قبيس ثركی اظ افعايف (1969ّوىبضاى .
زام اظ پطٍتئیي ٍ  ٍضیتَلیس زض آظهبيف هب هطثَط ثِ ثْجَز ثْطُ

ٍ ّوىبضاى،  تٌی )Martinثطٍى آظهبيكبت اٍضُ ثبقس. ًتبيح
1969Britton تَاًبيی ثٌتًَیت وِ زازُ ًكبى (1978ىبضاى، ٍ ّو ؛ 
 ضا ثبقس ثبلا قىوجِ غلؾت آى زض وِ ظهبًی زض آهًَیبن خصة

 آهًَیبن آيس، هی پبيیي قىوجِ آى زض غلؾت وِ ٌّگبهی ٍ زاضز
پطٍتئیي  ثْجَز ؾٌتع ؾجت ٍ قسُ آظاز ثٌتًَیت، تَؾظ قسُ خصة

 اٍج قَز هی ؾجت ثٌتًَیت ّوچٌیي. گطزز هی قىوجِ زض هیىطٍثی
زًجبل  ثِ وِ ثیبفتس اتفبق ثیكتطی ظهبى زض قىوجِ زض ًیتطٍغى غلؾت

يبفتِ ٍ زض  وبّف ثسى زاذل ثِ قسُ خصة آهًَیبن هیعاى آى،
 فیلتطاؾیَى ّوچٌیي ٍ وجس زض اٍضُ ثِ آهًَیبن تجسيل هیعاى ًتیدِ
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 ثبظزُ يبثس ٍ زض ًْبيت ؾجت ثْجَز هی وبّف ولیِ زض ذَى اٍضُ
ٍ ّوىبضاى،  Salehقَز ) هی َلیس حیَاىذَضان ٍ ت ههطف

 لسضت خصة ثٌتًَیت ايي آظهبيكبت ًكبى زاز (، ّوچٌیي1999
. زاضز ولؿین هرهَنبً ؽطفیتی زٍ ّبی يَى ثطای ثبلايی

Varadyova ٍ هقسًی هَاز وطزى اضبفِ یطتأث( 2003) ّوىبضاى 
 ترویط ثط ضا گطاًیت وبئَلیي، ظئَلیت، ثٌتًَیت، ؾیلیىبتی،

 ٍ اؾیسّبی چطة فطاض ته ته ٍ ول هتبى، گبظ ی،ولا قىوجِ
 هقسًی هَاز زاز ًكبى ًتبيح وطزًس ٍ ثطضؾی ّیسضٍغى ثبظيبفت

 ٍ هیىطٍثی هتبثَلیؿن ؾجت ايدبز تغییطاتی زض تَاًٌس ؾیلیىبتِ هی
هوبًقت اظ هؿوَهیت آهًَیبوی اظ عطيك  .قًَسای    قىوجِ ترویط
ضّبؾبظی آى زض هَالـ  آهًَیبوی هبظاز زض قىوجِ ٍ ًیتطٍغى خصة

زلیل زاضا ثَزى ؽطفیت تجبزل  ّبی ثٌتًَیت ؾسين ثًِیبظ اظ ٍيػگی
ٍ ّوىبضاى،  Batko؛ 1992، ثبقس )Ivan يًَی ٍيػُ آى هی

پطٍتئیي  خصة قىوجِ، زض ترویط قطايظ (. ّوچٌیي ثْجَز1995
زض  ًیتطٍغى هتبثَلیؿن ثْجَز ثبظزُ غصايی، ٍ تَلیس ثْجَز هحیظ،

 خصة ٍ ضٍزُ زض ظا ثیوبضی فَاهل ّفقىوجِ، وب
ذَضاوی اظ خولِ هَاضزی اؾت  ّبی هَخَز زض هَاز آفلاتَوؿیي

وِ تَؾظ هحممبى ثؿیبضی زض اضتجبط ثب ثٌتًَیت ؾسين گعاضـ قسُ 
؛  1995Walz and، ؛ 1992Abdullahٍ ّوىبضاى،  Jiاؾت )

White ،1998 ؛and Miazzo  Roza ،2001ثٌتًَیت (. اثط 
 گبٍّبی ازضاض ٍ هسفَؿ قیط، ثِ فَظالَى وف آفت تمبلاً ثط ؾسين

آٍضزُ قسُ اؾت. اثط ظهبى ثطای  4ّلكتبيي زض خسٍل  قیطزُ
(، ول فَظالَى p<0001/0 ؛گطم زض ضٍظ وف )هیلی ههطف آفت

( p<0001/0( ٍ ًطخ اًتمبل فَظالَى ثِ قیط )p<05/0زفقی )
تٌْب ثطای زاض گطزيس. ّوچٌیي اثطات هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى  هقٌی

(. زض ايي p<01/0زاض گطزيس ) هَضز ًطخ اًتمبل ثِ قیط هقٌی
( ٍ تیوبض حبٍی تٌْب ثٌتًَیت ؾسين Cپػٍّف، زض تیوبض قبّس )

(NaB اظ يًَدِ فبلس ؾوپبقی قسُ اؾتفبزُ گطزيس ٍ ثطای )
زض ّط زٍضُ ثطای ثطضؾی  ّبيی اظ TMR اعویٌبى ثیكتط، ًوًَِ

ّب هَضز تدعيِ لطاض گطفت وِ ّیچ  ثمبيبی احتوبلی فَظالَى زض آى
 ّب قٌبؾبيی ًگطزيس. ثٌبثطايي زٍ تیوبض C ثمبيبيی اظ فَظالَى زض آى

NaBٍ ِّب، اظ هحبؾجبت آهبضی  زلیل فسم ٍخَز فَظالَى زض آى ث
لیس ًگطزيسًس. ًتبيح ًكبى زاز وِ  4حصف قسُ ٍ زض خسٍل 

ز وِ ثِ فَظالَى هَخَز زض يًَدِ ؾوپبقی قسُ ايي لبثلیت ضا زاض
زاضی اظ لحبػ  قیط اًتمبل پیسا وٌس. ّط چٌس وِ يه اذتلاف هقٌی

( ٍ تیوبض pهیعاى ههطف ؾن زض تیوبضّبی حبٍی فَظالَى )
( هكبّسُ ًگطزيس ٍ NaB+Pفَظالَى ّوطاُ ثب ثٌتًَیت ؾسين )

فطو ثط ايي ثَز وِ ايي زٍ تیوبض همساض ؾوی ضا زض هحسٍزُ 
وٌٌس. زض آظهبيكی  زضيبفت هیگطم زض ضٍظ  هیلی 65/291-42/283

ّب، ووتط اظ  ؾبفت اظ ظهبى تدَيع فَظالَى زض هَـ 24ثب گصقت 
ّب ثبلی هبًس )وویتِ خَاهـ  يه زضنس ثمبيبی فَظالَى زض ثسى آى

 (.1977اضٍپب، 

 بِ آلَدُ يًَجِ لاصعي با ؽدُ بز تَليد ؽيز ٍ راًدهاى ؽيزدّی گاٍّاي ؽيزدُ ّلؾتايي  تغذيِ عدين بٌتًَيت کاربزد اثز -3جدٍل

 فَسالَى کؼ آفت

5اثطT×P  اثط ظهبى  اثط تیوبض  تیوبض  

C  فطاؾٌدِ ّب
1 P

2 NaB+P
3

NaB
4  P-valueSEM P-value  P-

value 
 c45/34 bc25/34 ab19/35 a51/35  03/0 320/0  46/0  15/0 تَلیس قیط )ویلَگطم زض ضٍظ(

 5/3تهحیح چطثی تَلیس قیط)

 زضنس(

 
c03/34 bc49/33 ab24/35 a84/35  009/0 462/0  17/0  02/0 

 c48/31 bc98/30 ab60/32 a15/33  009/0 431/0  17/0  02/0  زضنس( 4)تهحیح چطثی تَلیس قیط

 ضاًسهبى قیطزّی 

  (3/5%FCM/DMI) 

 
69/1 66/1 69/1 73/1  49/0 034/0  25/0  01/0 

 ضاًسهبى قیطزّی 

  (4%FCM/DMI) 

 
56/1 53/1 57/1 60/1  50/0 033/0  19/0  006/0 

 (.>05/0pزاض ّؿتٌس ) ّبی ثب حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف زاضای  اذتلاف هقٌی هیبًگیي

 -5ض حبٍی ثٌتًَیت ؾسين؛ تیوب -4 ؛تیوبض حبٍی يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى ٍ ثٌتًَیت ؾسين-3 ؛تیوبض حبٍی يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى-2 ؛تیوبض قبّس حبٍی يًَدِ فبضی اظ آفت وف فَظالَى-1

 اثط هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى

 P-value؛; احتوبل هقٌی زاض ثَزىSEMذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي ;  
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ّبی  وف ّوچٌیي گعاضقبت ظيبزی زض ذهَل اًتمبل آفت

اضگبًَفؿفطُ هَخَز زض ذَضان ٍ هحیظ ثِ قیط ٍ ؾبيط 

، ّبی زاهی اًدبم قسُ اؾت )Yuzhou and Zhang فطآٍضزُ

(. ًتبيح ايي MacLachlana and Rajumati  ،2009؛ 2009

( pآظهبيف ًكبى زاز وِ تیوبض حبٍی تٌْب يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى )

گطم زض ّط  هیلی 106/0وف ضا ضٍظاًِ ثِ همساض  لبزض اؾت وِ آفت

زضنس اًتمبل زّس. ّوچٌیي ثٌتًَیت  35/1ّن ثب ضطيت  لیتط قیط، آى

( لبزض ثَزُ p<05/0زاضی ) ض هقٌیعَ ثِ NaB+Pؾسين زض تیوبض 

وِ زض ايي تیوبض  عَضی وِ اظ اًتمبل فَظالَى ثِ قیط ثىبّس، ثِ

گطم ؾن زفقی زض ّط ویلَگطم قیط ٍ ضطيت اًتمبل فَظالَى  هیلی

هحبؾجِ گطزيس.  79/0ٍ  063/0تطتیت هقبزل  )زضنس(، ثِ

زضنس اظ  56/40زيگط ثٌتًَیت ؾسين تَاًؿت ثِ هیعاى  فجبضت ثِ

زضنس ثِ ول  51/38تمبل فَظالَى ثِ ّط ویلَگطم قیط ٍ ًیع تب اً

قیط تَلیسی زض ّط ضٍظ ثىبّس. اذتلاف هیعاى ول فَظالَى زفقی 

(. همساض p<05/0زاض ثَز ) هقٌی ٍ P NaB+Pزض ثیي زٍ تیوبض 

گطم( ثطای تیوبض  زفـ فَظالَى زض ّط ویلَگطم هسفَؿ ذكه )هیلی

P ِزاضی ووتط اظ تیوبض  عَض هقٌی ثNaB+P ( 05/0ثَز>p ايي ٍ )

زّس وِ اؾتفبزُ اظ ثٌتًَیت ؾسين زض خیطُ تب حسٍز ظيبزی  ًكبى هی

تَاًؿتِ اؾت وِ فَظالَى ثیكتطی ضا اظ هسفَؿ زفـ وٌس. ّوچٌیي 

ثٌتًَیت ؾسين ؾجت قس وِ هیعاى زفـ فَظالَى زض ازضاض ًؿجت ثِ 

زاضی  عَض هقٌی ين اؾتفبزُ ًكسُ ثَز، ثِحبلتی وِ اظ ثٌتًَیت ؾس

(. ثركی اظ ؾوَم پؽ اظ ٍضٍز ثِ ثسى، p<05/0افعايف يبثس )

ذغطتط ذَز  خْت ؾن ظزايی ثِ وجس ضفتِ ٍ زض آًدب ثِ هكتمبت ون

ٍ  گطزًس )Kazemi تجسيل قسُ ٍ زض ًْبيت اظ عطيك ازضاض زفـ هی

 (.2012ّوىبضاى، 

 

 کؼ فَسالَى بِ ؽيز، هدفَع ٍ ادرار گاٍّاي ؽيزدُ ّلؾتايي ال آفتاثز بٌتًَيت عدين بز اًتق-4جدٍل

 3اثطT×P  اثط ظهبى  اثط تیوبض   تیوبض   

P   فطاؾٌدِ
1 NaB+P

2  P-

value
SEM P-

value 
 P-

value 
 24/0  0001/0  891/2 08/0  65/291 42/283 گطم زض ضٍظ( وف )هیلی ههطف آفت

 a106/0 b063/0  002/0 0072/0  07/0  29/0  ویلَگطم قیط(گطم زض  وف )هیلی همساض آفت

 a571/3 b196/2  004/0 2412/0  05/0  12/0  گطم /ول تَلیس قیط( وف زفقی )هیلی ول آفت

 a35/1 b79/0  002/0082/0  0001/0  01/0  ًطخ اًتمبل ثِ قیط )زضنس( 

گطم/ویلَگطم  وف زفقی اظ هسفَؿ )هیلی آفت

 ه هسفَؿ(هبزُ ذك

 
b207/2 a337/2  0001/00063/0  27/0  00/1 

گطم/ول هبزُ  وف زفقی اظ ول هسفَؿ )هیلی آفت

 ذكه هسفَؿ(

 
66/14 84/13  31/0 544/0  38/0  55/0 

 b104/0 a205/0  0001/0 0033/0  07/0  68/0  گطم زض لیتط ازضاض( وف زفقی اظ ازضاض )هیلی آفت
 (.>05/0pزاض ّؿتٌس ) ف هتفبٍت زض ّط ضزيف زاضای  اذتلاف هقٌیّبی ثب حطٍ هیبًگیي

( ٍ ثمبيبيی اظ فَظالَى زض تیوبض قبّس )C  ّیچ GC/Massزؾتگبُ  ؛اثط هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى-3 ؛تیوبض حبٍی يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى ٍ ثٌتًَیت ؾسين-2 ؛تیوبض حبٍی يًَدِ آلَزُ ثِ فَظالَى-1

 پَقی قس. ( قٌبؾبيی ًىطز ٍ زض ًتیدِ اظ تدعيِ آهبضی ايي تیوبضّب چكنNaBن )تیوبض حبٍی ثٌتًَیت ؾسي

 P-value؛; احتوبل هقٌی زاض ثَزىSEMذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي ; 
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قبيس ثركی اظ وبض ثٌتًَیت ؾسين هطثَط ثِ ون وطزى فكبض ًبقی 

اظ ؾبيط هَاز ٍاضز قسُ ثِ وجس )هثل ٍضٍز آهًَیبن ووتط ثِ وجس ٍ 

ّب ثَزُ تب اظ ايي عطيك  سيل آى ثِ اٍضُ( خْت ذٌثی وطزى اثط آىتج

ذغطتطی تجسيل  تط ثتَاًس فَظالَى ضا ثِ هكتمبت ون وجس ضاحت

ّب ضا اظ عطيك ازضاض زفـ وٌس. اظ عطفی زض ايي  وطزُ ٍ زض ًْبيت آى

آظهبيف فَظالَى ٍ ولیِ هكتمبت آى زض لبلت فسز ٍاحسی ثطای 

عاضـ قسًس ٍ زض ًتیدِ ايي اهىبى ٍخَز همساض ثمبيبی فَظالَى گ

خبی تطویت انلی فَظالَى، هكتمبت آى ثیكتط اظ  زاقت وِ ثِ

عطيك ازضاض زفـ قسُ ثبقس وِ هتقبلت آى، ؾجت ثطآٍضز ثیكتط 

فَظالَى زفقی اظ ازضاض زض تیوبض حبٍی ثٌتًَیت ؾسين قسُ اؾت. 

ّبی آلَزُ ثِ  ّبی هَخَز زض قطاة وف زضنس ظيبزی اظ آفت

، ّب خصة ثٌتًَیت ؾسين گطزيس )Soleas and Goldberg ىآ

(. همساض ههطف ثٌتًَیت زض خیطُ حیَاًبت هرتلف زض 2000

-3/0ّب،  قطايظ فبزی ثطای وبّف اثطات آلَزگی هبيىَتَوؿیي

05/0 Aquilina( 2011ٍ ّوىبضاى،  زضنس تَنیِ قسُ اؾت .)

يه زاض خصة  زضنس ثٌتًَیت ؾسين ؾجت وبّف هقٌی 5وبضثطز 

ّب لطاض  ًَؿ ؾوی گطزيس وِ اظ عطيك ذَضان زض اذتیبض هَـ

گیطی  وِ زفـ ؾن اظ عطيك هسفَؿ افعايف چكن عَضی گطفتِ ثَز ثِ

( وِ زض ضاؾتبی گعاضـ Carson and Smith، 1983زاقت )

 هب ثَز. 

 

 ًتيجِ گيزي     

ًتبيح ًكبى زاز فَظالَى زض قیط، ازضاض ٍ هسفَؿ گبٍّبی ّلكتبيي 

ذَضان آلَزُ ثِ آى اًتمبل پیسا وطزُ اؾت. اؾتفبزُ زض اثط ههطف 

اظ ثٌتًَیت ؾسين زض خیطُ فلاٍُ ثط افعايف لبثلیت ّضن هبزُ 

ذكه ٍ هبزُ آلی، ؾجت وبّف اًتمبل فَظالَى ثِ قیط گطزيس. 

ّوچٌیي زفـ فَظالَى اظ عطيك ازضاض ٍ هسفَؿ زض اثط وبضثطز 

ضؾس  ًؾط هی ي ثِگیطی زاقت. ثٌبثطاي ثٌتًَیت ؾسين، افعايف چكن

ّبی فقبل يًَی ثط  وِ وبضثطز ثٌتًَیت ؾسين ثب زاضا ثَزى خبيگبُ

ضٍی ذَز، ضاّىبضی ثطای خصة ثركی اظ ؾوَم هَخَز زض 

ّبی زاهی  ّب ثِ فطآٍضزُ ذَضان ثَزُ وِ زض ًْبيت هبًـ ٍضٍز آى

گطزز. اظ خولِ قیط هی

 تؾكز ٍ قدرداًی    

فبلی تطثت خبم اظ زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس ٍ هدتوـ آهَظـ 

گطزز. ّوچٌیي  ثربعط حوبيت هبلی اظ ايي پطٍغُ لسضزاًی هی

ّبی قطوت ظضيي ذبن لبيي ثربعط زض اذتیبض لطاض زازى  حوبيت

 ثبقس. قبى ثب ًبم ظضيي ثبيٌسض، لبثل ؾتبيف هی هحهَل تدبضی
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