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 چكيده
روابط اكولوژيكي بين  تحليل براي كارايي بهترياز  تواندميكار محافظههاي گونه بر مبنايپوشش گياهي  بنديبندي و طبقهرج

هاي تيپعلفي شكوب اتغييرات به  ا توجه به رويكرد فوق،ب رو پيش پژوهش .باشدبرخوردار  محيطي هاي عاملپوشش گياهي و 
 ارتباطدر  ).Pyrus glabra Boiss( و گلابي وحشي) .Q. infectoria Oliv(، دارمازو ).Quercus brantii Lindl( جنگلي بلوط ايراني

شكوب علفي هر ا ومترمربعي تصادفي  500نمونهقطعه 24با استفاده از شكوب درختي ا .پردازدميهاي محيطي متغيربرخي با 
 و هاي فيزيوگرافيويژگي ،پوشش تاج ،در قطعات نمونه .شد برداشتمترمربعي  چهارنمونه قطعهريز سهتصادفي  با استقرار نمونه قطعه

عنوان معياري از وفور  ههاي گياهي باي و درصد حضور گونهگونهغناي  ،قطعات نمونهريزدر . گيري شداندازه برخي متغيرهاي ادافيكي
و  )DCAو CCA ،PCA(بندي رجاز طريق  شكوب علفي با متغيرهاي محيطيا پويايي ،كارهاي محافظهپس از تعيين گونه .شدثبت 
 ،ايتيپ بلوط ايراني از نظر تركيب گونه ،شكوب علفيابندي بندي و طبقهطبق نتايج رج .بررسي شد) TWINSPAN(بندي طبقه

 ،عبارتي هب. بودهاي بلوط دارمازو و گلابي وحشي شكوب علفي تيپامتفاوت از تر و اختصاصيهاي ادافيكي و فيزيوگرافي ويژگي
ثيرگذار بر آن أهاي اصلي تلفهؤنشان داد و ممثبت همبستگي  عناصر غذايي زيادجامعه علفي همراه با تيپ بلوط ايراني با سطوح 

هاي جنگلي گلابي وحشي و تيپ .بودمتغيرهاي كربن آلي، نيتروژن، پتاسيم، ماسه، ارتفاع و رطوبت اشباع خاك در عمق سطحي 
جامعه علفي رسد نظر مي به .دشديده مياز نظر عناصر غذايي  كمسطوح  باارتفاع  كم مناطقو سنگين هاي آهكي خاكدر  نيزدارمازو 
   .باشد ترتحول يافته از نظر تواليشكوب فوقاني كليماكس، ا پيروبلوط ايراني  تيپ و خاك

   
 ضريب، بنديرج، زاگرس جنگلي هايتيپهاي شاخص، دوطرفه گونه تجزيه و تحليلشكوب علفي، ا :هاي كليديواژه
  .يكار محافظه

 
  مقدمه

 بيشترها هقار مانند وسيع هايمقياس درپوشش گياهي 
هاي مقياس در و )Jarema et al., 2009(اقليم  تأثير تحت

 هاي عاملثير خاك و أتحت ت بيشترمحلي  و كوچك

 هرچند تا). Cui et al., 2009(گيرد توپوگرافي قرار مي
 هاي عامل از كداميك مشتركي در رابطه با اينكه عقيده كنون

 ،است نشده ارائه نددار گياهي پوشش بر تري مهم تأثير فوق
ترين عنوان مهم بندي به طبقه و بنديرج كه گفتتوان مي اما



  707  4شماره  25فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

 زيادي برايهاي چندمتغيره علوم محيطي از توانايي روش
 در ارتباط با محيطي متعدد هاي عاملزمان  بررسي هم

). Lumbreras et al., 2008( ندپوشش گياهي برخوردار
سفانه در اكثر مطالعاتي كه هدف بررسي تغييرات پوشش أمت

 بوده است،محيطي  هاي عاملارتباط با در زاگرس گياهي 
عموم گرايش طور  بههاي مهاجم، هرز و هرجائي كه گونه

تقريب در  بههاي محيطي نداشته و خاصي نسبت به گراديان
شركت  ها تحليلدر نيز د نشواكثر جوامع جنگلي ديده مي

مناطق جنگلي زاگرس  اين بدان علت است كه. اند شدهداده 
مختلفي چون  هايو تخريب هااز ديرباز دستخوش آشفتگي

اين شرايط با كاهش  و بودهسوزي چرا، كشاورزي و آتش
 جازيهمههاي مهاجم و ظهور گونه وهاي بومي گونه

)Mirdavoodi et al., 2013(  در زيادي تغييراتباعث 
 در موجود گياهي اي جوامعگونه تنوع و فلورستيكي تركيب
در  ).Hamzeh'ee et al., 2008( است شده هاجنگل اين
 منفي اثرات تخريب با فراهم آوردن از ناشي اختلالات ،واقع
، )Pueyoa et al., 2006( گياهي هايگونه از برخي براي

 زندگي چرخه با و طلبهاي فرصتگونه مزايايي را براي
 سويي،از ). Grime, 1979( ه استآوردكوتاه فراهم 

 از وي مهم اكوسيستم يهاكاركرد ازعنوان يكي  هب هاآشفتگي
به (Gurarni et al., 2010)طبيعت  در شايع هايپديده

 گسترش سرعت افزايش سبب غيرمستقيم يا مستقيم صورت
و از اين ) Godefroid et al., 2005(شده  مهاجم هايگونه
ي فرايندها گياهي، پويايي پوشش، رايط اكولوژيكيش ،طريق

 تأثير تحت اكوسيستم در را جوامع ساختار و اكوسيستمي
ضروري  بنابراين،. )Fleming et al., 2009( دهند مي قرار

هاي اكوسيستمهاي گياهي پوشش مطالعاتاست در 
ي استفاده شود كه هاياز گونه اي چون زاگرسيافته تخريب

 ييهاگونه. باشندتوان رويشگاه معرف د نبتوان خوبينحو  به
هاي آشفتگي حساس بهو  بودهبومي منطقه  در درجه اولكه 

سعي  محدودي گرچه مطالعات .دنباش انسانيطبيعي و 
هاي به روش هاي مهاجم و هرجاييتا با حذف گونه اند كرده

سعي شد  پژوهشدر اين  اما ،بر اين نقص فائق آيند معمول
 Nichols et( يكارمحافظه ضريبتكنيك با كمك گرفتن از 

al., 2006( از  و هرجائي هاي مهاجمگونه ،و به طريق علمي
 كارهاي محافظهگونهتجزيه و تحليل نتايج با حذف و  مطالعه
بر مبناي  هاي گياهياين روش گونه مبانيطبق . شودانجام 

درجات مختلفي از  رويشگاهاكولوژيكي تماميت پايبندي به 
هاي محيطي آشفتگي پايداري را به نوع، شدت و بزرگي

اين ميزان بردباري . )Mirazadi et al., 2017( دهندنشان مي
عبارتي  بهو يا  زيستگاهاكولوژيكي و پايبندي گونه به شرايط 
ضريب  دهندهنشان هاي محيطيحساسيت به آشفتگي

هايي هم كه از ضريب گونه .استگونه كاري محافظه
كار هاي محافظهبرخوردار باشند به گونه زياديكاري محافظه
  . )Nichols et al., 2006( هستند معروف

 ،كاريتحقيق استفاده از ضريب محافظه پيشينهدر 
 Sunilدر آمريكا، ) 2013(و همكاران  Golayهاي پژوهش

و   Mirazadiهمچنين و در هندوستان) 2010(و همكاران 
توجه به مطالب  با. شودديده ميدر ايران ) 2017(همكاران 
   رو سعي دارد تا با استفاده از پژوهش پيش ،بيان شده

با دامنه بردباري اكولوژيكي متوسط تا خيلي هاي گونه
      هاي با ضريب گونه(ها حساس در برابرآشفتگي

شكوب اتري از تغييرات  تفسير دقيق ،)10تا  4 كاريمحافظه
مياني در ارتباط با هاي جنگلي زاگرس تيپترين  مهمعلفي 
   .كندهاي فيزيوگرافي و ادافيكي ارائه ويژگي
  

  هامواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

مديريت شده جنگلي  هايتيپدر  رو پيشپژوهش 
        ، بلوط ايراني).Quercus infectoria Oliv( دارمازو

)Q. brantii Lindl.( و گلابي وحشي )Pyrus glabra 

Boiss.(  گاه دارمازوذخيره .شدانجام استان لرستان     
متر بارندگي  ميلي 665هكتار مساحت،  113 با قلاييشينه

سول سول و اينسپتيهاي انتيو خاكي جوان از رده سالانه
شمالي و  33˚47′26″تا  33˚47′23″ي يبين عرض جغرافيا
شرقي واقع  47˚55′40″تا  47˚54′40″طول جغرافيايي 

سرد و  هايزمستان داراي مطالعه مورد محدوده. شده است
حداقل و حداكثر ارتفاع منطقه . باشدمي معتدل هايتابستان
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 استمتر از سطح دريا  2400تا  1200ترتيب  به
)Mehdifar & Sagheb-Talebi, 2006(. هاي بلوط جنگل

متر  ميلي 24/725هكتار مساحت،  9491 گل باقلعه ايراني
از رده  يخاك و )Farhadi et al., 2014( نهسالابارندگي 
تا  32˚13′51″ بين عرض جغرافياييسول اينسپتي

تا  48˚20′57″ بين طول جغرافيايي شمالي و 33˚″41′19
و  1500منطقه با حداقل اين . دنشرقي قرار دار 48˚″20′38

داراي اقليم  از سطح دريا متر ارتفاع 2500حداكثر
حصار گاه گلابي وحشي چمذخيره .استمرطوب سرد  نيمه
 468 و مرطوب ي نيمهاقليمهكتار مساحت،  100با  نيز

 بين عرض جغرافياييداشته و سالانه  بارندگي متر ميلي
 طول جغرافيايي شمالي و 34˚03′47″تا  34˚″42′02
 .قرار گرفته است شرقي 47˚35′39″تا  47˚″41′34

 تا 1700منطقه  ي اينارتفاع از سطح درياحداقل و حداكثر 
 باشدميسول اينسپياز رده خاك منطقه متر و  2000

)Beiranvand et al., 2004.(   
  روش پژوهش
با استفاده از اشكوب فوقاني  ،هاي جنگلي مذكوردر تيپ

هر شكوب علفي او مربعي تصادفي  متر 500نمونه قطعه 24
متر  چهارنمونه  قطعهريزتصادفي سه  با استقرارنمونه  قطعه

سطح ابتدا  ،برداراشراف كامل نمونه براي. شدمربعي برداشت 
نمونه  قطعهريز چهارمتر مربعي به  چهار هاي نمونه هقطعريز

-Sánchez-González & López(يك متر مربعي تقسيم 

Mata, 2005( متر مربعي يكنمونه  قطعهريزدر هر  سپس و 
هاي گياهي درصد حضور گونه ،ايغناي گونهبر  علاوه

پژوهش در  ،بر اين اساس. شدعنوان معياري از وفور ثبت  به
كه  متر مربعي چهارنمونه  قطعه 72 علفي هايدادهاز  رو پيش

، دبو يك متر مربعي نمونههقطع 288هاي داده برگرفته از
ضريب  ،هاي گياهيگونه پس از شناسايي .شد استفاده
ترين براساس نظرات گروهي از برجسته ها آنكاري محافظه

 Mirazadi et(كشور تعيين شد  شناسان بومو  انشناسگياه

al., 2017.( هاي گياهي داراي ، گونهگياهاناز ليست  سپس
دامنه بردباري اكولوژيكي متوسط تا خيلي حساس در 

تا  4كاري بين هاي داراي ضريب محافظهگونه( برابرآشفتگي

كاري هر ضريب محافظه. شدنئانتخاب براي پژوهش ) 10
. استصورت عددي صحيح بين صفر تا ده  گونه گياهي به

هاي با ي كه فقط در يك يا تعداد كمي از رويشگاهيهاگونه
نوعي بردباري خيلي كمي در  ديده شده و به خوبكيفيت 
و  كاري بيشتري دارندها دارند، ضريب محافظهآشفتگي برابر

 روابطمنظور تعيين  به ).Nichols et al., 2006( برعكس
هاي محيطي، ويژگي هاي عاملعلفي با  اشكوب اكولوژيكي

فيزيوگرافي قطعات نمونه شامل ارتفاع از سطح دريا، جهت 
هاي متغير تعيين براي .شد گيرياندازهدامنه و درصد شيب 

از  خاك تركيبي نمونهيك نمونه اصلي  قطعه در هر ،ادافيكي
 از عمق تركيبي يك نمونه ومتري سانتي 10صفر تا  عمق
 ).Barnes et al., 1998( برداشت شد متريسانتي 30-10

صورت تركيبي از  ها به، نمونههابراي به حداقل رساندن خطا
با يكديگر تركيب  و نمونه برداشت گوشه و مركز قطعه چهار

پس از خشك شدن  .)Koorem & Moora, 2010(شدند 
 ،10مشبا  كردن الك و در هواي آزادهاي خاك نمونه

هدايت الكتريكي، اسيديته، كربن آلي، ازت كل،  هاي مشخصه
، تراكم خاك، ، پتاسيم، كلسيم، درصد آهكرطوبت اشباع

   .گيري شداندازهو بافت خاك  نسبت كربن به نيتروژن
  ها تجزيه و تحليل داده

ماتريس  عنوان هاي پوشش گياهي بهبا استفاده از داده
روابط بين  ،عنوان ماتريس ثانويه هاي محيطي بهدادهو  اصلي

استفاده  باهاي گياهي با برخي متغيرهاي محيطي حضور تيپ
 تطبيقي  هاي تحليلو  PC-Ord ver. 4.17افزار نرم از

تعيين ) CCA( و تطبيقي متعارفي) DCA(شده  گيريقوس
 نيز از طريق  ثيرگذارأتهاي محيطي لفهؤترين ممهم. شد
مشخص ) PCA(هاي اصلي لفهؤتحليل مهاي محيطي و داده
 و هاي پوشش گياهيبا استفاده از داده ،همچنين .ندشد

 تحليلو ) TWINSPAN(هاي شاخص دوطرفه گونه تحليل
    هاي اكولوژيك و گونه گروه ،)ISA( معرفهاي گونه
  . ندبندي شدتعيين و طبقه نيز معرفهاي گونه

  
 نتايج

گياهي گونه  183 مورد مطالعه، در سه تيپ جنگلي
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ابتدا  ،كاريضريب محافظه مبانياساس  بر. شدشناسايي 
به تمام  بيتقر بهكه  جازي ههمو  مهاجم ،هاي هرزگونه
بومي گونه  72محاسبات با  وحذف  ،بودندبردبار  ها يآشفتگ

اكولوژيكي متوسط تا بردباري دامنه  كه داراي زاگرس مياني
   .شدانجام  ،بودند هاآشفتگي در برابرخيلي حساس 

   شده گيريتطبيقي قوس تحليلنتايج 
ارزش با  DCA بنديجر محور اول رو پژوهش پيشدر 

بيشترين  539/0 با ارزش ويژهدوم  و محور 794/0ويژه 
 .دادندرا نشان  گياهي تغييرات موجود در ساختار پوشش

هاي ويژگيبراي نشان دادن دو محور از اين  ،بنابراين
استفاده قطعات نمونه پراكنش و  هاي جنگليتيپ اكولوژيكي

صورت  به DCA ماهيت اكولوژيكي محورهاي. شد
عددي  غيرمستقيم و از طريق همبستگي پيرسون بين ارزش

برداري با متغيرهاي محيطي متناظر مشخص واحدهاي نمونه
محور اول با مقادير رس،  ،اسبر اين اس ).1جدول ( شد

سيلت، اسيديته دو عمق و تراكم خاك در عمق اول 
همين محور با  سويي،از . شتداداري همبستگي منفي معني

مقادير ماسه، پتاسيم، نيتروژن و كربن آلي دو عمق همچنين 
نشان داري رطوبت اشباع عمق اول همبستگي مثبت معني

دهنده تغييرات بافت و عناصر اين محور نشان ،در نتيجه .داد
محور دوم نيز با مقادير آهك دو عمق و  .بودغذايي خاك 

و با ارتفاع و  دارمعني مثبت يكلسيم عمق اول همبستگ
داري نشان رطوبت اشباع عمق دوم همبستگي منفي معني

مقادير آهك، تغييرات اين محور نمايانگر  ،در نتيجه .داد
  .بودكلسيم و ارتفاع 

  
  DCAمحورهاي شده با متغيرهاي محيطي متناظر در برداريعددي واحدهاي نمونه نتايج همبستگي پيرسون بين ارزش - 1جدول 

  متغير

  )cm10-0(متغيرهاي ادافيكي عمق اول خاك 

وزن 
  مخصوص

كربن به 
  نيتروژن

رطوبت 
 اشباع

(%)  

  كلسيم
(meq.lit

-1
)  

 هدايت
  الكتريكي
(ds.m

-1
) 

 اسيديته

)-(  
 آليكربن

(%)  
 نيتروژن

(%)  
  پتاسيم

( Mg.kg
-1

)  
  (%) رس  (%) سيلت  (%) شن  (%) آهك

محور
  اول

**34/0-  12/0  **62/0  13/0-  01/0  **52/0-  **70/0  **69/0  **67/0  12/0-  **64/0  **65/0-  **47/0-  

محور
  دوم

21/0  06/0  16/0-  **33/0  01/0  02/0  004/0 -  003/0 -  08/0  **61/0  13/0  04/0-  *24/0 -  

  متغير

  )cm30-10(متغيرهاي ادافيكي عمق دوم خاك 

وزن 
  مخصوص

كربن به 
  نيتروژن

رطوبت 
 اشباع

(%)  

  كلسيم
(meq.lit

-1
)  

هدايت 
  الكتريكي
(ds.m

-1
) 

 اسيديته

)-(  
 كربن آلي

(%)  
 نيتروژن

(%)  
  پتاسيم

( Mg.kg
-1

)  
  (%) رس  (%) سيلت  (%) شن  (%) آهك

محور
 اول

*24/0 -  01/0  19/0  001/0 -  14/0-  **34/0-  **79/0  **80/0  **66/0  04/0-  **56/0  **61/0-  **60/0- 

محور
  -10/0  06/0  - 004/0  50/0**  - 006/0  -04/0  -04/0  20/0  -11/0  22/0  -38/0**  - 005/0  06/0 دوم

  عامل
  محيطي هاي عامل

  )متر( از سطح دريا ارتفاع  جغرافيايي جهت  (%) شيب  (%) پوششتاج
محور
  29/0*  13/0  29/0*  -03/0 اول

محور
  -31/0**  25/0  09/0  -19/0 دوم

  درصد 95اطمينان  سطح در دارمعني  *؛درصد 99اطمينان  سطح در دارمعني   **
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در سمت راست  ،1و شكل  1نتايج جدول با توجه به 
قطعات نمونه برداشت شده در  هعمدطور  بهDCA محور اول 

با جنگلي  اين تيپ. شدتيپ جنگلي بلوط ايراني ديده مي
و رطوبت  ، ارتفاعمقادير كربن آلي، نيتروژن، پتاسيم، ماسه

قطعات  ،ربع سومدر . داداشباع خاك همبستگي مثبت نشان 
  گلابي وحشي ديده جنگلي نمونه برداشت شده در تيپ 

اين قطعات نمونه با مقادير رس، سيلت و اسيديته  .شدمي
طور  بهنيز  ربع دومدر . دادندهمبستگي مثبت نشان خاك 
دارمازو جنگلي قطعات نمونه برداشت شده در تيپ ه عمد

بر رس، سيلت و  علاوهاين تيپ جنگلي . شدمشاهده 
همچنين كلسيم و تراكم خاك  ،با مقادير آهك اسيديته خاك

  .)1شكل ( دادبستگي مثبت نشان در عمق اول هم
  

 
؛ Quercus barntii =Q.b؛ DCA )Pyrus glabra = P.gبراساس متغيرهاي محيطي با استفاده از محورهاي برداري بندي واحدهاي نمونهرج -1شكل 

Q. infectoria  =Q.i ؛ آهك= T.N.V ؛ اسيديته= pH ؛ رطوبت اشباع= SP ؛ وزن مخصوص= Bulk ؛ ارتفاع= Altitude ؛ كلسيم= Ca ؛ پتاسيم= 
K ازت ،= N ؛ كربن آلي= O.C ؛ ماسه= Sand ؛ رس= Clay ؛ سيلت= Silt(  

  
  تطبيقي متعارفي تحليلنتايج 
   زمان واحدهاي  بندي مستقيم و هممنظور رسته به
محيطي از  هاي عاملبرداري در ارتباط با متغيرها و نمونه

           طبق . استفاده شد  CCAمحورهاي اول و دوم
 DCAنيز همانند  بندي اين دو محورهاي رستهفرضپيش
 606/2محور اول با ارزش ويژه . هستنداز هم مستقل  كاملاً

و محور دوم با ارزش ) تغييراتدرصد  9/25كننده  توجيه(
 مجموعدر )تغييراتدرصد  2/21كننده  توجيه( 132/2ويژه 

    درصد تغييرات پوشش گياهي منطقه را توجيه  1/47

صورت مستقيم  ماهيت اكولوژيكي اين دو محور به .كردند مي
عددي واحدهاي  و از طريق همبستگي پيرسون بين ارزش

 شدشده با متغيرهاي محيطي متناظر مشخص  بردارينمونه
محور اول با مقادير رس، سيلت و اسيديته ). 2جدول (

همبستگي منفي و با مقادير ماسه، پتاسيم، ازت، كربن آلي، 
. دادارتفاع و رطوبت اشباع عمق اول همبستگي مثبت نشان 

محور دوم نيز با مقادير رس، سيلت و اسيديته همبستگي 
آلي، ارتفاع و  منفي و با مقادير ماسه پتاسيم، ازت، كربن

  .دداشباع عمق اول همبستگي مثبت نشان رطوبت ا
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  CCAمحورهاي برداري شده با متغيرهاي محيطي متناظر در عددي واحدهاي نمونه نتايج همبستگي پيرسون بين ارزش - 2جدول 

  متغير

  )cm10-0(متغيرهاي ادافيكي عمق اول خاك 

وزن 
  مخصوص

كربن به 
  نيتروژن

 رطوبت
 اشباع

(%)  

  كلسيم
(meq.lit

-1
)  

هدايت 
  الكتريكي
(ds.m

-1
) 

 اسيديته

)-(  
 آليكربن

(%)  
 نيتروژن

(%)  
 پتاسيم

( Mg.kg
-1

)  
  (%) رس  (%) سيلت  (%) شن  (%) آهك

  -59/0**  -75/0**  76/0**  -07/0  77/0**  82/0**  82/0**  -68/0**  10/0  -11/0  73/0**  15/0  - 27/0* محور اول
  -57/0**  -88/0**  84/0**  -05/0  83/0**  87/0**  86/0**  -59/0**  -01/0  - 26/0*  70/0**  21/0  - 26/0* محور دوم

  متغير

  )cm30-10(متغيرهاي ادافيكي عمق دوم خاك 

وزن 
  مخصوص

كربن به 
  نيتروژن

رطوبت 
 اشباع

(%)  

  كلسيم
(meq.lit

-1
)  

هدايت 
  الكتريكي
(ds.m

-1
) 

 اسيديته

)-(  
 آليكربن

(%)  
 نيتروژن

(%)  
 پتاسيم

( Mg.kg
-1

)  
  (%) رس  (%) سيلت  (%) شن  (%) آهك

 -73/0**  -72/0**  77/0**  -02/0  75/0**  85/0**  85/0**  -44/0**  -16/0  000  17/0  06/0  - 29/0* محور اول

  -63/0**  -79/0**  78/0**  - 003/0  78/0**  90/0**  89/0**  -46/0**  -17/0  -20/0  26/0*  21/0  -14/0 محور دوم

  عامل
 DCAمحيطي و محورهاي  هاي عامل

  جهت جغرافيايي  (%) شيب  (%) پوششتاج
 ارتفاع از سطح دريا

  )متر(
  DCAمحور اول   DCAمحور دوم 

  91/0**  05/0  41/0**  05/0  26/0*  -13/0 محور اول
  79/0**  09/0  46/0**  16/0  13/0  -22/0 محور دوم

  درصد 95اطمينان  سطح در دارمعني  *درصد؛ 99سطح اطمينان  در دارمعني    **

  
هاي دو جامعه علفي را در تيپ CCAبندي با رسته

جامعه علفي . )2شكل (كرد جنگلي مورد مطالعه تفكيك 
كه تحت تأثير بود همراه با تيپ جنگلي بلوط ايراني اول 

مقادير ماسه، پتاسيم، ازت، كربن آلي، ارتفاع و رطوبت 

جامعه علفي دوم . شده بوداك در عمق اول ايجاد اشباع خ
 بودهاي جنگلي دارمازو و گلابي وحشي متشكل از تيپنيز 

كه با مقادير رس، سيلت و اسيديته خاك همبستگي مثبت 
  ).2شكل ( دادنشان 

  

  
 CCAبراساس متغيرهاي محيطي با استفاده از محورهاي برداري بندي واحدهاي نمونهرج -2شكل 
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  دوطرفه  تحليلهاي اكولوژيك با گونه تفكيك گروه
 هاي شاخصگونه

گونه گياهي و  72هاي شاخص با دوطرفه گونه تحليل
گونه اكولوژيك  نمونه منجر به تفكيك چهار گروه قطعه 72

گروه اكولوژيك اول . مورد مطالعه شد هاي رويشيدر تيپ
و دوم در تيپ جنگلي بلوط ايراني، گروه اكولوژيك سوم 
در تيپ جنگلي دارمازو و گروه اكولوژيك چهارم در تيپ 

  ). 3شكل (گلابي وحشي وجود داشت 
  

  
  )تعداد قطعات نمونه: Nمقادير ويژه و : E( هاي شاخصدوطرفه گونه تحليلاز  دست آمده بههاي اكولوژيك ونهگ گروه -3شكل 

  
  كهاي اكولوژيگونه در گروه هاي معرفگونه تحليل
گونه در چهار گروهكه كارلو نشان داد نتايج آزمون مونت 

وجود   > 05/0p با ارزش عددي معرفگونه  25اكولوژيك 
 Poa timoleontis ،Trifoliumهاي گونه ).3جدول ( شتدا

cherleri و Lasiopogon muscoides ترين شاخص  
 Aegilopsتيپ جنگلي گلابي وحشي و  معرفهاي گونه

umbellulata ،A. cylindrica ،Tragopogon vaginatus 
هاي گونهترين صخاز شا Scorzonera calyculata و

 Bunium   ،همچنين. بودندتيپ جنگلي دارمازو  معرف

caroides، B. rectangulum ،Cousinia 

khorramabadensis و Galium kurdicum ترين شاخص
  .بودندتيپ جنگلي بلوط ايراني  عرفهاي مگونه

  
  هاي اصليلفهتجزيه مؤنتايج 

 متغير محيطي 30در مورد  اصلي هايمؤلفه تجزيه نتايج

دوم با  و اول اصلي هايمؤلفهكه داد  نشان شده گيرياندازه

 73/12و  97/42 ترتيب به 82/3و  89/12ارزش ويژه 
. ندردكمي را توجيه هاي جنگليادافيكي تيپ تغييرات درصد
استيك هر دو محور از ارزش  -كه آماره بروكن يياز آنجا

هر دو  توان ازبنابراين مي بود،تر  ويژه متناظر خود كوچك
ارتباط هر كدام از متغيرهاي  4جدول . محور استفاده كرد

بر اين . دهدمحيطي با محورهاي استخراجي را نمايش مي
ترتيب متغيرهاي كربن آلي، ازت، شن، پتاسيم،  به ،اساس

ارتفاع و رطوبت اشباع عمق اول بيشترين همبستگي مثبت و 
متغيرهاي سيلت، رس و اسيديته عمق اول بيشترين 

آهك  ،همچنين. دادندهمبستگي منفي را با مؤلفه اول نشان 
و رطوبت اشباع عمق دوم بيشترين همبستگي مثبت و كلسيم 

 هاي نمونه قطعه. دادندنيز همبستگي منفي با مؤلفه دوم نشان 
با كربن آلي، ازت،  هعمدطور  بهپوشش علفي بلوط ايراني 

بستگي شن، پتاسيم، ارتفاع و رطوبت اشباع عمق اول هم
دو تيپ ديگر با متغيرهاي  هاي نمونه قطعهو  دادهمثبت نشان 

سيلت، رس، آهك، كلسيم و اسيديته عمق اول بيشترين 
  .)4جدول ( دادندهمبستگي مثبت را نشان 
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   هاي اكولوژيكدر گروهشناسايي شده  معرفهاي گونه - 3 جدول
P معرفگونه   گروه  ارزش معرف  P معرفگونه   گروه  ارزش معرف  
041/0  9/17  3  Astragalus curvirostris 005/0  7/35  3  Aegilops umbellulata  
048/0  9/17  3  Pterocephalus plumosus 001/0  6/73  4  Poa timoleontis 

05/0  1/26  1  Bunium luristanicum 015/0  7/30  3  Lens culinaris 

044/0  4/22  3  Vicia villosa 001/0  9/46  4  Trifolium fragiferum 

084/0  1/20  1  Chaerophyllum macropodum 001/0  5/51  4  Trifolium cherleri 

003/0  0/41  1  Colchicum persicum 036/0  9/17  3  Euphorbia phymatosperma 

002/0  5/36  3  Scorzonera calyculata 001/0  6/52  3  Aegilops cylindrica 

01/0  1/34  2  Iris reticulata 006/0  7/35  3  Tragopogon vaginatus 

001/0  2/31  1  Thalictrum sultanabadense 001/0  9/67  4  Lasiopogon muscoides 

036/0  0/20  2  Epipactis persica 001/0  6/52  2  Bunium caroides 

001/0  6/75  1  Bunium rectangulum 009/0  8/33  3  Anthemis pseudocotula 

001/0  9/58  1  Cousinia khorramabadensis 001/0  0/68  2  Galium kurdicum 

       001/0  3/48  2  Ficaria kochii 

p :دهدرا نشان مي تصادفي جايگشت 1000 و كارلو مونت آزمون از استفاده با آمده دست هب مقادير بودن دارمعني. 

  
 PCA هايلفهؤو م متغيرهاي محيطي بين همبستگي - 4 جدول

  سوملفه ؤم  دوملفه ؤم  اوللفه ؤم  متغير عمق دوم  سوملفه ؤم  دوملفه ؤم  اوللفه ؤم  متغير عمق اول
  053/0  209/0  -217/0 (%) رس  056/0  147/0  -179/0 (%) رس
  -056/0  017/0  -62/0  (%) سيلت  -114/0  071/0  -253/0  (%) سيلت
  016/0  -095/0  62/0  (%) شن  054/0  -153/0  248/0  (%) شن
 -302/0  336/0  -082/0  (%) آهك  -346/0  351/0  -087/0  (%) آهك

Mg.kg ) پتاسيم
-1

Mg.kg ) پتاسيم  08/0  -072/0  245/0  (
-1

)  724/0  015/0-  168/0  
  114/0  -059/0  162/0  (%) نيتروژن  058/0  -008/0  271/0  (%) نيتروژن
  111/0  -052/0  632/0  (%) كربن آلي  054/0  -003/0  271/0  (%) كربن آلي
  62/0  -034/0  -19/0  اسيديته  204/0  -003/0  -216/0  اسيديته
ds.m) هدايت الكتريكي

-1
ds.m) هدايت الكتريكي  -207/0  04/0  033/0  (

-1
)  042/0-  017/0  356/0-  

meq.lit) كلسيم
-1

meq.lit) كلسيم  -025/0  -337/0  -11/0  (
-1

)  09/0-  593/0-  144/0-  
  006/0  333/0  105/0  (%)رطوبت اشباع   036/0  15/0  233/0  (%) رطوبت اشباع

  -167/0  109/0  196/0  )متر( ارتفاع  -114/0  -051/0  075/0 كربن به نيتروژن عمق اول
  322/0  249/0  035/0  جهت  257/0  137/0  -053/0  وزن مخصوص عمق اول
  -026/0  -256/0  -016/0  (%) شيب  -056/0  064/0  105/0  كربن به نيتروژن عمق دوم
  002/0  -131/0  -053/0  (%) پوشش تاج  39/0  238/0  -054/0 وزن مخصوص عمق دوم

  .نشان داده شده است ها ضريب زير ها با كشيدن خط درلفهؤبيشترين همبستگي متغيرها با م
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  PCAبا استفاده از  گيري شدههاي محيطي اندازهلفهؤم تحليلنتايج  -4شكل 
  

  بحث
 گياهي گونه 183از مجموع  دادكه نتايج نشان  طور همان

گونه داراي دامنه بردباري اكولوژيكي متوسط تا  72 تنها
عبارتي داراي پايبندي  ها و بهخيلي حساس در برابرآشفتگي

دليل  تواند بهاين امر مي .بودند هابه تماميت رويشگاه زياد
هاي مختلف طبيعي و فشارهاي زياد ناشي از وقوع آشفتگي

اغلب  ،در واقع ).Mirazadi et al., 2017(انساني باشد 
   زاگرس  هاي رويشيتيپهاي گياهي موجود در گونه
 در برابر آشفتگيحساسيت كم و يا داراي ، هرز جازيهمه

 برايمعرف خوبي توانند نمي هااين گونه ،در نتيجه .هستند
زاگرس  هاي رويشيهاي اكولوژيكي تيپنشان دادن ويژگي

  . باشند
 شكوبا، PCAو  DCA، CCAبا  بنديطبق نتايج رج

اي و چه از نظر تركيب گونه ايراني تيپ بلوطعلفي همراه با 
متفاوت از و فيزيوگرافي  ادافيكيهاي ويژگيچه از نظر 

 .بودهاي بلوط دارمازو و گلابي وحشي تيپشكوب علفي ا
برخلاف بلوط ايراني تيپ  همراه با جامعه علفي ،به عبارتي

 سطوحبا هاي دارمازو و گلابي وحشي تيپعلفي  جامعه
همبستگي خاك تر و بافت سبكغذايي  عناصراز  ترييشب

ثيرگذار بر آن متغيرهاي كربن أت هاي اصليلفهؤداد و منشان 

آلي، نيتروژن، پتاسيم، ماسه، ارتفاع و رطوبت اشباع خاك 
مقادير رس، با هرچند اين رويشگاه  .بودنددر عمق سطحي 

تيپ  سويي،از . دادهمبستگي منفي نشان اسيديته سيلت و 
هاي جنگلي بلوط ايراني و جامعه علفي همراه با آن در مكان

گر مستقر با ارتفاع از سطح درياي بيشتر نسبت به دو تيپ دي
و همكاران  Khanhasani ،نتايجيد اين يأدر ت. دنشومي

 تغييرات دامنه بيان داشتند كه بلوط ايراني داراي) 2015(
و همكاران  Talebi .استبيشتري نسبت به دارمازو  ارتفاعي

 هايكيفي جنگل و كمي هاي ويژگي در مطالعهنيز ) 2010(
هاي بلوط جنگلخاك كه  بيان داشتندبختياري  و چهارمحال
در . برخوردار است زيادي نسبت بهآلي  ماده و ازت ايراني از

بلوط  ،هاي جنگلي مورد مطالعه از آنجا كه بين تيپ ،واقع
در چنين  بنابراين، استهاي زاگرس گونه كليماس جنگل

 ،ثير اثر متقابل جنگل و خاك بر همديگرأشرايطي تحت ت
 Pedoclimaxخاك نيز داراي ثبات دروني بوده و حالت 

 مقداركه  انتظار داشتتوان ميبراين اساس . گيردخود مي به
بلوط ايراني بيشتر  هايدر رويشگاه كربن آلي و ازت خاك
از آنجا كه غلظت نيتروژن  ،همچنين. از دو تيپ ديگر باشد

 گويداشت و ال خاك آلي كربن غلظت با زيادي همبستگي
ورودي به  آلي ماده ثير غلظتأتحت ت شدت آن به غلظت
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، بديهي است غلظت )Breuer et al., 2006(باشد مي خاك
 افزايشاين  ،ديگر سوياز . نيتروژن در اين تيپ بيشتر باشد

سبب افزايش بودن خاك  دارآن ساختمان پيروو آلي  ماده
در  .)Silveria et al., 2010( شده است خاك اشباع رطوبت

هاي جنگلي گلابي وحشي تيپ تيپ بلوط ايراني، نقطه مقابل
ند كه ارتفاع از ردكنمود پيدا مي يهايو دارمازو در مكان

ها از نظر عناصر اين رويشگاه. ندشتسطح درياي كمتري دا
هاي تري بوده و بيشتر در خاكغذايي خاك در سطح پايين

در . ندردكبا بافت سنگين ظهور پيدا مي) بيشتر pH(آهكي 
 )Sagheb-Talebi )2006 و Mehdifar ،يد اين نتايجأيت

منطقه شينه  دارمازو رويشگاه خاك بافتكه بيان داشتند 
سنگين بوده و  تا سنگين نسبت به متوسط،استان لرستان 
دهنده آهكي  كه نشان بوددر نوسان  4/7- 8اسيديته آن بين 

  برخي در بررسي تأثير. بودن خاك اين مناطق است
 كمي هايويژگي بر خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي

استان لرستان ني مشخص شد كه قلائي  دارمازو منطقه شينه
 بودمنطقه آهك  هايخاك شونده خنثي مواد جزء ترين مهم

)Mehdifar et al., 2015.( برخلاف اين نتايج، 
Khanhasani  دارمازو  كهبيان داشتند ) 2015(و همكاران

 عمده طوربه و است تري نسبت به بلوط ايراني گونه پرتوقع
. شودمي مستقر خيز با بافت سبك حاصل هايخاكروي  بر

 پراكنش مورد رسد درمي نظربهكه ايشان بيان داشتند 
 ،همچنين .كندنمي ايجاد محدوديتي خاك اسيديته مازودار
Rafahi )1982 ( هاي غني و خاك در را دارمازو پراكنشنيز

نتايج پژوهش  اين در حالي است كه. كرد اعلام با آهك كم
هاي به خاك هعمدطور  بهنشان داد كه دارمازو  رو پيش

در ). 4 و 2، 1 هايشكل(تمايل دارد  )بيشتر pH(آهكي 
 روي بر زاگرس كوهستاني اكثر مناطق اينكه توجه به با ،واقع

اين نتيجه  ،)Zarrinkafsh, 2002(قرار دارد  آهكي تشكيلات
هاي رسد نيازنظر مي طور كلي به به. دور از انتظار نبود
اي از هاي جنگلي و تركيب گونه تيپ ادافيكي و اكولوژيكي

هاي شكوب علفي تيپاترين دلايل اكولوژيك تفكيك  مهم
    اگر به نتايج ،بنابراين. هستندجنگلي زاگرس مياني 

خوبي نمايان است كه در  به ،شود دقت بنديهاي رجروش

ها تيپ بلوط ايراني و جامعه علفي همراه با تمامي خروجي
 .بودي نياز غذايي بيشتر تر ورويشگاه اختصاصي آن داراي
با نياز هاي جنگلي گلابي وحشي و دارمازو تيپ ،همچنين

فيزيكي و  هاي ويژگيوابسته به  هعمدطور  بهغذايي كمتر 
   .بودنداسيديته خاك 

 كه روشي ترين اكولوژيك، دقيق هايتعيين گروه براي
 تعيين و گياهي پوشش تجزيه ،كرد استفاده توانمي امروزه
 روش ،درواقع. است گياهي شناختي بوم هايگروه

TWINSPAN  تفكيك و شناختيمبو هايگروه تعيين براي 
 .)Evens et al., 2004( آيد مي شمار به كارآمدي ابزار ها آن

بندي پوشش گياهي با طبقهنگاهي به نتايج  ،بر اين اساس
TWINSPAN در سطح اوليه كه دهد خوبي نشان مي به

اي مجزا گونه بلوط ايراني در گروه جنگلي تيپ ،بنديتقسيم
در با هم گلابي وحشي و بلوط ايراني جنگلي هاي و تيپ

در اين بديهي است  .گرفتندقرار گونه اكولوژيك  يك گروه
اي از تغييرات موجود در پوشش بخش عمدهرابطه نيز 

 .اي استگونه محيطي و روابط بين هاي عاملگياهي ناشي از 
نتايجي را كه پيش از تمام اي از نظر تركيب گونه نتيجهاين 
هرچند براساس . كرديد أيتوضوح  به وجود داشت نيزاين 

هاي گونه بندي گروهدر سطوح بعدي طبقه ،اين روشمنطق 
 معرف هايگونهتحليل نتايج  .گيردكوچكتري شكل مي

هاي كه گونه دادنشان شده  تفكيكهاي اكولوژيك گونه گروه
Poa timoleontis ،Trifolium fragiferum ،T. cherleri و 

Lasiopogon muscoides هاي ترين گونهشاخص  
هاي گونه وكار تيپ جنگلي گلابي وحشي محافظه

Aegilops umbellulata ،A. cylindrica ،Lens 

culinaris ،Euphorbia phymatosperma ،Anthemis 

pseudocotula ،Astragalus curvirostris ،
Pterocephalus plumosus ،Tragopogon vaginatus ،

Scorzonera calyculata و Vicia villosa  نيز از 
كار تيپ جنگلي دارمازو هاي محافظهترين گونهصخشا

 .Bunium caroides ،Bهاي گونه ،همچنين .بودند

luristanicum ،B. rectangulum ،Cousinia 

khorramabadensis ،Galium kurdicum ،Ficaria 
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kochii ،Chaerophyllum macropodum ،Colchicum 

persicum ،Epipactis persica ،Thalictrum 

sultanabadenses و Iris reticulata ترين شاخص   
 .بودندتيپ جنگلي بلوط ايراني كار هاي محافظهگونه

تعلقه و  باها اين گونه ،كارهاي محافظهبراساس منطق گونه
هاي جنگلي به شرايط اكولوژيكي تيپ زيادبسيار  پايبندي
. دارندها در برابر آشفتگي زيادي، حساسيت نظرمورد 
مورد مطالعه  هايدر تيپ هااين گونه مقدارهر چه  ،بنابراين

و  هاي محيطيكاهش آشفتگيدهنده نشان ،افزايش يابد
 Mirazadi et( استمورد مطالعه  تيپبكر بودن انساني و 

al., 2017(. هاي طبيعي رويشگاه معرفها اين گونه ،در واقع
همبستگي  .)Nichols et al., 2006( هستند خوبكيفيت با 

 CCAارزش قطعات نمونه در محورهاي اول و دوم دار معني
هاي موجود در كه گراديان دادنشان  DCAبا محور اول 
در ارتباط با متغيرهاي محيطي  ها كاملاًساختار رستني

اين . )McG Wilson et al., 2001( بودندگيري شده اندازه
هاي هاي مورد استفاده و خروجيموضوع دقت روش
 . دهدپژوهش را نشان مي

نياز  اسيديته و بافت خاك،رسد نظر مي به ،طور كلي به
 ايتركيب گونه ترين دلايل تفكيك هاي جنگلي از مهمتيپ

. بودهاي جنگلي مورد مطالعه تيپدر شكوب علفي ا
گلابي  گونه دو هايرويشگاه كه توان گفتمي ،همچنين
 ايو تركيب گونه اكولوژيكياز نظر شرايط  و دارمازو وحشي
جنگلي تيپ  آنكه لحا ،ندشتدا يكديگر با بيشتري شباهت

 رويشگاه دارايشكوب فوقاني كليماكس ا پيرو بلوط ايراني
 سويي،از  .بودتر يافته از نظر توالي تحول تر واختصاصي

بتوان تخمين كار هاي محافظهاز طريق گونهرسد نظر مي به
  .داشترويشگاه  پتانسيلشرايط اكولوژيكي و  از يتردقيق
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Abstract 
The vegetation ordination and classification based on conservatism species can be better 
able to analyze the ecological relationships between vegetation and environmental 
factors. This study aimed to investigate changes in herb layer vegetation of Quercus 
brantii, Q infectoria, and Pyrus glabra forest types based on conservatism species, at 
different environmental factors. Tree and herb layer was surveyed using 24 main plots 
(500m2) and 3 sub-plots (4m2) randomly distributed in each main plots, respectively. 
Crown canopy, physiographic features, and some edaphic factors were measured in 
each main plot. Species richness and species frequency were recorded in sub-plots as an 
abundance index. The relation between environmental factors and herb layer dynamic 
were investigated by ordination (CCA, PCA & DCA) and classification (TWINSPAN) 
methods after determining conservatism species. Based on the results of ordination and 
classification, herbaceous layer in Q. brantii type was significantly different in species 
composition and physiographic and edaphic factors from Q. infectoria and P. glabra 
types. Herbaceous layer in Q. brantii type showed a positive correlation with high levels 
of nutrients and the effective main components were OC, N, K, sand, altitude, and 
saturated humidity in top soil. The Q. infectoria and P. glabra types were observed in 
calcareous and heavy soils low elevation with nutrients deficiency. The herbaceous 
layer and soil in Q. brantii type seems to be more evolved due to climax tree layer. 
 
Keywords: Conservatism coefficient, herbaceous layer, ordination, TWINSPAN, 
Zagros forest types. 

 


