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 sppj.2017.113759/10.22092 .61 -83 :33-2نهال و بذر  يزراع مجله به .خاكبرخي خصوصيات 
  
ذرت و بـر عملكـرد    ورزي و خاك) كشت پاييزه(و كلزا  اثر مديريت استفاده از بقاياي گندممنظور بررسي  به

در منطقه ارزوئيـه كرمـان انجـام    ) 1388-1390(دو آزمايش جداگانه به مدت سه سال خاك،  برخي خصوصيات
فاكتور اصلي . تكرار بود چهارهاي كامل تصادفي با  صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك بههر آزمايش . شد

 ،حفـظ بقايـا   در سـه سـطح   ي گيـاهي مـديريت بقايـا  و فـاكتور فرعـي    ورزي مرسوم و حـداقل  دو روش خاك
از نظـر  ي مرسـوم  ورز خـاك در آزمايش كشت ذرت در بسـتر كلـزا تيمـار    . سوزاندن بقايا بود آوري بقايا و جمع

در آزمـايش  . ي حـداقل برتـري داشـت   ورز خاكدرصد نسبت به  7و  4/14عملكرد دانه و ارتفاع بوته به ترتيب 
داري نسـبت بـه    معنـي  طـور  بـه ورزي مرسـوم در دو سـال اول آزمـايش     كشت ذرت در بستر گندم تيمار خاك

داري بـين دو روش   در سـال سـوم تفـاوت معنـي     اما ورزي حداقل از عملكرد دانه بيشتري برخوردار بود  خاك
بقايـا از   حفظدر مقايسه بين تيمارهاي مديريت بقاياي گندم، تيمار . نظر عملكرد دانه مشاهده نشد ازورزي  خاك

ورزي و  بـرهمكنش خـاك  . آوري بقايـا برخـوردار بـود    عملكرد دانه بيشتري نسبت به تيمارهاي سوزاندن و جمع
ورزي حداقل بيشترين محتوي رطوبت  مديريت بقايا نشان باعث شد كه تيمار حفظ بقاياي گندم در شرايط خاك

در هر دو آزمايش تيمار حفظ بقايا منجر به افزايش درصد مـاده آلـي خـاك    در خاك را داشته باشد  شده رهيذخ
 ريتـأث محتـوي پـروتئين دانـه تحـت     . شد و تيمار سوزاندن بقايا فسفر و پتاسيم قابل جذب خاك را افـزايش داد 

. داري داشت روتئين دانه برتري معنينظر پ ازي حداقل نسبت به مرسوم ورز خاكدار اما  مديريت بقايا غير معني
بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق ضمن توصـيه حفـظ بقايـاي گيـاهي در خـاك و پرهيـز از سـوزاندن و يـا         

هـاي   هـايي بـراي دوره   ورزي چنـين آزمـايش   شود براي مشخص شدن اثر مثبت خـاك  ي پيشنهاد ميآور جمع
  .حداقل پنج سال انجام شوند
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  مقدمه

ــي از     ــي يك ــان زراع ــاي گياه ــديريت بقاي م
هاي كشـاورزي   عوامل مهم در توليد پايدار نظام

اسـتفاده از بقايـاي گيـاهي در    . شود محسوب مي
عنوان كود آلـي، نقـش بـه سـزايي در      زراعت به

ــه آب      ــز عرض ــاك و ني ــيات خ ــود خصوص   بهب
ــزايش     ــت اف ــاه و در نهاي ــه گي ــذايي ب ــواد غ و م

  دورانپـــــاور و . عملكـــــرد محصـــــول دارد 
)Power and Doran, 1988 (   گـزارش كردنـد

در شــرايطي كــه خــاك بــا محــدوديت رطوبــت 
  مواجـــه اســـت كـــاربرد بقايـــاي گيـــاهي در     

ــار    ــزايش ك ــه اف ــاك ب ــطح خ ــي مصــرف   س   آي
هلـــم و همكـــارن  ويـــل. شـــود آب منجـــر مـــي

(Wilhelm et al., 2004)  بيان داشتند كه حفظ
در  بقايا در زمين به مقدار زيـادي نگهـداري آب  

خـــاك و فعاليـــت ميكروبـــي خـــاك را بهبـــود 
در مطالعـه مـذكور در سيسـتم بـدون     . بخشـد  مي

شخم با باقي گذاشتن بقايا ميزان كربن ارگانيك 
بقاياي گيـاهي   .يافت درصد افزايش 14/0خاك 

اهميت بـوده   هاي ميكروبي خاك با براي فعاليت
و عامـــل مثبتـــي در حفاظـــت خـــاك در برابـــر 

و توليد پايـدار گياهـان    فرسايش و حفظ رطوبت
. (Wilhelm et al., 2004)در دراز مدت اسـت  

در ارتبــاط بــا تــأثير  (Bohrani, 1998)بحرانــي 
بقاياي گندم در كشت دوم ذرت گـزارش كـرد   
ــا       ــل بقاي ــت كام ــوزاندن و برداش ــار س ــه تيم ك

ــه  ــه ذرت را ب ــرد دان ــي  عملك ــور معن داري در  ط
در . مقايسه بـا كشـت در درون بقايـا كـاهش داد    

حالت نگهداري بقايـا ميـزان حفـظ و نگهـداري     

متـري خـاك، در سيسـتم     سانتي 30آب در عمق 
درصد و در سيستم شخم با پنجـه   24بدون شخم 

  درصـــد و در سيســـتم شـــخم بـــا     14غـــازي 
درصـــد گـــزارش  11دار  آهـــن برگـــردان گـــاو
  .  (Linden et al., 2000)شد

رغم افزايش فوري برخي عناصر غـذايي   علي
ــر   خــاك در ــاهي، اكث ــر ســوزاندن بقايــاي گي اث

شده حاكي از اثـر نـامطلوب ايـن     تحقيقات انجام
  روش بــــر خصوصــــياتي چــــون مــــواد آلــــي 
و قابليـــت نفوذپـــذيري خـــاك اســـت كـــه در  

ــدراز ــد در اكوسيســتم م ــداري تولي ــاي  دت پاي ه
انـــدازد  زراعـــي را بـــه خطـــر خواهـــد مـــي    

)Jamshidian and Khajehpoor, 1999 ؛  
Daddow and Warrington, 1983 .( گريفيت

گـزارش  ) Griffith et al., 1988(و همكـاران  
ورزي حـداقل در   هـاي خـاك   كردند كه سـامانه 

ورزي در شـرايط   مقايسه با روش مرسـوم خـاك  
كشتي ذرت سبب كاهش عملكرد ذرت در  تك

 .شـود  هايي با بافت لومي رسي و رسي مـي  خاك
اثـر   (Doren et al., 1976)دورن و همكـاران  

شــخم و تنــاوب زراعــي را روي عملكــرد ذرت  
بررسي و نتيجه گرفتند عملكرد ذرت در شـرايط  

نسبت به شرايط شـخم بـا   % 13ورزي  عدم خاك
دار كمتر بود، ولي در شرايطي  گاوآهن برگردان

  كــــــه ذرت در تنــــــاوب بــــــوده اســــــت    
ورزي تفـاوتي از نظـر    هاي مختلف خـاك  روش

ــت   ــه نداش ــرد دان ــاران  لا .ندعملك ــون و همك رس
(Larson et al., 1978)  گــزارش كردنــد كــه

درصــد عناصــر  80و  10، 40مانــدة غــلات  بــاقي
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غــذايي نيتــروژن، فســفر و پتاســيم را بــراي گيــاه 
ــي  ــراهم مـ ــد فـ ــاران   .كنـ ــاندر و همكـ آندرسـ

(Undersander et al., 1985)   گزارش كردنـد
كــه بــا افــزايش ميــزان كلــش گنــدم ميــزان آب  

براي خشك شدن خـاك   اي و زمان لازم ذخيره
البته بسته به زمان و فصل سال يا  .يابد افزايش مي

آب و هوا اثر كـاه و كلـش سـطح مزرعـه بـراي      
رايمبولـت   .رشد غلات مفيد يا مضر خواهد بـود 

ــن  ــر  (Raimbault and Vyn, 1991)و وي اث
ورزي  هاي مختلف خـاك  زراعي و روش تناوب

را روي ذرت مورد بررسي قـرار داده و گـزارش   
كردنــــد عملكــــرد دانــــه ذرت در شــــرايط    

ورزي رايـــج نســـبت بـــه شـــرايط عـــدم  خـــاك
ــاك ــود  خـ ــتر بـ ــون  .ورزي بيشـ ددو و وارينگتـ

)Daddow and Warrington, 1983 (  گـزارش
كردنــد كــه بــا ســوزاندن بقايــاي گنــدم افــزايش 

قدار نيتروژن، فسفر و پتاسيم خـاك  سريعي در م
ــاي   مشــاهده مــي ــر فيتوتوكســيك بقاي شــود و اث

  گياهي وجود ندارد، ضـمناً تمـاس كـافي بـذرها     
ــبز و       ــعيت سـ ــود وضـ ــبب بهبـ ــاك سـ ــا خـ   بـ

كاسـل و همكـاران    .شـود  ها مـي  استقرار گياهچه
(Cassel et al., 1995)     در بررسـي اثـر مقـادير

بـت و  مختلف بقايـاي گيـاهي روي ذخيـره رطو   
عملكرد ذرت، سورگوم و سويا در شرايط عـدم  

ورزي گزارش كردند كه برداشـت كامـل    خاك
بقاياي گياهي بعد از برداشت محصول، عملكـرد  

و % 22دانة ذرت و سـويا را بـه ترتيـب بـه ميـزان      
دهد و اين امر به كـاهش ذخيـره    كاهش مي% 24

ــوط    ــزايش درجــة حــرارت خــاك مرب آب و اف

   .شود مي
ارزوئيـــه كرمــان گنـــدم و كلـــزا  در منطقــه  

عنـوان محصـولات پـاييزه در تنـاوب بــا ذرت      بـه 
هستند و مديريت بقايـاي ايـن دو گيـاه بـراي بـه      
دست آوردن حداكثر عملكرد در زراعـت ذرت  

از طرفي بررسي . و پايداري توليد ضروري است
جـويي   ورزي به دليل صـرفه  خاك هاي كم روش

جلوگيري ها، و  در مصرف انرژي، كاهش هزينه
با توجـه  . از فرسايش خاك بسيار با اهميت است

بــه مــوارد فــوق، ايــن تحقيــق بــا هــدف بررســي  
اي  تغييرات عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانـه 

و همچنين بررسي برخي خصوصيات فيزيكـي و  
ــه دو روش  شــيميايي خــاك در عكــس  العمــل ب

ــاك ــداقل (ورزي  خ ــوم و ح ــاي ) مرس و تيماره
به مـدت  ) گندم و كلزا(مختلف بقاياي محصول 

 .سه سال انجام شد

  
  ها مواد و روش

ــاوب   ــه در دو تنـــ ــايش جداگانـــ   دو آزمـــ
ــدم  ــزا  -گن ــال    –ذرت و كل ــه س ــي س ذرت ط

ــه واقــــع در ) 1390-1388( ــه ارزوئيــ   در منطقــ
كيلــومتري جنــوب غربــي كرمــان محــدوده  270

دقيقه عرض شـمالي و   30درجه و  28جغرافيايي 
ــول  53درجــه و  45 ــه ط ــاع  دقيق ــا ارتف ــرقي ب ش

هـر  . متر از سطح دريـا انجـام شـد    1200متوسط 
صورت اسپليت پلات در قالب طـرح   آزمايش به

هاي كامل تصادفي بـا چهـار تكـرار اجـرا      بلوك
عنـوان   ورزي بـه  شد كه در آن تيمارهـاي خـاك  
و   ورزي مرسـوم  عامل اصلي در دو سطح خاك
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و تيمارهـاي مـديريت بقايـا     ورزي حداقل خاك
عنوان عامل فرعـي در سـه سـطح حفـظ بقايـا،       به

ــود  جمــع ــا ب ــا و ســوزاندن بقاي زمــين . آوري بقاي
هـا   انتخاب شده براي اجراي طرح و محل پـلات 
در . تــا پايــان زمــان اجــراي آزمــايش ثابــت بــود

اواخر پاييز هر سال گندم رقم چمـران بـه ميـزان    
دو رديفـه در   كيلوگرم در هكتار به صورت 180

متــري و كلــزا رقــم  ســانتي 65طــرفين فاروهــاي 
كيلـوگرم در هكتـار در وسـط     8هايولا به ميزان 

متري در قطعـات جداگانـه    سانتي 65هاي  رديف
ورزي مرسـوم   مراحل تيمار خـاك . كاشته شدند

عبارت بود از آبياري، شـخم زمـين بـا گـاوآهن     
دار پــــس از شــــش روز، ديســــك،  برگــــردان

يسك و ايجاد فارو و مراحـل تيمـار   پاشي، د كود
ــاك  ــداقل خــ ــي،   حــ ــامل كودپاشــ ورزي شــ

ــل،     ــول قب ــاي محص ــين فاروه ــورزني ب كولتيوات
آبيــاري و كشــت بــر روي بســتر محصــول قبلــي 

خـط و   24هر كرت اصلي شامل ). گندم و كلزا(
  خــط بــا فواصــل    8هــر كــرت فرعــي شــامل    

رقــم مــورد . متــر بــود 12متــر و طــول  ســانتي 65
بـود كـه    704كراس هيبريد سينگل استفاده ذرت

تيرمـاه بـا    25با توجه به تحقيقات انجام شـده در  
ــراكم  ــار   85470تــ ــه در هكتــ ــل (بوتــ فواصــ

  . كاشته شدند) متر سانتي18×65
ذرت در هر سه سال مقدار  -در تناوب گندم 

نيتروژن استفاده شده در كشـت ذرت بـر اسـاس    
نتــايج آزمــون خــاك و توصــيه كــودي موسســه 

 184خــاك و آب از منبــع كــود اوره  تحقيقــات
ــدار   ــار و مقـ ــوگرم در هكتـ ــع  P2O5كيلـ از منبـ

سوپرفسفات تريپل در سـال اول، دوم و سـوم بـه    
در . كيلوگرم در هكتـار بـود   30و 30، 40ترتيب 

ــزا   ــاوب كل ــدار    –تن ــال مق ــه س ــر س ذرت در ه
نيتــروژن اســتفاده شــده از منبــع كــود اوره بــراي 

از  P2O5مقـدار   كيلوگرم در هكتار و 161ذرت 
منبع سوپرفسفات تريپل در سال اول، دوم و سوم 

. كيلوگرم در هكتـار بـود   30و  30، 40به ترتيب 
در تيمار حفـظ بقايـا، عـلاوه بـر مقـدار نيتـروژن       

تـن بقايـاي گنـدم و     5/5توصيه شده با احتسـاب  
تن بقاياي كلـزا در هكتـار و ضـريب تثبيـت      9/2

ــادل     ــا مع ــط بقاي ــروژن توس ــاي وز% 1نيت ن بقاي
گياهي، مقدار نيتروژن لازم محاسبه و همزمان بـا  
كودپاشي بـه تيمـار حفـظ بقايـاي گنـدم اضـافه       

مقدار كود نيتـروژن از  .  (Lal et al., 1995)شد
منبــع كــود اوره بــراي كشــت گنــدم و كلــزا بــه  

ــب  ــار و   5/126و  115ترتيـ ــوگرم در هكتـ كيلـ
از منبــع سوپرفســفات تريپــل بــراي  P2O5مقــدار 
كيلـوگرم در   40و  30و كلزا نيز به ترتيب  گندم

  .هكتار بود
براي تعيين عملكـرد دانـه در مرحلـه رسـيدن     
فيزيولوژيـــك ذرت، پـــس از حـــذف خطـــوط 

هاي دو خط وسط در سطحي معادل  حاشيه، بلال
مترمربع برداشت و عملكرد دانه بر مبناي تن  8/4

درصد محاسـبه   14در هكتار و بر مبناي رطوبت 
گيــري ارتفــاع بوتــه در هشــت بوتــه  انــدازه. شــد

تصادفي، تعداد دانـه در رديـف و تعـداد رديـف     
دانه در بلال با استفاده از هشت بـلال تصـادفي و   

عـددي   250وزن هزار دانه با استفاده از دو نمونه 
براي انـدازه گيـري محتـوي رطـوبتي     . انجام شد
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ــق    ــاري از عمـ ــل از آبيـ ــك روز قبـ ــاك يـ   خـ
برداري انجام شـد   خاك نمونه متري سانتي 30-0

ها، درصد  و پس از تعيين وزن تر و خشك نمونه

رطوبت خاك با اسـتفاده از رابطـه زيـر محاسـبه     
  :(Johnson, 1962)شد 

  
 درصد رطوبت خاك)) = وزن خاك مرطوب  -وزن خاك خشك/ (وزن خاك خشك (× 100

  
ــتفاده از     ــا اس ــاك ب ــذب خ ــل ج ــيم قاب پتاس

اسـتفاده از  گيري شـد و بـا    آمونيوم عصاره استات
فتـومتر مـورد سـنجش قـرار گرفـت       دستگاه فليم

)Anonymous, 1990 .( فســـفر قابـــل جـــذب
و ) Olsen et al., 1954(خاك به روش اولسـن  

توسـط  نيتروژن دانه با اسـتفاده از روش كجـدال   
   گيـــري شــــد  تـــك انــــدازه  دســـتگاه كجــــل 

)Sparks, 1996(. ــين از ضــرب كــردن  هــم چن
ــريب    ــل در ض ــروژن ك ــدار نيت ــدار 25/6مق  مق

در دانه محاسـبه  ) Crude protein( پروتئين خام
محتوي فسـفر دانـه    .)Anonymous, 1990(شد 

ــا  ــه روش ك ــتگاه     ب ــتفاده از دس ــا اس ــري ب لريمت
نــانومتر و   880اســپكتروفتومتر در طــول مــوج   

محتــوي پتاســيم دانــه بــا اســتفاده از دســتگاه      
مـورد سـنجش    5/766فتومتر در طـول مـوج    ليمف

  (Anonymous,1990 ).قرار گرفت

ــام جمــع    ــار و ارق ــراي هــر   آم آوري شــده ب
افـــزار  آزمـــايش جداگانـــه بـــا اســـتفاده از نـــرم

SAS.9.2 مــورد تجزيــه واريــانس قــرار گرفــت .
اثرهـاي اصـلي از آزمـون     براي مقايسـه ميـانگين  

اثرهـاي   و بـراي  (DMRT)اي دانكـن   دامنه  چند
ــانگين  ــل از ميـ ــات   متقابـ ــرين مربعـ ــاي كمتـ هـ

(LSMEANS)  هـا بـا    رسـم شـكل  . استفاده شـد

  .انجام شد Excellافزار  استفاده از نرم
  

  و بحث نتايج
نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه 

  .نشان داده شده است 1محل آزمايش در جدول 
  

  عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت

ــأثير     ــت ت ــه ذرت تح ــرد دان ــانگين عملك مي
ورزي  مديريت بقاياي گندم در دو شرايط خاك

نشـان   1مرسوم و حداقل در سـه سـال در شـكل    
در هر سه سال تيمـار نگهـداري   . شده است  داده
ي گندم در مقايسه با دو تيمار ديگـر در هـر    بقايا

يشترين عملكرد دانـه  ورزي از ب دو شرايط خاك
ورزي بـر   در بررسي تـأثير خـاك  . برخوردار بود

ــار      ــه تيم ــد ك ــه ش ــه ذرت ملاحظ ــرد دان عملك
ــاك ــه  خ ــال اول ب ــوم در دو س ــور  ورزي مرس ط
ــي ــاك  معن ــه خ ــبت ب ــداقل از  داري نس ورزي ح

عملكرد دانه بيشتري برخوردار بود، امـا در سـال   
ــوم تفــــاوت معنــــي   داري بــــين دو روش  ســ

ر عملكـرد دانـه مشـاهده نشـد     ورزي از نظ خاك
در بررسي مديريت بقايـاي كلـزا در   ). 2جدول (

ورزي مشـخص شـد كـه تيمـار      دو شرايط خاك
ورزي مرســوم بــا  حفــظ بقايــا در شــرايط خــاك
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 مزرعه محل آزمايش )متر سانتي 0-30 عمق( خاك شيميايي و فيزيكي تجزيه نتايج -1 جدول
Table 1. Results of the physical and chemical properties of soil (0-30 cm depth) of experimental site 

 
 قابليت 

  هدايت الكتريكي

 وزن كربن آلي فسفر پتاسيم اسيديته

 مخصوص ظاهري

  در  رطوبت وزني
 نقطه پژمردگي دائم 

  در رطوبت وزني
 اي ظرفيت مزرعه

    

EC
(dSm-1) 

pH K 
(mgkg-1) 

P  
(mgkg-1) 

O.C 
(%) 

Bulk density  
(gcm-3) 

P.W.P  
(%) 

F.C  
(%) 

 Year سال Soil texture بافت خاك

 Clay loam 1388 2009 لومي رسي 21.8 10.6 1.42 0.48 10.2 198 7.9 2.8
 Clay loam 1389 2010 لومي رسي - - - 0.45 11.0 219 7.8 2.6

 Clay loam 1390 2011 لومي رسي - - - 0.50 11.6 208 7.8 2.9
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 )1388- 1390(ورزي مرسوم و حداقل در سه سال آزمايش  خاك هاي تحت تاثير روشعملكرد دانه و ارتفاع بوته ذرت مقايسه ميانگين  -2 جدول
Table 2. Mean comparison of grain yield and plant height of maize as affected by minimum and  

conventional tillage methods in three years (2009-2011) 
 

كشت ذرت در بستر گندم  
Maize planting in wheat bed

كشت ذرت در بستر كلزا
Canola planting in wheat bed 

Year سال  Tillage methods  ورزيخاك
عملكرد دانه

Grain yield 
(kgha-1)

 ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

عملكرد دانه
Grain yield 

(kgha-1)

ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

2009 1388 Conventional tillage ورزي مرسومخاك 9229.16a 219.40a 7899.7a 211.90a

Minimum tillage ورزي حداقلخاك 7695.50b 195.60b 6686.6b 194.00b

2010 1389 Conventional tillage ورزي مرسومخاك 8314.08a 216.25a 10394.9a 200.16a

Minimum tillage ورزي حداقلخاك 7379.16b 201.91b 8888.8b 186.20b

2011 1390 Conventional tillage ورزي مرسومخاك 9317.16a 177.41a 8244.7a 207.40a

Minimum tillage ورزي حداقلخاك 9402.80a 182.00a 7140.3b 195.83b

  .هستند %5 احتمال دار در سطح ، فاقد اختلاف معنيو براي هر سال داراي حرف مشترك در هر ستونهاي  ميانگين
Means with the same letters in each column within each year are not significantly different at 5% level of probability. 
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 مديريت بقاياي كلزا وورزي  خاكهاي  روشتحت تأثير مقايسه ميانگين برخي صفات ذرت و خاك  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of some traits of maize and soil as affected by tillage methods and canola residue management 

 

  . هستند %5دار در سطح احتمال  داراي حرف مشترك در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني (LSMEANS)هاي كمترين مربعات  ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (LSMEANS, P≤0.05). 

 

  

  روش 
 ورزي  خاك

  مديريت 
  بقاياي كلزا

 عملكرد
  دانه ذرت

 تعداد دانه ارتفاع بوته
  در بلال

 وزن
 هزار دانه

  پتاسيم قابل
  جذب خاك

 فسفر قابل
 جذب خاك

 كربن

  آلي 
 رطوبت خاك

  رحله مدر 
  هشت برگي 

 رطوبت خاك
  در مرحله

  ظهور كاكل 
Tillage methods Canola residue  

managment 
Maize 

grain yield 
(kgha-1) 

Plant  
height 
(cm) 

Number  
grain per ear 

1000 grain  
weight 

(g) 

Potassium  
uptake 

(mgkg-1) 

Phosphorus 
uptake 

(mgkg-1) 

O.C
(%) 

Soil 
moisture 

 in 8th leaf  
stage (%)

Soil 
moisture 

 in silking  
stage  (%) 

 سوزاندن بقايا 
Residue  burning  8287.3bc 200.25b 618.25b 301.00abc 158.75ab 13.03a 0.4007b 11.90d 12.50c 

 ورزي مرسومخاك
Conventional tillage 

 آوري بقايا جمع
Residue removal 8731.7b 200.08b 603.81b 302.83ab 146.66d 12.35bcd 0.41b 12.13d 12.80c 

 حفظ بقايا 
Residue retention  9841.3a 212.75a 692.11a 308.50a 149.50cd 12.16cd 0.45a 13.10b 13.50b 

 سوزاندن بقايا 
Residue burning   8011.2cd 192.33c 584.60b 288.33d 161.25a 13.00ab 0.39b 12.40cd 13.46b 

 ورزي حداقلخاك
Minimum tillage 

 آوري بقايا جمع
Residue removal 7579.9d 191.16c 599.03b 290.33cd 145.33d 11.79d 0.40b 12.87bc 13.45b 

 حفظ بقايا 
Residue retention  8886.3b 196.08bc 610.75b 296.41bcd 153.50bc 12.50abc 0.47a 14.30a 14.62a 
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 ي و مديريت بقاياي كلزاورز خاك هاي سال، روش تأثيرتحت ذرت مقايسه ميانگين برخي صفات  -4 جدول
Table 4. Mean comparison of some traits of maize as affected by year, tillage methods and canola residue management 

 
 رطوبت خاك

  رحلهمدر 
  هشت برگي

 رطوبت خاك
  در مرحله
  ظهور كاكل

 پروتئين

  دانه
 كربن

  آلي
 تعداد دانه
  در بلال

 تعداد دانه

  رديفدر  
 عملكرد ارتفاع بوته

  تيمارها  دانه ذرت

Soil moisture 
in 8th leaf 
stage (%)

Soil moisture 
in silking 
stage (%)

Grain  
protein 

 (%)

O.C
(%) 

Number 
grain per ear 

Number  
grain per  

row

Plant height
(cm) 

Maize grain 
yield 

(kgha-1)
Treatments  

Year                              سال      
12.35ab11.35b8.55a0.415a566.1b 38.50a202.95a7293.2b2009                                   1388
11.86b11.49b8.60a0.41a625.2a 41.16a193.20a9641.9a2010                                   1389
12.70a12.3a8.66a0.44a560.2b 38.54a201.62a7692.5b2011                                 1390

 ورزي  خاك
Tillage methods 

11.90b11.25b8.33b0.42a621.9a 41.54a206.50a8846.0a
 ورزي مرسوم خاك

Conventional tillage 

12.70a12.23a8.91a0.42a545.8b 37.26b192.02b7571.9b
 ورزي حداقل خاك

Minimum tillage 
مديريت بقاياي كلزا

Canola residue managment 

12.02a11.34b8.68a0.40b587.8a 39.83a195.83b7970.9b
 سوزاندن بقايا

Residue burning 

12.40a11.54b8.67a0.40b570.1a 38.58a196.4b07989.0b
 آوري بقايا جمع

Residue removal 

12.57a12.33a8.47a0.46a593.6a 39.79a205.50a8667.7a
 حفظ بقايا

Residue retention 

  .هستنداي دانكن  ، توسط آزمون چند دامنه%5 احتمال دار در سطح در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني مشابههاي داراي حرف  ميانگين
Means with similar letters in each column  are not significantly different (DMRT, P≤0.05). 
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 ي و مديريت بقاياي گندمورز خاكهاي  روشسال،  تأثيرتحت  ذرتمقايسه ميانگين برخي صفات  -5 جدول
Table 5. Mean comparison of some traits of maize as affected by year, tillage methods and wheat residue management 

 
 پروتئين تيمارها

  دانه
 وزن ارتفاع بوته

 هزار دانه

 تعداد رديف

  در بلال 
 دانهتعداد 

  در رديف 
 تعداد دانه
  در بلال

 رطوبت خاك
  رحله مدر 

  هشت برگي 

 پتاسيم قابل
  جذب خاك

Treatments Grain  
protein 

 (%)

Plant  
height 
(cm) 

1000 grain  
weight 

(g) 

Number  
row per  

ear

Number  
grain per  

row

Number 
grain per ear 

Soil moisture 
 in 8th leaf  
stage (%)

Potassium  
uptake 

(mgkg-1)
Year                            سال     

2009                                    1388 8.86a 207.54a 297.58a 15.15a 40.0b 605.9a 12.73a 153.33a 
2010                                    1389 9.12a 209.08a 292.58a 14.83a 41.5ab 617.0a 12.95a 151.87a 
2011                                  1390 8.90a 179.70b 303.54a 14.90a 42.3a 631.3a 12.72a 154.20a 

 ورزي  خاك
Tillage methods         

 ورزي مرسوم خاك
Conventional tillage 8.72b 204.30a 304.10a 14.96a 42.6a 638.0a 12.39b 153.00a 

 ورزي حداقل خاك
Minimum tillage 9.22a 193.19b 291.69b 14.90a 39.9b 598.1b 13.21a 153.20a 

 گندممديريت بقاياي 
Wheat residue managment

        
 سوزاندن بقايا

Residue burning 9.04a 196.29b 294.66a 14.70b 40.8b 601.4b 12.17b 161.75a 
 آوري بقايا جمع

Residue removal 8.81a 195.62b 296.58a 15.14a 39.7b 601.4b 12.50b 148b 
 حفظ بقايا

Residue retention 9.06a 204.41a 302.45a 15.03a 43.2a 651.4a 13.73a 149.70b 

  .هستنداي دانكن  ، توسط آزمون چند دامنه%5 احتمال دار در سطح در هر ستون، فاقد اختلاف آماري معني مشابههاي داراي حرف  ميانگين
Means with similar letters in each column  are not significantly different (DMRT, P≤0.05). 

  

ت 
ديري

ر م
اث

ي 
قايا

ب
دم
گن

 
لزا 

و ك
ك

 خا
ش
 رو

و
 

ي 
ورز

كرد
عمل

بر 
 ... 

 

 

71
 



 1396، سال 1، شماره 33- 2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

72 

توان عمـدتاً بـه    ذرت در شرايط حفظ بقايا را مي
نقش مفيد بقايا در كاهش تلفات تبخير از خاك 

بـا توجـه بـه همبسـتگي مثبـت و      . مربوط دانست
هـزار   دار عملكرد دانه با ارتفـاع بوتـه، وزن   معني

و تــأثير ) 6جــدول (دانــه و تعــداد دانــه در بــلال 
دار تيمار نگهداري بقايا در افـزايش ارتفـاع    معني

توان اظهار كرد كـه   بوته و تعداد دانه در بلال مي
تيمار حفظ بقايا عمدتاً از طريق ذخيـره رطوبـت   
در خاك توانسته با بهبود رشد رويشي و اجـزاي  

دار عملكـرد   نـي عملكرد دانه منجر به افـزايش مع 
  ). 5و  4هاي  جدول(دانه ذرت شود 

ــا   عمليــات خــاك ــزايش ي ورزي از طريــق اف
كــاهش تــراكم خــاك، دمــاي خــاك، محتــوي  

هـاي گيـاه و    رطوبت خاك، عمق و توسعه ريشه
توزيع يكنواخت عناصر غذايي در پروفيل خاك 

دهـد   رشد و عملكرد گياه را تحت تأثير قرار مـي 
(Raimbault and Vyn, 1991) . ــن در ايـ

تحقيق، افـزايش عملكـرد دانـه ذرت در شـرايط     
  ورزي مرســـوم ناشـــي از برتـــري رشـــد  خـــاك

ــن    ــه ذرت در اي رويشــي و اجــزاي عملكــرد دان
ورزي حــداقل بــود  شــرايط در مقايســه بــا خــاك

  ).5و  4هاي  جدول(
ــدم   ــاوب گن ــزار دانــه   -در تن ذرت، وزن ه
ــه  ذرت در تيمــار خــاك ورزي مرســوم نســبت ب

درصد بيشتر بود اما بين  1/4ورزي حداقل  خاك
تيمارهاي مختلف مديريت بقاياي گندم تفـاوت  

در بررسـي  ). 5جدول (داري وجود نداشت  معني
ورزي در مديريت بقاياي كلـزا   برهمكنش خاك

ورزي مرسـوم   خـاك  تيمار حفظ بقايا در شرايط

ــه   ــزار دان ــا وزن ه ــار   5/308ب ــترين و تيم از بيش
ورزي بـا   سوزاندن بقايا در شرايط حداقل خـاك 

از كمتــــرين مقــــدار  3/288وزن هــــزار دانــــه 
  در تنـــــاوب ). 3جـــــدول (برخــــوردار بـــــود  

ذرت، تعداد دانه در رديف و تعداد دانـه   -گندم 
ــاك   ــار خ ــلال ذرت در تيم ــوم  در ب ورزي مرس

ورزي  بيشـتر بـود    تيمار حـداقل خـاك  نسبت به 
تيمار حفظ بقاياي گنـدم در مقايسـه   ). 5جدول (

با ساير تيمارهاي بقايا در هر سه سال از بيشـترين  
در ). 2شـكل  (تعداد دانه در بلال برخوردار بـود  

ذرت، بررســــي بــــرهمكنش  -تنــــاوب كلــــزا
ورزي و مديريت بقاياي كلزا نشان داد كه  خاك

مرســوم تعــداد دانــه در ورزي  در شــرايط خــاك
داري بيشــتر از شــرايط  طــور معنــي بــلال ذرت بــه

ــين تيمارهــاي   خــاك ــود ولــي ب ورزي حــداقل ب
ورزي تفـاوتي   مديريت بقايا در دو شرايط خاك

 ). 3جدول (مشاهده نشد 

  توســـــــــط بحرانـــــــــيدر تحقيقـــــــــي 
(Bohrani, 1998)  با افزايش ميزان بقاياي گندم

در خاك عملكرد دانه ذرت و وزن هزار دانه آن 
كه تيمار  نحوي داري داشته است، به افزايش معني

ــه      ــرد دان ــترين عملك ــا از بيش ــل بقاي ــظ كام حف
بـا توجـه بـه همبسـتگي مثبـت و       .برخوردار بـود 

دانــه دار بــين عملكــرد و اجــزاي عملكــرد  معنــي
تـوان اظهـار    آمده مـي  دست و نتايج به) 6جدول (

ورزي مرسـوم و نگهـداري    كرد كه تيمار خـاك 
وزن (بقايا از طريق افزايش اجزاي عملكرد دانـه  

منجر بـه افـزايش   ) هزار دانه و تعداد دانه در بلال
ورزي  تـأثير مثبـت خـاك    .انـد  عملكرد دانه شده
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  صورت جداگانه در هر آزمايش ذرت بهزراعي ضرايب همبستگي ساده صفات  -6جدول 
Table 6. Simple correlation coefficients between agronomic traits in each experiment separately 

 
  صفات ذرت در آزمايش
  كشت شده در بستر گندم

  تعداد دانه 
  در بلال

  تعداد دانه 
  در رديف

  تعداد رديف
  در بلال 

  وزن
  هزار دانه 

  صفات ذرت در آزمايش  عملكرد دانه  ارتفاع بوته
  كشت شده در بستر كلزا

Traits of maize 
planted in 
wheat bed

Number
grain per ear 

Number
grain per row 

Number 
row per ear 

1000
grain weight 

Plant height Grain yield  Traits of maize 
planted in canola bed 

 (6)(5)(4) (3)(2)(1) 
10.84* 0.91* 0.07 0.84* 0.90**  1
20.93** 0.96** 0.21 0.93**  0.98** 2
30.81* 0.85* 0.13  0.90** 0.90** 3
40.44 0.13  0.23 0.42 0.37 4
50.94**  0.39 0.97** 0.87* 0.90** 5
6 0.91** 0.42 0.97** 0.90** 0.93** 6

  .درصد و يك درصد 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني**: و* 
* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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  تغييرات تعداد دانه در بلال ذرت تحت تاثير مديريت بقاياي گندم در سه سال -2شكل 

 .داري با هم ندارند اختلاف معني% 5با حروف مشابه در هر سال در سطح احتمال  (LSMEANS)هاي كمترين مربعات  ميانگين
Fig. 2. Changes in grain number per ear of maize as affected by wheat residue 

management in three years 
Means with similar letters within each year are not significantly different (LSMEANS, P≤0.05). 

  
مرسوم در افـزايش عملكـرد و اجـزاي عملكـرد     

اي خـاك   دانه ذرت از طريق بهبود شرايط تهويه
ــه  ــتم ريش ــعه سيس ــا   و توس ــه ب ــاه در مقايس اي گي

ورزي حداقل در تحقيقـات متعـددي بيـان     خاك
همچنين تـأثير مفيـد كـاربرد بقايـا در     . شده است

اجـزاي عملكـرد    خاك در بهبود رشد رويشي و
دانه ذرت به خصوص در شرايط كشت تابسـتانه  
ــت     ــده اس ــان ش ــددي بي ــات متع ذرت در تحقيق

)Najafinezhad et al., 2005؛  
Jamshidian and Khajehpoor, 1999.(  

  
  ارتفاع بوته

ذرت مشخص شد كـه در   -در تناوب گندم 
ورزي از  دو سال اول تحقيق تيمار حداقل خـاك 

ورزي مرسوم  نسبت به خاكارتفاع بوته كمتري 
سـال سـوم بـين دو تيمـار      برخوردار بود ولـي در 

داري از نظر اين صفت  ورزي تفاوت معني خاك
 -در تنــاوب گنــدم ). 2جــدول ( مشــاهده نشــد

ــي   ــاوت معنـ ــدم تفـ ــين دو روش  ذرت عـ دار بـ
توان به اثر مفيـد   ورزي در سال سوم را مي خاك

دم و تجمعي بقايا و به خصوص بقاياي ريشه گن ـ
در ســه ســال در خــاك مربــوط دانســت كــه      

ــا بهبــود شــرايط تهويــه  توانســته اي خــاك،  انــد ب
افزايش نفوذپذيري آب در خاك و بهبود رشـد  

ــه ــعه ريشـ ــرايط   و توسـ ــابه شـ ــأثيري مشـ ــا تـ هـ
ــاك ــد  خـ ــا كننـ ــاك ايفـ ــوم در خـ  ورزي مرسـ

(Wilhelm et al., 2004).   ــين ــه ب در مقايس
فـظ  تيمارهاي مـديريت بقايـاي گنـدم، تيمـار ح    
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ــود     ــوردار ب ــه برخ ــاع بوت ــترين ارتف ــا از بيش بقاي
  ).5جدول (

ــأثير    ــه ذرت تحــت ت ــاع بوت در بررســي ارتف
ورزي در مديريت بقاياي كلـزا   برهمكنش خاك

مشــخص شــد كــه تيمــار حفــظ بقايــا در شــرايط 
 7/212ورزي مرســـوم بـــا ارتفـــاع بوتـــه  خـــاك
متــر نســبت بــه ســاير تيمارهــا برتــري       ســانتي
ــي ــت معن ــر دو روش  هم. داري داش ــين در ه چن
ورزي تيمار حفظ بقايا نسبت به تيمارهـاي   خاك
آوري و ســوزاندن بقايــا برتــري داشــت     جمــع

با توجه به شرايط آزمايش مذكور و ). 3جدول (
هاي مرداد و شـهريور   رشد رويشي ذرت طي ماه

در منطقه گرم ارزوئيـه كـه ميـانگين روزانـه دمـا      
ان اظهار تو گراد است مي درجه سانتي 35بيش از 

ــا حفــظ    ــا در خــاك ب ــداري بقاي كــرد كــه نگه
رطوبــت خــاك و تــأمين رطوبــت مناســب بــراي 
رشــد ذرت توانســته بــا بهبــود رشــد رويشــي بــه  

 . افزايش ارتفاع بوته منجر شود

ــزا     ــاوب كل ــال   -در تن ــه س ــر س ذرت در ه
ورزي حـداقل كمتـر    ارتفاع بوته ذرت در خاك

). 2جــــدول (ورزي مرســــوم بــــود  از خــــاك
ورزي بـا گـاوآهن    خـاك (ورزي مرسـوم   خاك

احتمالاً از طريـق كـاهش تـراكم و    ) دار برگردان
در  خصــوص بــهاي خــاك  بهبــود شــرايط تهويــه

تـر عناصـر    ابتداي فصل رشد و توزيع يكنواخـت 
ــؤثرتري در    ــل خــاك نقــش م ــذايي در پروفي غ

ــت    ــته اس ــه داش ــاع بوت ــزايش ارتف ــي از  .اف برخ
بعي از رشـد  هاي هـوايي را تـا   محققان رشد اندام

ها دانسته و معتقدند با افزايش عمق عمليات  ريشه

ها و  ورزي به دليل رشد و توسعه بهتر ريشه خاك
اي در خاك رشـد رويشـي    شرايط مناسب تهويه
  ؛Cassel et al., 1995(كنـد   گياه بهبود پيدا مي

Nesmith et al., 1987.(  
  

  محتوي رطوبت خاك

در ذرت كشت شده در بستر گنـدم رطوبـت   
خــاك در مرحلــه هشــت برگــي ذرت در تيمــار 

داري بيشـتر از   طـور معنـي   ورزي حداقل به خاك
همچنين رطوبت خاك . ورزي مرسوم بود خاك

داري بيشتر از دو  طور معني در تيمار حفظ بقايا به
  آوري بقايـــا بـــود   تيمـــار ســـوزاندن و جمـــع  

اكـل تيمـار حفـظ    در مرحله ظهور ك). 5جدول (
ورزي از محتـوي   بقايا در هـر دو شـرايط خـاك   

ــاي     ــه تيماره ــبت ب ــتري نس ــت خــاك بيش رطوب
ــع  ــوزاندن و جم ــود،   س ــوردار ب ــا برخ آوري بقاي

همچنـــين تيمـــار مـــذكور در شـــرايط حـــداقل  
ورزي از بيشترين محتوي رطوبـت خـاك    خاك

  ). 3شكل (برخوردار بود 
شده در بستر كلزا در مرحلـه   در ذرت كشت 

ظهور كاكل محتوي رطوبت خاك تحـت تـأثير   
ــوع خــاك  ــه  ن ــت ب ــرار گرف ــه  نحــوي ورزي ق ك

ــده    خــاك ــره ش ــت ذخي ــداقل از رطوب ورزي ح
در ). 4جـدول  (بيشتري در خاك برخوردار بـود  

گــي ذرت تيمــار حفــظ بقايــاي مرحلــه هشــت بر
ورزي از محتـوي   كلزا در هـر دو شـرايط خـاك   

ــاي     ــه تيماره ــبت ب ــتري نس ــت خــاك بيش رطوب
ــع  ــوزاندن و جم ــود    س ــوردار ب ــا برخ آوري بقاي

در تحقيقي توسط ليندن و همكـاران ). 3جدول (
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 تغييرات رطوبت خاك تحت تاثير مديريت بقاياي گندم  -3شكل 
  )مرسوم و حداقل(ورزي  در دو شرايط خاك

 .داري با هم ندارند اختلاف معني% 5با حروف مشابه در سطح احتمال  (LSMEANS)هاي كمترين مربعات  ميانگين

Fig. 3. Changes in soil moisture content as affected by wheat residue management in 
two tillage methods (minimum and conventional) 

Means with similar letters are not significantly different (LSMEANS, P≤0.05). 
 

 (Linden et al., 2000)   بيان شد كه وجـود
ــداقل     ــتم حـ ــاك در سيسـ ــطح خـ ــا در سـ بقايـ

ــاك ــره   ورزي  خ ــزايش ذخي ــي در اف نقــش مهم
رطوبت خاك و كاهش تبخيـر از سـطح خـاك    

    .دارد
  

  پروتئين دانه 

در هر دو تناوب محتوي پـروتئين دانـه ذرت   
تحت تأثير مديريت بقاياي گياهي قـرار نگرفـت   

ورزي حـداقل   اما پروتئين دانه در شـرايط خـاك  
ــتر از مرســـوم بـــود  ). 5و  4هـــاي  جـــدول(بيشـ

همبستگي منفي بين پروتئين دانه و عملكرد دانـه  
در تحقيقــــات متعــــددي بيــــان شــــده اســــت 

)Najafinezhad et al., 2007؛  
Motamer, 1997 .(نقش مؤثر عنصر  با توجه به

ــه      ــه ب ــروتئين دان ــزان پ ــزايش مي ــروژن در اف نيت
مصرف يكسـان  خصوص در اواخر فصل رشد و 

ورزي بـه   كود نيتروژن در هـر دو شـرايط خـاك   
ــي  ــر م ــر     نظ ــه كمت ــرد دان ــل عملك ــه دلي ــد ب   رس

غلظت پروتئين در ورزي حداقل،  در تيمار خاك
دانه گياه افزايش يافته و از رقيـق شـدن نيتـروژن    

  ســـاير محققـــان . در دانـــه كاســـته شـــده اســـت
انـد در شـرايطي كـه توليـد مـاده       نيز اظهار كـرده 

  خشــــك كــــاهش يابــــد از رقيــــق شــــدن     
نيتروژن در بافـت گيـاه كاسـته شـده و در نتيجـه      

يابـد   غلظت نيتروژن در بافـت گيـاه افـزايش مـي    
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)Osuagwu and Edeoga 2012؛  
Tanguilig et al., 1987.(  

  
  ماده آلي خاك

در سال اول اگر چه تيمار حفظ بقايا به مقدار 
اندكي از درصد ماده آلي بيشتري برخوردار بود 

ورزي بـين تيمارهـاي    اما در هر دو شرايط خاك
داري  مختلف مديريت بقاياي گندم تفاوت معني

ورزي  خـاك در شـرايط  ). 4شكل (مشاهده نشد 
حداقل در سال دوم و سوم تيمـار حفـظ بقايـا از    

داري  طـور معنـي   نظر درصد ماده آلي خـاك بـه  
آوري و سـوزاندن   جمع(نسبت به دو تيمار ديگر 

در بررسـي رونـد   ). 4 شكل(برتري داشت ) بقايا
كلي در سه سال مشـخص شـد كـه تيمـار حفـظ      
بقايا منجر به افزايش درصد ماده آلي خاك شده 

ورزي حـداقل   سال سوم و در شرايط خاكو در 
. بيشترين درصد ماده آلي خـاك بـه دسـت آمـد    

  مقايســـه ميـــانگين درصـــد مـــاده آلـــي خـــاك 
نشان داد كه درصد ماده آلـي خـاك   ) 3جدول (

در تيمار حفظ بقاياي كلـزا و در هـر دو شـرايط    
ورزي از بيشــترين مقــدار برخــوردار بــود  خــاك

ــالي در ــر    ح ــا در ه ــاير تيماره ــه س ــرايط ك دو ش
ورزي در يك گروه قرار گرفته و تفـاوت   خاك
بقايـاي گيـاهي   . ديگر نداشـتند  داري با يك معني

منشــأ اصــلي مــواد آلــي خــاك هســتند و نقــش  
اساسي را در پويـائي مـاده آلـي خـاك و بهبـود      
ــوژيكي    ــيميائي و بيول ــي، ش ــيات فيزيك خصوص

   .(Galantini et al., 1992)خاك دارند 
ري بقايـا نسـبت بـه سـاير     برتري تيمار نگهـدا 

تيمارهـــا و بـــه خصـــوص در شـــرايط حـــداقل  
توان به پوسيدن حجم زيـادي   را ميورزي  خاك

از بقاياي گياهي تا عمق محدود اختلاط و نتيجتاً 
تجمع مادة آلي در لاية سطحي خـاك طـي سـه    

افـزايش ميـزان مـاده آلـي      .سال مربـوط دانسـت  
 خاك در تيمـار نگهـداري بقايـا در پايـان فصـل     

ورزي توســط  رشــد و در سيســتم حــداقل خــاك
ــا نتيجــه    محققــين ديگــري گــزارش شــده كــه ب
حاصـــــل از ايـــــن بررســـــي مطابقـــــت دارد  

)Jamshidian and Khajehpoor, 1999(.  
  

  قابل جذب خاك فسفر

در هــر ســه ســال مطالعــه مقــدار فســفر قابــل  
ورزي مرسـوم و   جذب خاك در شـرايط خـاك  

بيشـتر از سـاير   در تيمار سـوزاندن بقايـاي گنـدم    
ورزي  در شـرايط خـاك  ). 5شـكل  (تيمارها بود 

حداقل نيز در هر سه سال مطالعه اگرچـه تفـاوت   
داري بين تيمارهاي مختلف مـديريت بقايـا    معني

مشــاهده نشــد ولــي محتــوي فســفر قابــل جــذب  
خاك در تيمار سوزاندن بقايا نسبت به دو تيمـار  

 ).5شكل (ديگر از مقدار بيشتري برخوردار بود 

ــي  ــاوت معن ــال اول تف ــدار  در س داري در مق
فسفر قابل جذب خاك بـين تيمارهـاي مختلـف    

در سـال دوم  . مديريت بقاياي كلزا مشاهده نشـد 
ــه تيمــار    ــزا نســبت ب ــاي كل تيمــار ســوزاندن بقاي

داري داشـت ولـي    آوري بقايا برتـري معنـي   جمع
در سال سوم تيمارهاي سوزاندن و حفظ بقايا در 

ــه    ــرار گرفت ــروه ق ــك گ ــار    ي ــه تيم ــبت ب و نس
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 سالتغييرات فسفر  قابل جذب خاك تحت تاثير مديريت بقاياي كلزا در سه  -6شكل 

 .داري با هم ندارند اختلاف معني% 5با حروف مشابه در هر سال در سطح احتمال  (LSMEANS)هاي كمترين مربعات  ميانگين

Fig. 6. Changes in phosphorus uptake in soil as affected by canola residue management 
in three years 

Means with similar letters within each year are not significantly different (LSMEANS, P≤0.05). 

 

و  4هـاي   جدول(ورزي حداقل توليد كند  خاك
ــا  عمليــات خــاك). 5 ورزي از طريــق افــزايش ي

كــاهش تــراكم خــاك، دمــاي خــاك، محتــوي  
هـاي گيـاه و    رطوبت خاك، عمق و توسعه ريشه

توزيع يكنواخت عناصر غذايي در پروفيل خاك 
دهـد   رشد و عملكرد گياه را تحت تأثير قرار مـي 

(Raimbault and Vyn, 1991) بنابراين به نظر ،
ورزي بـه دليـل    در شرايط حداقل خاك رسد  مي

هـا و اخـتلال در توسـعه     افزايش تراكم خاكدانـه 
هاي گياه رشد رويشي گياه تحت تأثير قرار  ريشه

گرفتــه و در نتيجــه عملكــرد دانــه كــاهش يافتــه  
در آزمــايش زيــر كشــت گنــدم رطوبــت . اســت

 ــ ــا در مقايســه ب ا خــاك در تيمــار نگهــداري بقاي
ــاي ســوزاندن و جمــع  ــا داراي  تيماره آوري بقاي

مقدار بيشتري بـود، همچنـين در مقايسـه بـين دو     
ورزي  ورزي نيز تيمار حداقل خاك روش خاك

نسبت به مرسوم از محتـوي رطوبـت بيشـتري در    
  ). 5جدول(خاك برخوردار بود 

تنـاوب  (در ذرت كشت شده در بسـتر گنـدم   
سه سال، در بررسي روند كلي در ) ذرت -گندم 

تيمار حفظ بقايا منجر به افزايش درصد ماده آلي 
ــرايط     ــوم و در شـ ــال سـ ــد و در سـ ــاك شـ خـ

ورزي حداقل بيشـترين درصـد مـاده آلـي      خاك
بيشتر بودن مقـدار  ). 2شكل (دست آمد  خاك به

ماده آلي خاك در تيمار نگهداري بقايا و در هر 
ــاك  ــار خ ــداقل (ورزي  دو تيم ــوم و ح در ) مرس

ه در بسـتر كلـزا نيـز مشـاهده     آزمايش كشت شد
بـر اسـاس نتـايج حاصـل از ايـن      ). 3جدول (شد 
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پژوهش عليرغم تاثير مثبت حفظ بقاياي گيـاهي  
در افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه ذرت  
ــاك     ــيات خ ــي خصوص ــود برخ ــين بهب و همچن

ــت خــاك  ( ــي و حفــظ رطوب ــاده آل ــزايش م ) اف
توان اظهار كرد كه با توجـه بـه كمبـود مـواد      مي

و ) درصــد 5/0كمتــر از (آلــي خــاك در منطقــه 
هاي سنگين انجام شـده در گذشـته،    ورزي خاك

ــداقل    ــرايط حـ ــوب شـ ــر مطلـ ــه اثـ ــتيابي بـ دسـ
ورزي و مديريت مناسب بقايـا بايسـتي در    خاك

  .دوره طولاني مدت حداقل پنج سال انجام شود
 
References 
 
Anonymous 1990. Association of Official Analytical Chemists (AOAC), 15th ed., 

Washington DC, USA. 

Balkon, K. S., Reeves, D. W., Shaw, J. N., Burmester, C. H., and Curtis, L. M. 

2006. Cotton yield and fiber quality from irrigated tillage systems in the Tennessee 

Valley. Agronomy Journal 98: 596-602. 

Bohrani, M. 1998. Crop  residue  management in irrigated farming. Proceedings of the 

5th Iranian Crop Sciences Congress. Shiraz University, Shiraz, Iran. Page 656 (in 

Persian). 

Cassel, D. K., Raczkowski, C. W., and Denton, H. P. 1995. Tillage effects on corn 

production and soil physical conditions. Soil Science Society of American Journal 

59: 1436-1443.  

Daddow, R. L., and Warrington, G. F. 1983. Growth limiting soil bulk densities by 

soil texture watershed systems. Development group, Report No. WSDG-TN- 

000005. USDA Eorestry Service. USA. 

Doren, D. M., Van, G. B., and Henry, J. E. 1976. Influence of long term tillage. Crop 

rotation, and soil type combinations on corn yield. Soil Science Society of  American 

Journal 40: 100-105. 

Galantini, J. R., Rosell, A., Andriulo, A., Miglierina, A., and Iglesias, J. 1992. 

Humification and nitrogen mineralization of residues in semi-arid argentina. Science 

of the Total Environment 117-118: 263-270. 

Griffith, D. R., Kladirko, E. J., Mannering, J. V., West, T. D., and Parsons, S. D. 

1988. Long- term tillage and rotation effects on corn growth and yield on high and 

low organic matter, poorly drained soils. Agronomy Journal 80: 599-605. 

Jamshidian, R., and Khajehpoor, M. R.1999. Effects of seedbed preparation methods 



  1396، سال 1، شماره 33- 2جلد  “نهال و بذر زراعي بهمجله “

82 

on soil nutrition and compaction and mungbean stablishment after wheat harvesting. 

Journal of Science and Technology of Agriculture and Natural Resources 2: 130-143. 

Johnson, A. I. 1962. Methods of measuring soil moisture in the field. Geological 

Survey Water Supply. Paper 1619-U. 

Lal, R., Mohboubi, A., and Fausey, N. R. 1994. Long- term tillage and rotation effects 

on properties of central ohio soils. Soil Science Society of  American Journal 58: 

517-522. 

Larson, W. E., Holt, R. F., and Carlson, C. W. 1978. Residues for soil conservation 

P. L- 15. In: Oschward, W. R. Crop Residue Management Systems. Spec. Pub. 31 

American Society of Agronomy. Madison. WI. USA. 

Limon-Ortega, A., Sayer, K. D., Drijber, R. A., and Francis, C. A. 2002. Soil 

attributes in a furrow- irrigated bed planting system in northwest mexico. Soil and 

Tillage Research 63: 123-132. 

Linden, D. R., Clapp, C. E., and Dowdy, R. H. 2000. Long-term corn grain and stover 

yields as a function of tillage and residue removal in east central Minnesota. Soil 

Tillage Research 56: 167-174. 

Motamed, A. 1997. Effects of nitrogen and phosphorus on quantitative and qualitative 

properties of  Reyhan variety of barley. Seed and Plant 13: 39-29 (in Persian). 

Najafinezhad, H., Javaheri, M. A., Geibi, M. and Rostami, M. A. 2007. Influence of 

tillage practices on the grain yield of maize and some soil properties in maize - wheat 

cropping system of Iran. Journal of Agriculture and Social Sciences 3: 87-90. 

Najafinezhad, H., Rashidi, N., and Ravari, S. Z. 2005. Effects of seedbed preparation 

methods on yield of grain corn and some soil properties in double croping system. 

Seed and Plant 21: 315-330 (in Persian). 

Nesmith, D. S., Eradcliffe, D., Hargrove, W. L., and Elark, R. L. 1987. Soil 

compaction in double-cropped wheat and soybean on anultisol. Soil Science Society 

of  American Journal 51: 183-186. 

Olsen, S. R., Cole, C. V., Watanabe, F. S., and Dean, L. A. 1954. Estimation of 

available phosphorus in soils by extraction with sodium bicarbonate. USDA, 

Washington, DC., USA. 

Osuagwu, G. G. E., and Edeoga, H. O. 2012. The influence of water stress (drought) 

on the mineral and vitamin content of the leaves of Gongronema latifolium (Benth). 



 ... بر عملكردورزي  و روش خاكو كلزا  گندمبقاياي اثر مديريت 

83 

International Journal of Medicinal and Aromatic Plants 2: 301-309. 

Power, J. F., and Doran, J. W. 1988. Role of crop residue management in nitrogen 

cycling and use cropping strategies for efficient use of water and nitrogen. ASA  

Special Publication 51. Hargrove, W.L. Madison, WI, ASA-CSSA-SSSA, Inc., USA. 

Raimbault. B. A., and Vyn, T. J. 1991. Crop rotation and tillage effects on corn 

growth and soil structural stability. Agronomy Journal 83: 979-985. 

Sayer, K. D., Mezzalama, M., and Martinez, M. 2001. Tillage, crop rotation and crop 

residue management effects on maize and wheat production for rain fed conditions in 

Altiplane of central Mexico. CIMMYT, Mexico, D. F. Mexico. 

Sparks, D. L. 1987. Potassium dynamics in soils. Advances in Soil Science 6:1-63. 

Sparks, D. L. 1996. Methods of soil analysis. Part 3 - Chemical methods. SSSA Book 

Series No. 5. SSSA and ASA, Madison WI., USA. 

Tanguilig, V. C., Yambao, E. B., Toole, J. C. O., and DeDatta, S. K. 1987. Water 

stress effects on leaf elongation, leaf water potential, transpiration, and nutrient 

uptake of rice, maize, and soybean. Plant Soil 103:155. 

Undersander, D. J., and Reiger, C. 1985. Effect of wheat residue management on 

continuous production of irrigated winter wheat. Agronomy Journal 77: 508-511. 

Wilhelm, W. W., Johnson, J. M. F., Hatfield, J. L., Voorhees, W. B., and Linden, 

D. R. 2004. Crop and soil productivity response to corn residue removal. Agronomy 

Journal 96: 1-17. 

Zhang, S., Lovdahl, L., Grip, H., Tong, Y., Yang, X., and Wang, Q. 2009. Effects of 

mulching and catch cropping on soil temperature, soil moisture and wheat yield on 

the Loess Plateau of China. Soil and Tillage Research 102: 76-86. 

Zuber, M.S., and Smith, G. E. 1975. Crude protein  of corn grain and stover as 

influenced by different hybrids, Plant populations and nitrogen levels. Agronomy 

Journal 46: 251-257.  


