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  مقدمه

مهم براي دستيابي به حـداكثر  يكي از عوامل 
ــاهي     ــراكم گي ــاب ت ــابگردان انتخ ــرد آفت عملك

دستيابي به عملكرد مطلوب در هر . مناسب است
گياه به استفاده مناسب گياهان از عوامل محيطـي  

حــداكثر عملكــرد در بوتــه و وزن . بســتگي دارد
هـاي پـايين بـه دسـت      در تـراكم  هـزار دانـه بـالا   

ه عملكرد دانه مطلوب آيد، اما براي دستيابي ب مي
. هـاي بـالاتر هسـت    در واحد سطح نياز به تـراكم 

تراكم در هر گياه بسته به هـدف توليـد، روش و   
. متفاوت است زمان كاشت و حاصلخيزي خاك

هـا، شـاخص سـطح بـرگ، انـدازه و       زاويه برگ
حجم گياه، شدت تابش خورشـيدي، رطوبـت و   
ــم در     ــوارد مه ــه م ــاك، از جمل ــلخيزي خ حاص

ــاب  ــتند    انتخــ ــب هســ ــراكم مناســ ــك تــ   يــ
)Meys, 1999 .(  امكان افزايش جمعيت گيـاهي

از طريق كاهش ارتفاع بوتـه در سـاليان اخيـر بـه     
در آفتــابگردان  عنــوان يكــي از اهــداف اصــلي

مطرح بوده اسـت زيـرا در چنـين شـرايطي مـاده      
يافته بـه سـاقه كـاهش خواهـد     خشك اختصاص 

در شـود و   تر مـي  يابد، مديريت مزرعه راحت مي
ــزايش مـــي  ــه افـ ــرد دانـ ــد نهايـــت عملكـ    يابـ

)Hu et al., 2010 .(     اكثـر ارقـام اصـلاح شـده
در ايـن  . امروزي آفتـابگردان تـك طبـق هسـتند    

ارقام در شرايط برداشت با كمباين مناسب بـودن  
تراكم كاشت را ممكـن اسـت بـر اسـاس انـدازه      
طبق تعيين كرد، بنابرين بـراي برداشـت مكـانيزه    

هـاي توصـيه شـده را     يي تراكمبهتر است حد بالا
در صورتي كـه برداشـت   . مورد استفاده قرار داد

با دست انجام شود تـراكم بوتـه در روي رديـف    
  هـــاي  گيرنـــد تـــا طبـــق كاشـــت را كمتـــر مـــي

ــدن     ــه بريـ ــود و در نتيجـ ــكيل شـ ــي تشـ   بزرگـ
تعــداد كمتــري طبــق ضــرورت داشــته باشــد      

)Khajepour, 2007.(  
  بــــــــــــــــــــلپهالــــــــــــــــــــت و كم

(Holt and Campbell, 1984)    گـزارش دادنـد
كه با تغيير جمعيت گياهي، آفتابگردان از طريـق  
تغييــر در تعــداد دانــه در طبــق و وزن هــزار دانــه 

ــظ مــي    ــرد خــود را حف ــد عملك رابينســون . كن
(Robinson, 1978)   گزارش داد كه با افـزايش

ــه   ــابگردان ب ــه آفت ــاهي عملكــرد دان جمعيــت گي
  . يابـــد مقـــدار قابـــل تـــوجهي كـــاهش مـــي    

  ايـــن در حـــالي اســـت كـــه نـــاروال و ماليـــك 
(Narval and Malik, 1985)  و  

ــه  ــخي و خواجـــــــــ ــور   پورســـــــــ   پـــــــــ
)Poursakhy and Khajehpour, 2014 (

ــزارش داده   ــوع را گـ ــن موضـ ــس ايـ ــد عكـ . انـ
 (Goskoy et al., 1998) گوسكوي و همكاران

نيز گـزارش دادنـد كـه عملكـرد دانـه، روغـن و       
جمعيـت  ساير خصوصـيات گيـاهي تحـت تـاثير     

ــرار مــي  ــاهي ق ــرد گي ــي و . گي ــه ظفرون در مطالع
با   (Zaffaroni and Schneiter, 1991)اشنايدر

بوتـه در   65000به  35000افزايش تراكم بوته از 
هكتار، تعداد دانه در طبـق، ميـانگين وزن دانـه و    
شاخص برداشـت آفتـابگردان كـاهش و درصـد     

تــانيمو و همكــاران  .روغــن دانــه افــزايش يافــت
)Tanimu et al., 1988 (   و صـدقي و همكـاران
)Sedghi et al., 2008(   گزارش دادند كه قطـر
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طبق و وزن هزار دانه به تراكم كاشت وابسـتگي  
كـه بـا افـزايش تـراكم، از      طـوري  بـه  زيادي دارد

شش بوته در هكتار به ده بوته در هكتار، هـر دو  
در برخـي مطالعـات   . جزء مذكور كاهش يافـت 

رتفاع بوته و كاهش وزن دانـه در  نيز به افزايش ا
ــت       ــده اس ــاره ش ــه اش ــراكم بوت ــزايش ت ــر اف اث

)Emami Bistgani et al., 2014؛  
Daneshian et al., 2007 ؛  

Gubbels and Dedio, 1988.(  
ــا ــات زيــــ ــه دتحقيقــــ ــاي  در برنامــــ   هــــ

هاي اخير سـبب شـد    نژادي آفتابگردان در سال به
ــي      ــدهاي ايرانـ ــدي از هيبريـ ــل جديـ ــه نسـ   كـ
توليد شوند كه از توانايي رقابت قابل تـوجهي بـا   

ــند    ــوردار باشــ ــارجي برخــ ــدهاي خــ . هيبريــ
ــي ــول دوره   ويژگـ ــاهري، طـ ــاي مناســـب ظـ   هـ

  رشــد مناســب و عملكــرد دانــه بــالا ســبب شــده  
  اســت كــه ايــن هيبريــدها مــورد توجــه زارعــين 

ــه       ــتيابي بـ ــال دسـ ــن حـ ــا ايـ ــد بـ ــرار گيرنـ   قـ
اده عملكرد مطلـوب در ايـن هيبريـدها بـه اسـتف      

ــه    ــان از عوامــل محيطــي و از جمل مناســب گياه
تراكم بوته در واحد سطح بسـتگي دارد، لـذا در   
مطالعـــه حاضـــر ســـعي شـــده اســـت واكـــنش  
هيبريدهاي جديد آفتابگردان بـه تـراكم كاشـت    

ــراي هــر رقــم   بررســي و مناســب   تــرين تــراكم ب
  .تعيين شود

  
  ها مواد و روش

بــه  1392و  1391ايــن آزمــايش در دو ســال 
هاي كامـل   طرح بلوك بر پايهصورت فاكتوريل 

تصادفي در چهـار تكـرار در ايسـتگاه تحقيقـات     
اين ايستگاه . . آباد غرب اجرا شد كشاوري اسلام

ــرض    70در  ــاه و در ع ــهر كرمانش ــومتري ش كيل
  دقيقــه شــرقي و طــول 8درجــه و  34جغرافيــايي 

ــه سلســله دقيقــه  26درجــه و  47 شــمالي در دامن
متـر از سـطح دريـا     1346جبال زاگرس با ارتفاع 

ــه اســت  ــرار گرفت ــالانه . ق ــدگي س ــانگين بارن    مي
  متــر، ميــانگين درجــه حــرارت ســالانه ميلــي 422

ــانتي + 13 ــه سـ ــرايط    درجـ ــاثر از شـ ــراد متـ گـ
اي نيمـه خشـك، فاقـد بـاران تابسـتانه و       مديترانه

زمسـتان و  اكثر نزولات آسماني در فصول پائيز، 
در اين مطالعه واكنش چهار . شود بهار حادث مي

ــه  SHF81-90برزگــر، قاســم، فــرخ و هيبريــد  ب
گيـاه   14و  12، 10، 8چهار تراكم گياهي شـامل  

هر كـرت  . در مترمربع مورد ارزيابي قرار گرفت
متـر بـا    4آزمايشي شامل پنج خط كشت به طول 

بـا توجـه   . سانتي متر بود 60فاصله خطوط كشت 
فاصله گياهان روي  ،ه تراكم گياهي به كار رفتهب

اي تنظـيم شـد كـه بـراي      خطوط كشت به گونـه 
گيـاه در مترمربـع بـه     14و  12، 10، 8هاي  تراكم

بـا توجـه   . متر بـود  سانتي11و  14، 17، 21ترتيب 
به اين كه آزمايش براي كشـت دوم آفتـابگردان   

اوايـل  لذا زمـان كاشـت    ،در نظر گرفته شده بود
قبل از تهيه زمين، آزمون خـاك جهـت   . بودتير 

. هاي فيزيكي شيميايي انجام شـد  ارزيابي ويژگي
  بــــر ايــــن اســــاس نيمــــي از نيــــاز نيتــــروژن  

و تمام نياز فسـفر  ) كيلوگرم در هكتار اوره 125(
ــوگرم در هكتــار فســفات آمونيــوم    70( و ) كيل

كيلـــو در هكتـــار ســـولفات  50(پتاســـيم گيـــاه 
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ه گيـاه داده شـد و در   ، قبـل از كاشـت ب ـ  )پتاسيم
برگـــي قبـــل از ورود بـــه مرحلـــه  6-8مرحلـــه 
  اي شـــدن، بـــاقي مانـــده كـــود نيتـــروژن  ســـتاره

در اختيـار گيـاه   ) كيلوگرم در هكتـار اوره  125(
ــت ــرار گرف ــاري بلافاصــله پــس از  . ق ــين آبي اول

هاي بعدي بر اساس دور آبياري  كاشت و آبياري
ــد   ــام ش ــاه انج ــي گي ــاز آب ــه  . و ني ــوري ك ــه ط   ب
  اي تحــــت تــــنش  گياهــــان در هــــيچ مرحلــــه

ــد  ــرار نگرفتن ــاري . آب ق ــات آبي ــداد دفع ــا  تع   ه
هشت بار بود كه چهـار آبيـاري اول بـه صـورت     
  بـــاراني كلاســـيك ثابـــت و چهـــار آبيـــاري     

ــد     ــام شـ ــي انجـ ــورت ثقلـ ــه صـ ــدي بـ   در . بعـ
ــامل     ــوي شـ ــل نمـ ــد از مراحـ ــول دوره رشـ   طـ

  اي شـــــدن،  زمـــــان جوانـــــه زنـــــي، ســـــتاره
  زيولــوژيكي و دوره پرشــدنگلــدهي، رســيدن في

ــر  ــنايتر و ميلــ ــتورالعمل اشــ ــاس دســ ــر اســ   بــ
(Schneiter and Miller, 1981) 

ــت ــد  يادداشــ ــام شــ ــرداري انجــ ــفات . بــ   صــ
وابسته به عملكرد دانـه، ماننـد قطـر طبـق، تعـداد      
دانه در طبق و وزن هزار دانه بر اساس حداقل ده 

  در زمـان برداشـت، عملكـرد    . گياه محاسـبه شـد  
ــس از  ــه پ ــدا و     دان ــه از ابت ــر بوت ــيم مت ــذف ن   ح

مترمربـع   9انتهاي هـر كـرت از مسـاحت حـدود     
  گيــــري و بــــه كيلــــوگرم در هكتــــار  انــــدازه

  بــراي تجزيــه واريــانس مركــب    . تبــديل شــد 
اسـتفاده شـد و مقايسـه     SASافـزار   ها از نرم داده

ــانگين ــه روش حــداقل تفــاوت معنــي  مي دار  هــا ب
(Honestly Significant Difference) HSD 

  .انجام شد

  و بحث نتايج
نتــايج تجزيــه شــيميايي خــاك مزرعــه محــل 

و شـرايط اقليمـي ايسـتگاه     1آزمايش در جدول 
نشان داده  2آباد غرب در جدول  تحقيقات اسلام

  .شده است
هــاي دو  نتــايج تجزيــه واريــانس مركــب داده

نشـان داد كـه اثـر سـال تنهـا بـر       ) 3جدول (ساله 
از . صفات قطر طبـق و قطـر سـاقه معنـي دار بـود     

طرفي نتايج نشان داد كه اثر تراكم بوته بـر همـه   
صفات مورد ارزيابي به استثناي شاخص برداشت 

هـاي مـورد ارزيـابي نيـز بـه       هيبريد. دار بود معني
اي تعداد دانه در طبـق از نظـر همـه صـفات     استثن

اثر . داري بودند مورد بررسي داراي تفاوت معني
ژنوتيپ تنها براي تعـداد دانـه در    ×متقابل تراكم 

    ).3جدول (دار بود  طبق و وزن هزار دانه معني
نشـان داد  ) 4جـدول  (مقايسه ميانگين صفات 

كه افزايش تراكم بوته باعث كاهش قطر طبـق و  
اخـتلاف در تعـداد   . تعداد دانه در طبق شده بـود 
ــق  ــر طب ــق و قط ــه در طب ــراكم دان ــاي  در ت   و 8ه

ــن    14 ــود و اي ــان ب ــتر نماي ــع بيش ــه در مترمرب بوت
بوتـه   12و  10هاي مياني يعني  اختلاف در تراكم
طوري كه ميـانگين   تر بود به رنگ در مترمربع كم

  هـاي مـورد بررسـي در تـراكم     قطر طبـق هيبريـد  
متـر و در تـراكم    سـانتي  6/15بوته در مترمربـع   8

ايــن . متــر بــود انتيســ 3/13بوتــه در مترمربــع  14
موضوع در مورد تعداد دانه در طبـق نيـز صـادق    

  طوري كـه تعـداد دانـه در طبـق در تـراكم      بود به
بوتـه در   14و در تراكم  1106بوته در مترمربع  8

هـاي   رسد در تـراكم  به نظر مي. بود 746مترمربع 
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  تجزيه نمونه خاك مزرعه محل اجراي آزمايش -1جدول 
Table 1. Analysis of soil sample of experimental farm 

 
سال 

Year

Chemical composition  تركيب شيميايي
1390
2011

1391 
2012 

Organic Carbon (%) درصد كربن آلي خاك 1.03 1.08 
Phosphorous (mgkg-1) فسفر 28.20 37.0 
Potassium (mgkg-1) 718.00 پتاسيم 744.0 

 

بالا رقابت براي دريافـت عوامـل مـوثر بـر رشـد      
همچون مواد غذايي و نور بيشـتر اسـت و در اثـر    

هاي گياهي هماننـد قطـر طبـق     رقابت برخي اندام
  بـــه گفتـــه ميلـــر و فيـــك  .يابـــد كـــاهش مـــي

)Miller and Fick, 1978 (    قطـر طبـق صـفتي
ــل محيطــي    ــاثير عوام اســت كــه بيشــتر تحــت ت

گيـرد و كمتـر تـابع     همچون تراكم بوته قرار مـي 
ــه پورســخي و . عوامــل ژنتيكــي اســت  در مطالع

فاصله رديف تاثيري بـر قطـر   ) 2014(پور  خواجه
هـا بـر رديـف تـاثير      طبق نداشت اما فاصـله بوتـه  

اشـت و قطـر طبـق بـا     داري بـر قطـر طبـق د    معني
  هـاي كاشـت از   هـا بـر رديـف    كاهش فاصله بوته

. درصد كـاهش يافـت   6/20سانتي متر  12به  18
كاهش قطر طبق با افـزايش تـراكم بوتـه توسـط     
ــده اســت     ــزارش ش ــبلاً گ ــز ق ــين ني ــاير محقق س

)Gholinezhad et al., 2009؛  
Hasani Jabbarlo et al., 2008؛  

Zaffaroni and Schneiter, 1991 .( وزن هزار
دانه يكي ديگر از اجزاي مهم عملكـرد بـود كـه    

داري تحت تـاثير تـراكم بوتـه قـرار      به طور معني
. گرفت و با افـزايش تـراكم بوتـه كـاهش يافـت     

ــراكم   ــه در ت ــزار دان ــع  8وزن ه ــه در مترمرب   بوت

  بوتـــه در متـــر مربـــع 14گـــرم و در تـــراكم  66
 رســد بــا توجــه بــه بــه نظــر مــي. گــرم بــود 9/52

تـر،   هاي پـايين  تر بودن قطر طبق در تراكم بزرگ
تـري بـراي    هـاي آفتـابگردان محـيط مناسـب     دانه

ها درشت شده و وزن هزار  رشد پيدا كرده و دانه
از طرفـي   .كننـد  دانه بالاتري برخوردار پيـدا مـي  

افزايش تراكم بوته باعث كاهش تخصيص مـواد  
هـا   فتوسنتزي به دانـه شـده و در نتيجـه وزن دانـه    

نـژاد و همكـاران    در مطالعه قلـي . يابد كاهش مي
)Gholinejad et al., 2009 ( ــا افــزايش نيــز ب

تراكم بوتـه آفتـابگردان وزن هـزار دانـه كـاهش      
يافت بـه طـوري كـه بيتشـرين وزن هزاردانـه بـه       

در ايـن مطالعـه   . كمترين تراكم بوته تعلق داشت
هـاي بـالاتر    كمتر بودن وزن هزار دانه در تـراكم 

هـا   ها در سـاقه  تر بودن ذخيره كربوهيدارتبه كم
افشــاني و كــاهش فتوســنتز  قبــل از مرحلــه گــرده

جاري ناشي از كاهش دوام سطح بـرگ پـس از   
هـاي بـالا    گلدهي و بـالا بـودن تـنفس در تـراكم    

ــد  ــط داده ش ــتگاني و  . رب ــامي بيس ــه ام در مطالع
) Emami Bistgani et al., 2014(همكـاران  

ــوص    ــابهي در خصـ ــايج مشـ ــه  نتـ ــراكم بوتـ تـ
همانند وضعيتي كه در  .آفتابگردان به دست آمد
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   1391و  1390هاي زراعي  سال درآباد غرب  شرايط اقليمي ايستگاه تحقيقات اسلام -2 جدول
Table 2. Climatic conditions of Islamabad-e-Gharb Research Station in 2011 and 2012 cropping seasons 

 
1391
2012

 1390
2011

  

 بارندگي
Precipitation 

(mm)

 دما
Temperature (°C)بارندگي 

Precipitation 
(mm) 

 دما
Temperature (°C)

Month ماه
حداقل

Minimum
حداكثر

Maximum
متوسط
Mean

حداقل
Minimum

حداكثر
Maximum

متوسط
Mean

 March - April فروردين3.118.510.6 59.12.518.110.059.2
 April - May  ارديبهشت7.921.514.5 17.176.1 26.5 3.07.5
 May - June خرداد 10.531.521.5 0.412.332.122.70.0
 June - Julyتير15.236.626.5 5.415.235.225.70.3
 July - August  مرداد 27.4 16.337.7 37.628.10.0 0.016.9
 August - September  شهريور33.122.9 12.1 0.013.334.124.20.0
 September - October مهر6.526.816.7 28.819.10.3 0.18.7
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  بوتهصفات زراعي هيبريدهاي جديد آفتابگردان تحت تاثير تراكم ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3جدول 
Table 3. Combined analysis of variance (mean of squares) of agronomic traits of new sunflower hybrids as affected by plant density 

 
مربعاتميانگين

Mean of Squares 

درجه 
 آزادي

df.منابع تغييرات S.O.V. 

عملكرد
 دانه 

تعداد روز تا
 رسيدگي فيزيولوژيك

قطر
 ساقه

ارتفاع
 بوته

 شاخص
 برداشت

وزن
 هزار دانه

تعداد دانه
 در طبق

قطر
 طبق

Seed 
yield 

Days to 
physiologic maturity

Stem 
diameter

Plant 
height

Harvest
 index

1000 
seed weight

Seed 
per head

Head 
diameter

651226ns 10.7ns 30.6** 385.0ns 46.8ns 4.4ns 500ns 30.6** 1 سال Year (Y) 
 Rep(Y) تكرار داخل سال 6 0.4 4834 6.9 9.1 4.8 0.4 0.1 158561

15266123** 77.2** 90.9** 1298. 6** 135.1ns 1058.1** 787356** 90.9** 3 تراكم Plant (PD) ِِDensity 
2144615* 1531.7** 24.6** 3165.8** 54.7ns 337.2* 185026ns 24.6** 3 ژنوتيپ Genotype (G)
626874** 1.1ns 0.6ns 80.6ns 26.7* 8.1ns 7787ns 0.6ns 3 بوته تراكم × سال  Y × PD 
306516** 3.5** 1.0ns 157.6ns 31.3* 3.7 ns 19687ns 1.0ns 3 ژنوتيپ × سال Y × G 
143449ns 0.6ns 0.6ns 193.9ns 15.6* 74.8** 22439ns 0.6ns 9 ژنوتيپ × تراكم  PD × G 
52969ns 0.5** 0.4* 93.7** 6.0ns 6.8ns 15568ns 0.4* 9 ژنوتيپ × تراكم × سال Y × PD × G 

113534 0.1 0.199.17.0 5.815734 ns0.290 اشتباه  Error 
 % .C.V ضريب تغييراتدرصد   3.0 13.8 4.0 7.5 1.8 3.0 0.3 8

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال  دار و معني به ترتيب  غيرمعني:  **و.%  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 
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  مختلف بوتههاي  ميانگين دو ساله صفات هيبريدهاي جديد آفتابگردان در تراكم -4جدول 
Table 4. Two years mean of agronomic traits of new sunflower hybrids in different plant densities 

 
عملكرد

  دانه  
 تعداد روز تا

 رسيدگي فيزيولوژيك
شاخص  ارتفاع بوتهقطر ساقه

  برداشت
تعداد دانه وزن هزار دانه

  در طبق 
 قطر طبق

 تيمار
Treatment 

Seed
yield 

(kgh-1) 
Days to 

physiologic 
 maturity 

Stem 
diameter  

(mm) 
Plant 
height  
(cm) 

Harvest
 index 

1000 
seed weight 

 (g) 
Seed 

per head 
Head 

diameter (cm) 

Plant density (plantm-2)
516791.612.9173.538.252.974613.314 
455092.914.1166.535.559.382514.112 
404394.115.4163.233.663.594814.810 
355595.216.8158.334.266.0110615.68 
9551.20.910.86.23.41060.7LSD ( 05.0≤P ) 

Genotype
412888.213.7158.435.858.5807.813.6Farrokh 
444796.915.6 170.234. 9 63.8922.115.1SHF81-90  
410287.214.4156.037.056.9902.613.5Ghasem  
4638101.515.5177.133.962.4992.215.6Barzegar 
6672.31.215.16.72.3169.31.0LSD ( 05.0≤P ) 
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هــاي بــالاتر بــراي وزن هــزار دانــه وجــود  تــراكم
داشت، تعداد دانه در طبق نيز بـا افـزايش تـراكم    

در مطالعه عباسي و همكـاران  . بوته كاهش يافت
)Abbasi et al., 2011 (     كـه اثـر تـراكم بوتـه و

نيتروژن بر عملكرد و خصوصـيات مرفولوژيـك   
بررسي قرار گرفت بـا افـزايش   آفتابگردان مورد 

بوته در مترمربع تعداد دانه  12به  8تراكم بوته از 
   .در طبق و ساير اجزاي عملكرد كاهش يافتند

قطر ساقه و ارتفاع بوته دو صفت مهـم ديگـر   
ــي   ــه صــورت معن ــه ب ــد ك ــاثير   بودن   دار تحــت ت
  كــه ارتفــاع  طــوري تــراكم بوتــه قــرار گرفتنــد بــه

وتـه افـزايش يافتـه و قطـر     بوته با افزايش تراكم ب
در مطالعـــه ابـــراهيم . يابـــد ســـاقه كـــاهش مـــي

(Ibrahim, 2012)     كـه در دانشـكده كشـاورزي
دانشگاه الكسـاندر مصـر انجـام شـد، بـا افـزايش       

هزار بوتـه در   90تا  45تراكم بوته آفتابگردان از 
  هكتـــار ارتفـــاع بوتـــه و قطـــر ســـاقه بـــه طـــور  

ــي ــاهش     معنـ ــزايش و كـ ــب افـ ــه ترتيـ   داري بـ
ــد ــدد   . يافتنـ ــات متعـ ــوع در مطالعـ ــن موضـ   ايـ

ــت      ــه اسـ ــرار گرفتـ ــد قـ ــورد تاييـ ــري مـ ديگـ
)Poursakhy and Khajepour, 2014 ؛  

Babaei Aghdam et al., 2009؛  
Robinson et al., 1980.(  

تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك نيز يكي 
دار تحت تاثير  از صفاتي بود كه به صورت معني

تراكم بوته قرار گرفت و با افزايش تـراكم بوتـه   
بـه عبـارتي افـزايش تـراكم بوتـه      . كاهش يافـت 

ــد     ــابگردان ش ــدهاي آفت ــي هيبري ــث زودرس باع
كه تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيـك   طوري به

بوتـه در مترمربـع    14و  12، 10، 8هاي  در تراكم
  . روز بــــــود 95و  94، 93، 92بــــــه ترتيــــــب 

ــي   ــريفي و عباســــ ــيد شــــ ــه ســــ   در مطالعــــ
)Seyed Sharifi and Abbasi, 2014 ( گزارش

هـاي بـالاتر بوتـه در آفتـابگردان      شد كـه تـراكم  
باعث كاهش طول دوره پر شدن دانه و همچنـين  

  .شود زودرسي آفتابگردان مي
كـه عملكـرد دانـه بـه عنـوان       نتايج نشـان داد 

ترين صفت اصلاحي با افزايش تـراكم بوتـه    مهم
كـه در   طـوري  به صورت خطي افزايش يافـت بـه  

بوتـه در مترمربـع بـه     14و  12، 10، 8هاي  تراكم
كيلــوگرم  5167و  4550، 4043، 3555ترتيــب 

لازم به ذكر اسـت كـه   ). 4جدول (در هكتار بود 
ها به روش آزمون بر اساس مقايسه ميانگين تيمار

داري بـين   دار اختلاف معنـي  تفاوت حقيقي معني
بوته  12بوته در مترمربع و  14عملكرد تيمارهاي 

دهنـده   اين نتايج نشان. در مترمربع وجود نداشت
اين موضوع است كه با افزايش تراكم بوته و بـه  
  ازاي افـــــزايش هـــــر دو بوتـــــه در مترمربـــــع 

ــدود    ــه ح ــرد دان ــوگر 500-600عملك م در كيل
ــه اســــت  ــزايش يافتــ ــار افــ ــابق . هكتــ   در تطــ

بـــا ايـــن نتـــايج در مطالعـــه دانشـــيان و جبـــاري 
(Daneshian and Jabbari, 2009)    اثـر چهـار

ــر  12و  10، 8، 6تــراكم بوتــه  ــه در مترمبــع ب بوت
هاي مختلـف   در رژيم R103  ×CMS26هيبريد 

آبياري مورد بررسي قرار گرفت و گـزارش شـد   
بوتـه در   12انـه از تـراكم   كه بيشترين عملكـرد د 

بوتـه   6مترمربع و كمترين عملكرد دانه از تراكم 
  .در مترمربع به دست آمد
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ــاران  ــه تقــــــــوي و همكــــــ   در مطالعــــــ
(Taghavi et al., 2009)  هـاي   با بررسي تـراكم

هزار بوته در هكتـار، بيشـترين    95و  71، 57، 45
عملكرد دانه از بيشترين تراكم بوته در هكتار بـه  
دست آمد، هرچند برخي اجزاي عملكرد همانند 
  وزن هـــزار دانـــه و قطـــر طبـــق در بيشـــترين     
تراكم بوته كاهش يافت، جمشيدي و همكـاران  

(Jamshidi et al., 2007) 6هـاي   تراكم نيز اثر ،
بوته در مترمربع را بر صفات زراعـي   12و  10، 8

آفتابگردان مـورد بررسـي و گـزارش دادنـد كـه      
ــراكم    ــه از ت ــرد دان ــترين عملك ــه در  12بيش بوت

بينـي كردنـد كـه بـا      مترمربع به دست آمد و پيش
ــيش از     ــه ب ــه ب ــراكم بوت ــزايش ت ــه در  12اف بوت
بـه نظـر   . يابد مترمربع نيز عملكرد دانه افزايش مي

رسد كه تعداد طبق در واحد سطح بـه عنـوان    مي
يكي از اجزاي مهم عملكرد تاثير بيشتري نسـبت  
به ساير اجـزاي عملكـرد مثـل وزن هـزار دانـه و      
تعداد دانه در طبق بر عملكـرد داشـته اسـت چـرا     

رغم كاهش وزن هزار دانه و تعـداد دانـه    كه علي
د دانـه  هاي بالاتر ميزان عملكـر  در طبق در تراكم

هاي بالاتر به واسطه داشتن تعـداد طبـق    در تراكم
بيشــتر در واحــد ســطح عملكــرد بيشــتري داشــته 

اين وضعيت قـبلا در مطالعـه اسـي چـي و     . است
نيز گـزارش  ) Esechie et al., 1996(همكاران 

كه قطر طبق، تعـداد دانـه در    طوري شده است، به
ــه رقــم فــلام   در  (Flame)طبــق و وزن هــزار دان

بـه  ) بوتـه در هكتـار   71400(بيشترين تراكم بوته 
درصد كاهش يافت،  6/25و  7/25، 1/15ترتيب 

با اين حـال بيشـترين عملكـرد دانـه ايـن رقـم در       

بيشترين تراكم بوته به دست آمد كه نشان دهنده 
اين موضوع است كه تعداد طبق در واحد سـطح  
به عنوان يكي از اجزاي عملكرد ويژگي جبراني 

در ايــن خصــوص  . ود را نشــان داده اســت خــ
 (Daneshian et al., 2008)دانشيان و همكاران 

هاي پـايين   نيز پايين بودن عملكرد دانه در تراكم
را به عـدم اسـتفاده بهينـه از پتانسـيل محيطـي در      

  .هاي پايين نسبت دادند تراكم
نتــــايج مطالعــــه قلنــــدري و همكــــاران     

)Ghalandari et al., 2011 ( شـان داد كـه   نيـز ن
قطر طبق، وزن هزار دانه و تعداد دانه در طبق در 

) بوتـــه در مترمربـــع 8و  6(هـــاي پـــايين  تـــراكم
نتوانست كاهش تعـداد طبـق در واحـد سـطح را     
جبران كند و در نتيجه عملكرد هيبريدهاي مورد 

ــراكم  ــابگردان در ت ــالا  بررســي آفت   و 10(هــاي ب
  . بيشتر بود) بوته در مترمربع 12

هـاي   ز دلايل عملكرد بيشـتر در تـراكم  يكي ا
ــد      ــدهاي جدي ــب هيبري ــخ مناس ــه پاس ــالاتر، ب ب

گردد، چـرا   هاي بالاتر بر مي آفتابگردان به تراكم
كه اين هيبريـدها اغلـب پاكوتـاه و يـا از ارتفـاع      
بوته متوسطي برخوردار هستند و تراكم بوته بـالا  

ــراي آن ــوب   بـ ــي محسـ ــدوديت اساسـ ــا محـ هـ
اثـر  ) Suzer, 2010(ه سوزر در مطالع .شوند نمي

نيتــروژن و تــراكم بوتــه بــر هيبريــدهاي پاكوتــاه 
آفتابگردان مورد بررسي قرار گرفـت و گـزارش   

رغم كـاهش وزن هـزار دانـه و قطـر      شد كه علي
هاي بالا، بيشترين عملكرد دانه در  طبق در تراكم

مورد همه هيبريدهاي مـورد بررسـي از بيشـترين    
وته در هكتار به دسـت  ب 95230تراكم بوته يعني 
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  . آمد
) 2014(پـور   در مطالعه پورسـرخي و خواجـه  

در  33نيز بيشترين عملكرد دانه هيبريد هاي سان 
 60فاصـله رديـف   (بوته در مترمربع  9/11تراكم 
) متر سانتي 14ها بر رديف  متر و فاصله بوته سانتي

در اين مطالعه نيز افزايش عملكرد . به دست آمد
هـا بـه    ر اثر افزايش فاصله رديفدانه تك بوته د

  اي نبــــود كــــه بتوانــــد تعــــداد بوتــــه  انــــدازه
ــران كنــد  ــا  . در واحــد ســطح را جب ــايج ب ايــن نت

هــاي برخــي محققــين ديگــر مطابقــت دارد  يافتــه
)Samiei et al., 2010؛  

Diepenbrock et al., 2001 .(  
نتايج تحقيق حاضر نشـان داد كـه دو هيبريـد    

 156ترتيب با ارتفـاع بوتـه   جديد قاسم و فرخ به 
ــانتي 4/158و  ــوبي    س ــبتاً خ ــاهي نس ــراز پاكوت مت

از طرفي قطـر طبـق در ايـن دو    . برخوردار بودند
  هيبريـــــد كمتـــــر از هيبريـــــدهاي برزگـــــر و

SHF81-90 ــود ــد  . ب ــق هيبري ــه در طب ــداد دان تع
تر بيشتر از  برزگر با توجه به دارا بودن طبق بزگ

داد دانـه در طبـق   از طرفي تع ـ. ساير هيبريدها بود
دانـه در طبـق بـه صـورت      808در هيبريد فرخ با 

ــي ــورد     معن ــدهاي م ــاير هيبري ــر از س داري كمت
دار شدن اثر متقابـل   با توجه به معني. ارزيابي بود

ــه،   ×ژنوتيــپ  ــراي وزن هــزار دان ــه ب ــراكم بوت ت
بيشــترين وزن هــزار دانــه مربــوط بــه هيبريــد      

SHF81-90  ــ 8در تــراكم ــا بوتــه در متــر مرب ع ب
گرم و كمترين وزن هـزار دانـه مربـوط بـه      3/69

بوتـه در مترمربـع    14هيبريد قاسم در تراكم بوته 
از نظر عملكرد دانه ). 5جدول (گرم بود  2/45با 

كيلوگرم در هكتار داراي  4638هيبريد برزگر با 
و  SHF81-90عملكرد بيشري نسـبت بـه قاسـم،    

كيلـوگرم   4128و  4447، 4102فرخ به ترتيب با 
هيبريد برزگر در ميان هيبريـدهاي  . در هكتار بود

ــا    ــداد روز ت ــه و تع ــاع بوت ــورد بررســي از ارتف م
در آفتـابگردان  . رسيدگي بيشتري برخوردار بـود 

هيبريدهايي كه داراي طـول دوره رشـد بيشـتري    
 هستند معمولاً از عملكرد بيشتري نيـز برخـوردار  

  پــــس از هيبريــــد برزگــــر، هيبريــــد. هســــتند
SHF81-90   با داشتن قطر طبق مناسب و مقـادير

بالا براي وزن هزار دانه و تعداد دانـه در طبـق از   
دو هيبريـد قاسـم   . عملكرد مناسبي برخوردار بود

ــه مراتـــب كمتـــري   ــرد بـ  و فـــرخ داراي عملكـ

نسبت به دو هيبريد ديگر يعني برزگـر و هيبريـد   
SHF81-90 با ايـن حـال زودرسـي قابـل     . ندبود

توجه يكي از ويژگي هاي مناسب اين هيبريـدها  
توانند در كشت دوم و يا مناطقي كـه   است و مي

از نظر طول دوره رشد محـدوديت دارنـد مـورد    
  . استفاده قرار گيرند

در مجموع با توجه به نتايج مطالعـه حاضـر و   
هاي انجام شده بـه نظـر    تطابق آن با ساير پژوهش

رسد كه با افزايش تراكم بوته هرچنـد برخـي    مي
يابنـد امـا در ايـن     اجزاي عملكرد دانه كاهش مي

بــين تعــداد طبــق در مترمربــع بــه عنــوان يكــي از 
اجــزاي اصــلي عملكــرد در آفتــابگردان و يــا بــه 

تـري در   ديگر تراكم بوتـه نقـش اساسـي   عبارت 
كنـد و بـا افـزايش     تعيين عملكـرد دانـه ايفـا مـي    

ايـن  . يابد تراكم بوته عملكرد دانه نيز افزايش مي
ــه محــدوديت   ــرايطي ك ــراي ش ــاي  موضــوع ب ه
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 هاي مختلف وزن هزار دانه هيبريدهاي جديد آفتابگردان در تراكم بوته -5جدول 
Table 5. 1000 seed weight of new sunflower hybrids in different plant densities 

 
وزن هزار دانه

1000 seed weight (g) 
هيبريدهاي آفتابگردان

Sunflower hybrids
 تراكم بوته در مترمربع
Plant density/m2 

53.62Farrokh
14 54.97SHF81-90

45.23Ghasem
57.63Barzegar

  
55.74Farrokh

12 65.43SHF81-90
53.62Ghasem
62.55Barzegar

  
62.08Farrokh

10 65.69SHF81-90
62.06Ghasem
64.01Barzegar

  
62.69Farrokh

8 69.26SHF81-90
66.71Ghasem
65.51Barzegar

6.8LSD ( 05.0≤P ) 

 

محيطي از قبيل خاك، آب و نور وجـود نداشـته   
در بين هيبريدهاي مورد . باشد بيشتر صادق است

ــاير       ــه س ــبت ب ــر نس ــد برزگ ــز هيبري ــي ني بررس

هيبريــدهاي مــورد ارزيــابي از عملكــرد بــالاتري 
ــي  ــود و توصــيه م ــرايط  برخــوردار ب ــود در ش ش

  .اقليمي مشابه از اين هيبريد استفاده شود
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