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  چكيده 
هاي مختلف گياهي موجود در تركيبات گياهي و اجزاي فردي گياه و همچنين آگاهي از چگونگي ارتباط  پذيري گونه اطلاع از هضم

  منظور مديريت كمي و كيفي هضم علوفه مرتع و با تركيبات شيميايي علوفه يكي از ملزومات اساسي بهعلوفه مرتعي   پذيري هضم
              از آغاز رويش( رشددوره بررسي با هدف ارزيابي تغييرات تركيبات شيميايي علوفه در طول  .تغذيه دام در مرتع است

ترين گندميان مرتعي گرمسيري ذيري علوفه با اين تركيبات در مهمپ و تعيين ارتباط هضم )دهي بذرمرحله  تا در اواخر زمستان مجدد
استان  زار هاي ماسه عرصه درCymbopogon olivieri و ,Cenchrus ciliaris, Panicum antidotale  Pennisetum divisum :شامل

در تعداد آن  ،براساس طول دوره رشد وشد  انجام روز يكبار 20هر مكرر ي ها برداري نمونه .انجام شد )بستان  غرب شمال( خوزستان
و براي پايه گياهي براي هر تكرار،  10از هر نمونه، حداقل  كه براي هر گونه در هر مرحله سه تكرار  طوري به( متفاوت بودهر گونه 

، )WSC( هاي محلول ، كربوهيدرات)CP( پروتئين خام .)برداري شد مرحله نمونه 7و  8، 6، 6ترتيب از راست به چپ  هاي فوق به گونه
 NIRSكمك دستگاه  به )DMD(خشك   ماده  هضم  ، خاكستر و ميزان قابليت)ADF(شوينده اسيدي در   نامحلول الياف، )CF( خام فيبر

 .نجام شدا رشدمراحل هاي مختلف با  غذايي و گونه  هاي ارزش واريانس، همبستگي و رگرسيون چندگانه بين شاخص تجزيه تعيين و
طوري كه  به. داشتداري وجود   از نظر ارزش غذايي اختلافات معني و مراحل مختلف رشد هاي مختلف نتايج نشان داد كه بين گونه

درصد، بالاترين درصد خاكستر و كمترين  5/10حدود  CP ،)درصد DMD )72/49با داشتن بالاترين  Cenchrus ciliarisگونه 
و بالاترين  DMDبا كمترين مقدار  Pennisetum divisumگراس مرتعي بود و گونه  4داراي برترين كيفيت در ميان ADF و  CFمقدار 

CF  وADF نشان داد  راحل رشدمهاي مختلف با  هاي ارزش غذايي گونه همبستگي بين شاخص .ترين كيفيت علوفه بود داراي پايين
گونه داري بود، اما در  اول داراي همبستگي منفي و معني  گونهدر سه  پيشرفت مراحل رشد،كه قابليت هضم ماده خشك با 

Cymbopogon olivieri هاي مورد بررسي  گونهكليه خام و خاكستر با زمان در  درصد پروتئين كه درحالي ،دار نشد اين روند معني
همبستگي  مذكورگونه زمان در سه پيشرفت با  ADFدرصد فيبر خام و ؛ نشان دادند) در حد يك درصد(داري  معني همبستگي منفي و

، CPداري كه بين قابليت هضم ماده خشك با  بر مبناي همبستگي قوي و معني ورگرسيون چندگانه  مكك به .داري داشتند مثبت و معني
WSC ،CF ،ADF  در اين معادلات  كه طوري به، برآورد قابليت هضم ماده خشك ارائه گرديدبراي وجود داشت معادلاتي  خاكسترو
 Cymbopogon olivieriگونه  ، در٢R/.=Cenchrus ciliaris 9817گونه ، در ٢R/.= Pennisetum divisum 9616گونه براي 
9134=./٢R  گونهو براي  Panicum  antidotale 9712=./٢R بود.  

  
  .پذيري، تركيبات شيميايي علوفه، رگرسيون چندگانه، گندميان مرتعي، خوزستان هضم :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
منظور ارزيابي  تعيين ارزش غذايي گياهان مرتعي، به

دسترس دام در هر هكتار مرتع، تشخيص  قابلمقدار انرژي 
زمان مناسب چرا و افزايش عملكرد دام بدون آسيب 

 (Arzani, 2009).رساندن به گياهان مرتعي ضروريست 
هاي مختلف مرتعي از نظر آمادگي  بديهي است كه بين گونه

هاي ذاتي  به تفاوت مربوطوجود دارد كه  هايي به چرا تفاوت
هاي مختلف  ميان آنها و نيز شرايط اقليمي حاكم بر رويشگاه

       توان با بررسي دقيق روند تغييرات باشد، كه مي مي
در طول  كربن هيدرات  و ذخاير تركيبات شيميايي علوفه

            به اين مهم دست يافت ،رشد هرگونه مرتعي دوره
.(Arzani et al.,2000) هاي  پذيري گونه اطلاع از هضم

گياه و  هر مختلف موجود در تركيبات گياهي و اجزاي
پذيري علوفه و مرتع با  همچنين اطلاع از ارتباط هضم

منظور  اساسي بهي علوفه يكي از ملزومات تركيبات شيمياي
مرتع و تغذيه دام در مرتع علوفه مديريت كمي و كيفي هضم 

نيتروژن، (متغيرهاي معرف افزايش كيفيت علوفه . است
كيفيت كاهنده و متغيرهاي ) پروتئين خام و اغلب مواد معدني

 (NDF)خنثي   شوينده  در  نامحلول  الياف خام، الياف ،علوفه
       بر (ADF)اسيدي  ه در شويند  نامحلول  و الياف

 (Arzani, 2009).تأثير دارند  علوفه مرتع پذيري هضم
Vozquez-de-Aldana  تغييرات ) 2000(و همكاران
خشك  هاي مراتع نيمه  اي داران و بوته شيميايي گندميان، نيام

اسپانيا را مورد بررسي قرار دادند و اعلام نمودند كه تغييرات 
تابع مقدار  هاي مختلف عمدتاًََ گونهعلوفه در   هضم  قابليت

پروتئين و فيبر علوفه بوده كه به نوعي به نسبت برگ به 
طوري كه با  ساقه و مراحل رشد و نمو گياه بستگي دارد، به

 .كاسته خواهد شد DMDافزايش سن گياه از مقدار 

George  وBell )2001 ( 30تغييرات كيفيت علوفه حدود 
 12د ساله مراتع كاليفرنيا را در مرتعي يكساله و چنگونه 

) شدن كامل زني تا رسيدن و خشك جوانه(مرحله از رشد 
مورد ارزيابي قرار دادند كه نتايج نشان داد ميزان 

همواره در طول زمان روند نزولي داشته و  (CP)خام  پروتئين
،  ٢r  (x,44/1-4/20=y=79/0 ( در گندميان يكساله از تابع

                  از تابع) ها فورب( هاي چند ساله گونه
) 76/0=٢x, (r14/2 -0/31=y  در شبدرها از تابع و
 )71/0=٢r ( ,x15/1 -4/30=y )در اين توابع ميزان  

، در نمايند پيروي مي )باشد مي =xو زمان  =yخام  پروتئين
ها  گونهكليه نسبت به زمان در  (CF)خام   كه ميزان فيبر  حالي

 گندميان يكساله از كه در طوري به ،داشتهروند صعودي 
هاي چند  و در گونه r x,07/1+22=y) ٢=37/0 ( معادله
و   ٢r (  x76/1 +5/8=y=64/0(ه از معادل) ها فورب( ساله

در اين توابع ( r x,3/1 +4/13=y) ٢=85/0 ( در شبدرها از
. نمايد تبعيت مي) باشد مي =xو زمان  =yخام  فيبر ميزان 

همچنين درصد كلسيم و فسفر علوفه در طول زمان روند 
و همكاران  Moreiraهاي  نتايج بررسي. كاهشي داشت

دهد كه هرچه نسبت برگ به ساقه در  نشان مي) 2004(
سلولي ديواره افزايش و مقدار CP  علوفه بالاتر باشد مقدار

يابد كه سبب افزايش قابليت هضم علوفه خواهد  كاهش مي
مرتعي علوفه ها در  طول تابستان كه مقدار برگو در  شد

يابد قابليت هضم علوفه يك كاهش خطي خواهد  كاهش مي
در كشور يونان ) 2008(و همكاران Mountousis  .داشت

تغييرات فصلي تركيبات شيميايي و قابليت هضم ماده خشك 
علوفه مرتعي را در سه منطقه با ارتفاع متفاوت از سطح دريا 

و در دو ) متر 1700از و بيش  1300 -1700 ،1300-900(
. مورد بررسي قرار دادند) 2005  و 2004( سال متوالي

علوفه داري بين  از وجود اختلافات معنيحكايت نتايج 
اما در داشت ها، فصول و ارتفاعات مختلف  توليدي در سال

خام داراي  شرايط قابليت هضم ماده خشك با پروتئينكليه 
خام  ، با فيبر)=729/0r (**داري  معنيهمبستگي مثبت و 

         ،)=r 663/0 (**داري  داراي همبستگي منفي و معني

             داري با خاكستر داراي همبستگي مثبت و معني
**) 369/0 r=(  و با سن گياه داراي همبستگي منفي و
در بنابراين كيفيت علوفه  .بودند )=r 779/0 (**داري  معني

تدريج با افزايش سن گياه بالاترين سطح خود و ببهار در 
و همكاران  Hackman تحقيقاتنتايج  .يابد كاهش مي

داران  گندميان و نيامعلوفه بر روي ارزش غذايي ) 2008(
كه ارزش غذايي علوفه همبستگي مثبت و نمود مشخص 
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و پروتئين  (DMD)خشك   ماده  هضم  داري با قابليت معني
سلولز  و همي NDFدر حالي كه مقدار  ،دارد (CP)خام 

داري  خصوص در گندميان داراي همبستگي منفي و معني هب
در بررسي كه . دباش ميبا قابليت هضم ماده خشك علوفه 

روي ارزش  بر) 2008(و همكاران  Behnamfarتوسط 
هاي مرتعي استان خوزستان انجام شد  غذايي برخي از گونه

احل فنولوژيك از ميزان مشخص گرديد كه با پيشرفت مر
هضم، انرژي قابل متابوليسم،   قابل  خشك  خام، ماده  پروتئين

كه بر  در حالي ،، كلسيم و فسفر كاسته شددرصد خاكستر
 اسيدي  هدر شويند  نامحلول  اليافخام و   ميزان الياف

(ADF) اين در تمام مراحل رشد  وجودبا ،افزوده شد
هاي مرتعي بالاتر از گندمي  خشك در لگوم هپذيري ماد هضم

پس از ) 2011(و همكاران  Nakhjavan. مورد مطالعه بود
جمعيت از اسپرس  34كميت و كيفيت علوفه در     بررسي

(Onobrychis sativa) ماده  هضم  دريافتند كه قابليت 
داري با  خشك داراي همبستگي مثبت و معني 

 (CP%)خام  و پروتئين (WSC%)محلول   هاي كربوهيدارت
و  ADFكه همين پارامتر با درصد  در حالي ،باشد مي

. داري است خاكستر داراي همبستگي منفي و بسيار معني
داراي  (CF%)خام  علاوه بر آن تعداد ساقه با درصد فيبر

همچنين بين ارتفاع ساقه  ،داري بود همبستگي مثبت و معني
ابراين تغييرات بن .يك همبستگي منفي وجود داشت CPو 

هاي مختلف و  تركيبات شيميايي علوفه بستگي به گونه
رويشگاه و زمان برداشت علوفه داشته و لزوم همچنين 
 ،دهد نشان مي در هر منطقه و براي هر گونه رامطالعة آن
با هدف ارزيابي تغييرات تركيبات  حاضر بررسيبنابراين 

ارتباط رشد و تعيين دوره شيميايي علوفه در طول 
مهمترين  برخي از پذيري علوفه با اين تركيبات در هضم

  .گندميان مرتعي گرمسيري در استان خوزستان انجام شد
  

  ها مواد و روش
  موقعيت و خصوصيات منطقه مورد مطالعه) الف

غرب  هاي روان در شمال هاي ماسه اين بررسي در عرصه
بستان غرب  كيلومتري شمال 20كرخه واقع در   رودخانه

 48متر، طول جغرافيايي  70ارتفاع از سطح دريا . انجام شد
با ميانگين  دقيقه، 43درجه و  31درجه و عرض جغرافيايي 

، )بهاراوايل زمستان و  فصلدر (متر  ميلي 46/189بارندگي 
گراد،  درجه سانتي 2/50حداكثر مطلق درجه حرارت سالانه 

گراد،  نتيدرجه سا 7/24ميانگين درجه حرارت سالانه 
گراد و  درجه سانتي 3/1حداقل مطلق درجه حرارت سالانه 

بندي  در تقسيم باشد كه ميمتر  ميلي 82/3691تبخير ساليانه 
از نظر  و آب و هوايي از نظر آمبرژه داراي اقليم بياباني گرم

گرم  راي اقليم خشك، گرم و خشك و نيمهدومارتن دا
  ).1389، همكاران فر و بهنام( باشد مي

  
  هاي گياهي مورد بررسي گونه )ب

 )چندساله( ي مرتعييگونه از مهمترين گندميان پايا 4
از نظر توليد كه خوزستان  ، مراتع استپي گرمگرمسيري

داراي اهميت  )گوسفند و بز( هاي منطقه علوفه و تعليف دام
اين هاي اصلاح و احياء پوشش گياهي  و در برنامه بوده

زير شرح بگيرند  طور گسترده مورد استفاده قرار مي مراتع به
  .قرار گرفتند مورد توجه

Pennisetum divisum )دوست پري شن ريش( ، 

Panicum antidotale )ارزن پادزهري( ،           
Cenchrus ciliaris )و  )چمن تشي يا خورنال

Cymbopogon olivieri )پوتار.(  
  
  ها برداري نمونه )پ

  شامل ماده منظور بررسي تغييرات تركيبات شيميايي به
 ،DMD: Dry Matter Digestible)( هضم  قابل  خشك

 :WSC)( هاي هوايي اندام محلول درآب  هاي كربوهيدرات

Water Soluble Carbohydrates، خام  پروتئين         

)CP: Crude Protein(، خام الياف )(CF: Crude Fiber ،
 (Ash) و خاكسترADF) (اسيدي   هدر شويند  نامحلول  الياف

رشد دوره ها در طول  برداري توليدي هرگونه نمونهعلوفه در 
 هفعال، از آغاز رشد مجدد در اواخر زمستان تا پايان دور

كه با  انجام شدبار روز يك 20رشد زايشي با فواصل هر
 تعداد رشد متفاوت در هر گونه هتوجه به طول دور
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  .بودزير شرح ب ها برداري نمونه
 Cenchrus و Panicum antidotaleهاي  در گونه

ciliaris   همرحله، گون 6هر كدام  Cymbopogon olivieri 

با توجه به  Pennisetum divisumگونه  مرحله و  7
برداري  مرحله نمونه 8رشد فعال آن  هتر بودن دور طولاني

  .انجام شد
متري  گياهي از ارتفاع يك سانتي ههاي هر گون نمونه

ساقه  و ) رويشي همرحلدر ( سطح خاك شامل برگ و ساقه 
در هر مرحله  .قطع شد ) دهيبذر و گلمرحله  در( و خوشه 

) پايه گياهي براي هر تكرار 10حداقل (تكرار از هر نمونه  3
گرم در نظر گرفته شد و پس از  500و از هرگونه حداقل 

درجه  70اه در داخل آون با دماي انتقال به آزمايشگ
به قطعات بعد ساعت خشك و  48گراد به مدت  سانتي

 تعيين ،متري آسياب شدند و پس از آن حدود يك ميلي
 NIRSه توسط دستگا ها نمونه تركيبات شيميايي درصد

كه ) 2003(و همكاران   Jafariمطابق روش و كاليبراسيون
ها  تحقيقات جنگلمؤسسه  درصورت زير ارائه شده است  به

تجزيه و تحليل منظور  به. )1جدول ( شد انجامو مراتع 
و رگرسيون چند  )همبستگي( ها ها، كورلاسيون آماري داده
استفاده و مقايسات ميانگين  SASافزار آماري  متغيره از نرم

  .شدكمك آزمون دانكن انجام  به

  
  )(CP Jafari et al., 2003 وDOMD ،  WSCبراي تعيين پارامترهاي NIRS دستگاهن كاليبراسيو- 1جدول

Years Quality component Calibration Prediction 
  n R SEC n r SEP  Bias 

96/95 DOMD  43 96/0 20/1 34 92/0 71/1 16/0-
 WSC 56 98/0 98/0 31 90/0 20/1 05/0
 CP 41 98/0 51/0 32 96/0 73/0  08/0-

97/95  DOMD 62 96/0 32/1 82 92/0 61/1 17/0-
 WSC 56 98/0 80/0 90 96/0 19/1 02/0
 CP 63 98/0 73/0 84 96/0 68/0 09/0-

 -n: Number of samples 
-R2: Coefficient of determination (based on multiple correlation) 
- SEC: Standard error of calibration 
- r: Coefficient of determination (based on simple correlation, observed values vs. predicted values) 
    -SEP: Standard error of prediction 

  
  نتايج

از نظر هاي مختلف  آناليز واريانس نشان داد كه بين گونه
داري در سطح   هاي ارزش غذايي اختلافات معني شاخص

گونه طوري كه  به). 1جدول(وجود دارد يك درصد 
Cenchrus ciliaris بالاترين قابليت هضم ماده  داراي

 درصد پروتئين، 5/10حدود در ، )درصد 72/49(خشك 
در  ADFخام و  بالاترين درصد خاكستر و كمترين مقدار فيبر

 Pennisetum divisumگراس مرتعي بود و گونه  4ميان 
بالاترين فيبر  كمترين مقدار ماده خشك قابل هضم و داراي

داري  اختلافات معنيهمچنين  ).3جدول (  بود ADFخام و 
مراحل مختلف برداشت در طول بين  در سطح يك درصد

كه بالاترين  نحوي به). 2 جدول(رشد مشاهده شد  هدور
خام، درصد خاكستر و  پروتئينقابليت هضم ماده خشك، 

مربوط به مراحل اول رشد  ADFكمترين مقدار فيبر خام و 
  ).2 جدول(بود 

هاي  هاي ارزش غذايي گونه شاخص همبستگي بين
كه  نشان داد )4جدول ( برداري مراحل نمونهمختلف با 

     در افزايش سن گياه با خشك  ماده هضم قابليت
و  Pennisitum divisum ،Cenchrus ciliarisهاي  گونه

Panicum antidotale داري  داراي همبستگي منفي و معني
 Cymbopogon olivieriگونه اما در  ،درصد بود  در حد يك

 درصد پروتئين خام و خاكستر. دار نشد اين روند معني
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افزايش با  )درصد  در حد يك(داري  معني همبستگي منفي و
در ، نشان دادندهاي مورد بررسي  گونهكليه در سن گياه 

همبستگي مثبت و  ADFخام و  كه درصد فيبر حالي
) افزايش سن گياه(  با زمان داري در سطح يك درصد معني

 اما در ،داشتندزيتوم، سنكروس و پانيكوم  پني هدر سه گون
داري  خام رابطه مثبت و معني سيمبوپوگون درصد فيبر هگون
اين  ADFكه با   در حالي ،داشت با زمان درصد 5حد  در

هاي ارزش  شاخص همبستگيهمچنين  .دار نشد رابطه معني
هاي  خشك در گونهغذايي علوفه با قابليت هضم ماده 

مختلف نشان داد كه پروتئين خام و خاكستر داراي 
 با قابليت) درصد  حد يك در(داري  همبستگي مثبت و معني

با  ADFخام و  فيبر كه در حالي ،ندرخشك دا  ماده  هضم 
 داري در خشك همبستگي منفي و معني  ماده  هضم  قابليت

  .حد يك درصد داشتند
هركدام از عوامل  سهمنيز  چندگانه رگرسيون هتجزي
 بر قابليترا  )هاي ارزش غذايي علوفه شاخص(مختلف 

جدول ( معلوم كرد هاي مختلف هگون هعلوفخشك   ماده  هضم 
توان معادلات مربوط  ها مي از همبستگي اين شاخص كه) 4

              مورد نظر را هاي  پذيري هركدام از گونه به هضم
 هكه براي گون  طوري به ،نمودارائه رشد  هدر طول دور

Pennisetum divisum  بدست زير اين معادله به صورت
  .آمد

Ash 3854/0+ADF8918/0-CF2517/0-CP1625/0 +WSC7272/0 +707/82 =DMD%

)**9616/0 =٢R( 
ارتباط مثبت و  محلول هاي كربوهيدراتدر اين معادله 

هضم ماده خشك داشته و در مقابل   قابليت اداري ب معني
حد  در(داري  داراي ارتباط منفي و بسيار معني ADFمقدار 

در  .گذارد مي خشك  ماده  هضم  بر قابليت) يك درصد
 داري معنيمثبت اما خام و خاكستر اثرات   پروتئين كه حالي

  .ندآن ندار رب 
          گونهبراي  پذيري ماده خشك هضممعادله  

Cenchrus ciliaris عبارت است از:  

Ash 393/2-ADF7294/0-CF0956/1-CP29537/0 +WSC4473/0 +303/138= DMD%
)**9817/0 =(٢R(

داري و  مثبت و معني اثرآن پروتئين خام داراي  كه در
داري با  منفي و معني اثرو خاكستر داراي  ADFخام،  فيبر

 هاي قابل ولي كربوهيدرات ندبودخشك   ماده  هضم  قابليت
  .نبودندداري  معني اما داراي اثر مثبت آب  در  حل 

     هپذيري ماده خشك براي گون هضممعادله  
Cymbopogon olivieri  باشد ميبه صورت زير:  

Ash 8621/2+ADF861/0-CF4061/0-CP4551/0 +WSC 838/0 +0375/34= DMD% 
)**9134/0 =٢R( 

سيبموپوگون  هگسترش يافته براي گون هدر معادل
هاي قابل هضم، پروتئين خام و  هاي كربوهيدرات شاخص

 ولي) درحد يك درصد(دار  مثبت و معني اثرخاكستر داراي 
داري  منفي و بسيار معني اثر ADFخام و  شاخص فيبر

  .داشتند
ماده  پذيري معادله هضم Panicum antidotale هبراي گون 

  :شود خشك به صورت زير تعريف مي

Ash 7988/0 +ADF9127/0-CF0168/0-CP3645/0 +WSC 0788/0 +2449/72= DMD% 
)**9712/0 =٢R( 

 و  مثبت اثردر اين معادله نيز پروتئين خام داراي 
داري بر  منفي و معني اثرداراي  ADFفيبر خام و  و دار معني 

  .ندبودماده خشك   هضم  قابليت
با  هپارامترهاي ارزش غذايي علوف همبستگي بر اساس
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 قابليت) 6جدول (گونه مورد بررسي  4 ميانگين يكديگر در
خام و درصد   خشك علوفه، درصد پروتئين  ماده  هضم 

خاكستر با زمان پس از رويش مجدد در بهار داراي 
 ،باشد مي درصد  داري در سطح يك معني همبستگي منفي و

علوفه با زمان داراي ADF  كه درصد فيبر خام و در حالي
اما مراحل  باشد داري مي همبستگي مثبت و معني

هاي محلول همبستگي  برداري با تغييرات كربوهيدرات نمونه
هاي  علاوه بر آن درصد كربوهيدرات .دار نداشت معني

علوفه   هضم  با قابليتو درصد پروتئين خام  محلول، خاكستر

داراي  ADFفيبر خام و نيز  ليدار و همبستگي مثبت و معني
. داشتندعلوفه   هضم  با قابليت يدار همبستگي منفي و معني

دار  خاكستر داراي همبستگي مثبت و معني خام با  پروتئين
. بوددار  معني داراي همبستگي منفي وADF  خام و فيبر اما با

داري  داراي همبستگي مثبت و معني ADFخام با  درصد فيبر
كه همبستگي آن با خاكستر  درحالي ،بود حد يك درصد در

  .دار بود درصد معني  منفي و در حد يك
  ماده  پذيري هضم هكمك رگرسيون چندگانه معادل به 

  :دبدست آمصورت زير  ررسي بههاي مورد ب ل گونهكخشك 
 

Ash 541/0+ADF195/1-CF226/0-CP577/0 +WSC 448/0 +896/66 =DMD% 
)**9705/0  =٢R( 

  محلول و پروتئين  هاي كه در اين معادله كربوهيدرات
خشك داراي همبستگي مثبت و   ماده  هضم  خام با قابليت

 خام هاي فيبر درصد و شاخص  داري در سطح يك معني

داري در سطح يك  داراي همبستگي منفي و معني  ADFو
  .ندبودخشك   ماده  هضم  درصد با قابليت

  
  مختلف رشد اي مورد بررسي در مراحله هاي كيفيت علوفه گونه ميانگين مقادير شاخص  واريانس  تجزيه - 2جدول 

 ميانگين مربعات

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

ماده خشك
 (DMD)هضم  قابل

 )درصد(

هايكربوهيدارت
 (WSC)محلول 

 )درصد(

خام  پروتئين
  )درصد(

خام  فيبر
  )درصد(

در  نامحلول  الياف 
اسيدي  شوينده 
(ADF) )درصد(  

  )درصد(خاكستر 

  09/18**  61/826**  22/345**  378/10** 357/95** 99/1099**  3 گونه
  8  266/1 275/0 489/0 103/3  45/1  261/0(a)اشتباه

  805/4  03/51**  25/125**  57/114** 089/6** 23/181**  7 مرحله
  816/0**  38/34**  50/19** 538/4** 632/5** 872/45**  16  مرحله*گونه

  46  299/2 317/0 816/0 247/1  069/1  179/0(b)اشتباه
ضريب تغييرات 

)CV(   44/3  72/9  06/9  26/2  72/2  69/7  

  .درصد 5و  1در سطوح  دار داراي اختلاف معني*: و** 
n.s :باشند دار نمي داراي اختلاف معني.  
  



  

 غرب بستان شمال) زارهاي ماسه(هاي مورد بررسي در مراحل مختلف رشد در مراتع  هاي كيفيت گونه اشتباه از معيار مقادير شاخص ±ميانگين  - 3جدول 

 هاي كيفيت علوفهشاخص
   

  رشدمرحله 
  
  برداري تاريخ نمونه

  
 خاكستر  نام گونه

%Ash)(  

درنامحلولالياف
اسيدي شوينده 

%ADF)( 

 فيبر خام
(%CF)  

  پروتئين خام
%CP)( 

هايكربوهيدرات
 ) (WSC%محلول

ماده خشك قابل
  (DMD%)هضم

27/8 ± 21/0  a 08/28 ± 58/1  c 29/38 ± 79/2  d 35/17 ± 62/0  a 27/5 ± 35/0  e 46/58 ± 41/1 a 20/12/88 رشد رويشي  

Pa
. a

nt
id

ot
al

e
  

73/6 ± 16/1  b 67/33 ± 36/2  b 86/44 ± 15/3  c 96/14 ± 29/1  b 35/7 ± 59/0  bc 57/50 ± 64/3 b 11/1/89 رشد رويشي  
26/6 ± 47/0  bc 31/34 ± 39/1 b 19/46 ± 29/1  c 52/9 ± 44/0  c 13/8 ± 62/0  b 06/47 ± 69/1 c1/2/89 رشد رويشي  
07/6 ± 42/0  bc 00/36 ± 36/1  b 33/49 ± 34/1  b 25/9 ± 32/1  cd 34/6 ± 99/1 d 28/46  ± 85/1 c 21/2/89 رشد رويشي  
36/5 ± 28/0  c 68/38 ± 2/2  a 58/49 ± 63/1  b 11/6 ± 93/0  e 02/7 ± 85/0  cd 40/43 ± 21/2 d 8/3/89 دهيگل  
22/5 ± 11/0  c 95/39 ± 77/1  a 19/52 ± 39/1  a 12/8 ± 09/1 d 22/9 ± 83/0  a 39/41 ± 31/1 d 1/4/89 دهيبذر  

 
97/7 ± 35/0  a 68/27 ± 16/0  d 04/37 ± 8/0  e 37/16 ± 72/0  a 15/8 ± 3/0  a 77/59 ± 24/1  a 20/12/88 رشد رويشي  

C
e.

 c
il

ia
ri

c
  

65/6 ± 23/0  bc 19/30 ± 76/0  c 25/42  ± 69/0 d 91/13 ± 81/2  b 13/6 ± 83/0  b 58/55 ± 36/1  b 11/1/89 رشد رويشي  
93/5 ± 24/0 d 86/33 ±1 b 35/46 ± 33/0  b 73/10  ± 8/0 c 90/5 ± 2/1  b 08/49 ± 27/1  c 1/2/89 رشد رويشي  
32/6 ± 32/0 cd 85/32 ± 18/1 b 96/46 ± 47/1  b 07/8  ± 44/1 d 54/3 ± 59/0  c 01/47 ± 96/1  cd 21/2/89 رشد رويشي  
30/6 ± 17/0  cd 78/36 ± 93/0  a 62/46 ± 77/1  b 34/6 ± 54/0  d 65/6 ± 26/0  b 73/44 ± 48/1  de 8/3/89 دهيگل  
02/7 ± 13/0  b 67/38 ± 55/2  a 03/49 ± 3/1  a 69/7 ± 44/0  d 56/8 ± 52/0  a 20/42 ± 52/2  e 1/4/89 دهيبذر  

  .باشد مي% 1داري در سطح  حروف مشابه در يك ستون در هر گونه بيانگر عدم وجود اختلاف معني
  .باشد مي% 1داري در سطح  حروف متفاوت در يك ستون در هر گونه بيانگر وجود اختلاف معني



  

   -3جدول  هادام
 

 هاي كيفيت علوفهشاخص
 

  
  مرحله رشد

  
  يبردار تاريخ نمونه

  
  نام گونه

%Ash)( %ADF)( (%CF) %CP)( %WSC)((%DMD) 
3/5 ± 16/0 ab 90/37 ± 17/1 e29/47 ± 1/2 c86/13 ± 98/0 a21/3 ± 22/0 ba95/1±95/34 20/12/88  رشد رويشي 

P
e.

 d
iv

is
um

  

88/5 ± 13/0 a 69/44 ± 1/1 d80/51 ± 49/1 b47/13 ± 62/0 a01/3 ± 23/0 bc37/33 ± 49/1 b11/1/89 رشد رويشي 
00/5 ± 52/0 bc 66/44 ± 45/1 d69/52 ± 7/1 b87/9 ± 03/1 b87/2 ± 17/0 bcd69/32 ± 39/1 c1/2/89 رشد رويشي 
93/3 ± 21/0 d 38/46 ± 98/0 c82/56 ± 22/1 a14/8 ± 1/1 bc13/2 ± 19/0 cd96/32 ± 37/1 c21/2/89 رشد رويشي 
17/4 ± 18/0 d 27/48 ± 53/0 b17/57 ± 4/1 a07/8 ± 7/0 bc86/1 ± 38/0 d39/31 ± 48/1 cd8/3/89  رشد رويشي 
9/3 ± 86/0 d 03/48 ± 04/1 b04/58 ± 53/1 a73/8 ± 1/1 bc96/1 ± 53/0 cd54/31 ± 72/0 cd1/4/89  رشد رويشي 
32/4 ± 33/0 d 02/50 ± 04/3 a39/57 ± 27/1 a02/8 ± 9/0 bc82/3 ± 43/0 ab59/30 ± 85/1 d2/5/89 دهيگل 
41/4 ± 23/0 cd 14/50 ± 87/0 a74/56 ± 42/2 a8/8 ± 79/0 bc63/4 ± 65/0 a86/30 ± 63/1 d5/6/89 دهيبذر 

8/8  bc 

05/6 ± 78/0 a 42/31 ± 35/1 d67/45 ± 47/1 d07/16 ± 38/0 a50/5 ± 28/0 e67/52 ± 72/0 a20/12/88 رشد رويشي 

C
y.

 0
liv

ie
ri

 

39/5 ± 68/0 a 86/33 ± 82/0 c6/46 ± 21/1 cd41/10 ± 91/0 b43/7 ± 71/0 bc64/48 ± 28/1 b11/1/89 رشد رويشي 
15/4 ± 47/0 c 22/35 ± 89/0 bc87/49 ± 71/0 b81/8 ± 54/0 b12/8 ± 57/0 b83/44 ± 93/1 cd1/2/89 رشد رويشي 
89/4 ± 84/0 bc 11/35 ± 96/0 bc51/49 ± 85/1 b71/8 ± 74/0 b42/6 ± 66/0 cde3/45 ± 56/1 bcd21/2/89  رشد رويشي 
09/4 ± 64/0 c 12/36 ± 3/2 b23/49 ± 82/2 bc94/6 ± 95/0 c14/7 ± 43/1 bcd32/44 ± 93/2 d8/3/89 دهيگل 
86/4 ± 91/0 bc 13/39 ± 68/0 a41/57 ± 87/1 a75/6 ± 88/0 c77/9 ± 52/0 a90/47 ± 15/1 bc1/4/89 دهيبذر 
37/4 ± 62/0 c 81/35 ± 39/1 b13/51 ± 74/2 b05/10 ± 42/0 b18/6 ± 48/0 de16/52 ± 32/1 a2/5/89  رشد رويشي مجدد 

  
   



  

  خشك  ماده  هضم  و قابليت برداري مرحله نمونههاي مختلف با  غذايي گونه  هاي ارزش شاخص همبستگي –4جدول 
Panicum antidotale Cymbopogon oliveri Cenchrus ciliaris Pennisitum divisum  

(%DMD) مراحل رشد(%DMD) مراحل رشد(%DMD) مراحل رشد(%DMD) مراحل رشد 
1 **8783/0- 1 n.s0724/0- 1  **8387/0- 1 **5972/0- ماده خشك قابل هضم(%DMD) 

*4523/0- *4668/0 n.s1047/0 *4701/0 n.s 3943/0 n.s0344/0 **6329/0 **1857/0- هاي محلول كربوهيدرات%WSC)( 

 )(CP%پروتئين خام  -6984/0**  6667/0**  -9047/0**  8728/0**  -5726/0**  7209/0**  -8940/0**  8376/0**
 

 (CF%)فيبر خام  -7673/0**  -8974/0**  6292/0**  -8865/0**  4558/0*  -5704/0**  9222/0**  -9223/0**
**9361/0- **7306/0 **7633/0- n.s1441/0 **9455/0- **7424/0 **9222/0- **5123/0 در شوينده اسيدي نامحلول الياف%ADF)( 

**8190/0  **8512/0-  **6350/0  **5713/0-  n.s 3735/0  **3735/0-  **7727/0  *6572/0-  خاكستر%Ash)( 

  .درصد 5و  1دار در سطوح  معني  داراي اختلاف:  *و **
n.s :باشند معني دار نمي  داراي اختلاف.  

  گرمسيري مهمترين گندميان مرتعي هخشك علوف  هضم ماده  رگرسيون چندگانه تركيبات مختلف شيميايي بر قابليت –4جدول 
 گونه Panicum antidotal Cymbogon olivieri Cenchrus cilions Pennisetum divisum هاكل گونه
 تعداد نمونه 24 18 21 18 81

**9705/0 **9712/0 **9134/0 **9817/0 **9616/0 R2

 پارامترها ضريب t ضريب t  ضريب t ضريب t ضريب 
         

مقدار ثابت 7052/82 19/5** 3031/138 11/8**  53/30375/34** 2449/72 42/4** 896/66 99/9**
**75/3448/0 n.s24/0- 0788/0 **09/38380/0  n.s60/1- 4473/0 *38/2 7272/0 هاي محلول كربوهيدرات%WSC)( 
**35/7 577/0  *07/2  3645/0  **26/3 4551/0  *82/1  29537/0  n.s51/0 1625/0 پروتئين خام 

%CP)(
**96/1  226/0-  n.s06/0-  0168/0-  **32/3-  4061/0-  **69/3-  0956/1-  n.s78/0-  2517/0- فيبر خام(%CF) 

 
 )(ADF%در شوينده اسيدي نامحلول الياف -8918/0 -60/5** -7294/0 -38/5**  -8610/0 -54/4** -9127/0 -69/6** -195/1 -83/17**

n.s63/1 541/0  n.s06/1 7988/0  **62/4  8621/2  **16/3-  3925/2-  n.s43/0 3854/0 خاكستر%Ash)( 

49/3C.V= 456/2C.V=53/2C.V=087/2C.V=087/2C.V=  
  .درصد 5و  1دار در سطوح  معني  داراي اختلاف: *و **
n.s :باشند معني دار نمي  داراي اختلاف.  
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  )هاي مختلف ميانگين گونه(غذايي با يكديگر   هاي ارزش همبستگي شاخص –6جدول 
Ash  ADF CF CP WSC DMD مراحل رشد    
* * * * * *  **4975/0- 

DMD  
* * * * * **6924/0 n.s0398/0-  

WSC  
* * * * n.s0134/0-  **5085/0 **7264/0  CP  
* * * **6512/0- **5163/0- **8645/0- **6139/0  CF  
* * **8398/0 **3751/0- **7189/0- **9694/0- **4176/0  ADF  
* **6369/0- **8857/0- **6376/0 **3231/0  **6871/0 **5524/0- 

Ash  
  .درصد 5و  1دار در سطوح  معني  داراي اختلاف: *و **
n.s :باشند معني دار نمي  داراي اختلاف.  

  
  بحث

هاي مختلف گياهي موجود در  پذيري گونه اطلاع از هضم
و اجزاي فردي گياه و همچنين آگاهي  علوفه تركيبات گياهي

علوفه مرتعي با تركيبات   پذيري از چگونگي ارتباط هضم
كي از ملزومات اساسي مديريت كمي و يشيميايي علوفه 

گونه هر  .كيفي هضم علوفه و تغذيه دام در مرتع است
رفولوژيكي، آناتوميكي و فيزيولوژيكي هاي م ، ويژگي گياهي

ساختارهاي رشدي و  خاص خود را دارد كه سازگاري،
هاي موجود  تتشخيص تفاو .بخشد مي اي به آن كيفي ويژه
هاي  هاي خاص و حتي واريته هاي گياهي، گونه در گروه

نهايت مهم  مختلف از نظر تأثيرگذاري آنها بر كيفيت علوفه بي
هاي مورد بررسي بالاترين درصد ماده  در ميان گونه. است

بود  Cenchrus ciliaris هضم مربوط به گونه خشك قابل
 خام و خاكستر و  بالاترين درصد پروتئين كه علت آن داشتن

            نامحلول اليافخام و  كمترين مقدار فيبر از طرفي
و در مقابل گونه  باشد مي) (ADF%اسيدي   شوينده  در

Pennisetum divisum خام  كه داراي كمترين درصد پروتئين
در  نامحلول اليافخام و  مقادير فيبر بيشترين خاكستر و و

را  پذيري هضمكمترين مقدار  ،بود )(ADF%شوينده اسيدي 
 ارزيابي ارزش با) 2008(و همكاران  Hackmann .داشت

هاي مرتعي اعلام نمودند كه  غذايي علوفه گندميان و لگوم
 با قابليت يدار غذايي علوفه همبستگي مثبت و معنيارزش 
خشك  ماده هضم خشك دارد و از طرفي قابليت ماده هضم

خام و نيز همبستگي  پروتئينداري با  همبستگي مثبت و معني
ه در شويند  نامحلول  اليافخام و  داري با فيبر منفي و معني

در پژوهش  .خصوص در گندميان دارد هب(ADF)  اسيدي 
 باماده خشك   هضم  بررسي همبستگي قابليت از حاضر نيز

ها و  تك گونه غذايي علوفه در تك هاي ارزش ساير شاخص
علاوه بر آن  .مشابهي بدست آمدها نتايج  ميانگين كل گونه

مثبت و  محلول نيز همبستگي  هاي درصد كربوهيدرات
كه بر اين  خشك داشت  ماده  هضم داري با قابليت معني
كه متشكل از  هاي محلول را، توان كربوهيدرات مي اساس

هضم بالايي   برخي قندهاي محلول بوده و از قابليت
افزايش كيفيت  عرفباشند را به متغيرهاي م ار ميبرخورد

با  نيز) 2011(و همكاران   Nakhjavan  .علوفه افزود
در دو  Onobrychis sativa هجمعيت از گون 34بررسي 

وجود همبستگي  آباد در خرم) 2010و 2009( سال متوالي
خشك علوفه با   ماده  هضم  داري را بين قابليت مثبت و معني
همبستگي منفي و  خام و  محلول و پروتئين  هاي كربوهيدرات

   .و فيبرخام اعلام نمودند  ADFداري را با معني
با پيشرفت مراحل رشد  مطالعههاي مورد  گونهكليه در  

خشك كاسته شد كه با بررسي وضعيت   ماده  هضم  از قابليت
كه درصد گرديد هاي ارزش غذايي مشخص  ساير شاخص

 ،بود روند كاهشي داراي با افزايش سن گياهان خام پروتئين
 .روند افزايشي داشت ADFدر حالي كه درصد فيبرخام و 

Rezaeifard  علوفه نيز با بررسي كيفيت ) 2010(و همكاران
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 5 طيدر كرج   Dactylis glomerataگونهجمعيت از  5
) بذرهااز رويشي تا رسيدگي كامل (مراحل مختلف رشد 

داري بر  اعلام نمودند كه مراحل فنولوژيك اثرات معني
د نتركيبات شيميايي علوفه و عملكرد ماده خشك خواه

طوري كه با پيشرفت مراحل رشد عملكرد ماده  به ،داشت
  افزايش اما قابليت ADFهاي محلول و  خشك، كربوهيدرات

 .خاكستر كاهش يافت خشك، پروتئين خام و  ماده  هضم

Jafari   تركيبات  با بررسي تغييرات) 2010(و همكاران
  گونهجمعيت از  22فه در شيميايي علو

Agropyron elongatum  در استان لرستان نيز به نتايج
موازات رشد، نياز گياه به طور كلي  به .مشابهي دست يافتند

اين . يابد بخش و نگهدارنده افزايش مي هاي استحكام به بافت
تشكيل شده و  و ليگنين سلولز همي ،ها عمدتاً از سلولز بافت

هاي ساختماني افزايش  با افزايش رشد، اين كربوهيدرات
بنابراين ؛ يابد كه غلظت پروتئين كاهش مي در حالي ،يافته

 رابطه معكوسي بين ميزان پروتئين و الياف خام وجود دارد
در مراحل انتهاي رشد گياهان، ظرفيت  . )1378 ارزاني،(

ن خود سبب كاهش يابد كه اي الياف و ليگنين افزايش مي
ازاء  كه به طوري گردد، به هضم و جذب علوفه مي  قابليت

درصد از قابليت جذب ماده  4تا 3افزايش هر درصد ليگنين 
 & Linn( شود كاسته مي (DMD%)خشك 

Martin,1999.(  

Goerge  وBall )2001 ( كه در گياهان كردند نيز بيان
بالا باعث  الياف وجود؛ يابد مسن ميزان الياف افزايش مي

 با .گردد هضم مشكل علوفه و نيز كاهش سرعت هضم مي
و  Behnamfarعمل آمده توسط  هتحقيقات ب نتايجكه اين

 ،)a2006،b 2008(و همكاران  Arzani ؛)2008(همكاران 
Chen  ؛)2001(و همكاران Heshmati  و همكاران

 و  Lonyasunya ؛)2011(و همكاران  Morales ؛)1385(
نيز ) 2011(و همكاران  Branchiesi و )2006(همكاران 

وجود دارد كه  نيز هايياستثنااما  كند ميتأييد را اين موضوع 
 .گياهيست هاي هگون برخي از مرتبط با رفتار و فرم رويشي

 Cymbogonگونه دهد كه در  بررسي نتايج نشان مي

olivieri زمان خشك با   ماده  هضم  همبستگي ميان قابليت

گياه، تداوم توليد  اين ستمررشد مكه علت آن  دار نشد، معني
ساقه هور ظبجز در زمان (ها و عدم وجود ساقه  پنجه

 .باشد در سراسر فصل تابستان مي) در اواخر بهاردهنده  گل 

ضرايب (هاي كيفي علوفه  دار بين شاخص ارتباط معني
بعضي از گيري  كه با اندازهداشت آن  ازحكايت ) همبستگي
كيفيت علوفه را  هاي توان ديگر شاخص ها، مي شاخص
در اين پژوهش بر  .(Arzani et al, 2000) دنموبرآورد 

داري كه بين قابليت هضم ماده  مبناي همبستگي قوي و معني
درصد (هاي كيفيت علوفه  خشك و مهمترين شاخص

محلول، درصد فيبر   هاي كربوهيدارت  خام، درصد پروتئين
     براي وجود داشت معادلاتي  )و خاكستر ADFخام، 

      طوري به ،خشك ارائه گرديد  ماده  هضم  برآورد قابليت
 Pennisetum divisum  هگوناي رب در اين معادلات كه 

9616 =./٢Rه، در گون Cenchrus ciliuris ,9817=./٢R ،
 ايربو  ٢R/.=Cymbopogon olivieri  ,9134 هگون در
بين معادلات . بود ٢R/.=Panicum antidotal ,9712 هگون

كه  )5جدول ( شود ارائه شده تا حدودي اختلاف مشاهده مي
روند رشد و نحوه مربوط به خصوصيات فردي هر گونه و 

رشد  هتغييرات فنولوژي و فيزيولوژي آن در طول دور
 از هاي مورد نظر به اينكه گونه نظر ،اينوجودبا اما .باشد مي

مربوط  علاوه بر آن ،مهمترين گندميان مرتعي گرمسيري بوده
 به يك رويشگاه و داراي مراحل فنولوژيك تقريباً مشابه هم

گسترش داده شده براي مجموع هر چهار  همعادل. باشند مي
 تواند معياري براي تخمين قابليت ميR2 /.=9705گونه با 

مورد گندميان مرتعي گرمسيري  خشك براي  ماده  هضم 
 محلول، پروتئين  هاي كه در آن كربوهيدرات ،قرار گيرد توجه

و  داري خام و درصد خاكستر داراي همبستگي مثبت و معني 
خشك   ماده  هضم  با قابليت ADFخام و   درصد فيبر

و   Lanyasunya.داري دارند همبستگي منفي و معني
با بررسي تغييرات تركيبات  در كنيا نيز) 2006(همكاران 

در دو  خشك  ماده  هضم  قابليتشيميايي و همبستگي آنها با 
 Panicum maximumو  Pennisetum purpureumگونه 

) 2008(و همكاران  Heyderi .به نتايج مشابهي دست يافتند
              اي مرتعي گونه علوفه نيز با بررسي سه
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Aeluropus litoralis ،Sparganim erectum و 
Paspalum distichum اعلام نمودند كه  در استان مازندران

 هضم  قابليتداري بر  تأثير معني علوفه تركيبات شيميايي
  هضم  قابليتگويي   توان براي پيش دارند و مي خشك  ماده 

و همكاران   Oddy .از آنها استفاده نمود خشك  ماده
خشك با   ماده  پذيري هضماز همبستگي بين درصد ) 1983(

ADF هاي گياهي در گسترش معادلات  و ازت نمونه
، در اين ندهضم بهره برد  قابل  خشك  منظور برآورد ماده به

داري بر قابليت  داراي اثر منفي و معني ADF%معادله نيز 
درصد نيتروژن كه معرف ميزان پروتئين  هضم علوفه و

مثبتي بر قابليت هضم موجود در علوفه است داراي اثر 
  .باشد علوفه مي
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Abstract 
Knowledge of digestibility of different plant species and relationship between digestibility and 
chemical composition of forage is one of the basic requirements in order to qualitative and 
quantitative management of livestock nutrition in rangelands. This research was aimed to 
evaluate the changes in chemical composition of forage during the growth stage and relationship 
between forage digestibility and forage chemical composition in most important tropical range 
grasses including Cenchrus ciliaris , Panicum antidotale, Pennisetum divisum and Cymbopogon 
olivieri. Sampling was replicated every two weeks. Forage quality parameters including CP, 
WSC, CF, ADF, Ash, and DMD were measure using NIR technique. Results showed that forage 
quality differed significantly in the studied species and growth stages. According to the obtained 
results the highest and lowest forage quality was obtained for Cenchrus ciliaris and Pennisetum 
divisum. The results of correlation between forage quality parameters and growth stages of the 
studied species showed a significant negative correlation between dry matter digestibility and 
growth stage progress in the first three species but it was not significant for Cymbopogon 
olivieri. CP and ash showed a significant negative correlation with the progress of time in all 
three studied species. However, CF and ADF were positively correlated with the progress of 
time.  
 
Keywords: Dry matter digestibility, forage chemical composition, range grasses, path analysis, 
Khouzestan.  

 


