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بههه  ی ههههو    ی  ههه   ووش دیههههرد، یهنسهههی تراریههه و

تری  ووش جییههی.   شههیهرفیهه رهههوبهه نیهه   یههههنیه 

.  ههتههرشا ههی هد  ا  علف، ههههد هههر ی هههو   بههه علف

، یهه ادنهدو ههت ا  ایهه   ۀد یههل ا ههی هدایههه ییه هه هن  بهه 

 . ا ت طر افیهد     یت بشر و یقیط  ی ت ب 

پهشهههش  بهههراد ووشههه  ۀاوائههه دن هلیق  ههههن بههه       

یههه  ا  . ه ههیسیهههه دو رههل ی وعهه  رشعلفهیفمسههی 

یسظ و بهه  یهشههی  بیسهههی  رهههوهیردبهه ، ههههووشایهه  

. ا هت  ن وودرهش علهف پهشهش ههر  و شسه هی  علهف

اول  بلههش داونههیااصههل   بلههشهه دو  هههیهن ارثههر ایهه  

پههههردا ش و ا ههههیلرا  پیش، تصهههه یربرداود ۀوظی هههه

ت یهی  ره ه ههر یه   ۀدو  وظی ه بلهش ص صیهر و 

بر هه  ا  ، دو همههی  وا ههیه. ا  هیهههههن وا بههر عوههی  داود

بسید انهههه ا  د هههی  دوبههههوۀیق  ههههن تق ی ههههت  وا 

ههههد هههر  بهه  دو رهه ه پوهه  بههرگ و بهویهه  بههرگ علف

 و ی  ههنتهه ان بهه  ت  هه   دادنههی رهه  بههراد نم نهه  ی 

 ایهه . رههرد اشهههو  (Naeem et al., 2007) همههههوان

ت  یههی  ۀنقه  دوبههوۀر ه  ا  عههر  ه یسهییق  ههن ی 

 سههه یسظ و پهشهههش بویهههههد ههههر  دو ی وعههه  بههه علف

 پیشههسوهد دادنههی یهه  ا ههه ویی . ا ههتضههروود  رشعلههف

. داودبههه پ شههش هیهههه  وا رهه  قهبلیههت تشههلیی نهه ا   

ایهه  ا ههه ویی  پههش ا  تشههلیی نهه ا   بههه پ شههش 

 دو دو رهه ه پوهه  بههرگ و بهویهه  هیهههههن وا، هیهههه 

برو ههه  رههههوای   بهههراد. رسهههیی بسهههید     بهههرگ 

ا ههی هد  هر  نم نهه  علههف 140ا  ، ا ههه ویی  پیشههسوهدد

ایهه  نیهههی  . رهه  دو   یهیشهههه  وشههی رههرد  ب دنههیشههی 

دوصههی  100نشهههن داد رهه  ا ههه ویی  بههه دقههت تق یهه  

دوصههی  98بههه دقههت  وههههد هههر  نهه ا   شهههیل علف

ههههد هههر  بهویهه  بههرگ وا ا  علفههههد هههر  پو علف

نم نهه  عهههش  140ا   ا ههی هد . دهههیی بههرگ تشههلیی 

برو ه  یه  ا هه ویی  ره  دو شهرایط  یههن واق ه   براد

 . ا تبهیی رهو رسی ب یهو ر  

 یقصهههه زت  یهنسههههی  ور و ۀیق  هههههن دوبهههههو      

، شهه نیصهه ور ییههرار  رشههت ی رهه  بهه ، هردان فیهههم

یقصههه زر  ههههیر ن ههه ت بههه   یی ههههور دوویههههرد

دو ، ۀ ایهه  یق  هههنبهه  ع یههی. رشهههوو د اتلههه  رردنههی

پههش ا  ابیههیا بهیههی ودیههف یقصهه زر شسه هههی  هههردد و 

هر  عسهه ان علههفودیههف بهه  هیهههههن بههی  ایهه  دو  ن

 همههی  د یههل یههه و همههههوانبهه . تشههلیی داد  شهه نی

(Ma et al., 2013)  بههر ایهه  بهوونههی رهه  تهس  هه  د

 هههههد ههههر  دوون ودیهههفتشهههلیی ات یهتیههه  علف

و  رشعلههف ۀپهشههش بویسهه بههرادیقصهه زر رشهههوو د 

ایههرد ا ههت دن هههل  ن یقهفظههت ا  یقههیط  ی ههت بهه 

بههه ا ههی هد  ا  ترریهه   ص صههیهر ونههه  و  نوههه . رلیههید

ههههد هههر  دوون تشههلیی علف بههرادا ههه وییم  ، بهههفی 

 هه  . یقصهه زر رشهههوو د پیشههسوهد دادنههی  هههه اودیف

یسظ و برو ههه  عملههههرد ا هههه ویی  قط ههه  عههههش بههه 

قط ههه  عههههش  را  هههه. پیشهههسوهدد ا هههی هد  شهههی

 هههط  هههه  وقههه ع   ص صهههیت  نیروپههه  یههههتریش 

بسهههی یهشهههی  بهههرداو بههه        هر هههیرد ا هههیلرا  و

 نیهههی . بسههید رسههیتههه  ن وا      پشههیی هن  هه رد  شههی

ا ههه ایه   نشههن داد ره  ووش پیشهسوهدد بهر ههبرو  

ا ههی هد   بههرادایهه  ووش ، ا ههت قهبههل ق هه ل، پهیههه  داد 

 ی ههت  یههرانپههذیر ههههد رشهههوو د ایههنبههر ط دو  یی 

قط هه  عهههش بههه ری یههت و دو  ه ههت ای ههیه  3تسوههه ا  

 . برو   عملهرد ا ه ویی  ا ی هد  شی  ا ت براد

وود  (Wu & Wen, 2009)ویهههههه  و ون       

، Eclipta prostrata Lهههههد ههههر  بسهههید علف    

Leptochloa chinensis (L) Nees ،Acalypha 

australis L و Cyperus iria L  تق یهههه  ا   ور

، دو ابیهیا بهه ا هی هد  ا  یه  دووبهی  دیيییهه   رردنی و

قط هه  عهههش دو شههرایط یلیلههف  م و ههه ای  ا   66

 10، بسههههیدب ههههی ا  قط  . سههههی ههههط   یههههی  هرفی

 یمهههن، همهه اود، ی یهههو انقههرا ، ییهههنهی   ص صههیت
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، انههههر د، رسیرا ههههت،  نیروپهههه ، یهسهههه ا ی ،  هههه  

ایهه  . ا  هیهههههن ا ههیلرا  شههی همهسهه  و هم  ههیه 

بسههی یهشههی  بههرداو عس ان ووودد بهه       ص صههیهر بهه 

یهشههی  دقههت رهه  نیهههی  نشهههن داد  اپشههیی هن داد  شههی

نیهههی   ۀی هی هه بههراد. دوصههی ا ههت 100بههرداو پشههیی هن 

بسهههی شههه ه  عصههه   ا      ، بسهههی    ایههه  رههههو 

ایهه  دقهت  و ی له   هردیههی ا ههی هد  شهی نیه انیشههو پش

نیههی  ایه  تق یه  نیه  به  دو . ا هتدوصی  80بسی     

یهه  رهه  به دن پهیهههه  داد  و دیههرد ا ههی هد  ا  ، د یهل

قهبههل ، تشههلیی  یهههن واق هه بههراد  تصهههویر ای ههیه

 . ا ی هد  نی ت

 Wong et)وانههو و همههههوان ، دیهههر  دو تق ی هه      

al., 2014) هر  بههه اعهه   رردنههی رهه  تشههلیی علههف

ا ههی هد  ا  پههردا ش تصهه یر یهه ود برو هه  یق  هههن 

ت انهههی تقههه    دو یقهفظهههت ا  رههه  ی  ا هههت یههههدد 

یقصههه زر رشههههوو د و همفسهههی  افههه ایش رههههوای  

دو ایهه   نوههه هههی  اصههل  . هههه ایيهههد رسههیرشعلف

بسههی یهشههی  تسظههی  پهواییرههههد ا ههه ویی      ، تق یهه 

ا  . ا ههتبههرداو پشههیی هن بههه ا ههی هد  ا  ا ههه ویی   نییهه  

 ageratum،  هههروه تهههه  ههه  نههه   علهههف ههههر  

Conyzoides و Phylanthus urinuria   دو ایهههههههه

تصهههویر هرفیهه   بسههیدب ههی ا  قط  . ق یهه  ا ههی هد  شههیت

 ههرو  ا  ، 2ا ههی اود، 1 ص صههیهر رشههییه ا  ، شههی 

 7واودایههر ، 6بهه دن یربههی، 5فشههرده ، 4ان  ههه ، 3یررهه 

نیهههی  نشهههن داد رهه  . بسههید ا ههی هد  شههییسظ و     بهه 

نم نههه  اشهههی هه   4، هر نم نههه  علهههف 100ا  یيمههه   

د ههت  یههی  بههراد ایهه   بهه ۀنییيهه. انی بسههید شههی    

ایهه ا هه ویی  ا هی هد  شهی   ا هتپهیهه  داد  قهبل ق ه ل 

یسظ و ا ههی هد  دو شههرایط  یهههن   ی هه  رهههوبرد بهه 

هههه ری یههت دو شههرایط  یهههن   ی هه  فری  نههیاود  یههرا

 صهه ور ههههد هههر  بهه و یمههه  ا ههت علفنیاونههی  هه م 

 

 ، تقلیهلبرابهر ایه  . یسنهقی دو تص یر وجه د داشهی  بهشه

 ا ههی هد  دو  ه ههت  بههرادهرفی  شههی  دو ی وعهه  تصهههویر

 ههد ا ههی هد  ا  ووش یههیل. نههیاود یهههن واق هه  رهههوبرد 

ههههد هههر  و بسههید علف     بههرادشهههل ف هههل نیهه  

، نم نهه  بههراد. نی ههتیقصهه زر رشهههوو د یر هه   

 (Persson & Astrand, 2008) پر ههه ن و ا هههیریهنی

ا هههیلرا  و  بهههرادوا ههد شههههل ف ههههل ووش یهههیل

رهههو بهه اد هیههه  ننسههیو قسههی بسههید تصهههویر ی وعهه     

 هه  یههیل شهههل ف هههل بههه ا ههی هد  ا  تصهههویر . هرفیسههی

.  ی  شههه  و  هههط ف ت صهههی   یلیلهههف  هههه ی  شهههی

 بههههراد ص صههههیهر شهههههل  هیهههههههن ا ههههیلرا  و 

اوائهه   8ن دیهیههری  هم هههی  -Kبسههی بسههید بهه          

 بهههبسهید بهراد هیههههن ا هیلرا  شهی  نیههی      . شهی

بسههید بههراد هیهههههن یههیل شهههل ف هههل بههه نیهههی      

جوههت .  هه و د ههی  ی هی هه  شههینی ا ههیلرا  شههی  بهه

ههد یربه   بسید ب  صه ور د هی  بهیهی تمهه    ه     

نیهههی  نشهههن داد رهه  . بهه  بههرگ هیهههههن یشههلی بهشههسی

یههیل  هبههدوصههی ا  هیهههههن ا ههیلرا  شههی   87تههه  81

،    همفسهههی . بسهههید شهههینی     دو هههتشههههل ف ههههل 

  هه وبهه  دوصههی ا  هیهههههن ا ههیلرا  شههی  92 تههه 85

 . بسید شینی     دو ت، د ی 

ا ههی هد  ا  ووش یههذر و بههراد تشههلیی بههر ط  دو      

اول ایسههه  بهیههی ، دو ی وعهه  دو اشههههل عمههی  وجهه د داود

دو  ، شهه دههد شهههل یشههلی صهه ور د ههی    هه  بهه

 ایسههه  دو هههر عهههش یهه  نهه   هیههه  وجهه د داود دو

یمههه  ا ههت دو فههری  رهه  دو شههرایط واق هه  صهه وت 

 د شهی یشهههی  . نسیی  ن   هیهه  وجه د داشهی  بهشهی

ا هی هد  بهر ط دو ی وعه   بهرادتق ی هر  رهر شهی   ر 

یهه  یشهههل اصههل  رش یسظهه و پهشههش بویسهه  علههفبهه 

و  هههههد ای هههیه دو تي یههه ا هههی هد  ا  عهش داود و  ن

 رل  پهردا ش  ه و به.  نوه هتی جه د دو  داشهیه تقلیل

 
1- Elongation 2- Strength 

3- Eccentricity 4- Expansion 

5- Compression 6- Being square 

7- Circular 8- K-nearest neighbors 
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رهوههههی  . نههییهییهرعهههش و پههردا ش فههری  یی هههور ا  

هرفیهه  ا ههت ههههد هههر  صهه ور علف تشههلیی رهه  وود

ههههد ههههد هرفیهه  شههی  ا  علفتقلیههل عهش بههر ا هههه

 دو ا هی هد  یسظه وبه  صه ورایه  دو ره ، هر  ب د  ا ت

 دو رههه  داود ا ه ههه  یشهههه ت   هههط بهههر تشهههلیی

 : ا ههت شههی  اشهههو  یشههه ر ایهه  بهه   ههطرههد ق ههل

هههههد ههههر  داواد هههههد تویههه  شهههی  ا  علفعهش -1

 ه و  هههد ههر  بهعلف و ی مه زً ه هیسیری یت بههزی  

دو  وقیهه رهه  دو  ه  ، وجهه د داونههی ههرهیههل دو تصهه یر

هههه و هیههه  شهههل برگ، رسسههی ررههت ی  دا ههل ی وعهه 

، هههههو هم  شههههن  برگ   اههههی بههه دب هههیهو یینیهههر 

وجهه د داود و نیهه  تههه  ودن بههرگ ، بریههیه ، نروریههیه 

ههههد دووبههی  فری  ا ههتنهه ن دووبههی  دو  هههل  ررههت 

دو هههر فههری  یهه  ق ههمت ا   -2. داونههی پهههیی ری یههت 

بهه  یههروو ههد یلیلههف هیههه  هیههه  قههراو داود و ق ههمت

ههههد فری ، بسهههبرای  و شهه ددیههی دووبههی  ی  ۀواود  هه  

 صه ور نههقی دا هل یهدد وج د داونهی ره  هیههههن به 

 . انیقراو هرفی  نوه 

یهه   ی ههی   ۀت  هه ، جهههود ۀهههی  ا  یطه  هه      

ییر بهر  ههنی  5/14ره  بهه  هرعت ا هت  یهشی  بیسههی 

شههرایط رسیههرل شهههی  دو ثهنیهه  دو ی وعهه   ررهههت و 

بسهههید هیهههه  یسظ و     بههه و رسهههی یههه بهههرداود فیل 

یومیهههری  و ی سههه  ، هر  نههههوداو ییس  و علهههف هههی 

ههد تویهه  شههی  هر  ی جهه د دو ویههیئ تههری  علههفپرترار 

 عصهه   ۀا  ووش هی ریههی شهه ه،  ییس ا  یهه او   ههی 

ا ههه ویی  ی یسهه  بههر جنرافیهههد  ی ههی   - یصههس ع 

هر  دو یهه او  تری  علههفشهههیی نهههوداو. رسههیا ههی هد  ی 

بههه ا ههی هد  ا  ووش فهه   ایههههن . ا ههتا ههیهن رریهنشههه  

رش تسوههه رش )ی سهه  ت  یههی علههفعلههف ۀپهشههش بویسهه

 . هرددهر ( فراه  ی داواد علف ههدبلشوود 

 

 

 هامواد و روش

 افزایسخت سیستم

دو  ییس  وقهه   هریههه ویههیئ  ا  یهه او   ههی  ۀتویهه بههراد

ههیههههو ا  دووبهههی   4ا هههیهن رریهنشهههه  بههه  ی هههه ت 

 ,SAMSUNGWB151F(CCD, 14. 2 MP دیيییهههل

30 f/s)  ییهههر و ییل  105-18 سههه  و بهههه یشلصههههر

 ی ههی  . ا ههی هد  شههی f/3. 5-5. 6دیهههفراه   ۀیقههیود

داواد یهشههی  بیسهههی  ا ههی هد  شههی  دو ایهه  یطه  هه  

 ، داودبهههرفیل  ۀیق ظههه -1 ا هههت:نوههههو جههه   اصهههل  

تههه   پ -4 و یس ههی نهه و -3، بههرداوددووبههی  فیل  -2

یهیهرو ههههفت و  Matlab 2014aافههه او بههه  نر  یيوههه 

ههد یهه ود ا ههی هد  دو ایهه  تمههه  رههی. 2013 فههیش 

. شههی  ا ههت پیهههد  Matlab 2014aافهه او یطه  هه  دو نر 

و ت هههت  ی هههی  یهشهههی   ههههه وود داد جمهههی بهههراد

  5/14بههههرداود بههههه  ههههرعت فیل  ۀیق ظهههه، بیسهههههی 

بهه ا هی هد  . دو ثهنیه  دو ی وعه   ررهت رهرد ییهر هنی 

، بههرداودفیل ا  شههرایط رسیههرل شههی  ) ههه ت یق ظهه  

صهه ور عمهه دد و دو قراوهیههرد دووبیسههرود یق ظهه  ب 

ا هههی هد  ا  ، ییرد ا   هههط   یهههی  ههههنی  40 ۀفهصهههل

ههی  ا   هه رش( ویههیئ  327بههه شههیر  LEDیس ههی نهه ود 

ضه ف و د یهل انیلههم ایه  اوت هه . ای  یه او  تویه  شهی

بهههرداود بیشهههیر هیههههههن ی جههه د دو ههههر فهههری  فیل 

 بهه .  نوه ههتیسظ و ا ههیلرا   ص صههیهر یلیلههف ا  بهه 

دو اوت ههه  بهههزتر هیهههههن وی تههر وضهه ف ، ع هههور دیهههر

و دو نییيهه  ا ههه ویی  تشههلیی بههه یشهههل  نیاونههیرهههف  

تر  هههط  ی اجههه    اههههی شهههی و دو اوت هههه  پههههیی 

  تسوههه ق ههمی  ا  و دو نییيهه ا ههتدوبرهیرنههی   سهه  رهه  

  د یههل. ودیههف یقصهه زر دو نظههر هرفیهه    اهههی شههی

 دویهفههت ونههو   ی هه  هیهههههن ، ی هد  ا  نهه و  هه یی  هها

 ،  نجلههه هیرد ا  اوت ههههش  بهههراد، دووبهههی . ا هههت
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ههههد نرخنیهه  ا  یق ظهه  ب ههی  شههی و  ۀیقههه  بهه  بینهه

. برداود ا ههی هد  شههیز ههییه  بههراد یق ظهه  تصهه یر

و  1یهه او  نهههوداو )شهههل علههف هههر  وایهه  دو ایهه  

 . ا ت( 1جیول 

 

 بندی تصویرقطعه

یههیئ  بهه  و دویهههفی  دیسظ و تي یهه  و تقلیههل ویههیئ بهه 

بههه ا ههی هد  ا  فرهههد ونههه  . ههههد  ن ت ههییل شههیفری 

RGB ،ییسهه  تمههه  هیهههههن ی جهه د دو هههر فههری  ا  پش 

ایهه  یر له  یههه  ا  . ) هه  و رهه  و رلههش( جهیا شهینی

  یههرا اهههر ا ههتیومیههری  یرا ههل دو پههردا ش تصهه یر 

تمههه  نهه ا    هه   ونههو یربهه   بهه  هیهههههن ا ههیلرا  

هیههرد یههه اهههر بسههید واق هه  صهه ور نم نشهه نی     

 هیههه  تشههلیی داد  شهه د،  ییسهه ب رهه  ا  نهه ا   پش

 ن ، ا هههیلرا   ص صهههیهر ۀدو یر لههه دو ایههه   ه هههت

و دو  شهه نیی نهه ا   نیهه  بهه  اشههی ه  تي یهه  و تقلیههل 

.   اهههی شههیبسههید  ی ههی  دنهههو یشهههل      ۀیر لهه

ههههد یلیلههف  ههرانيه  پههش ا  برو هه  فری ، بسهههبرای 

بسههید هیهههههن ا  قط   بههرادعسهه ان ی یهههود بهه  1 وابطههۀ

بیهههن  1 وابطههۀ، دو   ی ههت.  ییسهه  ا ههی هد  شههیپش

ا  عسصههر  نوههه ههی  رهه  عسصههر  هه   رسههی پیه ههلی 

بهههق  ، قریهه  یههه عسصههر  بهه  ب وهیههر و یههه ی هههود بهشههی

 . ش نیی   اهسی یهنی و ب ی   ذ  
 

(1) R(i,j) G(i,j) | B(i,j) G(i,j) 

 

ههد به  هه  یيم عه  پیه هل یههپش ا   نه  اشهیه )      

، پی  ههی  دو یهه  فههری ( ا  پههش  ییسهه  جههیا شههینی

   نوهههههییسه هههه  بههههه نهههه    ص صههههیهت  رهههه  ا  

صههه ور  نوهههه پهههردا ش وود پیش شههه دی ا هههیلرا  

. هرفت   اهی

 

                              
 چب دیق                                     سی   وین  

  وین    علف هز  چب دیقگیب  سی  -1یک  

 

  نو  یو وزتتبا گیبهبن قبقه -1دو ل 

 نام علمی نام انگلیسی نام فارسی

 Rye cereale L Secale نهوداو

 potato tuberosum Solanum  ییس  ی 

 

یرا ههل ت ههییل تصهه یر ونههه  بهه  تصهه یر  2شهههل       

ا ههف -2شهههل . دهههیبهههیسرد اصهه ف شههی  وا نشهههن ی 

بسهید شهی  م تصه یر قط  -2شههل  وی  فهری  نم نه  

ه نهه  رهه  یشههههی  همهههن. دهههیوا نشهههن ی  1 وابطههۀ بههه

 ییسهه  جههیا ههد هیهههههن ا  پشتمههه  ق ههمت، شهه دی 

وا  م-2  تصهه یر بهههیسرد تصهه یر -2شهههل . شههی  ا ههت

ایه  ره  شه د یشهههی  ی  دو ایسيهه نیه . دههینشهن ی 

ره  بهیهی  هذ   داودههه و ن ی هههی  تص یر بههیسرد   ر 
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عملیهههر ی وف  هه  یه  یهه ود ا ههی هد  دو ایهه  . شهه نی

  هههیش و ات ههه  ا  ا ههت رهه عملیهههر ب ههی  ، یطه  هه 

  شههه  هههههدرهنی و شهههین نهههر  بههه  یسيهههرتشههههیل و 

 بههی  اتصهههل بهه  یسيههر فسههی همایهه  عملیهههر . شهه دی 

 و نههه   ههههد  ر  پرشههین، نههه   شه ههی  اجهه اد

 Gonzalez et)شهه د ی   ههه یهود عرهه  ا  رهه نهیر

al., 2004) .پههههردا ش وودپههههش ا  اجههههراد پیش 

 ( ا  ییههههن شههه  شههههل ) 965جم هههه ، هههههتمهههه  فری 

  ییس  ا ههیلرا  ههی  ۀفههیل  هرفیهه  شههی  ا  ی وعهه
 

 . هردیی

 استخراج خصوصیات

ههد یههه  ا  یومیههری  یرا ههل رهه  بهیههی دو  ی ههی       

ا ههیلرا   ص صههیهر یهه ثر ، اجههرا شهه د یهشههی  بیسهههی 

 .  تا  اشیه

پهش  و شه  بسهبرای  بهیهی  ص صهیهر یلیلهف ههر       

 هههخ  ص صههیهر یهه ثر انیلهههم   ههههیبههه ووش ا   ن

  ههه  ۀدو ایههه  یطه  ههه   ص صهههیهت  دو دو . شههه د

 ههط  وقهه ع  ه  ص صههیهر بهههفی  برا هههه یهههتریش 

هرههد بهفههههت بههههر ی سهههههد  هر ههههیرد و ت صههههیف

 . هی ی هرا  ا یلرا  هردیینی
 

                                                                  

 

 

 

 

 
 

                                                                                                          یلف                                                                
 

تتکیز  بینز  لزی  نمکنه       نو  لزی  نمکنهتتکیز اطهه   ،  لزی  قنگ  یلف،  نو  ی  لزی  نمکنهاطهه -2یک    

 

وقاوعی هماساا  اااتری   خصوصیات باافتی بار

 سطح خاکستری

 هههط   هر هههیرد یقیههه اد وقههه ع  ه یههههتریش 

ههد بههه او ش  ههط  ی ق یههت پیه ههل ۀا  عهههت  دوبهههو

 ص صههیت  8دو ایهه  یطه  هه  . ا ههت هر ههیرد یشهههب  

  ههط   هر ههیرد ا ههیلرا  هردیههیوقهه ع  ه یهههتریش 

، ا ههی   واویهههنش، نههی ا  ا ههی   انیروپهه اع هههور رهه 

، یيمهههه   ییهههههنهی ، هم  ههههیه ، عههههی  تشهههههب 

دو .  نیروپهههه  و ا یمهههههلیهههههر یم  ،   دهم  ههههیه 

ق ههل ا  . پههردا ی بهه  برو هه  ایهه   ص صههیهر ی ، ادایهه 

 بههههوقههه ع  ه یههههتریش ،  ص صهههیهر بسهههیدفری ل
 

 

 . ش دنریهل ی  2 وابطۀا ی هد  ا  

 

(2) 𝑁𝑔(𝑖, 𝑗) =
𝑔(𝑖, 𝑗)

∑ ∑ 𝑔(𝑖, 𝑗)𝑗𝑖
 

 

 ، دو  نر  

𝑔(𝑖, 𝑗)  =0 اوقهههه ع  ههههه  یهههههتریش ≤ 𝑖 و 𝑗 ≤ 𝐿 ا و  

𝐿 = رل ت یاد  ط ف  هر یرد(Marques, 2011) . 
 

اد ا  انهههیا  ، ا هههی   انیروپههه  اخاااتان انترو ااای 

نشهههن  3 وابطههۀه  بههه ا ههیتنییرپهذیرد ا ی فهههر یقلهه  

 . (Abouelatta, 2013)ش د داد  ی 
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(3) 𝐷𝐸𝑁𝑇 = − ∑ 𝑝𝑥−𝑦(𝑖)ln [𝑝𝑥−𝑦(𝑖)]

𝑛−1

𝑖=0

 

 

 . ش دی ت ریف  4 وابطۀبه ا ی هد  ا   𝑝𝑥−𝑦(𝑖) ر 

 

(4) 𝑝𝑥−𝑦(𝑖) = ∑ 𝑁𝑔(𝑖, 𝑗)𝑖,𝑗:|𝑖−𝑗|=𝑘  𝑓𝑜𝑟 𝑘 =

0,0, … , 𝑁𝑔-1 
 

اد ا  ا هههی   واویههههنش انهههیا   اخاااتان واریاااان  

 5 وابطههۀرهه  بههه ا ههی هد  ا   ا ههتتنییرپههذیرد یقلهه  

 . (Marques, 2011) ش دی یقه    

 

(5) 𝐷𝑉𝐴𝑅 = − ∑ 𝑝𝑥−𝑦(𝑖)(i − DENT)2

𝑛−1

𝑖=0

 

 

ههههد عههی  تشهههب  ییهه ان تنییههرار ج ت عاادم تبااابه 

دو . هیههرد ههط   هر ههیرد دو یهه  تصهه یر وا انههیا   ی 

بههه ایهه  ت هههور رهه   ا ههت  ی ههت یشهههب  بههه رسیرا ههت 

عههی  . رسههیصهه ور تهه ان دو  وشههی ی رسیرا ههت بهه 

 شههه دی یقه ههه    6 وابطهههۀتشههههب  بهههه ا هههی هد  ا  

(Marques, 2011) . 

 

(6) 𝐷𝑖𝑠𝑠𝑖𝑚𝑖𝑙𝑎𝑟𝑖𝑡𝑦 = ∑ ∑|𝑖 − 𝑗|

𝑗𝑖

𝑁𝑔(𝑖, 𝑗) 

 

اد ا  واب ههیه   طهه  هم  ههیه  انههیا   همبسااتگی 

ههد هم هههی  یههه ن ههه   ههط ف  هر ههیرد وود پیه ههل

هم  هههیه  بهههه ی هههیاو ن دیههه  یههه  . ا هههتاد ویههه  

دهسی  اوت ههه   طهه  بههی   ههط ف  هر ههیرد نشهههن

 وابطههۀهم  ههیه  بههه ا ههی هد  ا  . ا ههتهه ج ههت پیه ههل

 . (Marques, 2011)ش د ی یقه     7
 

(7)  𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 =
∑ ∑ (𝑖 − 𝜇𝑖)(𝑗 − 𝜇𝑗) 𝑗𝑖 𝑁𝑔(𝑖, 𝑗)

𝜎𝑖𝜎𝑗

 

 ، دو  ن ر 

𝜇𝑖  و𝜇𝑗  = و  اییههههههنهی𝜎𝑖  و𝜎𝑗 =  انقهههههرا  ی یههههههو

,𝑁𝑔(𝑖ههد هه و  ی نودیف 𝑗) (Marques 2011) . 

 

صهه ور جمههی یيمهه   ییهههنهی  بهه   اجمااوم ایااانگی 

 ههط   هر ههیرد وقهه ع  ه ی هههدیر یهههتریش  همههۀ

ت  ههی  بههر ت ههیاد رههل ی هههدیر ت ریههف و بههه ا ههی هد  ا  

 . (Shidnal, 2014)ش د اوائ  ی  8 وابطۀ

 

(8)  Sum Average = ∑ 𝑖𝑝𝑥+𝑦(𝑖)
2𝐿

𝑖=2
 

 

 ت یههی  9 وابطههۀ ا هههه بههر𝑝𝑥+𝑦(𝑘)  ی ههیاو  ن دو رهه 

 :ش دی 

 

(9)  
𝑝𝑥+𝑦(𝑘) = ∑ 𝑁𝑔(𝑖, 𝑗)

𝑖,𝑗:𝑖+𝑗=𝑘

 𝑓𝑜𝑟 𝑘

= 2,3, … , 2𝐿 

 

ا ه هههههد تههههراود یهنسهههی  رههه و  خودهمبساااتگی 

نهه ی  وا   دهم  ههیه   بهههاد  ههیهسهل تیههر  شههی  دوو 

 ,Shidnal)شهه د ی یقه هه    10 وابطههۀ بهههنهیسههی و 

2014) . 

 

(10)  𝐴𝑢𝑡𝑜𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = ∑ ∑(𝑖𝑗)𝑁𝑔(𝑖, 𝑗)

𝑗𝑖

 

 

یههر یم  ا یمههل  هط   هر هیرد  ااکزیمم احتماا: 

رهه  داواد بیشههیری  ا یمهههل دو وا یقه هه   یهه  رسههی 

یهههر یم  . ا ههت ههط   هر ههیرد وقهه ع  ه یهههتریش 

شهه د ی یقه هه    11 وابطههۀا یمهههل بههه ا ههی هد  ا  

(Abouelatta, 2013) . 

 

 

(11)  𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 = max
𝑖,𝑗

𝑁𝑔(𝑖, 𝑗) 

 ...یسییبد   ب  وین سی  گیب  ی  چب دیق هز علف تزتیص
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 ا  ا ههت  نیروپهه  دو هههر شهههل ی یهههود  آنترو اای 

 دو یههه ود  نهههه ی  بههههفی  ی یههههود ا  . نظمههه   نبههه 

 نیروپهه  بههه ا ههی هد  ا  . ا ههتههههد فرهههی  نظم بهه 

 ,Gebejes & Huertas)هههردد ت ریههف ی  12 وابطههۀ

2013) . 

 

(12)  𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 = − ∑ ∑ 𝑁𝑔(𝑖, 𝑗)𝑙𝑜𝑔2 𝑁𝑔(𝑖, 𝑗)

𝑗𝑖

 

 

 گرهای بافت بر ابنای هیستوگرامتوصیف

، نه یهه  هههرت صههیف  دههههتههری  ووشیههه  ا  یو       

ا ههی هد  ا   ص صههیهر بهههفی  بههر ی سهههد هی ههی هرا  

 ییس  و د یهل یی ههور به دن بهفهت هیهه   هی  به. ا ت

هر یمههه  ا ههت بههراد ایهه  ت صههیف، هر  نهههوداوعلههف

 6دو ایهه  یطه  هه   ا  ایهه  وو. بسههید ی یههی بهشههی    

، یمههن  ه  ، نریه ، انقهرا  ی یههو،  ص صیت ییههنهی 

 Gonzalez) شههی  ا ههتیهسهه ا ی  و  نیروپهه  برو هه  

et al., 2004) . 

 

ییهههنهی  شههیر ، بههه ا ههی هد  ا  ایهه  تهههبیایااانگی   

 . (13 وابطۀ)ش د ی  هر یرد یقه     ۀنه ی

 

(13) 𝑚 = ∑ 𝑧𝑖  𝑝(𝑧𝑖)

𝐿−1

𝑖=0

 

  

ییهههنهی  ، ا ههی هد  ا  ایهه  تهههبیبههه  انحااران اعیااار  

 وابطههۀ)شهه د ی  هر ههیرد یقه هه    ۀرسیرا ههت نه یهه

14) . 

 

(14  ) 𝜇2 = ∑(𝑧𝑖 − 𝑚)2

𝐿−1

𝑖=0

𝑝(𝑧𝑖) 

 

 ، ر  دو  نوه

𝑧𝑖 یینیهههههر تصههههههدف  یربههههه   بههههه  شهههههیرا = 

𝑝(𝑧𝑖)  = و انه یهه  هههرهی ههی هرا   ههط ف شههیر دو 

𝐿  =  ا ههتت ههیاد  ههط ف شههیر یمههه (Gonzalez et 

al., 2004) . 

 

نریهه  ی یهههود ا  رسیرا ههت شههیر ا ههت رهه   نرااای 

نریهه  . هیرد رسههیانههیا  ت انهی همهه او بهه دن ن ه   وا ی 

بههه  ادنه یهه  وبههه  ههط ف شههیر ثهبههت  ادبههراد نه یهه 

ایه  . ا هتیه   به  ترتیه  صه ر و  ط ف شهیر یینیهر

شههه د ی یقه ههه    15 وابطهههۀی یههههو بهههه ا هههی هد  ا  

(Gonzalez et al., 2004) . 

 

(15)  𝑆𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ𝑛𝑒𝑠𝑠 = 1 − 1
(1 + 𝜎2)⁄  

 

 ر  دو  ن، 

𝜎 =انقرا  ی یهو . 

 

یمههن  ه   ی هیاو ت ههون دو هی هی هرا  وا   امان سوم

ی هههیاو ایههه  یمههههن بهههراد . رسهههیهیرد ی انهههیا  

بهراد هی هی هرا  ییمهیهل به  ، هی ی هرا  یی ههون صه ر

بههراد هی ههی هرا  ییمهیههل بهه  نههپ  و وا ههت یث ههت

 16 وابطههۀیمهههن  هه   بههه ا ههی هد  ا  . ا ههتیس هه  

 . (Gonzalez et al., 2004) ش دی یقه    

 

(16)  𝜇3 = ∑(𝑧𝑖 − 𝑚)3 𝑝(𝑧𝑖)

𝐿−1

𝑖=0

 

 ، ر  دو  ن

𝑧𝑖  =ایینیهههر تصههههدف  شهههیر 𝑝(𝑧𝑖)  =  هی هههی هرا

ی ههههدیر ییههههنهی  =  𝑚و  ا هههط ف شهههیر دو نه یههه 

 . شیر
 

  هههسيیی  ییههه ان یهسههه ا ی  تصههه یر  یکناااواختی 

، دو صهه ور برابههرد تمههه   ههط ف  هر ههیرد. شهه دیهه 

یهسهه ا ی  بههه ا ههی هد  ا  . یهههر یم  ا ههتیهسهه ا ی  

 ,.Gonzalez et al) شههه دی یقه ههه    17 وابطهههۀ

2004) . 
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(17) 𝑈 = ∑ 𝑝2(𝑧𝑖)

𝐿−1

𝑖=0

 

 

 ر  دو  ن،

p(z)=  هی ههی هرا   ههط ف شههیر دو یهه  نه یهه  وL =

 . ت یاد  ط ف شیر یمه 

 

ییهه ان یههیههت تصهههدف  بهفههت وا  نیروپهه   آنترو اای 

ت ریهههف  18 وابطهههۀبهههه ا هههی هد  ا   و هیهههردانهههیا   ی 

 . (Gonzalez et al., 2004) ش دی 
 

(18) 𝑒 = − ∑ 𝑝(𝑧𝑖) log2 𝑝(𝑧𝑖)

𝐿−1

𝑖=0

 

 

 انتخاب خصوصیات اوثر

بهیههی دو ییهههن  ص صههیهر ، بسههیدیسظهه و     بهه       

 ص صههیهر یهه ثر انیلهههم ، شهه  ا ههیلراج  ا  هههر 

 ص صههیهر ههههد یلیل هه  بههراد انیلهههم ووش. شهه نی

هههد ته ان به  ووشی ثر وجه د داود ره  ا   ن جمله  ی 

بههراد انیلهههم ، دو ایهه  یطه  هه . فراابیههههود اشهههو  رههرد

 نییههه   -ا  ووش هی ریهههی عصههه   ص صهههیهر یههه ثر 

،  ص صههیت ا ههیلراج  14دو ییهههن . ا ههی هد  هردیههی

،   دهم  ههیه ، یمهههن  هه  ،  ص صههیت ییهههنهی  6

عسه ان  ص صهیهر به عهی  تشههب  و  نیروپه  ، هم  یه 

فر یسهههی انیلههههم  3شههههل . ثر انیلههههم شهههینیؤیههه

 ههههههد یهههه ثر بههههه ا ههههی هد  ا  ووش هی ریههههی وی ه 

ا ههه ویی   نییهه  وا نشهههن  -عصهه   یصههس ع   ۀشهه ه

ابیهیا ا هه ویی  ، ثرانیلههم  ص صهیهر یهؤ بهراد. دهیی 

ههههه ت هههیادد وا انیلههههم  نییههه  ا  ییههههن رهههل ووودد

عصهه   پر هه یرون نسههی زیهه   ۀو بهه  شهه ه رسههیی 

 ۀدو یر لههه. فر هههییی بیسههه   روجههه  یسظ و پیشبههه 

بههه ا ههی هد  ا   روجهه  هههی  و  روجهه  یههیل ، ب ههی

ییهههنهی  یرب هههر  طههه یقه هه   و بهه  ا ههه ویی   نییهه  

یهبههی رهه  ادایهه  ی   نيهههایهه  رهههو تههه . شهه دی او هههل 

و دو نوهیهههت  شههه درمیهههری  ییههه ان  طهههه  هصهههل 

 . ش دی م  ص صیهر ی ثر انیله

دوصهههی ، 02/0جوهههش ییههه اندو ایههه  یطه  ههه        

جم یهههت  ۀو انهههیا  8/0 2دوصهههی تل یههه ، 3/0 1جوهههش

عصه    ۀشه ه. شهیا هه ویی   نییه  انیلههم  دبرا 200

 ا ههی هد  20 ییهههن  زیهه  نهه وون ت ههیاد بهههنیهه  دو زیهه  

. هردیی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یلگکقیی  ژنیی  –عتب  وتنکع   ۀهب  وکاز  ب یسییبد  ی  ق ش هیبزیو یبکلزبینو ینیتب   یژگ  - 3یک 

 

 ورودی
انتخاب 

با ویژگی   

 فرآیند

 شبکه عصبی

 خروجی اد:

 خروجی هدن

 خطا

 الگوریتم ژنتیک

 

1- Mutation 2-  Crossover 
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 بندیطبقه

، ثرؤب ههههی ا  انیلهههههم  ص صههههیهر یهههه ۀیر لهههه      

ب ههیهو   هههه اد ا ههت یر لهه   ا ههت رهه بسههید     

ا هههه  ن هیهههههن یلیلههف ا  ههه  جههیا و  بههر  یههرا

بسههید ا هههه ایهه       هههه بههررشعلف پهشههییند ی و

بسهی هی ریههی ا      ، دو ایهه  یطه  ه . صههدو   اههی شهی

ا هه ویی  ی یسه  بهر جنرافیههد  -عصه   یصهس ع  ۀش ه

بسهههی بهههر    ایههه      . شهههی هههی  ا هههی هد   ی

فرضههیهر ق ههل ا   ۀههد  یهههود نیههه  بهه  اوائههبسههی    

ههههد نهههقی یههه صهه ور وجهه د داد  یقه هه هر نههیاود و دو

وا  نوهه ههه ییسهفض بهه ا هی هد  ا  ا هه د رله   ههیر داد 

 . رسیبه یهب  ی 

 

الگااوریتم  –عصاابی اصاانوعی  ۀهیبریااد شاابک

 ابتنی بر جغرافیای زیستی

عصهه   یهه ود ا ههی هد  دو ایهه  یطه  هه  ا   ۀشهه ه      

داود ایهه  شهه ه  نسههیی  تسظههی  . ا ههتانیشهههو نهه   پش

تهههبی ، هههه دو هههر زیهه ت ههیاد ن وون، ههت ههیاد زیهه  :یهنسههی

تههبی  و تهبی  یه  ش شه ه  پهش انیشههو برهشهی ، انی هل

 بهههراد. یههههدهیرد و ن/بهیههههه پهههش انیشههههو برهشهههی 

ا  ا هههه ویی  ی یسههه  بهههر ، ههههه هههه د ایههه  پهواییربویس 

ه یهه  رهه   ه نهه همهههن. شههیجنرافیهههد  ی ههی  ا ههی هد  

 5عصههه   پر ههه یرون نسیزیههه  داواد  ۀشههه ه، شهههی

 رهه  دقههت شهه ه  بهه  ت یههی   ا ههتپهههواییر قهبههل تسظههی  

دو . ا هتیرههه واب هی  ا  ایه  پهوای یه ی هدیر بویس  ههر 

ا هههه ویی  ا هههه ویی  ی یسههه  بهههر جنرافیههههد ،   ی هههت

عس ان یهه  بههرداو دو نظههر هههه وا بهه ایهه  پهواییر،  ی ههی 

هههه و ایهه  پهواییر یههرت ط بهههو بههه تنییههر ی هههدیر  هیههردی 

 MSEعصهه   و یقه هه   و ث ههت  ۀبهه  شهه ه نوههه او هههل 

رمیههری  ییهه ان  بههه ی هههدیر  بههرداو، دو هههر بهههو  یهه  ش

MSE  رسههیپهواییرهههه ت یههی  ی  ۀعس ان ی هههدیر بویسههبهه .

 ۀبههه دو زیهه عصهه   ۀدو یهه   ه ههت شهه ه، یثهههل بههراد

 یههه  ش داد   20و  10 پسوههههن و بهههه ت هههیاد نهههرون

پسوهههن و ت ههیاد  ۀزیهه دو  ه ههت ب ههید بههه  هه  اشهه دی 

 . ش دداد  ی   ی  ش 25و  15، 12ن وون 

ا   1ا هههه ویی  ی یسههه  بهههر جنرافیههههد  ی هههی       

 هیهههه  ههد یلیلههف جهههن ود وپلههش ه نهه  ههه نه ن

هرفیهه   ههد یلیلههف جوهههن ه ههی  ا وههه دو ق ههمت

یرا هههل یلیلهههف ا هههه ویی   (Simon, 2008) ا هههت

 ا ت:ص ور  یر ی یس  بر جنرافیهد  ی ی  ب 

ت  یهههی جم یهههت او یههه  یهههه بههه  اصهههط ف یقهههل  -1

  نوه ه د ههد تصهدف  او ی  و یرت  ی یهه 

 ده یوهجرر پذیرد و یوهجرری هدیر ت یی   -2

ا اد هههر یقههل بهه  8تههه  4تهههراو رههردن یرا ههل  -3

 . j ه نت یهنسی 

ا اد ههر یینیهر یهنسهی به  8تهه  5تهراو رردن یرا هل  -4

k  دو یقل  ه نتj . 

بههه  8تههه  6اعمهههل رههردن تنییههرار   هه  یرا ههل  -5

هه  دو یینیههر ا یمهههل یوهههجرر دههه  دو یهه   ههه نت

 . ی ود نظر

 ی ههههدیرت یهههی  ی هههیا یوههههجرر بهههه ا هههی هد  ا   -6

 . ص ور تصهدف و ب  ده یوهجرر

 .هه  دیهر  ب   ه نتهههیوهجرر ا   ه نت -7

بهه ا یمههل  اعمهل رهردن تنییهرار تصههدف  )جوهش( -8

 . یینیر ی ود نظر ۀی ی  وود ی   

د ههت ههد جییههی بهه یيم عهه  په ههخاو یهههب  رههردن  -9

 .  یی 

جم یهههت اصهههل  )قهههییم ( و رهههردن ترریههه   -10

 ۀجم یههت نهشهه  ا  یوهههجرر و ایيهههد جم یههت یر لهه

 . جییی

دو صهه ور بههر وود  نشههین  3به هشههی  بهه  یر لهه   -11

 . شرایط  هتم  

 ۀیشلصهههر  پهواییرههههد شهه ه 4و شهههل  2جههیول      

. عص   وا نشهن   اهی داد

1- Biogeography – Based Optimization (BBO)  
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  نو قبقه  زی وقبدیز  هینه یسییبد  یو   -2دو ل 

 23   :  ۀو زی 9دو :  ۀزی، 14اول:  ۀزی ههد پسوهنزی  ههت یاد ن وون

 3 ههت یاد زی 

 poslin    : ۀزی، satlin دو : ۀزی، satlins اول: ۀزی تهبی انی هل

 trainlm تهبی  ی  ش ش ه  پش انیشهو برهشی 

 learnhd و ن/بهیهه پش انیشهو برهشی تهبی یهدهیرد 

 

 
 

 سبویبق یبکۀ عتب  پزسپیز ن چنوشیۀ یسییبد  یو  دق یی  وطبلهه - 4یک  

 

 نتایج و بحث

 بندیقطعه

بسههید دو هههر  ی ههی  دو نهه   قط  ،  هه و رلهه  بهه      

 ۀنههه   اول وظی ههه، اجهههرا شههه د  بهیهههی یهشهههی  بیسههههی

 ییسهه  بههر عوههی  ا  پشوا جیا ههه د هیهههههن  هه   ونههو 

 اجهرا شهی 1وابطه  داود ر  دو ای  یطه  ه  بهه ا هی هد  ا  

دو . رسههیاشههیه وا دو هههر فههری  انیلهههم ی ، نهه   دو  و

یسظهه و  پیه ههل بهه 250رمیههر ا   اشههیهدایهه  یطه  هه  

انیلهههم . رههههش  یهههن یقه هه هر نهدیههی  هرفیهه  شههینی

دو  ه ههت . ایهه    ههیهن  برا هههه  هه   و  طههه بهه د

ب رهه  ، ا ههترهه  دووبههی  دو  هههل  ررههت  بههرداودفیل 

رهه  تي یهه  و   اهسههی داشههت هههه هیهههههن نهقصهه  ا  فری 

و ا   جه  اته   وقهت ههید  ه دد نهیاودبه  نوهه تقلیل 

اد ا  نم نهه  5شهههل . بهیههی نهدیههی  هرفیهه  شهه نی ووایهه 

دو بهههزد صهه ق  . دهههیبسههید نهه   دو  وا نشهههن ی قط  

، دههههیشسه ههههی  شهههی  وا نشههههن ی  اشهههیهدت هههیاد 

  نیشلصهههر یررهه  جههر   شهه  وود هههر ، همفسههی 

. ن شی  شی  ا ت

 

 
 

  نو  نکع د  ی  ی  اطههنمکنه -5یک  

 

 )ب( )الف(
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عصابی اصانوعی  ۀبند هیبریاد شابککارایی طبقه

 الگوریتم ابتنی بر جغرافیای زیستی –

 ۀبنااااد هیبریااااد شاااابکتحلیاااال عملکاااارد طبقه

الگااوریتم ابتناای باار جغرافیااای  -اصاانوعی -عصاابی

 اغتباشزیستی با استفاده از ااتری  

شسه هههی  شههی رهه   شهه   965، بسههیدپههش ا  قط        

 ییس   هی ههر  نههوداو و ب یه   هیهه   علهف ش   310

ت  ههی  شههی: هههه بهه  دو د ههی  رههل داد ، بسهههبرای . ب دنههی

هههه( دوصهی داد  70 یه  ش شهه ه  ) یهرت ط بههههههد داد 

 شهههل. دوصههی( 30ت ههت شهه ه  ) یههرت ط بهههههههد و داد 

دو ایه  . دههی یه  ش شه ه  وا نشههن ی  ۀنم داو نقه  6

ههد قریهه   ههیهو  :نمهه داو دو نهه   ع یههت وجهه د داود

 و بیسههه  شهههی  ت  هههط شههه ه پیش هههههدونهههو ر ه

هههههد واق ههه  وا نشههههن هههههد  بههه  ونهههو ر هدایر 

هههههد ر ه همهههۀدو ایههه  نمههه داو ت ری هههه . دهسهههیی 

 انههیههههد واق هه  قههراو هرفی بیسهه  شههی  وود ر هپیش

صه ور رهیههل  یه  ش داد  شههی  ی سه  ایسههه  شه ه  بهه 

ا ههف  -6م نمهههد بهه وگ شههی  ا  شهههل  -6شهههل . ا ههت

نیهه   7شهههل . دهههیدیههی بویههر نشهههن ی یسظهه و بهه وا 

 عصههه    ۀبسهههی هی ریهههی شههه هنمههه داو ت هههت     

 ا ههههه ویی  ی یسهههه  بههههر جنرافیهههههد -یصههههس ع  

 دو ایههههه  نمههههه داو. دههههههی ی هههههی  وا نشههههههن ی 

 بیسههه  شهههی  ت  هههط هههههد پیشنیههه  ارثهههر ر ه

 ههههههههد واق هههههه  وود ههههههه بسههههههی و ر ه    

د دهسیۀ بهههز بهه دن عملهههرانههی رهه  نشهههنقههراو هرفی 

بسهههید هههههد     عملههههرد ا ه ویی . بسهههی ا هههت    

 3و دقهههت2ی هههه و 1ی مههه ز بهههه او یههههب    ه هههیت

  ه هههیت ر هههرد ا  . شههه دبسهههید برو ههه  ی     

رهه  دو  ههه  ، بسههید شههی  ا ههتههد دو ههت     نم نهه 

 هههههی  ا هههت رههه   ی هههی وی هههه  ر هههرد ا  نم نههه 

دقهت نیه  ییه ان ی ف یهت رله  ، بسید رهرد  ا هت    

ایهه  . دو رهه ه ا ههت ههبسههید نم نهه بسههی دو         

بیهههن شههی   21تههه  19 ووابههط هه  ی یهههو بههه ا ههی هد  ا  

. ا ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ین  یو  هب  پیشهب  ازوز قنگ رلاسیلگکقیی  وبین   ز دذزیلیب   یسی   سیبق  –عتب   ۀبوک ش هیبزیو یبک -6یک  

  هب   یاه  هب  ب   قنگ رلاسدییز ، تکسط یبکه

 یلف ۀاسمب  زقگنمبی  یو   ، هب  بوک ی ر  دید   یلف

 

 

 

()الف  )ب( 

 

1- Sensitivity 2- Specificity 
3- Acurracy  
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 ین  یو  هب  پیشهب  ازوز قنگ رلاسیلگکقیی  وبین   ز دذزیلیب   یسی   سیبق  –عتب   ۀتسب هیبزیو یبک -7یک  

 هب   یاه  هب  ب   قنگ رلاسدییز ، تکسط یبکه

 یلف ۀاسمب  زقگنمبی  یو      هب  تسبر  دید   یلف

 

(19)  𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

 

(20)  𝑆𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑡𝑦 =
𝑇𝑁

𝐹𝑃 + 𝑇𝑁 
 

 

(21)  𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + T𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

 
 ، ر  دو  نوه

TP = دو هههت رههه  ههد ههههر رههه ه ت هههیاد نم نههه 

 

ههد وود قطههر ت ههیاد نم نهه =  TN انیاشههی بسههید     

ههد ت ههیاد نم نهه اصههل  یهههتریش رهههن ی  ن یسوهههد 

ههد اف هه  یيمهه   نم نهه =  FN رهه ه یهه ود برو هه ا

یسوههد ت هیاد نم نه  ره ه یه ود ر ه یه ود برو ه  

ههد عمهه دد رهه ه یهه ود یيمهه   نم نهه =  FP و نظههرا

 ههد همههههن رههه هم نههه ن برو ههه  یسوههههد ت هههیاد

(Wisaeng, 2013) . 

ههههد بسههید داد نیهههی  ی یهوههههد      3جههیول       

 . دهی ی  ش  وا نشهن ی 

 

 وبین  یلگکقیی  -عتب  ۀ نو هیبزیو یبکهب  بوک ش  ب یسییبد  ی  قبقه نو  دید هب  یق یب   قبقهوهیبق -3دو ل 

  یسی  دذزیلیب   ز

 کا  اغتباشااتری   حساسیت دقت ویژگی

 هر  نهوداوعلف 217 2 09/99 41/99 09/99

  ییس هیه   ی  2 455 56/99 41/99 56/99

      

 

نم نهه  بهه   2، داد  رهه ه نهههوداو 219 یيمهه  ا        

نم نهه   457ا   و ییس  اشههی ه  دو رهه ه هیههه   ههی 

نم نه  به  اشهی ه  دو ره ه نههوداو  2 ییس  هیه   هی 

  ه ههههیت  3دو جههههیول .   انههههیبسههههید شههههی    

ترتیههه   ییس  بههه هههههد نههههوداو و هیهههه   هههی ر ه

بههیی  ی سههه رهه   ی ههی  ، ا ههتدوصههی  56/99و  09/99

نهههوداو  یههرت ط بهههههد دوصههی ا  نم نهه  09/99بسههی     

 04/0بسههید رههرد  ا ههت و تسوههه دو ههی      وا بهه 

 )ب( )الف(
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دقههت . انههیشههی بسههید      هاشههی هه ههههداد دوصههی ا  

دوصههی و بههیی   41/99بسههی هههر دو رهه ه  ی ههی      

دوصههی  41/99بسههی بههه دقههت ی سه ههت رهه   ی ههی      

. بسههید رههرد  ا ههتدو رهه ه وا      ههههد هههرداد 

 09/99بسههی بههراد رهه ه نهههوداو      وی ههه   ی ههی 

دوصههی  56/99 ییس  دوصههی و بههراد رهه ه هیههه   ههی 

 91/0بسهههی دو بهههیی  ی سه هههت رههه   ی هههی       و

نهههوداو و دو  اشههی ههه ییس  وا  ههی  هیههه یهه اود دوصههی 

 اشههههی ههههیههههه  نهههههوداو وا  یهههه اود دوصههههی 44/0

نیهههی   4جههیول . بسههید رههرد  ا ههت ییس       ههی 

هههههد ت هههت وا نشههههن بسهههید داد ی یهوهههههد     

 . دهیی 

وی هههه   و دقهههت، ی ههههدیر   ه هههیت دو ایسيهههه      

 ودوصههی  91/98بسههی بههراد هههر دو رهه ه بههیش ا      

بسههی عملهههرد ب ههیهو بهههزد  ی ههی       ۀدهسینشهههن

. ا ت
 

  یسی  دذزیلیب   ز وبین  یلگکقیی  -عتب  ۀ نو هیبزیو یبکهب  تسب  ب یسییبد  ی  قبقه نو  دید قبقه -4دو ل 

 کا  اغتباشااتری   حساسیت دقت ویژگی

  ییس هیه   ی  91 0 100 65/99 91/98

 هر  نهوداوعلف 1 197 49/99 65/99 100

 

عصابی   ۀهیبریاد شابکبناد تحلیل عملکارد طبقه

الگوریتم ابتنی بار جغرافیاای زیساتی  -اصنوعی

 ROCبا استفاده از نمودار 

 برو هه    ه ههیت و وی ههه  بههراد ROCنمهه داو ا        

دو یههه  . شههه دی بسهههی ا هههی هد  ههد      ی هههی 

ههههد ی ههئل  بهه  ت ههیاد ر ه، ROCد ههیهه  یلیصهههر 

و  FPیقهه و اف هه  ایهه  نمهه داو . یسقسهه  وجهه د داود

ایهه  نمهه داو یهه  نیم ههه  . ا ههت TPیقهه و عمهه دد  ن 

، ههه بهه  ایهه  نیم هه  ن دیهه  بهشههسییسقس  داود ره  اهههر

. دهههیوا نشهههن ی بسههی       عملهههرد  ی ههی ضهه ف

بسههی  یهه  ش      ۀدو یر لههوا  ROCیسقسهه   8شهههل 

ا ههه ویی  ی یسهه  بههر جنرافیهههد  -عصهه   ۀهی ریههی شهه ه

یسقسهه  قریهه  ونههو هیههه  . دهههی ی ههی  نشهههن ی 

. ا هتهر  نههوداو  ییس  و نمه داو  به  ونهو علهف ی 

 ی ههی   انههی ی سهه  ایسههه صهه ور قهئ هههر دو نمهه داو بهه 

نمهه داو  9شهههل . داودبسههی عملهههرد قهبههل ق هه        

ROC  ۀبسهههی هی ریهههی شههه هدو یر لههه  ت هههت     وا 

ا ههه ویی  ی یسهه  بههر جنرافیهههد  ی ههی  نشهههن  - عصهه  

ههههد داد  ROCایهه  نمهه داو ن هه ت بهه  نمهه داو . دهههیی 

ییهه ان   یههرا ا ههتتر  ی  شهه  بهه   ه ههت قهههئ  ن دیهه 

 ییس    ه ههیت نهههوداو و ییهه ان وی ههه  هیههه   ههی 

 ,.Ahmed et al) ا مههی و همهههوان. دوصهی ا هت 100

بهههه ا هههی هد  ا   ص صهههیهر ونهههه  و بههههفی   (2012

ا  یيمه   . رردنهیوا    ه  بسهید هر  نسیی  نه   علهف

، بسهید شهی  ا هتاشهی ه      به  نم نه   6، نم ن  224

   ا ههتبهه د دوصههی 3/97بسههی بسهههبرای  ی ف یههت     

 ,.Arribas et al)  وی ههههه و همهههههوان. (5)جههیول 

عصههه   پر هههه یرون  ۀبهههه ا هههی هد  ا  شهههه ه (2011

softmax  یهفیهه  بهه  تشههلیی بههرگ  فیهههبهردان ا  ت می

 192ا  ییهههن پردا یسههی رهه  غیههر  فیهههبهردان بههرگ 

شههی  بسههید اشههی ه       بهه نم نهه   29، نم نهه  عهههش

 ی هی ههۀبههه . (بسههید صههقی  بهه ددوصههی      85) ا ههت

نشههن بهه نیههی  تق ی ههر ایه  یق  ههن عملهرد  ی ی  

داود بسهی عملههرد بههزی  ره  ایه   ی هی       دهیی 

  بیسههههی یهشهههی  ههد ا   ن دو  ی هههی  تههه انیههه و 

 . ا ی هد  رردیسظ و پهشش بویس  بر ط ب 
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 یلیب   یسی دذزیلگکقیی  وبین   ز -عتب  ۀ نو هیبزیو یبکبوک ش قبقه ۀدق وزحلROC  ونلان  -8یک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یلگکقیی  وبین   ز دذزیلیب   یسی -عتب  ۀ نو هیبزیو یبکتسب قبقه ۀدق وزحل ROCونلان   -9یک  
 

 هب  هز  نو  ولاتکشا   علفهب  وتیلف  زی  قبقهوکلقیب وول ۀوقبیس -5دو ل 

 اوفقیتدرصد بندی شدهاشتباهی طبقه هایتعداد نمونه هاتعداد نمونه روش

 481/99 5 965 ییل پیشسوهدد به بویری   ص صیهر

 224 6 3/97 (Ahmed et al., 2012)ا می و همههوان 

 192 29 85 (Arribas et al., 2011)اوی هه و همههوان 

 

 گیری نتیجه

یسظهه و بهه  یهشههی  بیسهههی ههد  ی ههی  ۀت  هه       

 دصهه ور  هههخ یههههن  ایههر هههه بههرشپهشههش علف

 نههههوداو رههه   هیهههه دو ایههه  یطه  ههه  . ا هههتضهههروود 

ا  هیههه   ا ههتهههر  وایهه  دو ا ههیهن رریهنشههه   علههف

یومیههری  نیهههی   هصههل ا  .  ییس  تمیهه  داد  شههی ههی 

 :ا تص ور  یر ای  یطه    ب 

 بسههید بههراد یسظ و قط  تری  فرهههد ونههه  بهه یسه هه  -
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رسیههرل دو شههرایط یهشههی  بیسهههی  رهه   ی ههی   ههه ی 

تری  و یسه هه  RGBفرهههد ونههه  ،  رسههیشههی  رهههو ی 

 . ه یسی G و Rاعمهل   یهن   برادهه رهنهل

 ، شههه ی  بههه  هههه هیههههههن بهههه  ص صهههیهر انیلههههب   -

رسسهههی و دقهههت وا بسهههی وا بهههه یشههههل ی اجههه  ی     

 . دهسیرههش ی 

ههههد هیهههههن دقههت وجهه د  هههی  و ووشهه  دو برگ -

 . دهیبسید وا رههش ی     

  ص صهههیت  6،  ص صهههیت ا ههیلراج  14دو ییهههن  -

 

، هم  هههیه ،   دهم  هههیه ، یمههههن  ههه  ، ییههههنهی 

انیلههههم  ص صهههیهر یههه ثر ، عهههی  تشههههب  و  نیروپههه 

 . شینی

بههه ا ههی هد  ا  دو ووش تقلیههل یهههتریش اغیشهههش و  -

بسهههی عملههههرد  ی هههی       ROCبرو ههه  نمههه داو 

دقههت و ، ی یهههو   ه ههیتنیهههی   هه  . شههیاو یهههب  

بسههی عملهههرد ب ههیهو رهه       دهههییهه وی ههه  نشهههن 

 دوصهههی 99 د)ههههر یههه  ا  ی یهوههههه بههههز داودبههههزی  

. (ا ت
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Abstract 

The weeds must be removed from the field due to their competition with principal crops to use water, 

nutrients, sunlight, etc. There are different methods to remove the weeds: mechanically, manually or 

chemically (applying herbicides). For farmers, applying herbicides is a usual way, but brings some concerns, 

from the point of environmental issues, due to equal application of chemicals all over fields, regardless the 

presence or absence of weed. For this reason, a machine vision system based on video processing was 

proposed to recognize Secale cereale L. (as a weed) from potato plant (as principal crop) to make herbicide 

application more accurate. Nine hundred sixty five objects were recognized after taking videos, pre-

processing and segmentation. Fourteen features were extracted from each object. Using the hybrid artificial 

neural network-genetic algorithm, of 14 extracting features, only 6 features were selected as effective ones: 

average, the third moment, autocorrelation, correlation, dissimilarity, and entropy. Data were classified into 

two groups: training data (70% of the total data) and testing data (30% of the total data). The classification 

was performed using hybrid of artificial neural network - Bio-geography Based Optimization (BBO) 

algorithm. Performance of classification system was evaluated through analysis of confusion matrix and 

Receiver Operating Characteristic (ROC). Sensitivity, specificity, and accuracy were calculated using 

confusion matrix. The results showed that the sensitivity, accuracy and specificity of classification system 

reached to an acceptable level: 99.49 %, 99.65% and 98.91%, respectively. Our conclusion is that it is 

possible to manufacture the machine vision system with mentioned aims that work as online. 

 

Keywords: Machine Vision, Meta-Heuristic Algorithms, Precision Farming, Video Processing, Weeds 

 

 

 Agricultural Mechanization and Systems Research/Vol.20/No.72/Spring & Summer 2019/P:1-18 


