
 91  

هرز و رشد گياه زراعي هايدر كنترل علف

  2و سيد وحيد اسلامي 3

گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه  - 3دانشگاه بيرجند گروه زراعت و اصلاح نباتات 

براي به . هرز تأثير بسزايي در افزايش رشد گياه داردهاي

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند واقع در امير 

ان مختلف پسماند گندم شامل ميز 5: تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از

هزار بوته در هر هكتار نتايج اين آزمايش نشان داد بيشترين رشد 

مده است كه در همين مقادير، رشد علف هرز در كمترين مقدار 

  .است افزايش تراكم و پسماند به بيشتر از اين مقادير تأثيري در رشد گياه زراعي نداشته و حتي در مواردي باعث كاهش رشد گياه زراعي گرديده 
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در كنترل علفبهينه سازي ميزان پسماند گندم و تراكم آفتابگردان 

  روش آناليز پاسخ سطح به

3، حسن عليزاده2، مسعود خزاعي2*، غلامرضا زماني 1مجتبي حسيني

گروه زراعت و اصلاح نباتات  -2 دانشگاه بيرجند هاي هرزآموخته كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف

  .تهران

  1/1/89 5:تاريخ دريافت

15/8/89: تاريخ پذيرش
  

هايدر كشاورزي ارگانيك استفاده از پسماند گياهي همراه با تراكم بالاي گياه زراعي از طريق سركوب علف

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند واقع در امير  86-87دست آوردن بهترين ميزان پسماند گندم و تراكم آفتابگردان آزمايشي در سال زراعي 

تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از. تكرار انجام شد 3هاي كامل تصادفي با آباد به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

هزار بوته در هر هكتار نتايج اين آزمايش نشان داد بيشترين رشد  90و 70، 50كيلوگرم در هكتار و سه تراكم آفتابگردان شامل 

مده است كه در همين مقادير، رشد علف هرز در كمترين مقدار هزار كيلو پسماند در هكتار بدست آ 3هزار بوته و ميزان  70گياه زراعي و عملكرد دانه در تراكم 

افزايش تراكم و پسماند به بيشتر از اين مقادير تأثيري در رشد گياه زراعي نداشته و حتي در مواردي باعث كاهش رشد گياه زراعي گرديده 

  . خ سطحپسماند، تراكم، سركوب علف هرز، آناليز پاس

 

بهينه سازي ميزان پسماند گندم و تراكم آفتابگردان 

مجتبي حسيني

آموخته كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علفدانش -به ترتيب ا

  :چكيده

در كشاورزي ارگانيك استفاده از پسماند گياهي همراه با تراكم بالاي گياه زراعي از طريق سركوب علف

دست آوردن بهترين ميزان پسماند گندم و تراكم آفتابگردان آزمايشي در سال زراعي 

آباد به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

كيلوگرم در هكتار و سه تراكم آفتابگردان شامل  5000، 3750، 1250،2500صفر،

گياه زراعي و عملكرد دانه در تراكم 

افزايش تراكم و پسماند به بيشتر از اين مقادير تأثيري در رشد گياه زراعي نداشته و حتي در مواردي باعث كاهش رشد گياه زراعي گرديده . است خود بوده

پسماند، تراكم، سركوب علف هرز، آناليز پاس :هاي كليدي واژه
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  :مقدمه

در نظام كشاورزي آلي براي گياهان رديفي، از مالچ به منظور 

هاي هرز، حفاظت، حاصلخيزي و بهبود كيفيت مهار علف

 Wilhelm  1986؛Koochecki et al., 2001(شود خاك استفاده مي

et al.,؛ Teasdale, 2003 ؛Boquet et al., 2004a  ؛Glab & Kulig, 

 زيست توده گياه پوششي از طريق رقابت و دگرآسيبي).  2008

 & Rashed Mohassel(كندهرز جلوگيري ميهاياز رشد علف

Husseini, 2007(.  Moore et al (1994) نشان دادند مالچ گياه

 (Triticum aestivum)و گندم   (Secale cereale)پوششي چاودار

را به  )Amaranthus retroroflexus(وزن خشك تاج خروس 

درصد نسبت به زمين بدون گياه پوششي  68و  87ترتيب 

درصد نسبت به  78مالچ گياهان پوششي زنده، . كاهش دادند

همچنين سلمه . چه شدتيمار شاهد باعث كاهش ظهور گياه

نيز در زمين بدون گياه پوششي  ).Chenopodium album L(تره 

دريافتند  ,.Williams et al .(1998). بيشترين ظهور را داشت

هفته پس از كاشت سويا  5و  3پسماند گندم و چاودار 

(Glycine max)  درصد  97تا  37درصد و  71تا  38به ترتيب

باعث كاهش تاج پوشش تاج خروس و ارزن دم روباهي 

)Setaria faberi( در سيستم شخم كاهشي بعد از اينكه . شدند

پسماند آنها در سطح خاك  گياهان پوششي از بين رفتند،

هرز شود، كه هايتواند باعث سركوب علفباقيمانده كه مي

اين كاهش به طور نمايي به وزن خشك پسماند و ديگر 

 Teasdale؛ Masiunas et al., 1997(گردد خصوصيات آن باز مي

& Mohler, 2000 ؛Ngouagio & Mennan, 2005 .(.,(1991) 

Teasdale et al  درصد خاك توسط  97اظهار داشتند پوشش

-موجب كاهش تراكم علف )Vicia villosa(چاودار و ماشك 

 42درصد گرديد در حاليكه پوشش كمتر از  75هرز به ميزان 

هرز هايدرصد سطح خاك تأثيري در كاهش تراكم علف

 50نيز نتيجه گرفتند براي  Vidal & Bauman (1996). نداشت

تن در هكتار  6درصد كاهش تراكم ارزن دم روباهي حداقل 

در آزمايش  Hudu et al., (2002). پسماند گندم مورد نياز است

تن  5/12و  10، 5/7هاي دوساله خود مشاهده كردند كه ميزان

تن در هكتار و  5،  5/2مالچ در هكتار در مقايسه با ميزان 

داري باعث كاهش رشد يمار شاهد بدون مالچ به طور معنيت

با افزايش ميزان ). درصد 5سطح  در(هرز شدند هايعلف

 4گرم در مترمربع ظهور گياهچه  6000پسماند ماشك بيش از 

خروس و روباهي، تاجدمتره، ارزنهرز شامل سلمهگونه علف

كاهش  داريبه طور معني )Abutilon theophrasti(گاوپنبه 

گزارش كردند با افزايش ميزان  Teasdale et al., (2005). يافت

-تر متولاكلر سبز شدن تاجهاي پائينپسماند ماشك و ميزان

گرم در متر  500براي مثال ميزان . خروس شديداً كاهش يافت

 10درصد كاهش، استفاده از  13مربع پسماند ماشك به تنهايي 

درصد و استفاده  16يي باعث گرم در هكتار متولاكلر به تنها

خروس درصد كاهش سبز شدن تاج 86هر دو با هم باعث 

  . شدند

هاي همراه افزايش و كاهش عملكرد گياهان زراعي در سيستم

عملكرد سويا در پسماند گندم و . با مالچ گزارش شده است

). Vidal & Bauman, 1996(هرز مشابه بودند شاهد بدون علف

 Lycopersicon(فرنگي گوجه رارپسندعملكرد كل ميوه با

esculentum( هاي نسبت به كرت هاي همراه با مالچدر كرت

فرنگي با افزايش مالچ تا عملكرد گوجه. بدون مالچ بيشتر بود

-تن در هكتار بيشتر شد و بعد از آن افزايش معني 5/7حد 

 Hudu et 2002 ,. (داري در عملكرد با افزايش مالچ ديده نشد 

al  ؛Akintoye et al ., 2005 .(Ateh & Doll (1996)  اظهار داشتند

تواند موجب استفاده از مالچ زنده چاودار در كشت سويا مي

هرز بدون كاهش عملكرد سويا شود اما هايمهار مناسب علف

هرز وتداخل چاودار در حداقل هايدر شرايطي كه تراكم علف

د سويا در تيمارهاي عملكر. مقدار و رطوبت نيز مناسب باشد

هفته قبل از كاشت نسبت به از بين  2از بين بردن چاودار 

استقرار سويا در اين . بردن چاودار در زمان كاشت، بيشتر بود

تر درصد پايين 45تا  32، )از بين بردن در زمان كاشت(تيمار 

نسبت به شخم سنتي و در نتيجه كاهش عملكرد در تيمار 

ميزان بالاي پسماند نيز باعث كاهش  به علاوه. مذكور گرديد
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). Reddy, 2001؛  Lieble et al., 1992(چه سويا شد استقرار گياه

نتايج مشابهي از كاهش ظهور ذرت در گياه پوششي ماشك 

)Teasdale, 1993 (زني، رشد و عملكرد لوبيا سبز كاهش جوانه

 ,.Bottenberg et al(در پسماند چاودار و شبدر زير زميني 

؛ كاهش رشد اوليه پنبه در ميزان بالاي پسماند گندم و )1997

 Nyakatawa et al., 2000(ماشك در برابر ميزان كم آنها 

و كاهش عملكرد دانه ذرت در تيمار ) Boquet et al., 2004b؛

از (درصد  50و  25درصد در مقايسه با تيمارهاي  100و  75

گزارش )  Bahrani  et al., 2006(پسماند گندم ) تن در هكتار 5

  .شدند

هاي بسيار مهمي تغيير تراكم گياهي و عرض كاشت تاكتيك

شوند محسوب مي هرزهايدر سيستم مديريت تلفيقي علف

)Swanton & Weise, 1991 .(ها منتج به بسته شدن اين عمليات

تر تاج پوشش گياهي و در نتيجه كوتاه شدن پنجره سريع

 ,.et al ؛ Teasdale, 1995(شود هرز ميعلف رقابت گياه زراعي

2001  Shrestha.( et al., (1994)   Tollenaar  نتيجه گرفتند با

 .يابدهرز كاهش ميهايافزايش تراكم ذرت وزن خشك علف

(1995) Teasdale  نيز گزارش كرد با افزايش تراكم ذرت حتي

هرز هايكش كاهش رشد علفدر صورت عدم كاربرد علف

 Murphy et al., (1996)در آزمايش . را بدنبال خواهند داشت

هاي باريك و افزايش تراكم ذرت به طور معني داري رديف

. هرز دير جوانه زده شده را كاهش دادندهايوزن خشك علف

بوته  10به  7آنها مشاهده كردند كه با افزايش تراكم ذرت از 

در مخلوط  در متر مربع جذب تشعشعات فعال فوسنتزي

هرز زير تاج پوشش گياهي ذرت كاهش هايهاي علفگونه

نيز گزارش كردند با  Norsworthy & Oliver (2002) يابدمي

 729000بوته در هكتار به  247000افزايش تراكم سويا از 

هرز بوته در هكتار جذب تشعشعات فعال فتوسنتزي در علف

Sesbania exaltata(سسبانيا 
درصد تقليل  14به درصد  35از  ) 

آنها همچنين نتيجه گرفتند كه در هنگام مصرف علف . يافت

كش گلايفوسيت در مرحله دو برگي سويا با افزايش تراكم 

 Ipomea(گياه زراعي كنترل سسبانيا و سيب زميني شيرين 

lacunosa(  در اين . درصد افزايش يافت 91به  60به ترتيب از

زميني شيرين در هرز سيبفآزمايش ميزان بذر توليدي در عل

ترين تراكم سويا بيش از يك ميليون بذر در هكتار بود پايين

 57هرز كه با افزايش تراكم سويا توليد بذر در اين علف

درصدي وزن خشك سلمه  58كاهش . درصد كاهش يافت

تره و توليد بذر در اين گياه با افزايش تراكم ذرت بيش از 

گزارش  Tharp & Kells, 2001)(بوته در هكتار توسط  72900

هاي بيشتر گزارش كردند كه تراكم Shrestha et al., (2001). شد

   (2002).شودهرز ميهايذرت باعث كاهش وزن خشك علف

 Reddyتراكم بالاي سويا  -هاي باريكنشان داد در رديف

درصد به ترتيب نسبت  78و  65هرز كاهش وزن خشك علف

تراكم كم  -متوسط و رديف پهن تراكم -به رديف متوسط

افزايش جذب  Tetio- Kagho & Gardner (1988). خواهد شد

تشعشعات فعال فتوسنتزي را با افزايش تراكم كاشت ذرت 

آنها نيز ذكر كردند اين تشعشعات كه توسط . گزارش كردند

شود بر رشد و عملكرد دانه ذرت تاج پوشش گياه جذب مي

مشاهده كردند با  Murphy et al., (1996) . ضروري است

بوته در متر مربع شاخص  10به  7افزايش تراكم ذرت از 

نتيجه .  سطح برگ ذرت به طور معني داري افزايش يافت

مشابهي از افزايش عملكرد ذرت با افزايش تراكم گياهي 

 Oliver (2002). گزارش شد Tharp & Kells (2001)توسط 

Norsworthy &  ايش تراكم سويا از گزارش كردند با افز

 416بوته در هكتار عملكرد سويا  729000به  247000

نيز نتيجه Reddy (2002) . كيلوگرم در هكتار افزايش يافت

تراكم بالاي سويا نسبت به -گرفت عملكرد در رديف باريك

تراكم كم به  -تراكم متوسط و رديف پهن - رديف متوسط

  .درصد بيشتر بود 27و  8ترتيب 

هاي فرنگي نيز باعث شد كه شاخصتراكم در گوجهافزايش 

 ,.Agele et al(رشد اين گياه بطور معني داري افزايش يابد 

داري اختلاف معنيBarros et al., (2004) در آزمايش ). 1999

ديده  (.Helianthus annus L)هاي مختلف آفتابگردان بين تراكم

تداوم سطح  بيشترين عملكرد در تراكم حد واسط بود اما. شد
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برگ بين ظهور گلدهي تا گلدهي كامل با افزايش تراكم 

متر مربع بيشترين  6/4بوته در متر مربع به  7/1آفتابگردان از 

  .بود

با توجه به اهميت تعيين ميزان مطلوب پسماند و تراكم گياهان 

هرز و عدم اطلاعات كافي از هايزراعي در كنترل علف

هرز و رشد گياه زراعي هايمديريت آنها بر روي رشد علف

اين آزمايش به منظور بررسي بهينه سازي ميزان پسماند گندم 

هرز و رشد هايهاي مختلف آفتابگردان بر رشد علفو تراكم

  .گياه زراعي صورت گرفت

  :هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  1386اين آزمايش در سال 

و  56َجغرافيايي كشاورزي دانشگاه بيرجند واقع در عرض 
متر از سطح 1480و ارتفاع  59◦و 13َ، طول جغرافيايي 32◦

بر طبق آزمون خاك بافت آن لومي و ساختمان . دريا انجام شد

درصد  25درصد اجزاء بافت خاك شامل . اي تعيين شدتوده

و  4/7خاك  pH. درصد شن بود 43درصد سيلت و  32رس، 

زيمنس بر متر و  دسي 6/15قابليت هدايت هيدروليكي آن 

گرم بر سانتي متر مكعب  6/1وزن مخصوص ظاهري خاك 

در قالب طرح  اين مطالعه به صورت آزمايش فاكتوريل. بود

تيمارهاي . تكرار انجام شد 3هاي كامل تصادفي در بلوك

ميزان مختلف پسماند گندم كه  5: آزمايش عبارت بودند از

در هكتار و  كيلوگرم 5000و 3750، 1250،2500شامل صفر، 

هزار بوته در هر  90و 70، 50سه تراكم آفتابگردان كه شامل 

خط كاشت با طول  6در اين آزمايش هر كرت از . هكتار بود

  .متر از يكديگر تشكيل شدندسانتي 70متر و فاصله رديف  6

-ميزان. آماده سازي بستر بذر بعد از برداشت گندم انجام شد

متري  2/4×6 هايرتك هاي مختلف پسماند گندم داخل

با خاك مخلوط شدند و سپس كاشت به صورت  تفكيك شده

) رقم آرماويروسكي(بذور آفتابگردان. خشكه كاري انجام شد

در  بعد از سبز شدن گياهچه. با تراكم بيشتر كشت گرديدرا 

 برگي و تا رسيدن به تراكم مورد نظر تنك شدند 4تا3مرحله 

تنك فواصل روي رديف  در نهايت پس از انجامبه طوريكه 

، )مترسانتي 29(هزار 50هاي آفتابگردان در تراكم براي بوته

در نظر گرفته ) مترسانتي16(هزار 90و) مترسانتي20(هزار 70

پس از كاشت بوسيله كوادراتهاي  9و  6، 3هاي در هفته. شد

هاي متر مربع در هر كرت به صورت تصادفي از علف 09/0

وزن خشك، تراكم علف هرز، ارتفاع . هرز نمونه برداري شد

 هر كدام از گونه ها سطح برگو  به تفكيك گونه علف هرز

- نمونه).  Reddy, 2001؛Ateh & Doll, 1996( اندازه گيري شدند

 پس از كاشت 9و  6، 3هاي در هفتهبرداري از گياه زراعي نيز 

اي بوته با رعايت اثرات حاشيه 3به طور تصادفي و تخريبي، 

بر شده و پس از قرار دادن در گوني و برچسب زمين كفاز 

ترين ها از پايين ارتفاع بوته. گذاري، به آزمايشگاه منتقل شدند

جهت توزين . گيري شدندقسمت تا مريستم انتهايي اندازه

 72ساعت و در دماي  48ها به مدت وزن خشك گياه، نمونه

پس اقدام درجه سانتيگراد در آون الكتريكي نگهداري شده س

  .به توزين آنها شد

متر مربع  3سطحي معادل با  در انتهاي فصل رشد از هر كرت 

تعداد بوته هاي برداشت شده (گياه آفتابگردان برداشت كرده 

هزار  70عدد، در تراكم  17هزاربوته در هكتار  50در تراكم 

هزار بوته در هكتار  90عدد و براي تراكم  25بوته در هكتار 

عملكرد بيولوژيك، عملكرد اقتصادي، شاخص ) ودندگياه ب 32

  .برداشت، وزن هزاردانه و قطر طبق اندازه گيري گرديدند

به منظور بررسي پاسخ رشد  ،ها آوري دادهپس از جمع

هاي هرز به افزايش همزمان پسماند گندم و تراكم  علف

ها با استفاده  آفتابگردان و تعيين حد مطلوب آنها، تجزيه داده

فرمول  .انجام شد  SASوش آناليز پاسخ سطح در نرم افزاراز ر

 z=a+bx+cx2+dy+ey2+f xy:باشدمدل به شكل روبرو مي

 x,y، ) رشد محصول و علف هرز( متغير پاسخ Zكه در آن 

  ضرايب b,a,…و ) تراكم و پسماند(متغيرهاي مستقل
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 و آفتابگردان العمل رشد علف هرز براي ترسيم منحني عكس 

 Statisticaافزار  ش همزمان پسماند و تراكم نيز از نرمبه افزاي

  .استفاده شد

  :نتايج و بحث 

هاي هرز به پسماند و تراكم در  پاسخ زيست توده علف

 :طول فصل رشد

برآورد پارامترهاي آناليز پاسخ سطح براي زيست  1جدول 

توده علف هرز نسبت به پسماند گندم و تراكم آفتابگردان را 

شود ضرايب مربوط طوري كه مشاهده ميهمان. نشان مي دهد

دار  برداري انجام شده معني به تراكم در هر سه نوبت نمونه

ضرايب پسماند نيز در سه هفته پس از كاشت . است نشده

دار  هفته پس از كاشت معني 9و  6دار نبوده و در  معني

رسد يكي از دلايل عدم وجود معني به نظر مي. است بوده

پسماند در هفته سوم پس از كاشت عدم وجود  داري ضريب

اثر متقابل تراكم و . هرز باشدتداخل بين گياه زراعي و علف

دار نبوده است، در معني پسماند نيز در سه هفته پس از كاشت 

اين نتايج نشان .دار بوده هفته پس از كاشت معني 9و  6

تأثيري تراكم  × دهد كه پسماند و نيز اثر متقابل پسماند مي

  .اند هاي هرز داشته داري در كاهش رشد علف معني

پاسخ زيست توده علف هرز به تراكم آفتابگردان و پسماند 

و  1هفته پس از كاشت بترتيب در اشكال  9و  6،  3گندم در 

  .نشان داده شده است 3و  2

مشاهده مي شود در ابتداي فصل با  1همانطوريكه در شكل  

يب پسماند، با افزايش پسماند وجود معني دار نشدن ضر

علف هاي هرزكاهش مي يابد و در يك ميزان  زيست توده

 زيست تودهثابت پسماند افزايش تراكم تأثيري در كاهش 

رسد كه از دلايل به نظرمي. علف هرز در اين مرحله ندارد

هرز در هايعلف ميزان زيست تودهعدم تاثير افزايش تراكم بر 

  .كانوپي گياه زراعي باشداين مرحله بسته نشدن 

 

دان و آناليز پاسخ سطح براي رشد علف هرز نسبت به تراكم آفتابگر) اشتباه معيار پارامترها داخل پرانتز(برآورد پارامترهاي : 1جدول 

  هفته پس از كاشت 9و  6، 3پسماند گندم در 

Table 1. Estimated parameters (SE) of surface response analysis for the weed growth in response to sunflower density and wheat 
residue at 3, 6 and 9 weeks after planting  

  3 week After Planting 6 week After Planting 9 week After Planting 

Parameter  Estimate t  Estimate t  Estimate t 

Intercept 23.2 
(19.41) 1.19 ns 465.89 

(272.39) 1.71ns 611.4 
(150.3) 4.1 ** 

R -0.003 
(0.0024) 

-1.2 ns -0.1 
(0.03  ) 

-4.1 ** -0.1 
(0.02) 

-8.4 ** 

D -0.0003 
(0.00056) -0.6 ns 

-0.003 
(0.0000) -0.4 ns 

-0.008 
(0.004) -1.9 ns 

R*R 
0.0000003 
(2.90E-07) 

 
1.2  ns 0.00001 

(0.0000 ) 2.7  * 0.00001 
(0.0000022) 5.9 ** 

D  *R -0.0000001 
(0.0000) -0.6  ns 

0.0000007 
(0.0000 ) 2.1 * 

0.0000008 
(0,0000) 4.2 ** 

D*D 2.60E-09 
(0.0000) 0.6ns -4.8E-9 

(0.0000) -0.1 ns 1 
(0.0000) 3.09E-8ns 

ns: non significant difference; * and **: significant difference at 5 & 1%, respectively. 
R: Residue and D: Density 

.ns .  ،درصد معني دار هستند 1و  5به ترتيب در سطح ** و*عدم وجود تفاوت معني دار. 

R : پسماند وD :تراكم  
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هرز به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتابگردان سه هفته پس از كاشتپاسخ زيست توده علف - 1شكل   

Figure 1. Weed biomass response to increasing wheat residue and sunflower density at 3 weeks after 
planting. 

مشاهده مي شود كه در اين مراحل پاسخ  3و  2در شكل 

علف هرز به افزايش پسماند از منحني خط  زيست توده

تبعيت مي كند و در يك ميزان ثابت پسماند، افزايش تراكم نيز 

علف هرز شده است و اين تأثير در  زيست تودهباعث كاهش 

زيست بيشترين كاهش  .ميزان كم پسماند بيشتر بوده است

 75- 90هزاركيلو پسماند و تراكم  3علف هرز در حدود  هتود

با افزايش پسماند بيشتر از اين . هزار بوته در هكتار مي باشد

افزايش . علف هاي هرز افزايش مي يابد زيست تودهمقدار 

گياه  بيومسپسماند به مقادير بالاتر از اين حد از طريق كاهش 

  .شده است هرزهايعلف زيست تودهزراعي باعث افزايش 

 

پاسخ زيست توده علف هرز به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتابگردان شش هفته پس از كاشت - 2شكل   

Figure 2. Weed biomass response to increasing wheat residue and sunflower density at 6 weeks after 
planting. 
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پاسخ زيست توده علف هرز به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتابگردان نه هفته پس از كاشت - 3شكل   

Figure 3. Weed biomass response to increasing wheat residue and sunflower density at 9 weeks after 
planting. 

نشان مي دهد كه در ابتداي فصل رشد افزايش  3تا  1اشكال 

پسماند بيش از تراكم در سركوب علف هرز مؤثر بوده است 

كه اين احتمالاَ بعلت رشد كم گياه زراعي و بسته نشدن تاج 

در مراحل بعدي رشد . پوشه در ابتداي فصل رشد بوده است

يافته  بتدريج سهم افزايش تراكم در سركوب عف هرز افزايش

است و پسماند خصوصا در تراكم هاي بالا نقش كمي در 

سركوب علف هاي هرز داشته است، بطوري كه در نه هفته 

هزار كيلو در  4پس از كاشت افزايش پسماند به بيش از 

البته در تراكم . هكتار باعث افزايش رشد علف هرز شده است

 (2005)               . هاي پايين پسماند نقش بيشتري داشته است

 Teasdale et al.,  با افزايش ميزان پسماند ماشك بيان داشتند

تره، گونه سلمه 4گرم در مترمربع ظهور گياهچه  6000بيش از 

داري خروس و گاوپنبه به طور معنيروباهي، تاجدمارزن

 Ngouagioهمچنين Teasdale & Mohler (2000). كاهش يافتند

et al.,(2003) هرز با توليد وزن هاييان داشتند سركوب علفب

اولين نتيجه از وزن . خشك گياه پوشششي همبستگي دارد

خشك بالاتر گياه پوششي،پوشش بيشتر سطح خاك بوسيله 

پسماند كه مي تواند اثر منفي بر جوانه زني و به شكل فيزيكي 

 Teasdale et(هرز شوند هايجلوگيري از ظهور گياهچه علف

al.,1991 .( نتيجه اين آزمايش با آزمايشTeasdale  et al., 

ضرر و تأثير بقاياي گياهي بر گونه هاي . مطابقت دارد (2005)

نظر به اينكه در . بذر ريز بيشتر از گياهان بذر درشت است

اغلب موارد اندازه بذر گونه هاي زراعي يك تا سه برابر بذر 

اياي گياهي هرز رقيب است، بنابراين مديريت بقهايعلف

هرز فراهم خواهد هايفرصت مناسبي براي توقف رشد علف

در ضمن اختلافاتي كه در تأثير . (Liebman et al,2004)كرد 

هاي بذر ريز مواد آللوپاتيك آزاد شده بر جوانه زني گونه

  شود، نسبت به گونه هاي زراعي بذر درشت مشاهده مي

مولاً نسبت سطح به اول آن كه مع: تواند به دو دليل باشدمي

تر است و بدين ترتيب سطحي حجم يك گونه بذر ريز بزرگ

كه در معرض تركيبات آللوپاتيك قرار ) در واحد جرم(از آن 

دوم آن كه وقتي از بقاياي گياهي به . مي گيرد بيشتر است

شود، تركيبات سمي آللوپاتيك در سطح عنوان مالچ استفاده مي

تر خاك نفوذ هاي عميقه لايهخاك آزاد شده و ممكن است ب

  ).Liebman et al.,2004( نكنند
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Tollenaar et al (1994)  بيان داشتند كه افزايش تراكم گياه ذرت

. شودهرز ميهايباعث افزايش قدرت رقابتي ذرت با علف

تر تاج پوشش افزايش تراكم كاشت منتج به بسته شدن سريع

-علف رقابت گياه زراعيگياهي و در نتيجه كوتاه شدن دوره 

 Shrestha et al, 2001 .(et al؛  Teasdale,1995(شود هرز مي

(1996)  Murphy هرز را بعلت هايكاهش وزن خشك علف

افزايش شاخص سطح برگ گياه زراعي و كاهش غلظت 

آنها بيان داشتند كه افزايش . جريان فوتون فتوسنتزي مي دانند

-باعث كاهش رشد علفجذب نور بوسيله تاج پوشش ذرت 

نيز  3تا  1نتايج آناليز پاسخ سطح در اشكال . شودهرز ميهاي

نشان دهنده اثر متقابل بين پسماند و تراكم در مديريت تلفيقي 

هاي هرز است و ميزان مطلوب پسماند به تراكم انتخابي  علف

  .بستگي دارد

پاسخ رشد آفتابگردان به پسماند و تراكم در طول فصل 

 :رشد

برآورد پارامترهاي آناليز پاسخ سطح براي رشد  2جدول 

آفتابگردان را نسبت به پسماند گندم و تراكم آفتابگردان نشان 

شود ضرايب مربوط به طوري كه مشاهده ميهمان. مي دهد

. است دار شده برداري انجام شده معني تراكم در هر سه نمونه

دار نبوده و در  در سه هفته پس از كاشت معني ضرايب پسماند

عدم تأثير . است دار بوده هفته پس از كاشت بسيار معني 9و  6

پسماند در سه هفته پس از كاشت در رشد علف هرز نيز 

هفته پس از  9و  3اثر متقابل تراكم و پسماند در . مشاهده شد

.است دار شده هفته پس از كاشت معني 6معني، در  كاشت بي

گردان نسبت به تراكم آفتابگردان و  آناليز پاسخ سطح براي رشد آفتاب) اشتباه معيار پارامترها داخل پرانتز(برآورد پارامترهاي : 2جدول 

 هفته پس از كاشت 9و  6، 3پسماند گندم در 
Table 2. Estimated parameters (SE) of surface response analysis for sunflower growth in response to sunflower density and wheat 

residue at 3, 6 and 9 weeks after planting  

  3 Week After Planting 6 Week After Planting 9 Week After Planting 
Parameter Estimate t  Estimate t  Estimate t  

Intercept -35.2653 
(10.869) -3.24** -2302.41 

(479.288) -4.8** -1670.6 
(740.765) -2.26* 

R 0.0026 
(0.0013) 

1.93ns 0.2524 
(0.0584) 

4.32** 0.408603 
(0.0903) 

4.52** 

D 0.0010 
(0.00031) 3.23** 

0.0778 
(0.0139) 5.57** 

0.0579 
(0.0216) 2.69* 

R*R -4.3E-07 
(0.0000) -2.69* -0.00005 

(0.0000) -7.99** -0.00006 
(0.0000) -5.99** 

D *R 3.36E-09 
(0.0000) 

0.23ns 0.000002 
(0.0000) 

3.33** 0.000001 
(0.0000) 

1.07ns 

D*D -6.56E-09 
(0.0000) -2.93** 

-4.8E-07 
(0.0000) -4.85** 

-0.0000002 
(0.0000) -1.55ns 

ns: non significant difference; * and **: significant difference at 5 & 1%, respectively. 
R: Residue and D: Density 

ns .  ،درصد معني دار هستند 1و  5به ترتيب در سطح ** و*عدم وجود تفاوت معني دار. 

R : پسماند وD :تراكم  

 

  .نشان داده شده است 6و  5، 4هفته پس از كاشت بترتيب در اشكال  9و  6، 3پاسخ رشد آفتابگردان به پسماند گندم و تراكم در 



  99                                                                                          ...بهينه سازي ميزان پسماند گندم و تراكم آفتابگردان

 

 

 

پاسخ زيست توده آفتابگردان به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتاب گردان سه هفته پس از كاشت - 4شكل   

Figure 4. Sunflower biomass response to increasing wheat residue  and sunflower density at 3 weeks after 
planting. 

 

روند تغييرات زيست توده گياه در سه هفته پس از كاشت 

العمل رشد گياه زراعي به پسماند و  دهد كه عكس نشان مي

در اين مرحله در . كند تراكم هردو از منحني خط تبعيت مي

هزار بوته در  70مقادير ثابت پسماند با افزايش تراكم تا حدود 

ولي با . ردهكتار زيست توده گياه زراعي روند افزايشي دا

افزايش تراكم به بيش از اين مقدار زيست توده گياهي كاهش 

همين روند در تراكم ثابت براي پسماند نيز . يافته است

كيلوگرم در  3000شود و افزايش پسماند تا حدود  مشاهده مي

هاي مختلف، باعث افزايش بيومس گياه  هكتار در تراكم

زيست توده گياهي  است و در بيشتر از اين مقدار زراعي شده

بالاترين زيست توده گياه زراعي در اين . است كاهش يافته 

و پسماند  70000مرحله از رشد در تراكم حدود 

رسد در  بنظر مي. كيلوگرم در هكتار بدست آمده است3000

اين مرحله با توجه به رشد كم گياه مقادير بالاي پسماند تأثير 

. از علف هرز بوده است بازدارندگي آن بر گياه زراعي بيشتر

شودكه در مقادير بالا، افزايش  نيز مشاهده مي 1در شكل 

  .است  پسماند تأثير زيادي بررشد علف هرز نداشته
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كاشت پاسخ زيست توده آفتابگردان به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتابگردان شش هفته پس از - 5شكل   

Figure 5. Sunflower biomass response to increasing wheat residual  and sunflower density at 6 weeks after 
planting. 

  

 

پاسخ زيست توده آفتابگردان به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتابگردان نه هفته پس از كاشت -6شكل   

Figure 6. Sunflower biomass response to increasing wheat residual  and sunflower density at 9 weeks after 
planting. 
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شود كه با افزايش سن گياه شيب  مشاهده مي 6و  5در شكل 

است و با افزايش  عكس العمل منحني خط تا حدودي كم شده

عي افزايش يافته است و در تراكم و پسماند بيومس گياه زرا

احتمالا دليل اين . مقادير بالا، بيومس تقريباً ثابت شده است

العمل بدان علت است كه در اين مرحله با توجه به  عكس

افزايش ارتفاع گياه زراعي اثرات نامطلوب مقادير بالاي 

در مراحل اوليه رشد، آفتابگردان و  .است پسماند كمتر بوده

. اند متفاوتي به پسماند و تراكم داشته  لالعم هرز عكس علف

العمل رشد علف هرز به پسماند تقريبا خطي بوده و با  عكس

است ولي  هرز كاهش يافته افزايش آنها بيومس علف

العمل رشد گياه زراعي منحني خط بوده و با افزايش  عكس

بيش از حد تراكم و پسماند بيومس گياه زراعي كاهش يافته 

العمل گياه زراعي و  ش سن گياه زراعي عكسبا افزاي. است

منحني خط . علف هرز هر دو از منحني خط تبعيت مي كند

گياه زراعي تقعر رو با بالا و علف هرز تقعر رو به پايين دارد 

دهد كه تأثير افزايش تراكم و پسماند بر رشد گياه  و نشان مي

بيشترين رشد . است العمل علف هرز شده  زراعي باعث عكس

هزار بوته و  65ياه زراعي در اين مرحله از رشد در تراكم گ

هزار كيلو پسماند در هكتار بدست آمده است كه در  3ميزان 

  .است همين مقادير رشد علف هرز در كمترين مقدار خود بوده

پاسخ عملكرد دانه به افزايش پسماند گندم و تراكم را  7شكل 

العمل عملكرد دانه به پسماند نيز منحني  عكس. دهد نشان مي

كيلوگرم  3000خط بوده و بالاترين عملكرد دانه در حدود 

تأثير تراكم بر عملكرد دانه روند . پسماند بدست آمده است

بوته در  70000از افزايشي داشته و با افزايش تراكم به بيش 

بالاترين عملكرد . است هكتار، عملكرد نسبتاَ ثابت باقي مانده

كيلوگرم پسماند بدست آمده  3000و   70000دانه در تراكم 

است كه با نتايج بدست آمده براي عملكرد وزن خشك گياه 

با افزايش تراكم كاشت گياهي جذب . زراعي نيز مطابقت دارد

يابد وسط گياه زراعي افزايش ميتشعشعات فعال فتوسنتزي ت

)Tetio- Kagho & Gardner,1988 ؛Tharp & Kells, 2001 .(

هاي بالاتر همچنين افزايش وزن خشك كل ذرت در تراكم

هرز ذكر شده است هايكاشت را كاهش توانايي رقابت علف

)Tollenaar et al,1994 ؛Murphy et al,1996.(  زودتر بسته شدن

تاج پوشش آفتابگردان در تراكم و پسماند مذكور و كسب 

هرز ممكن است از هايبيشتر ميزان نور و سركوب علف

عوامل افزايش وزن خشك آفتابگردان در طول اين آزمايش 

 Tharp & Kellsو  Murphy et al (1996)باشد كه با آزمايش 

  .مطابقت دارد (2001)
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پاسخ عملكرد دانه به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتابگردان - 7شكل   

Figure 7. Sunflower seed yield response to increasing wheat residual amount and sunflower density. 

پاسخ ارتفاع آفتابگردان به تراكم و پسماند گندم را  8شكل 

افزايش تراكم باعث افزايش ارتفاع نهايي گياه . دهد نشان مي

هاي  زراعي شده است ولي افزايش پسماند خصوصاً در تراكم

تأثير افزايش . است بالا تأثير زيادي در ارتفاع نهايي گياه نداشته

قابت گياه براي دريافت نور تراكم بر ارتفاع گياه ناشي از ر

  .بوده است

  

پاسخ ارتفاع آفتابگردان به افزايش پسماند گندم و تراكم آفتابگردان - 8شكل   

Figure 8. Sunflower height  response to increasing wheat residual amount and sunflower density. 
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نتايج اين آزمايش نشان داد كه ميزان بهينه پسماند گندم و 

هرز و رشد هايتراكم آفتابگردان براي حداكثر سركوب علف

كيلوگرم پسماند گندم  و تراكم  3000گياه زراعي در حد 

  .باشد بوته در هكتار براي آفتابگردان مي 70000
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Optimization of wheat residue rate and sunflower (Helianthus annus L.) density 
on weed control and crop growth using surface analysis regression method 
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Abstract 

A combination of plant residues and increased crop density would play an important role in enhancing crop growth 
through weed suppression in organic agriculture. In order to attain the best level of wheat residue amount and sunflower 
density, a factorial experiment based on RCBD with three replications was conducted at research field of the Faculty of 
Agriculture of Birjand University (Amirabaad campus) in 2008 growing season. Treatments were 5 different rates of 
wheat residue including 0, 250, 1250, 3750 and 5000 kg ha-1 and 3 sunflower densities including 50000, 70000 and 
90000 plants ha-1. Results showed that the maximum crop growth as well as the lowest weed growth was observed at 
the density of 70000 plants ha-1 and 3000 kg ha-1 of wheat residue. Increasing crop density and residue amount to the 
levels above these limits would have no effect, or even in some cases reduce crop growth. 
 
Keywords: Residue, Density, Weed suppression, Surface analysis regression 
 




