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ارقام پرمصرف گىذم  يي اورژي قابل سًخت ي ساز ظاهر یمیاییش یباتترک ییهتع

 یگًشت هايدي سه مختلف جًجه در با ي بذين فرآيري یرانا

 چكيذُ       

رقن گٌذم ایزاى  16اس  (AMEn)بِ هٌظَر تعييي تزکيببت ؽيويبیی ٍ اًزصی قببل عَخت ٍ عبس ظبّزی تصحيح ؽذُ بزای است 

 7-10قطعِ خَخِ گَؽتی هخلَط دٍ خٌظ )عي  330قبل ٍ بعذ اس فزآٍری در دٍ آسهبیؼ اعتفبدُ ؽذ. در آسهبیؼ اٍل تعذاد 

بِ رٍػ خوع  AMEnگيزی رٍسگی( هَرد اعتفبدُ قزار گزفت. اًذاسُ 21-24قطعِ )عي  198رٍسگی( ٍ در آسهبیؼ دٍم تعذاد 

دعت آهذُ، هيبًگيي ًغبت بْبَد رٍسگی اًدبم ؽذ. بز اعبط ًتبیح بِ 24ٍ  10فبدُ اس ًؾبًگز در دٍ عي آٍری فضَلات ٍ بب اعت

رقن گٌذم ؽبهل هبدُ خؾک، پزٍتئيي خبم، اليبف خبم، اليبف ًبهحلَل در ؽَیٌذُ اعيذی،  16قبل ٍ بعذ تخويز تزکيببت ؽيويبیی 

ّبی غيز ًؾبعتِ ای کل، هحلَل، ًبهحلَل، چزبی خبم، خبکغتز، تزکيب  اليبف ًبهحلَل در ؽَیٌذُ خٌثی، ًؾبعتِ، کزبَّيذرات

، -41/0، -12/2، -38/0، -50/2، -97/12، -10/5+، 09/0+، 79/0+، 61/0+، 48/2غيز فيبزی ٍ عصبرُ عبری اس است بِ تزتيب 

رٍسگی بز حغب  24ٍ  10عي ّبی تخويز ًؾذُ در دٍ ارقبم گٌذم AMEn+ درصذ بِ دعت آهذ. هيبًگيي 73/0+ ٍ 11/4+، 79/0

as fed  3141ٍ  2770ّبی تخويز ؽذُ بِ تزتيب بزابز کيلَکبلزی در کيلَگزم ٍ بزای ارقبم گٌذم 2944ٍ  2560بِ تزتيب بزابز 

چِ قبل اس تخويز ٍ چِ  AMEnکيلَکبلزی در کيلَگزم بِ دعت آهذ. ًتبیح آًبليش ًؾبى داد کِ بيي تيوبرّبی آسهبیؾی اس لحبظ 

( ٍ در اثز فزآٍری ٍ P < 01/0رٍسگی اختلاف هعٌی دار ٍخَد دارد ) 24ٍ  10در عي  AMEnس تخويز ٍ ّوچٌيي بيي بعذ ا

 یببذ.افشایؼ هی AMEnّب، هيشاى ّوچٌيي افشایؼ عي خَخِ
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 هقذهِ     

ّبی عیَس دس تشیي اللام ثِ وبس سفتِ دس جیشُگٌذم یىی اص ػوذُ

؛ a1998ٍ ّوىبساى،  Scottثبؿذ )اسٍپب، وبًبدا ٍ اػتشالیب هی

Pirgozliev  ،عیَس ّبی % اص جیش60ُ( ٍ حذالل 2001ٍ ّوىبساى

(. 1999ٍ ّوىبساى،  Austinدّذ )دس اسٍپب سا گٌذم تـىیل هی

% اص احتیبجبت 40% اص احتیبجبت اًشطی ٍ 80ّوچٌیي گٌذم حذٍد 

(. یىی اص 1991، وٌذ )McNabاػیذّبی آهیٌِ عیَس سا تأهیي هی

ثبؿذ دس % پشٍتئیي هی12-14هضایبی گٌذم ایي اػت وِ داسای 

؛ 1994، ثبؿذ )NRC% هی5/7-5/8حبلی وِ پشٍتئیي رست حذٍد 

Feedstuffs ،2016تَاى ثِ ٍجَد تشیي هؼبیت گٌذم هی(. اص هْن

ای ای هبًٌذ پلی ػبوبسیذّبی غیش ًـبػتِتشویجبت ضذ تغزیِ

(NSP
1
دس آى اؿبسُ وشد وِ هَجت  -ّبثِ ٍیظُ پٌتَصاى- (

                                          
1. Non-Starch Polysaccharides  

افضایؾ ٍیؼىَصیتِ )گشاًشٍی( هحتَیبت دػتگبُ گَاسؽ ٍ 

فیضیىی هَاد خَساوی ٍ وٌذ ؿذى حشوت هَاد وبّؾ اختلاط 

-دس دػتگبُ گَاسؽ ٍ ًْبیتب وبّؾ ّضن ٍ جزة هَاد هغزی هی

(.  ػلاٍُ ثش آى ّن تشویجبت 1393گشدد )یؼمَثفش ٍ ّوىبساى، 

ؿیویبیی ٍ ّن هیضاى اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ظبّشی تصحیح 

AMEn)ؿذُ ثشای اصت 
2
ّبی هختلف گٌذم ثؼیبس هتغیش دس سلن (

ٍ ّوىبساى،  Mollah؛ 1987ٍ ّوىبساى،  Rogelثبؿذ )هی

1983.) 

د دس هَجَای ضذ تغزیِاد هٌفی هَات ثشاوبّؾ ی ّبساُجولِ اص 

ٍ ّوىبساى،  Kianfar هیثبؿذ.اد یي هَاٍسی افش، ویساخَاد هَ

سٍؽ  12 لػوباثب  2013ٍ ّوىبساى،  Kianfarٍ ّوچٌیي  2012

                                          
2. Apparent metabolizable energy corrected for 

nitrogen retention 
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In order to determine chemical composition and apparent metabolizable energy corrected for 

nitrogen (AMEn) of 16 Iranian wheat cultivars before and after fermentation, 2 experiments 

were conducted. In first experiment, 330 mixed sex broilers (7-10 days) and in second 

experiment, 198 mixed sex broilers (21-24 days) were used. The AMEn content of samples was 

evaluated by excreta collection method using chromic oxide as marker at 10 and 24 days old. 

The average improvement rate of chemical composition of 16 wheat varieties before and after 

fermentation for dry matter, crude protein, crude fiber, acid detergent fiber, neutral detergent 

fiber, starch, total non-starch polysaccharides (NSP), soluble NSP, insoluble NSP, ether extract, 

ash, non-fiber carbohydrate and nitrogen-free extract were +2.48, +0.61, +0.79, +0.09, -5.10, -

12.97, -2.50, -0.38, -2.12, -0.41, +0.79, +4.11 and +0.73 percent respectively. The AMEn for 

wheat cultivars before fermentation at 10 and 24 days old was 2560 and 2944 kcal/kg and these 

values for wheat cultivars after fermentation was 2770 and 3141 kcal/kg. The AMEn was 

affected significantly by fermentation and also by age of broilers (P<0.01) and as a result of 

processing and with increase of age, the AMEn was increased. 

Key words: Broilers, Chemical Composition, Fermentation, Metabolizable Energy, Wheat. 
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 ٍىتخویش ثذع، ؿبهل تخویش ثب لاوتَثبػیلَآٍسی فش

ًِ اجَى، ػبػت خیؼبًذ 24ى، ػبػت خیؼبًذ 12ع، لاوتَثبػیلَ

دادى تفت ٍ، تَولا، اkGy50پشتَتبثی ، 25kGyپشتَتبثی ، ًیص

ًذ ى دادجَ ًـبم ٍ گٌذاد سٍی جِ ػبًتیگشدس 200ٍ  120، 70دس 

سا ثش الاوتَثبػیل ثیـتشیي ٍى تخویش ثذٍ لاوتَثبػیل  وِ تخویش ثب

-ًِدایی اغز اسصؽیؾ افضسٍی اثش آٍسی فشی ّبسٍؽثیي ػبیش دس 

ّب ثب تخویش داًِ جَ ٍ اػتفبدُ اص آى ػت.اؿتِ داجَ م ٍ گٌذی ّب

وبّؾ ٍ  NSPآى دس جیشُ ثلذسچیي هـبّذُ وشدًذ وِ هیضاى 

 (.2013ٍ ّوىبساى،  افضایؾ یبفت )AMEn Kianfarهیضاى 

اًشطی ػَاهل هتؼذدی هبًٌذ ػي، طًَتیپ ٍ جٌغ پشًذُ ثش هیضاى 

(. Yaghobfar ،2013لبثل ػَخت ٍ ػبص هَاد خَساوی هَثشًذ )

تٌْب یه ػذد  NRC ،1994 Feedstuff ٍ ،2016اهب دس جذاٍل 

 ثشای هیضاى اًشطی هَاد خَساوی روش ؿذُ اػت. 

اص آى جب وِ گٌذم یىی اص اللام خَساوی هَسد اػتفبدُ دس جیشُ 

ظَس تٌظین صحیح ّبی عیَس اػت لزا تؼییي اسصؽ غزایی آى ثِ هٌ

جیشُ هْن اػت. ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ اّویت آگبّی اص هیضاى هَاد 

AMEn ضذ تغزیِ ای هَجَد دس گٌذم وِ تأثیش هٌفی سٍی هیضاى 

آى داسًذ ٍ ثب تَجِ ثِ تأثیش هثجت فشآٍسی وِ هَجت افضایؾ 

هَاد خَساوی هَسد اػتفبدُ دس  AMEnاسصؽ غزایی ٍ هیضاى 

ایي تحمیك ثِ هٌظَس تؼییي تشویجبت  گشددّبی عیَس هیجیشُ

ّبی پشوـت گٌذم ایشاى لجل ٍ ثؼذ اص تخویش ٍ ؿیویبیی سلن

ّب دس دٍ ػي ّوچٌیي تؼییي اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ایي سلن

 ّبی گَؿتی اًجبم ؿذ.هختلف جَجِ

 ّبهَاد ٍ رٍػ

سلن گٌذم وِ ثیـتشیي وبسثشد سا دس  16دس ایي آصهبیؾ تؼذاد 

ایشاى داسًذ )الجشص، ثْبس، چوشاى، گٌجذ، سٍؿي، هٌبعك هختلف 

، هشٍاسیذ، پیـگبم، پیـتبص، ػپبّبى، ؿیشٍدی، 17وَّذؿت، لایي 

ّبی هختلف وـَس ػیًَذ، ػبیًَض، ػشداسی ٍ ػیشٍاى( اص اػتبى

ٍ  ّب ثِ سٍؽ Skredeجوغ آٍسی گشدیذ. ػپغ تخویش ایي سلن

م هختلف صَست گشفت. ثشای ایي هٌظَس اسلب 2003ّوىبساى، 

% آسد گٌذم ٍ 40آػیبة ٍ ثِ ًؼجت  5/3 ّبی mmگٌذم دس اًذاصُ

دس ظشف  C30°ػبػت دس دهبی  36% آة هخلَط ٍ ثِ هذت 60

ّبی تخویش ؿذُ دس دس ثؼتِ ثِ حبل خَد سّب ؿذ. ػپغ گٌذم

سٍص پْي تب خـه  7ثِ هذت  C 35-40°ؿشایظ ػبیِ ثب دهبی 

ّبی هَسد اػتفبدُ دس گشدیذ. پغ اص آى تشویجبت ؿیویبیی سلن

آصهبیؾ ثب ٍ ثذٍى فشآٍسی )هبدُ خـه، اًشطی خبم، پشٍتئیي 

خبم، چشثی خبم، الیبف خبم، فیجش ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی، فیجش 

ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی، خبوؼتش، ػصبسُ ػبسی اص ًیتشٍطى، 

ّبی ای( ثش اػبع سٍؽًـبػتِ ٍ پلی ػبوبسیذّبی غیش ًـبػتِ

ّبی آصهبیـگبّی ٍ ویت AOAC ،2005اػتبًذاسد 

Megazyme ( تؼییي گشدیذMegazyme, 2005) . 

همذاس اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ظبّشی تصحیح ؿذُ ثشای 

ٍ ثب اػتفبدُ اص ًـبًگش دس دٍ  ثِ سٍؽ in vivo (AMEn)ًیتشٍطى 

گیشی گشدیذ. ثشای ایي هٌظَس اثتذا سٍصگی اًذاصُ 24ٍ  10ػي 

ّبی آصهبیـی تٌظین ٍ پغ اص آى،  ًوًَِّبی هشجغ ثذٍى جیشُ

ًوًَِ  32اص جیشُ هشجغ ثب 40ث60ِّبی آصهبیـی ثِ ًؼجتجیشُ

دسصذ ثِ ػٌَاى  5/0آصهبیـی هخلَط ٍ اص اوؼیذ وشٍم ثِ هیضاى 

 (.b1998ٍ ّوىبساى،  Scottًـبًگش اػتفبدُ ؿذ )

 10سٍصگی،  10ّبی گَؿتی دس ػي ثشای ایي هٌظَس اص جَجِ

لغؼِ ثشای ّش تیوبس  6سٍصگی،  24اصای ّش تیوبس ٍ دس ػي لغؼِ ثِ 

 هتبثَلیىی لفغ 33ّب ثِ ای وِ جَجِاػتفبدُ ؿذ ثِ گًَِ

ع هٌتمل ؿذًذ. هذفَ آٍسیجوغ لبثلیت ثب جَجِ ٍسؽپش فهخصَ

ّبی هشجغ دٍسُ آغبصیي ٍ سؿذ ثش اػبع ساٌّوبی تغزیِ جیشُ

ّبی آصهبیـی فشهَلِ ؿذًذ. ػپغ جیشُ ROSS ،2014 308ػَیِ 

گشم دس ویلَگشم جبیگضیي جیشُ هشجغ گشدیذًذ  400ثِ هیضاى 

ّب ثِ ؿىل آسدی ٍ ثِ عَس آصاد دس اختیبس (. توبم جیش1ُ)جذٍل 

ّب لشاس داؿت ثِ ًحَی وِ ػِ سٍص اثتذایی هشثَط ثِ ػبدت جَجِ

سٍصگی دس  10ّب ثَد ٍ دس پبیبى سٍص چْبسم )پزیشی جَجِ

آٍسی دس آصهبیؾ دٍم( ًؼجت ثِ جوغ سٍصگی 24آصهبیؾ اٍل ٍ 

فضَلات الذام ؿذ. فضَلات ّش لفغ ثِ داخل یه ویؼِ 

پلاػتیىی هٌتمل ٍ تب صهبى اًجبم آًبلیض تشویجبت ؿیویبیی )اًشطی 

دسجِ  -20خبم، ًیتشٍطى ٍ اوؼیذ وشٍم( دس فشیضس ثب دهبی 

  ػبًتیگشاد ًگْذاسی ؿذ.
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ػبػت( خـه،  72 دسجِ ػبًتی گشاد، 60ّب دس آٍى )ػپغ ًوًَِ

 .ؿذًذتَصیي ٍ تَػظ آػیبة آصهبیـگبّی آػیبة 

ٍ اًشطی لبثل  (AME)همذاس اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ظبّشی 

ّب ثب ( جیشAMEnُػَخت ٍ ػبص ظبّشی تصحیح ؿذُ ثشای اصت )

ٍ  2016، هحبػجِ ؿذ )Yaghobfar 2ٍ  1اػتفبدُ اص سٍاثظ 

Yaghobfar and Boldahi ،2002:) 
AME = GE Diet –GE Excreta * (Marker Diet / 

Marker Excreta)                                                       

(1)  

AMEn = AME – 8.73 * [N Diet - (Marker Diet / 

Marker Excreta) * N Excreta]                                (2)

: اًشطی خبم دس ّش گشم خَسان، GE Diet وِ دس هؼبدلات فَق،

GE ExcretaMarker Diet ،اًشطی خبم دس ّش گشم فضَلات : :

غلظت : Marker Excreta، دس ّش گشم خَسان غلظت هبسوش

: غلظت اصت دس ّش گشم N Dietفضَلات، دس ّش گشم  هبسوش

N Excreta ،فضَلات هی ثبؿذ. دس ّش گشماصت غلظت : خَسان 

لبثل ػَخت ٍ ػبص ظبّشی ثشای ول جیشُ، ثب پغ اص تؼییي اًشطی 

ّبی آصهبیـی حبٍی گٌذم وؼش اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص جیشُ

)ثِ ػٌَاى جیشُ آصهبیؾ( اص اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ول )جیشُ 

هشجغ یب سفشاًغ( همبدیش اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص هبدُ خَساوی 

 هحبػجِ گشدیذ: 3هَسد ًظش ثب اػتفبدُ اص ساثغِ 

AMEn سلمممن آصهبیـمممی   = AMEn جیمممشُ هشجمممغ   – [(AMEn 

(3)   [ػغح جبیگضیٌی/ (جیشُ آصهبیـی AMEn –جیشُ هشجغ   

ّبی هختلف ّبی هشثَط ثِ همبیؼِ تشویجبت ؿیویبیی سلندادُ

ّبی جفت ؿذُ ٍ دادُ tگٌذم لجل ٍ ثؼذ اص تخویش ثِ سٍؽ آصهَى 

ّبی هختلف گٌذم لجل ٍ هشثَط ثِ اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص سلن

سٍصگی دس لبلت عشح وبهلا  24ٍ  10ثؼذ اص تخویش ٍ دس دٍ ػي 

هَسد تجضیِ ٍ  SAS ،2002تصبدفی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس آهبسی 

تحلیل لشاس گشفتِ ٍ همبیؼِ هیبًگیي تیوبسّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى 

 ای داًىي، اًجبم ؿذ.چٌذ داهٌِ

Yij = μ + αi + εij 

Yij  ; تؼذاد هـبّذُ دس آصهبیؾ

μ  هیبًگیي ول جوؼیت ; 

αi  اثش ّش تیوبس ;

εij  اثش خغبی آصهبیؾ ; 
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 هزخع در دٍ هزحلِ آغبسیي ٍ رؽذ ّبیيب هَاد خَراکی ٍ آًبليش هَاد هغذی خيزُتزک( 1خذٍل 

هیلمی    2/3: الوللی، ٍیتبهیي K3ٍاحذ ثیي  80: الوللی، ٍیتبهیي E ٍاحذ ثیي 5000الوللی، وَلِ ولؼیفشٍل:  ٍاحذ ثیي 12000: ّب دس ّش ویلَگشم جیشُ: ٍیتبهیي A. همذاس ٍیتبهیي1

 22/0گشم، ثیَتیي: هیلی 2/2گشم، فَلاػیي: هیلی 3/4وؼیي: گشم، پیشیذٍهیلی 20گشم، پبًتَتٌیه اػیذ: هیلی 65گشم، ًیبػیي: هیلی 6/8گشم، سیجَفلاٍیي: هیلی 2/3تیبهیي:  گشم،

B12 گشم.هیلی 1گشم ٍ آًتی اوؼیذاى: هیلی 500گشم، وَلیي: هیلی 017/0: هیلی گشم، ٍیتبهیي

هیلی گشم. 110گشم ٍ سٍی: هیلی 3/0، ػلٌیَم: گشمهیلی 120گشم، هٌگٌض: هیلی 20هیلی گشم، آّي:  25/1گشم، یذ: هیلی 16. همذاس هَاد هؼذًی دس ّش ویلَگشم جیشُ: هغ: 2

 ًتبیح ٍ بحث

سلن گٌذم لجل اص تخویش ٍ ثؼذ  16هیبًگیي تشویجبت ؿیویبیی 

اسائِ ؿذُ اػت.  3ٍ  2اص تخویش ثِ تشتیت دس جذاٍل ؿوبسُ 

دس ّش دٍ گشٍُ، اسلبم ػبیًَض ٍ چوشاى ثیـتشیي هیضاى 

% ثشای لجل اص تخویش ٍ 7/14ٍ  5/16شتیت پشٍتئیي خبم )ثِ ت

% ثشای ثؼذ اص تخویش(  سا داؿتٌذ ٍ ووتشیي 7/15ٍ  4/17

% 0/10ٍ  3/9هیضاى هشثَط ثِ اسلبم الجشص ٍ ػیشٍاى )ثِ تشتیت 

 % ثؼذ اص تخویش( ثَد.  4/10ٍ  4/9لجل اص تخویش ٍ 

t جفت ؿذُ ثشای تشویجبت ؿیویبیی دس جذٍل  ًتبیج آصهَى

اسائِ گشدیذُ اػت. اثش فشآٍسی ثش سٍی هبدُ  4ؿوبسُ 

خـه، پشٍتئیي خبم، الیبف خبم، خبوؼتش ٍ تشویت غیش 

NFC)فیجشی 
3
ٍ هَجت  (P < 0/01)هؼٌی داس ثَد  (

افضایؾ همذاس ایي تشویجبت ًؼجت ثِ حبلت لجل اص فشآٍسی 

ؿذ. اثش فشآٍسی ثش سٍی الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 

(NDF
4
ًبهحلَل ٍ چشثی خبم  NSPول،  NSPتِ، ، ًـبػ(

( ٍ هَجت وبّؾ همذاس ایي P < 0/01هؼٌی داس ثَد )

                                          

3. Non-Fiber Carbohydrate  

4. Neutral Detergent Fiber  

سٍصگی 11-24جیشُ سؿذ )%(  ػي سٍصگی 1-10جیشُ آغبصیي )%(    ػي  هَاد خَساوی

56/5259/01 رست

37/0134/05 وٌجبلِ ػَیب

 2/2600/3 سٍغي

0/801/09 وشثٌبت ولؼین

1/791/55 دی ولؼین فؼفبت

0/3600/260 دی ال هتیًَیي

0/3100/150 ال لیضیي

0/1000/040 ال تشئًَیي
0/500/50 ٍ هؼذًی2 هىول ٍیتبهیٌی1

0/350/35 ًوه

100100 جوغ

   هَاد هغزی

AMEn )3030 2940 )ویلَوبلشی ثش ویلَگشم 

 20/21 67/22 پشٍتئیي خبم )%( 

 82/0 87/0 ولؼین )%(

 41/0 44/0 فؼفش لبثل دػتشع )%(

 53/0 64/0 هتیًَیي )%(

 08/1 28/1 لیضیي )%(

 69/0 79/0 تشئًَیي )%(
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تشویجبت ؿذ. فشآٍسی ثش سٍی هیضاى الیبف ًبهحلَل دس 

ADF)ؿَیٌذُ اػیذی 
5
NFE)، ػصبسُ ػبسی اص اصت (

6
) 

 ٍNSP  هحلَل تأثیش هؼٌی داسی ًذاؿت. خصَصیبت

یك ّوبًٌذ ؿیویبیی اسلبم هَسد اػتفبدُ دس ایي تحم

خصَصیبت ؿیویبیی اسلبم ثىبس سفتِ دس دیگش تحمیمبت 

ٍ  ؛ 1998Austinٍ ّوىبساى،  Bedfordهتفبٍت ثَد )

ٍ  ؛ 1999Zijlstraٍ ّوىبساى،  ؛ 1999Choctّوىبساى، 

؛ 2003ٍ ّوىبساى،  ؛ 1999Pirgozlievّوىبساى، 

Gutierrez  ،2006ٍ ّوىبساىMcCracken ؛  ٍ

 (.2009ٍ ّوىبساى،  ؛ 2008Owensّوىبساى، 

سلن گٌذم لجل اص  16دس ایي آصهبیؾ هیبًگیي پشٍتئیي خبم 

% اًذاصُ-5/12ٍ  8/11تخویش ٍ ثؼذ اص تخویش ثِ تشتیت ثشاثش 

گضاسؽ  1391گیشی ؿذ دس حبلی وِ یؼمَثفش ٍ ّوىبساى، 

% 7/14سلن گٌذم ایشاى ثشاثش  19وشدًذ هیبًگیي پشٍتئیي خبم 

گضاسؽ وشدًذ  2013ٍ ّوىبساى،  ثبؿذ. Yeganiهی

% هی-1/17سلن گٌذم وبًبدا ثشاثش  6هیبًگیي پشٍتئیي خبم 

 ثبؿذ.

اسلبم گٌذم ثؼذ اص فشآٍسی  ، هیضاى 4ADFثب تَجِ ثِ جذٍل 

ًؼجت ثِ لجل اص فشآٍسی تغییش هؼٌی داسی ًذاؿتِ ٍلی هیضاى 

NDF ADF ِوبّؾ هؼٌی داسی داؿتِ اػت. اص آًجب و 

ػلاٍُ ثش هَاسد فَق ؿبهل  یگٌیي ٍ NDFؿبهل ػلَلض ٍ ل

ّوی ػلَلض ًیض هی ثبؿذ ثٌبثشایي لبػذتب ثبیذ هیضاى ّوی 

ّوبًٌذ -ػلَلض، وبّؾ یبفتِ ثبؿذ. اص آًجب وِ ّوی ػلَلض 

دس آة هحلَل اػت ثٌبثشایي سًٍذ وبّؾ آى  -ًـبػتِ

 هٌغمی هی ثبؿذ.

NSP ًبهحلَل ٍ ول ثِ عَس هؼٌی  دس ایي آصهبیؾ هیضاى

 . Rafuse(P < )0/01ثؼذ اص فشآٍسی وبّؾ یبفت  داسی

گضاسؽ وشدًذ وِ اسصؽ غزایی گٌذم  2005ٍ ّوىبساى، 

تحت تبثیش هیضاى پلی ػبوبسیذّبی غیش ًـبػتِ ای هحلَل 

لشاس هی گیشد وِ ایي خَد ثؼتگی ثِ ًَع سلن ٍ ؿشایظ 

هحیغی وِ دس آى سؿذ هی وٌذ داسد. دس دػتگبُ گَاسؽ 

                                          

5. Acid Detergent Fiber  

6. Nitrogen-free extract 

ثِ ؿىل هحلَل  NSPؼوتی اص جَجِ ّبی گَؿتی، ل

دسآهذُ ٍ هَجت چؼجٌذگی همؼذ، وبّؾ جزة هَاد 

  هغزی ٍ وبّؾ هیضاى سؿذ ثذى هی گشدد.

AMEn گٌذم هختلف اسلبم همبیؼِ هیبًگیي as- ثش اػبع(

fed) سٍصگی دس  24ٍ  10فشآٍسی دس دٍ ػي  لجل ٍ ثؼذ اص

اسائِ گشدیذُ اػت. ًتبیج آًبلیض ٍاسیبًغ  5جذٍل ؿوبسُ 

ًـبى داد وِ ثیي سلن ّبی هختلف گٌذم  اص ًظش هیضاى 

AMEn  سٍصگی چِ لجل ٍ چِ ثؼذ اص  24ٍ  10دس دٍ ػي

(. داهٌِ P < 0/01تخویش اختلاف هؼٌی داس ٍجَد داسد )

AMEn سٍصگی  10یش ًـذُ دس ػي اسلبم هختلف گٌذم تخو

ٍ ثشای  2394-3269سٍصگی  24ٍ دس ػي  2880-2162

-3142سٍصگی  10اسلبم هختلف گٌذم تخویش ؿذُ دس ػي 

ویلَوبلشی دس  2574-3437سٍصگی  24ٍ دس ػي  2379

 ( اًذاصُ گیشی ؿذ.as-fedویلَگشم )ثش اػبع 

ی لبثل ػَخت ٍ ػبص جفت ؿذُ ثشای اًشط tًتبیج آصهَى 

اسائِ گشدیذُ اػت. تخویش هَجت  6گٌذم دس جذٍل ؿوبسُ 

سٍصگی  24ٍ  10افضایؾ اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص دس ػي 

ویلَوبلشی دس ویلَگشم ؿذ  197ٍ  210ثِ تشتیت ثِ هیضاى 

(0/01 > P ّوچٌیي ثب افضایؾ ػي پشًذُ هیضاى لبثلیت .)

ّبی هَسد گٌذماػتفبدُ اص اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص دس 

 384ّبی تخویش ؿذُ ثِ تشتیت ثِ هیضاى تخویش ًـذُ ٍ گٌذم

(. P < ویلَوبلشی دس ویلَگشم افضایؾ یبفت )0/01 371ٍ 

 204ثِ عَس ولی فشآٍسی هَجت افضایؾ اًشطی ثِ هیضاى 

 377ویلَوبلشی ٍ ػي هَجت افضایؾ اًشطی ثِ هیضاى 

 (.P < ویلَوبلشی دس ویلَگشم ؿذُ اػت )0/01

214
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 خفت ؽذُ بزای تزکيببت ؽيويبیی ارقبم هختلف گٌذم قبل ٍ بعذ اس فزاٍری t( هيبًگيي ًتبیح آسهَى 4خذٍل 

 تؼذاد هـبّذات تشویجبت ؿیویبیی
 هیبًگیي

 لجل اص تخویش

 هیبًگیي

 ثؼذ اص تخویش
SEM تفبٍت ثیي هیبًگیي ّب

 42/0 48/2 ± 67/1 ** 50/93 ± 66/0 02/91 ± 58/1 16 هبدُ خـه

 12/0 61/0 ± 48/0 ** 46/12 ± 14/2 84/11 ± 1691/1 پشٍتئیي خبم

 12/0 79/0 ± 47/0 ** 94/1 ± 31/0 15/1 ± 1625/0 الیبف خبم

 11/0 -41/0 ± 44/0 ** 86/1 ± 16/0 27/2 ± 1635/0 چشثی خبم

 08/0 79/0 ± 31/0 ** 24/2 ± 33/0 45/1 ± 1625/0 خبوؼتش

* NFE1646/2 ± 27/74 39/2 ± 00/75 ns 91/1 ± 73/0 48/0

ADF1654/0 ± 19/2 50/0 ± 29/2 ns 57/0 ± 09/0 14/0

NDF1691/4 ± 92/14 97/0 ± 82/9 ** 84/4 ± 10/5- 21/1 

 45/1 -97/12 ± 81/5 ** 81/45 ± 68/5 78/58 ± 1662/5 ًـبػتِ

NSP 81/1 ± 32/0 19/2 ± 64/0 16هحلَل ns 85/0 ± 38/0- 21/0

NSP 57/0 -12/2 ± 27/2 ** 96/13 ± 88/0 08/16 ± 1691/1 ًبهحلَل 

NSP 67/0 -50/2 ± 69/2 ** 76/15 ± 12/1 27/18 ± 1611/2 ول 

NFC** 16 65/5 ± 52/69 19/2 ± 63/73 ** 99/4 ± 11/4 25/1 

NFE = 100 - (%Moisture + %CF % CP + %EE + %Ash)* 

NFC = 100 – ( %NDF + %CP + %EE + %Ash)  ** 

Rogel  ،هـبّذُ وشدًذ وِ هیضاى  1987ٍ ّوىبساى

AME  ویلَوبلشی  3513تب  2485سلن گٌذم ثیي  38تؼذاد

ثب دادى  Batal  ٍParsons ،2002ثبؿذ. دس ویلَگشم هی

وٌجبلِ ػَیب ثِ جَجِ ّبی -جیشُ آغبصیي ثش پبیِ رست

دس پٌج صهبى هختلف  AMEnگَؿتی ٍ اًذاصُ گیشی هیضاى 

سٍصگی( ٍ اًجبم آًبلیض  21ٍ  14، 7، 3-4، 0-2)ػي 

سگشػیَى خظ ؿىؼتِ گضاسؽ وشدًذ وِ ثب افضایؾ ػي 

AMEn ویلَوبلشی دس ویلَگشم  3426ثِ  2970اص  هیضاى

خـه افضایؾ هی یبثذ. ًتبیج گضاسؽ ؿذُ تَػظ ایي  هبدُ

هحممیي ثب ًتبیج ایي آصهبیؾ هغبثمت داسد ٍ دلیل آى هی 

تَاًذ ثِ ػلت افضایؾ لبثلیت ّضن وٌجبلِ ػَیب، افضایؾ 

تشؿح آًضین ّبی دػتگبُ گَاسؽ ٍ افضایؾ ثبصدّی جزة 

 هَاد هغزی اص سٍدُ ثبؿذ. 

Lasek  ،ثیبى داؿتٌذ  2011ٍ ّوىبساىAMEn وِ هیضاى 

غلات ّوجؼتگی صیبدی ثب هیضاى ًـبػتِ آى ّب داسد. ثب تَجِ 

 13ثِ هیضاى ًـبػتِ اسلبم گٌذم وِ ثؼذ اص فشآٍسی حذٍد 

( ٍلی اص عشف دیگش هیضاى 4دسصذ وبّؾ داؿتِ )جذٍل 

AMEn  ( 5ویلَوبلشی افضایؾ داؿتِ )جذٍل  200حذٍد

ًـبػتِ )یؼٌی ثِ ًظش هی سػذ غیش اص هیضاى ًـبػتِ، ػبختبس 

ًؼجت آهیلَص ثِ آهیلَپىتیي( ٍ ّوچٌیي هیضاى لبثلیت ّضن 

AMEn تأثیش داؿتِ ثبؿذ. ًـبػتِ ًیض ثش هیضاى 

Lasek  ،ّوچٌیي گضاسؽ وشدًذ ساثغِ  2011ٍ ّوىبساى

هٌفی خیلی صیبدی ثیي هیضاى لیگٌیي ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ 

(ADL) اػیذی AMEn سلن ّبی گٌذم ٍجَد   ٍ هیضاى

داسد.
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 رٍسگی 24ٍ  10فزآٍری در دٍ عي  قبل ٍ بعذ اس گٌذم هختلف ارقبم AMEn( هيبًگيي 5خذٍل 

 ثؼذ اص تخویش لجل اص تخویش  

 سٍصگی 24دس ػي  سٍصگی 10دس ػي  سٍصگی 24دس ػي  سٍصگی 10دس ػي  ًبم سلن سدیف

a2880 a  3269 b 3050  a 3437الجشص 1

 b 2704 b  3214 h 2606   de 3214 ثْبس 2

 cd 2649 b  3182 c 3003 f 3159 چوشاى 3

 e 2591 j  2394 d 2929 j 2574 گٌجذ 4

 h 2451 h  2576 e 2881 h 2820 سٍؿي 5

 d 2643 cd  3092 hi 2586 bc 3337 وَّذؿت 6

 h 2436 g  2960 j 2469 c 3317 17لایي  7

 bcd 2675 h  2605 a 3142 i 2699 هشٍاسیذ 8

 j 2162 de  3048 k 2379 bc 3327 پیـگبم 9

 bc 2695 ef  3014 d 2958 c 3304 پیـتبص 10

 gh 2480 fg  2998 h 2609 d 3257 ػپبّبى 11

  h 2441 b  3217 f 2781 a 3419 ؿیشٍدی 12

fg 2499 g  2957 g 2659  ef 3194 ػیًَذ 13

  i 2282 c  3103 i 2547 b 3370 ػبیًَض 14

 a 2839 g  2954 a 3115 g 3113 ػشداسی 15

 f 2537  i  2521 h 2612 i 2716 ػیشٍاى 16

P - Value <0/0001<0/0001<0/0001<0/0001

SEM 7/301/295/284/28
 ّبػتهیبًگیيثیيهؼٌبداساختلافًوبیبًگشػتَىّشدسٍ ...(  a ،b ،cغیشهـتشن )حشٍف

 AMEnخفت ؽذُ بزای  t( ًتبیح آسهَى 6خذٍل 
SEM ّبتفبٍت ثیي هیبًگیي هیبًگیي تؼذاد هـبّذات همبیؼبت

 سٍصگی 10ػي 
 7/24 210 ± 171 ** 2560 ± 190 48 لجل اص تخویش
 2770 ± 48241ثؼذ اص تخویش

 سٍصگی 24ػي 
 1976/16 ± 115 ** 2944 ± 48269 لجل اص تخویش
 3141 ± 48276ثؼذ اص تخویش

 لجل اص تخویش
 3840/46 ± 319 ** 2560 ± 48190 سٍصگی 10
 2944 ± 48269 سٍصگی 24

ثؼذ اص تخویش
 3713/61 ± 424 ** 2770 ± 48241 سٍصگی 10
 3141 ± 48276 سٍصگی 24

 1/38 377 ± 374 ** 2665 ± 96240 سٍصگی 10
 3043 ± 96289 سٍصگی 24

 8/14 204 ± 145 ** 2752 ± 96301 تخویش لجل اص
 2956 ± 96318ثؼذ اص تخویش
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 گيزیًتيدِ     

ثب تَجِ ثِ تبثیش هثجت فشآٍسی ثش وبّؾ هیضاى تشویجبت ضذ تغزیِ 

AMEn سلن ّبی هختلف گٌذم، سٍؽ  ای ٍ افضایؾ هیضاى

فشآٍسی تخویش ثِ هٌظَس افضایؾ اسصؽ غزایی گٌذم تَصیِ هی 

گشدد. ّوچٌیي ثب تَجِ ثِ ایي وِ ثب افضایؾ ػي جَجِ ّبی 

AMEn آى افضایؾ هی  گَؿتی، ثبصدّی اػتفبدُ اص گٌذم ٍ هیضاى

یبثذ ثٌبثشایي تَصیِ هی ؿَد دس صَست اػتفبدُ اص گٌذم دس جیشُ 

گٌذم  ي ٍ سؿذ ٍ دس ٌّگبم جیشُ ًَیؼی، هیضاى AMEnّبی آغبصی

    دس جیشُ آغبصیي، ووتش ٍ دس جیشُ سؿذ، ثیـتش دس ًظش گشفتِ ؿَد.
هٌببع      

(. اثشات 1393یؼمَثفش، ا.، ؿشیفی، د. ٍ گلؼتبًی هیلاًلَ، ي. )

آًضین ًبتَصاین پلاع ثش اًشطی لبثل ػَخت ٍ ػبص ٍ لبثلیت 

حبٍی داًِ گٌذم ٍ وٌجبلِ ولضا دس ّبی ّضن پشٍتئیي جیشُ

، 10ّبی تَلیذات داهی. ؿوبسُ ّبی گَؿتی. پظٍّؾجَجِ

.57-68ف ف. 

(. 1391یؼمَة فش، ا.، هیشصایی، ع. ٍلی صادُ، ح. ٍ صفبهْش، ع. )

ای ٍ اًشطی لبثل هتبثَلیؼن ّبی غیش ًـبػتِتؼییي وشثَّیذسات

ّبی پظٍّؾاسلبم هختلف گٌذم ایشاى دس تغزیِ عیَس. ًـشیِ 

 .25-31، ف ف. 1ػلَم داهی ایشاى. ؿوبسُ 

AOAC. (2005). Official methods of analysis, 

18th Edition. Association of Official 

Analytical Chemists, Arlington, VA. 

Austin, S.C., Wiseman, J. and Chesson, A. 

(1999). Influence of nonstarch 

polysaccharides structure on the 

metabolisable energy of UK wheat fed to 

poultry. Journal of Cereal Science. 29:77–

88. 

Batal, A.B. and Parsons, C.M. (2002). Effects 

of age on nutrient digestibility in chicks fed 

different diets. Poultry Science. 81:400–407. 

Bedford, M.R., Swift, M.L., Pack, M., 

Classen, H.L., Scott, T.A. and Silversides, 

F.G. (1998). The effect of wheat cultivar, 

growing environment, and enzyme 

supplementation on digestibility of amino 

acids by broilers. Canadian Journal of 

Animal Science. 78:335–342. 

Choct, M., Annison, G. and Hughes, R.J. 

(1999). Apparent metabolisable energy and 

chemical composition of Australian wheat in 

relation to environmental factors. Australian 

Journal of Agricultural Research. 

50(4):447-451. 

Batal, A. and Dale, N. Feedstuffs. (2016). 

Ingredient Analysis Table. University of 

Georgia, Athens, Ga. 

Gutierrez del Alamo, A., Perez de Ayala, P., 

den Hartog, L.A., Verstegen, M.W.A. and 

Villamide, M.J. (2006). Ileal and faecal 

digestibility of five wheat samples in 

broilers. In: XII Eur. Poultry Conference, 

Verona, Italy. (CD-ROM). 

Kianfar, R., Moravej, H., Shivazad, M. and 

Taghinejad-Roudbaneh, M. (2013). Effect of 

enzyme addition, germination, and 

fermentation on the nutritive value of barley 

for growing Japanese quails. Journal of 

Animal and Feed Sciences. 22:165–171. 

Kianfar, R., Moravej, H., Shivazad, M., 

Taghinejad-Roudbaneh, M. and Alahyari 

Shahrasb, M. (2012). The effects of dry heat 

processing, autoclaving and enzyme 

supplementation on the nutritive value of 

wheat for growing Japanese quails. Journal 

of Applied Animal Research. 1:93-102. 

Lasek, O., Barteczko, J., Augustyn, R., 

Smulikowska, S. and Borowiec, F. (2011). 

Nutritional and energy value of wheat 

cultivars for broiler chickens. Journal of 

Animal and Feed Science. 20: 246-258.  

Megazyme. (2005). Total dietary fibre assay 

procedure. International Ireland Ltd., Bray 

Business Park, Bray, Co. Wicliow, Ireland. 

Internet: www. megazyme.com 

McCracken, K.J., McNab, J., Park, R. and 

Owens, B. (2008). Lack of relationship 

between either specific weight or presence 

of the 1B1R gene and nutritive value of 

wheat in broiler diets. British Poultry 

Science. 49:463–474. 

219



 

McNab, J. M. (1991). Factors affecting the 

nutritive value of wheat for poultry. Project 

Report No. 43, HGCA, London. 

Mollah, Y., Bryden, W. L., Wallis, I. R., 

Balnave, D. and Annison, E. F. (1983). 

Studies on low metabolizable energy wheats 

for poultry using conventional and rapid 

assay procedures and the effects of 

processing. British Poultry Science. 24:81-

89. 

NRC. (1994). Nutrient requirements of poultry. 

Washington (DC): National Academy Press. 

Owens, B., Park, R.S., McCracken, K.J. and 

McCann, M.E.E. (2009). Prediction of 

wheat chemical and physical characteristics 

and nutritive value by near-infrared 

reflectance spectroscopy. British Poultry 

Science. 50:103–122. 

Pirgozliev, V.R., Bedford, M.R., Kettlewell, 

P.S. and Rose, S.P. (2001). Efficiency of 

utilization of metabolizable energy for 

carcass energy retention in broiler chickens 

fed different wheat cultivars. Canadian 

Journal of Animal Science. 81:99–106. 

Pirgozliev, V.R., Birch, C.L., Rose, S.P., 

Kettlewell, P.S. and Bedford, M.R. (2003). 

Chemical composition and the nutritive 

quality of different wheat cultivars for 

broiler chickens. British Poultry Science. 

44:464–475. 

Rafuse, J.L., Silversides, F.G., Bedford, M.R. 

and Simmins, P. H. (2005). Effect of 

cultivar and enzyme supplementation on 

nutrient availability and performance of 

broilers fed Maritime Canadian wheat. 

Canadian Journal of Animal Science. 85: 

493–499. 

Rogel, A.M., Balnave, D., Bryden, W.L. and 

Annison, E.F. (1987). The digestion of 

wheat starch in broiler chickens. Australian 

Journal of Agriculture Research. 38:639–

649. 

SAS. (2002) Statistical Analysis Systems, 

Version 9. Cary, NC: SAS Institute Inc. 

Scott, T.A., Silversides, F.G., Classen, H.L., 

Swift, M.L. and Bedford, M.R. (1998a). 

Effect of cultivar and environment on the 

feeding value of Western Canadian wheat 

and barley samples with and without 

enzyme supplementation. Canadian Journal 

of Animal Science. 78:649–656. 

Scott, T.A., Silversides, F.G., Classen, H.L., 

Swift, M.L., Bedford, M.R. and Hall, J.W. 

(1998b). A broiler chick bioassay for 

measuring the feeding value of wheat and 

barley in complete diets. Poultry Science. 

77:449–455. 

Skrede, G., Herstad, O., Sahlstrøm, S., Holck, 

A., Slinde, E. and Skrede, A. (2003). Effects 

of lactic acid fermentation on wheat and 

barley carbohydrate composition and 

production performance in the chicken. 

Animal Feed Science and Technology. 

105:135-148. 

Yaghobfar, A. (2013). Effects of Bioassay and 

Age on Amino Acid Digestibility and 

Metabolizable Energy of Soybean, 

Sunflower and Canola Meals. Iranian 

Journal of Applied Animal Science. 2:249-

261 

Yaghobfar, A. (2016). The efficiency of AMEn 

and TMEn utilization for NE in broiler diets. 

Brazilian Journal of Poultry Science. 18:47-

56. 

Yaghobfar, A. and Boldaji, F. (2002). Influence 

of level of feed input and procedure on 

metabolisable energy and endogenous 

energy loss (EEL) with adult cockerels. 

British Poultry Science. 43:696–704 

Yegani, M., Swift, M.L., Zijlstra, R.T. and 

Korver, D.R. (2013). Prediction of energetic 

value of wheat and triticale in broiler chicks: 

A chick bioassay and an in vitro digestibility 

technique. Animal Feed Science and 

Technology. 183:40– 50. 

Zijlstra, R.T., Patience, J.F. and de Lange, 

C.F.M. (1999). Nutritional value of wheat 

for growing pigs: chemical composition and 

digestible energy content. Canadian Journal 

of Animal Science. 79:187–194. 

220


