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 چكيده

َای کشًر تاا ماًاد   تىاترایه تقًیت خاکمىاسة ترای تثثیت مًاد آلی ي  ی استتثذیل پسماوذَای مًاد آلی تٍ کمپًست ريش

یکی از عًامل محذيد کىىذۀ استفادۀ مىاسة از کمپًست، چگالی پاییه ایه ماادٌ اسات    .آلی مىاسة تایذ در ايلًیت قرار گیرد

پارامترَاای مار ر در تًلیاذ پ ات     کٍ حمل ي وقل، رخیرٌ ي کارترد آن را مشکل کردٌ است. در ایه تحقیق تٍ تررسی ترخی از 

، 25متر، مقذار رطًتت در ساٍ ساطح   می ی 2ي  1پرداختٍ شذٌ است. پارامترَای مًرد تررسی شامل اوذازۀ ررات در دي سطح 

َاای تًلیاذ   چگالی پ ات  دَذ کٍَا وشان میمتر است. وتایج آزمایش 3ي  2، 1سطح درصذ ي طًل يرز دادن در سٍ  45ي  35

 یاتذ. در تررسی ا ار متقاتال رطًتات ي طاًل    اوذازۀ ررات تا افسایش طًل يرز دادن در تمام حالات افسایش می شذٌ در َر دي

متر ي  3، مرتًط تٍ تیمار طًل يرز دادن N32/556َا، تیشتریه مقذار ویريی شکست، يرز دادن تر میسان ویريی شکست پ ت

 ازۀ ررات ي طااًل يرز دادن، تیشااتریه مقااذار چ رمگاایدرصااذ اساات. َم،ىاایه، در تررساای ا اار متقاتاال اوااذ 35رطًتاات 

( MJ/m303/1) متر دیذٌ شذٌ است. 3دادن  متر ي طًل يرزمرتًط تٍ تیمار مش ریس تا اوذازۀ ررات یک می ی 

 

 های کليدیواژه

 ، ویريی شکست، مًاد آلیدادن، کمپًستپ ت، طًل يرز

 

 مقدمه

ٗائٖ بس هْو ئزٗي     6هٌؾأ فازٕ تاث بهٌ٘ت غذبٖٗ 

 ّئئإ بهٌ٘ئئت هلئئٖ  تئئِ تائئزبى غئئذب یر بٍبٗئئ    هؤلفئئِ

ّئإ  رزیی  تز بعئاط هرزٗئ   یر جْاى تزهٖ 6294یِّ 

هخ ل  بربئِ ؽدُ  بهٌ٘ئت غئذبٖٗ تئِ هفْئَم یع زعئٖ      

ٕ   سهئاى  ٔبٍقئا  ٍ ّوئ   ٔهئزیم یر ّوئ   ّٔو  ّئا تئِ غئذب

 کئئافٖ تئئزبٕ یبؽئئ ي ٗئئب سًئئدرٖ عئئالن ٍ پَٗاعئئت   

((Ghasemi, 1994 پ٘ؼ ٖ  2424ؽئَی هئا عئا:    تٌٖ٘ هئ

یرفد هَل٘د هاقَلا  کؾاٍرسٕ ٍبتغ ِ تئِ   94ت٘ؼ بس 

کَیّا تاؽئد  ّونٌئ٘ي برئز هقئزا غئذبٖٗ کؾئَرّإ       

 ِ هقئزا کؾئَرّإ هَعئرِ ٗاف ئِ      بًئدبسٓ  جْاى عَم تئ

ٗاتد ٍ تئا   تِ عِ تزبتز بفشبٗؼ هٖتزعد  ً٘اس غذبٖٗ جْاى 

هَجِ تِ بٗي ًا ِ کِ یر تزخٖ هٌاعق عغح سٗئز کؾئت   

یل٘  عاخت ٍ عاس ؽْزٕ کو ز ً٘ش  هاقَلا  سربعٖ تِ

ٖ   هٖ رعئ٘ن کئِ یر آٌٗئدُ هَل٘ئد      ؽَی  تِ بٗي ً ٘جئِ هئ

هاقئئَلا  غئئذبٖٗ تاٗئئد بفئئشبٗؼ ٗاتئئد  ٍ تئئاسیُ آى ً٘ئئش 

َجئئِ تئئِ تئئا ه ( (Keeney et al., 1997 ت٘ؾئئ ز ؽئئَی

ّئإ ت٘ؾئ ز تئا     پذٗزٕ تالا  هقزا سٗئای  ٍبکئٌؼ   بًالا:

یبر  ّئإ ً٘ ئزٍصى   عٌافز یٗگز ٍ آتؾَٖٗ ت٘ؾ زٕ کِ کَی

 ت٘ؾئئ ز بس  ّئئا یبرًئئد بهئئزٍسُ یغاعئئ٘ت رٍٕ بٗئئي کئئَی 
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ّئئئإ ؽئئ٘و٘اٖٗ بعئئئت   یغاعئئ٘ت رٍٕ عئئئاٗز کئئَی  

(Bøckmanh  Olfs, 1998)   یٌّئدٓ تئاسیُ   کئِ ًؾئاى

ّإ بخ٘ز بکثز یرعا: بعت  تغ٘ار پاٗ٘ي هقزا ً٘ زٍصى

 کؾئئاٍرسبى تئئزبٕ جثئئزبى خغئئارب  ًاؽئئٖ بس کئئارتزی     

کَیّإ ؽ٘و٘اٖٗ ٍ ً٘ش تزبٕ جثزبى کاّؼ یافئلخ٘شٕ  

ّإ کؾاٍرسٕ  تِ عوت هقزا کَیّإ برراً٘ئب   سه٘ي

ِ  بًد کِ بس فزآٍرٕ هَبی آلئٖ )هاًٌئد  رٍٕ آٍریُ ٕ ستالئ  ّئا

ٍ ؽْزٕ  کَیّإ یَ٘بًٖ  پغواًدّإ تخؼ کؾئاٍرسٕ  

ٖ  یعتتِ    ( ٕ  بس بعئت  عثئار   کوپَعئت آٗئد    هئ  تقاٗئا

ِ  فاضلاب لجي ٗا ؽْزٕ ّإستالِ ٍ یَ٘بًٖ  ر٘اّٖ  یر کئ

 کٌ ئئز: ؽئئدُ یر یئئزبر  ٍ رعَتئئت هٌاعئئة    ؽئئزبٗظ

 ّئا ٍ عئاٗز ه٘ائزٍ   ّئا  کپئب  ّئا  قئار   ٍع٘لٔ تاک زٕتِ

کئِ  عَرٕتِ ؽًَدَّبسٕ هجشِٗ ّإ َّبسٕ ٍ تٖبرراً٘شم

ٔ  فئزم  ٍ ؽئًَد  پَیر هَبی تزٍی  ت٘ي بس آًْا عوٖ هَبی  بٍل٘ئ

تاؽٌد  تزبٕ بعئ فایٓ تٌْ٘ئِ بس کئَی     یبیُ یعت بس رب خَی

کَیٕ هثدٗ  کئزی    6ّإهَبى آى رب تِ پلتکوپَعت هٖ

ّإ هئؤرز کئاّؼ ّشٌٗئٔ یوئ  ٍ     هْ٘ٔ پلت ٗاٖ بس ربُ

بفشبٗؼ فزفٔ بق قئایٕ یر بعئ فایُ بس کوپَعئت     ًق  ٍ

   .(Mavaddati, 2009) بعت

فؾئزیُ کئزیى کوپَعئت     تئارٓ یر  ٖقئ ٘هاق  زبىبٗ یر

ٍ   د٘ئئهَل ٖبعئئت  ٍلئئ  ًؾئئدُ  رٍسبًئئِ ّئئشبربى هئئي ستالئئِ 

کؾئَر  یر  ٍٕ کؾئاٍرس  ٕیر تخؼ خئدها  ؽئْز   را ٗضا

 ٕآى تِ کوپَعئت  هغالرئِ رٍ    ٍٗ بهااى هثد زبىٗپٌْاٍر ب

یو  ٍ ًقئ    ٌٔٗکوپَعت رب جْت کاّؼ ّش عاسٕفؾزیُ

عئاسی  ٖهئ  ٕضئزٍر  غئت  ٗس ظ٘هائ  ٖبس آلَیر ٕزٍ٘ جلَر

(Mavaddati, 2009). ظٗتئئا ؽئئزب ّئئاٖٗپلئئت ٘ئئٔهْ ٕتئئزب 

ٕ بس خَبؿ کوپَعت یافئ  بس   ٖهٌاعة  آراّ  پغئواًدّا

  اّئ   ٗائٖ بس تْ ئزٗي رٍػ  خَبّئد تئَی   ٕضئزٍر  ٕکؾاٍرس

  ٍ یّئئٖؽئئا  فٌئّئاٍرٕ بس بعئئ فایُ بٍ: هؾئئا  یئئ  تئئزبٕ

ٕ ه زبکن ٖ   بعئت  کوپَعئت  کئَی  عئاس   تئا  کئَی رب   هئَبى هئ

 

کَچب تا قغئز ٍ عئَ:    ّإه زبکن کزیى تِ ؽا  بع َبًِ

ِ  يٗهؾخـ یرآٍری کِ تِ ب ٕ  فئٌرت  یر ّئا بعئ َبً  فئزآٍر

   ؽَیٖهَبی  پلت رف ِ ه

 ز٘ئ ه غ ٕبرز فاک َرّا ((Tumuluru, 2014 َلَرٍ٘هو 

تئا    بس کلئؼ رر   ؽئدُ  د٘ئ ٍ یٍبم پلئت هَل  ٖچگال ٕرٍ

ی  کئئز ٖاتٗئئهخئئت یر رعَتئئت تئالا رب برس  ٕبعئ فایُ بس یب 

هئا   22 ي٘هَریبع فایُ ؽاه  رعَتت ت ز٘ه غ ٕفاک َرّا

ِ  04هئا   34 ي٘تئ  ٕیرفد  عزعت یب 42 ٍ  یٍر یر یق٘قئ

 علغئَ٘ط  ٔیرجئ  664هئا   44 ي٘ت ؼٗرزها ؼ٘پ ٕیها

 ة٘ئ هزک ٖ چگئال  ٕبٍ تئزب ّئإ  تزرعٖ جًٗ ا يٗتَی  تْ ز

یٍر  94بس  ؾئ ز ٘ت ٕیرفد  عئزعت یب  44ها  44رعَتت 

ٍ  تئَی  َط٘علغئ  ٔیرجئ  24بس  ؾئ ز ٘ت ٕیها ٍ یر یق٘قِ

یرفئد    43هئا   44رعَتت  ة٘هزک  یٍبم ٕتزب عَرّو٘ي

بس  ؾئ ز ٘ت ٍٕ یها یٍر یر یق٘قِ 94بس  ؾ ز٘ت ٕعزعت یب

 2هئد   تِ ؽدُ د٘هَل ّإپلت ؛تَی علغَ٘ط ٔیرج 94

  خؾب ؽدًد علغَ٘ط ٔیرج 94 ٕعاعت تا یها 3 ها

  Munoz-Hernandez)ّزًاًئئدس ٍ ّوائئاربى  هئئًَش 

et al., 2006) ٕرب تئئئزب بٕعئئئایُ ٖؾئئئگاّٗرٍػ آسها  

هئَبی بربئئِ    ٖا٘هااً عاسٕفؾزیُ ٌٕدّاٗفزآ عاسٌِٕ٘تْ

بکغئ زٍیر   بٗرٍػ بس  يٗب ٖاتٗبرس آى تزبٕ یر کِ کزیًد

ٗئای   ق٘ئ یر هاق بعئ فایُ ؽئد    ٕپؾت هزبک ئَر  چ٘پهب

یهئا ٍ  ه٘ئشبى    رعَتئت  هقئدبر چئَى   ٖعَبهل ز٘هأر ؽدُ 

 ٖچگئال  چَى فؾار بکغ زٍصى  ٖٗعَ: قالة تز پاربه زّا

 ؽد  ٖتزرع ضٍُٗ بًزصٕ هقزا ٍ ّاپلت

 (Zafari  Kianmehr, 2014)هْئز اى٘ئ ٍ ک ٕظفئز  

 ٖپلت کوپَعت رب تزرعئ  ٖا٘عَبه  هؤرز تز خَبؿ هااً

 ؼٗتا آسها گزٗررب  رب تِ ّود ٍٕ بهقا: قَ ٖبرز چگال ٍ

ِ   ي٘ئ٘ هقاٍهت ؽاغئت ٍ یٍبم پلئت هر     ّئا کزیًئد  ًوًَئ

 39ٍ  34  49رعَتئت یر عئِ عئغح     هقئدبر  ٕزّاه غ٘

  64ٍ  0  2یر عئئِ عئئغح   غئئ َى٘یرفئئد  عئئزعت پ 
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 62ٍ  64  2عَ: قالة یر عئِ عئغح    ِ ٘تز راً ه زٖل٘ه

ٍ  2/4  4/4ررب  هئَبی یر عئِ عئغح     ٓه ز ٍ بًئدبس ٖل٘ه

 بٗئئي یٍ ؽئئدًد   ٖاتٗئئه ئئز یر قالئئة تئئاس برس ٖلئئ٘ه 9/6

 ٖرٍػ پاعئخ عئغح عزبیئ    تئا خَی رب  ّا ؼٗآسها هاقق

 یبرٖ هغ ق  تئز یٍبم پلئت هرٌئ    ٕپاربه زّا ٘ٔکزیًد  کل

 ٍ  غئئ َى٘پ  لئئ هخ ّٕئئا کئئِ عئئزعتٖیر فئئَره ًئئدتَی

 هقاٍهئت ؽاغئت پلئت     ٕرٍ ٕیبرٖ عَ: قالة برز هرٌئ 

 ٕتئزب  ٖبلا زًٍئ  ٖرٍػ عااعئ   ق٘هاق يًٗدبؽ ٌد  یر ب

ِ بهقئا: ررب  پلئت کوپَعئت     م٘شهائاً  ٖٗؽٌاعا کئار  تئ

    رزف ِ ؽد

تئا عٌئَبى    ٖق٘هاق یر ((Rezaeifar, 2009 زفٖٗرضا 

بکغئ زٍیر    ٖجْت عزبیئ  ٕکَی راٍ ّٕا پاربه ز ٖتزرع

ؽدى بعئ فایُ بس   ٕهخقَؿ ٍ بق قای جزمکاّؼ  تزبٕ

 ّٕئا  کئَی تئِ رٍػ   يٗئ پلت کئزیى ب  ٌدٗ  فزإٓکَی راٍ

خئَبؿ    ي٘ی  ّونٌئ کز ٖقالة تغ ِ ٍ قالة تاس رب تزرع

ٔ سبٍ ه کَی ؽا ٍٖ یزبره ٖاٗش٘ف   ٖٗغئ ا ٗبفئغاا  ب  ٗئ

َی کئ  ٖپخئؼ یزبرهئ   ةٗضز ضُ ٍٗ ٕبع قزبر  رزها ٗٔسبٍ

  تا هَجِ تئِ ًئَغ قالئة )قالئة تئاس(      دٗرزی ي٘٘هر ٕراٍ

  34تئئار  یهئئا  04 ٕعئئاسفؾئئار ه ئئزبکن جًٗ ئئا يٗتْ ئئز

هئز   ٕتز هثٌا یرفد 94رعَتت  هقدبرٍ  علغَ٘ط ٔیرج

  یرفئد  24 ش٘ئ ً ٕرعَتئت جْئت بًثئاریبر    يٗتْ ز  بعت

 

تِ یئا: برئز    ّا ًؾاى یبی کِ هاً اٗج تزرعٖ  یعت آهدتِ

 عَ: ٍرسیبیى تز خئَبؿ پلئت برسٗئاتٖ ًؾئدُ بعئت  بس      

ّدا بس بٗي هاق٘ق تزرعٖ برئز عئَ: ٍرسیبیى تئز    رٍ بٗي

ٍ هائاً٘اٖ پلئت هَل٘ئدٕ کئَی     بس خَبؿ ف٘شٗاٖ  تزخٖ

 بعت کوپَعت 

 

 هامواد و روش

 تعییه اوذازۀ ررات

ٍ  يٗئئب ٘ئئٔهئئَبی بٍل     ٕکوپَعئئت ؽئئاه  کئئَی رئئا

بعئت   ٖاّ٘ئ ر ٕاٗتقا زٗؽاخ ٍ تزگ یرخ اى  چوي ٍ عا

 ٖؽئدُ هَعئظ رَرًَئاً     یر ربک َرِ عاخ ِکِ  (6 )جدٍ:

(Googoonani, 2012)  کئاهلا  کٌ ئز: ؽئدُ      ظٗتا ؽئزب

 ا ّ٘بس خقَفئ  ٖؽد  تزخئ   ٍٗ تِ کوپَعت هثد  دُ٘پَع

  بس بعئئتبربئئئِ ؽئئدُ   2 کوپَعئئت هئئذکَر یر جئئدٍ: 

ٍ تئالاخـ   ب٘ئ یر هئَبی برراً  ٖکِ ٍجَی ًاخالقئ ٖٗآًجا

 ٍ ً٘ئش  بعت زًاپذٗ بج ٌاب ٕبهز ؼٗکوپَعت هَری آسها

ِ  تٌا ّا ًٖاخالق ٕجدبعاس بٌٗاِتا هَجِ تِ   ٍ ت٘ئ هاّ تئ

 ّئا ؼٗآسها هوام  ًاهواي بعت ِ٘بٍل ٓهای ٓد٘ن٘پ ة٘هزک

بجئزب   ّئا ًٖاخالقئ  ٕعئاس ٍ تدٍى جدب اغاىٗ ظٗیر ؽزب

  ؽد

 

 Googoonani, 2012) ) وسثت يزوی مًاد ايلیۀ کًد کمپًست -1 جذيل

 وسثت کرته تٍ ویتريشن مادٌ
 رطًتت ايلیٍ

 )درصذ( 
 وسثت يزوی

 قغوت 2 24 6 64 راٍ ؽ٘زٕ کَی هاسُ

 قغوت 62 22 6 69 علَفِ ٍ چوي هاسُ چ٘دُ ؽدُ

 قغوت 64 69 6 39 تزگ خؾب

 قغوت 9/6 34 6 220 چَب
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 Googoonani, 2012) ) شذٌ  استفادٌ کمپًست اتیخصًص از یترخ -2 جذيل

 مقذار ياحذ کمیت

 629 رزم 644ه٘لٖ بکٖ ٍبلاًت یر  (CEC)ظزف٘ت هثای: کاهًَٖ٘ 

 99/6  سٗوٌظ تز ه ز (EC)ّدبٗت بلا زٗاٖ 

 0/2 یرفد ٘دفَل٘ببع

 2 یرفد بع٘د َّ٘ه٘ب

 4/2 یرفد ً٘ زٍصى تزهثٌإ هایّٔ خؾب

pH - 3/9 

 0/6 یرفد پ اع٘ن

 43/4 یرفد هَبی آلٖ

 93/4 یرفد فغفز

 42/92 یرفد ٕ خؾب ّوٖ علَلش ٍ ل٘گٌ٘ي  یر ًوًَِ  علَلش

 69/4 یرفد کزتي آلٖ

 

تٌئد کوپَعئت   بًدبسٓ ررب  تا بع فایُ بس یع گاُ بًدبسُ 

یر  کِ یر پزیٗظ بتَرٗااى یبًؾگاُ هْزبى عاخ ِ ؽدُ تئَی 

 (6ؽئئا  )ه ئئز هر٘ئئ٘ي ؽئئد یٍ عئئغح ٗئئب ٍ یٍ ه٘لئئٖ

(Aghadgani, 2013)  
 

 

  (الف)

 

 (ب)
 

 متردي می ی گیری دي مش یک ياوذازٌتىذ تا قات یت دستگاٌ اوذازٌ -1 شکل

 

   کمپًست تعییه رطًتت کًد

رعَتئت   هقئدبر ررب   تئزبٕ هر٘ئ٘ي    تٌدٕبًدبسُترد بس  

بس ّز هؼ عثق بع اًدبری  ٖرزه 644 ٔعِ ًوًَ  کَی ٘ٔبٍل

ASAE S358.2 ٕتئا یهئا   آعئا ٖیر آٍى عاخت ؽزکت آت 

   ؽئد عاعت قزبر یبیُ  32هد  تِعلغَ٘ط  ٔیرج 4±644

 

 ؽئئد دُ٘هئئز عئئٌج ٗئئٔتئئز پا 6 ٔربتغئئ بسرعَتئئت  هقئئدبر
 

( .(Anon, 1998 
 

(6) %100%100%.. 
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  کِ یر آى

Mw.b. =   (؛یرفئد ) رعَتت کَی تئز هثٌئإ هئز ww =آب ٍسى 

 ؛)رئئزم(  کئئَی کئئ   ٍسى= wt )رئئزم(؛ کئئَی  یر هَجئئَی

ٍ wd= رزم( ٍسى هایٓ خؾب هَجَی یر کَی(  

ٕ بًئدبسُ  تزبٕ  ٔ  ٍ آب جئزم  ر٘ئز ٕ  ًوًَئ  هئَری  کَیّئا

 آلوئاى  عاخت Kern هد: یٗج٘ ا: هزبسٍٕ ٗب بس آسهاٗؼ

(Kern and Sohn GmbH, Germany) رئزم  46/4 یقت تا 

  ؽد بع فایُ

 

 چگالی ظاَری کًد ي تخلخل کًد پًدری

ّا تا عثَر هَبی بس ٗب ق٘  کِ یر چگالٖ یجوٖ ًوًَِ 

 تالا ٍ هزکش ٗب ظزا بع اًدبری ً٘ن ل٘ زٕ قزبر رزف ئِ تئَی   

 

(  تزبٕ هأه٘ي جزٗاى ٗاٌَبخت هئَبی ٍ  2 )ؽا  هر٘٘ي ؽد

جلَر٘زٕ بس بًغدبی ق٘  بس ٗب ع٘ن فَلایٕ بع فایُ ؽئد   

  ِ بٕ فئاا  عغح هَبی رٗخ ِ ؽدُ یر یبخ  ظزا تئا فئفا

هقئدبر ٍسى   2ؽد ٍ هئَبی بضئافٖ یئذا ؽئدًد  بس ربتغئٔ      

ّئا یر  ر٘زٕ ؽد  بٗي آسهئاٗؼ هخقَؿ ظاّزٕ کَی بًدبسُ

 عِ هازبر بجزب ؽد 

 

(2) 
 

 

  کِ یر آى

M= ک٘لَرزم( ٍسى کَی(؛ V=   یجئن ظئزا  )؛ ٍ)ه زهارئة 

ρb  = ک٘لَرزم تز ه زهارة( چگالٖ ظاّزٕ کَی(  

 

 

 Rezaeifar, 2009) ) کًد یظاَر چگالی یرگیاوذازٌ ۀوحً  -2 شکل

 

 فَر  هئَیُ غ٘ئز ه ئزبکن رئزی ّئن یر      ٍق ٖ ررب  تِ 

آٌٗد  تزرعٖ هخلخ  ٍ هاّ٘ت آى یر فزآٌٗد ترئدٕ کئِ   هٖ

ه زبکن ؽدى ررب  یر کٌئار ٗائدٗگز بعئت  بّو٘ئت یبری      

تلاِ تئا ّئَب   یرفد هخلخ  کغزٕ بس فضاعت کِ ًِ تا هایُ 

  ٖ   4ؽئئَی  یرفئد هخلخئ  تئئا بعئ فایُ بس ربتغئئٔ    بؽئغا: هئ

 آٗد یعت هٖتِ
 

(4) 
 

  کِ یر آى

 ε  = ؛(یرفئد )کَی پئَیرٕ    هخلخ ρb  = ٖ ظئاّزٕ   چگئال

ٍبقرئٖ    ٍسى هخقئَؿ  = ρt ٍ )ک٘لَرزم تز ه زهارة(کَی 

  )ک٘لَرزم تز ه زهارة(کَی 

هخقَؿ ٍبقرٖ کَی   جزمتْ زٗي رٍػ تزبٕ هااعثٔ  

یل٘  ق٘وت تالا ٍ یع زعٖ بع فایُ بس پ٘اٌَه ز بعت بها تِ

ًدبؽ ي تِ بٗي یع گاُ بس یع گاُ پزط ّ٘درٍل٘اٖ عاخ ِ 

V

M
b 

100
)(





t

bt
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ؽدُ یر پزیٗظ بتَرٗااى بع فایُ ؽئد  تئزبٕ بجئزبٕ بٗئي     

 آسهئئاٗؼ  بت ئئدب هقئئدبرٕ بس کئئَی کوپَعئئت تئئا رعَتئئت    

 هؾئئئخـ یر قالئئئة ٍ عئئئوثِ قئئئزبر یبیُ ؽئئئد ٍ تئئئا     

 بع فایُ بس یع گاُ پزط آًقئدر تئِ عئوثِ فؾئار ٍبری آهئد     

هخقئئَؿ  جئئزمهئئا یر یٍ فؾئئار ه ئئَبلٖ هفاضئئ  هقئئدبر  

عٌَبى ٍسى تِ ρt1 ففز ؽَی؛ یر بٗي یالت  (ρt1)   ٍρt2ٍبقرٖ

ّإ هَل٘د ؽدُ ترد عَ: پلت هخقَؿ ٍبقرٖ رثت رزیٗد 

بس خؾب ؽدى تا بع فایُ بس ٗب کَل٘ظ یٗج٘ ا: تا یقئت  

ٍ یجئئن  ر٘ئئزٕ ؽئئدهائئزبر بًئئدبسُ 4ه ئئز یر ه٘لئئٖ 46/4

 یعت آهد تِ 9ٍ  3هخقَؿ ررب  بس رٍبتظ 
 

(3) 
 

 

(9) 
 

 

  یر آًْاکِ 

Vp = ه ئئز  )ه٘لئئٖ یجئئن یر یالئئت فؾئئزیرٖ کاهئئ  پلئئت

عَ: پلت یر  = L ؛ه ز( )ه٘لٖ قغز عَربخ قالة = dهارة(؛

 ٍ )رئزم(  ٍسى پلت =mp  ؛ه ز( )ه٘لٖ یالت فؾزیرٖ کاه 

ρt=  رئئئزم تئئئز  یجئئئن هخقئئئَؿ ٍبقرئئئٖ ررب  کئئئَی(

  هارة( ه ز ه٘لٖ

 

 تًلیذ پلت تا دستگاٌ اکستريدر يرزدَىذٌ

ؽئا    ٕهئَبی پئَیر   ٕهزبی  فزآٍر يهزٖٗبس بفل ٖاٗ 

ّوگئئي جْئئت بکغئئ زٍی  ٕز٘ئئتئئِ یعئئت آٍریى خو تئئزبٕ

جْئت   یر  بعئت  گزٗائد ٗهَبی تا  يٗکزیى  بخ لاط کاه  ب

پئئظ بس بضئئافِ کئئزیى  اٌَبخئئت ٗکئئاهلا   ٖهخلئئَع جئئایٗب

تافئت ررب    ٕرعَتت تِ کَی  ررب  آب یر برز ٍرس یبیى رٍ

 هؾئئا٘  دعئئت اٗ ٕز٘ئئ ٍ خو کٌٌئئدًٖفئئَر هئئ  َیکئئ

 ّئا پلت د٘هَل ٕتزب ة٘هزهيٗتد ( ٕلار٘)یالت کاپ یٌّدهٖ

کئَی کوپَعئت    ّإپلت  درزیٗ بع فایُ هذکَر یع گاُ بس

یرفئئد ٍ عئئَ: ٍرس  39ٍ  49  29 ٖیر عئئِ عئئغح رعئئَت 

ًد )عئغَ  هئَری ًعئز    ؽئد  هَل٘ئد  یٍ ٍ عِ ه ز ب ٗیبیى 

 ّئإ تئالاهز ٗئا   تزبٗي بعئاط بً خئاب ؽئد کئِ یر رعَتئت     

هز بس بٗي هادٍیُ قاتل٘ئت پلئت ؽئدى ٍجئَی ًئدبری       پاٗ٘ي

ر٘ئزٕ  عَ: کو ز بس ٗب ه ئز  بًئدبسُ  ّونٌ٘ي ٍرسیبیى یر 

یق٘ئئق فئئفا  هئئَریًعز تئئا بعئئ فایُ بس بتشبرّئئا ٍ بهااًئئا  

ّإ ت٘ؾ ز بس آسهاٗؾگاّٖ هَجَی ه٘غز ً٘غت ٍ تزبٕ عَ:

عِ ه ز ً٘ش عاخت ٍ بجزبٖٗ کزیى پزٍصُ یر فَر  جئَبب  

 تز ٍ هؾا  خَبّد تَی(  هثثت یبیى تغ٘ار ّشٌِٗ

ّئا  بس بجزبٕ آسهئاٗؼ لاسم بعت ٗایآٍرٕ ؽَی کِ قث   

رعَتت هَری ًعز یر عِ عغح هئذکَر تئِ کئَی کوپَعئت     

عئاعت یر   23هد  هَری آسهاٗؼ بفشٍیُ ؽد ٍ بٗي کَی  تِ

برٕ ؽئد هئا رعَتئت یر ّوئٔ     دّإ هخقئَؿ ًگْئ  ک٘غِ

ِ قغوت عئَر ٗاٌَبخئت پخئؼ ؽئَی  یر     ّإ کوپَعت تئ

رًَِ آتٖ تِ هایٓ بٍلِ٘ )کَی ی٘ي آسهاٗؼ ٍ هَل٘د پلت ّ٘چ

یبیى  کئئِ عئئَ: ٍرس ٖٗبس آًجئئا وپَعئئت( بضئئافِ ًؾئئد  ک

 ٕ ٗاغئئاى تئئَیى ؽئئزبٗظ  ه ئئز تئئَی تئئزب  بٗئئیعئئ گاُ 

 آسهاٗؼ ٍ جلَر٘زٕ بس تئزٍس خغئا یر یٍر یٍم ٍ عئَم ٍرس   

 یبیى   قالئئة یعئئ گاُ تئئاس ؽئئد  هئئَبی ت٘ئئزٍى آهئئدُ بس     

ؽد آًاِ فؾزیُ ؽَی تِ یبخ  یع گاُ تزرزیبًدُ یع گاُ تٖ

   یل٘ئئئ  بهخئئئار بٗئئئي رٍػ یر )هقزٗثئئئا  یالئئئت پئئئَیرٕ(

یرجِ بٍ: جلَر٘زٕ بس فؾزیرٖ هَبی قث  بس عَ: ٍرسیبیى 

 یٍ ٍ عئئِ ه ئئز )یفئئط ؽئئزبٗظ ٗاغئئاى تئئزبٕ هقاٗغئئِ     

عِ یالت( ٍ یر یرجِ یٍم جلَر٘زٕ بس هغ٘٘ئزب  بی وئالٖ   

خئئَبؿ ف٘شٗائئٖ ٍ هائئاً٘اٖ هئئایُ یر برئئز بس یعئئت یبیى 

 َ ؽئا   ی  رعَتت ٍ هغ٘٘زب  یهاٖٗ ًاؽٖ بس فؾزیُ ؽدى تئ

   یّئئدًٖؾئئاى هئئ ؼٗآسهئئا ي٘بکغئئ زٍیر رب یئئ ُیعئئ گا 4

تئِ عئاخ ار یعئ گاُ بکغئ زٍیر     رف ٌٖ بعت کِ تئا هَجئِ   

   ِ   فئَر  تزؽئٖ ٍ ٍجئَی   عاخ ِ ؽدُ )عزبیئٖ هئاریٍى تئ

ّإ ٍرسیٌّدُ( برزٕ بس رزم ؽدى یعئ گاُ یئ٘ي کئار    پ٘چ

 ؽَی کزیى یٗدُ ًوٖ

LdVp

2

4
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 تًلیذ پ ت تا استفادٌ از دستگاٌ اکستريدر يرزدَىذٌ -3 شکل

 

  (3 ؽئا  ) ؽئدى  ٕتٌدٍ یع ِ   ٘ترد بس هؾا ّاپلت 

  آسبی قئئزبر یبیُ ؽئئدًد  ّئئَبٕ یر ؽئئدى خؾئئب جْئئت

  ررب  ّٓئئز پلئئت تئئا هَجئئِ تئئِ رعَتئئت  بًئئدبس پئظ بس آى  

ِ ٘یرٍى ک  هائزبر  ٓعَ: ٍرس یبیى ٍ ؽوار ٕ غئ  یبرپٗئ س ّئا

آى ًَؽئ ِ ؽئدُ    ٕیعت آهدُ رٍتِ ّإکِ هؾخقا  پلت

 ؼٗآسهئئئا ٕتئئئَی قئئئزبر یبیُ ؽئئئدًد هئئئا هزبیئئئ  ترئئئد 

آًْا یًثئا:   ٕؽاغت ٍ     رٍ ٍٕ بًزص ٖچگال ٔهاًٌد هااعث

  ؽَی

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 َای تًلیذ شذٌ ترای آزمایشَایی از پ تومًوٍ -4 شکل
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 َاارزیاتی کیفی پلت

 َاچگالی پلت

 (d) ٍ قغئز  (l) ر٘ئزٕ عئَ:  ّئا تئا بًئدبسُ   چگالٖ پلئت  

ٕ     آًْئئا  تئئا کئئَل٘ظ یٗج٘ ئئا: ٍ هئئَسٗي آًْئئا تئئا هئئزبسٍ

ٖ   46/4تئئا یقئئت   یٗج٘ ئئا:  رئئزم هااعئئثِ ؽئئد  چگئئال

   (Vp)تئئز یجئئن  (mp)ّئئاهقغئئ٘ن جئئزم پلئئتّئئا تئئا پلئئت

(  3یعت آهد )ربتغئٔ  هااعثِ ؽدُ بس عَ: ٍ قغز( آًْا تِ)

ر٘ئزٕ رئشبرػ   بًئدبسُ عٌَبى ه٘اًگ٘ي پٌج ّا تِچگالٖ پلت

 ؽد 

  فشاری مقايمت

کؾؼ ٍ فؾئار   ؼٗبس یع گاُ آسها ؼٗآسها يٗب بجزبٕ ٕتزب

 تئزبٕ ٗاغئاى  (  9 بع فایُ ؽد )ؽا  بَٗلَص٘هاقَلا  ت

 ِ  ّئئا  قغئئز هوئئام تئئَیى ؽئئزبٗظ آسهئئاٗؼ یر ّوئئٔ ًوًَئئ

ه ز بً خاب رزیٗد ه٘لٖ 24ؽاى ه ز ٍ عَ:ه٘لٖ 2ّا ًوًَِ

فئَر  بفقئٖ تئ٘ي یٍ فئب قئزبر یبیُ ؽئدًد         ّا تٍِ ًوًَِ

 تئز  ه ئز ه٘لٖ 24 تزبتز ٍ اتتر ّاًوًَِ تِ ٍزً٘ عوا:بِ عزعت

 هائزبر  4 ّئا آسهاٗؼ یر ٍ )تاررذبرٕ ؽثِ بع اه٘ب(  یق٘قِ

  ؽد رزف ِ ًعز یر

 
 

 
 Ghaiebi, 2009) )دستگاٌ آزمایش مًاد تیًلًشیکی  -5 شکل

 
 هغ٘٘ز -ٍ٘زً هٌاٌٖ یر بًٕقغِ  تَ٘لَصٗب هغل٘ن ًٔقغ 

ٖ  بفئت  بٕلاعِ عَرتِ ً٘زٍ آى یر کِ بعت ؽا   ٍ کٌئد هئ

 هایُ یر رب رغ٘خ گٖ ًقغِ بٗي د ٗات هٖ بفشبٗؼ پظ بس آى

 تئا  ً٘ئش  ّئا ًوًَِ ؽاغت تزبٕ هقزفٖ بًزصٕ د کٌ هٖ ت٘اى

 بس بعئ فایُ  تا ؽا  هغ٘٘ز  -ً٘زٍ هٌاٌٖ سٗز عغح ٔهااعث

ٕ  هقئدبر آٗد  هٖ یعتتِ 0 ربتغٔ ٕ  لاسم بًئزص   ؽاغئت  تئزب

 

 

 

 

    ؽد هااعثِ ّا تا بع فایُ بس عغح سٗز ًوَیبرًوًَِ
 

(0)    
     
 

 
 

  کِ یر آى

 Frً٘ = ٍ )زٍٕ ؽاغت )ًَ٘هيDr   =   ٔهغ٘٘ز ؽئا  یر ًقغئ

 ؽاغت )ه ز( 

 

 ب الف

1- Bio-yield Point 
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 1چغرمگی

ٍبری  جغئن ٍبیئد   کِ تز یجئن بعت  ٕهقدبر کار ٖچغزهگ

ِ یاف  ؽَی  تا هَجِ تِ  ٖؽَی ها ؽاغ گ ٖه عئغح   بٌٗائ

  ّاعتؽاغت ًوًَِ ٕؽدُ تزب ٍبریهرزا کار  ٖهٌاٌ زٗس

 فزهئَ:  بس عزٗئق  ّئا یجن پلت ي٘تا هَجِ تِ هخو رٍبس بٗي

هئئَبى ٖهئئ  ٖقثلئئ ّئئإرف ئئِ ؽئئدُ یر تخئئؼ هااعئئثاهٖ

 ( 9)ربتغٔ  کزی هااعثِ رب ّاپلت ٖچغزهگ

 

(9)   
  
 

 

 

 کِ یر آى 

Ea= ًَِصٍ:(؛ ّابًزصٕ جذب ؽدُ هَعظ ًو( =P ٖچغزهگ 

 ه ز هارة( یجن ًوًَِ ) V= صٍ: تز ه ز هارة(؛ ٍ(

 ًوَیبرّا رعن ٍ ّایبیُ  ٘هااعثا  آهارٕ ٍ هالتزبٕ 

 ؽد  بع فایُ Excel 2010  ٍ9 SAS بفشبرّإ ًزم سب

 

 نتایج و بحث

 ٖچگئال  ي٘ئ٘ هر ٕتئزب  ّاؼٗبس آسها یعت آهدُتِ جًٗ ا 

 یبیُ ًؾئاى  0یر ؽئا    ٖ کئَی کوپَعئت  قٍ٘ یق ٕظاّز

 جئزم هؾئخـ ؽئد کئِ     تئز پاٗئٔ بٗئي ً ئاٗج       بعئت  ؽدُ

عِ هئا   هَبًدٖررب  کَی تا پزط کزیى ه ٖق٘هخقَؿ یق

 ٕایآٍرٗئ کئَی تاؽئد     ٕهخقئَؿ ظئاّز   جئزم چْار تزبتز 

یر یالئت خؾئب ٍ یر    ٖق٘هخقَؿ یق جزم ؽَی کِهٖ

ِ  یرفئد  64 هئا  9رعَتت  هقدبر ِ  بعئت  آهئدُ  یعئت تئ  کئ

ٍ  ٖقئ ٘هخقئَؿ یق  جئزم ٍ کزی رعَتت رب بضافِ  هَبىهٖ

 یعت آٍری کَی تِ ٖرعَت  یر فدّإ زٗرب یر عا ٕظاّز

 ّونٌئئ٘ي هغ٘٘ئئزب  هخلخئئ  کئئَی پئئَیرٕ تئئز بعئئاط     

 ًؾئئاى یبیُ ؽئئدُ بعئئت  تئئز    9هئئؼ یر ًوئئَیبر ؽئئا   

 بعئئاط بٗئئي ؽئئا  ّزچئئِ بًئئدبسٓ ررب  رٗشهئئز تاؽئئد       

ِ    ه٘شبى هخلخ  کو ز هٖ یعئت  ؽَی  تا هَجئِ تئِ ً ئاٗج تئ

  64آهئئدُ  هقئئدبر هخلخئئ  کئئَی پئئَیرٕ تئئا بًئئدبسٓ هئئؼ   

بعت کئِ تئا کئاّؼ بًئدبسٓ     یرفد  40ه ز( یدٍی ه٘لٖ 2)

ً ئاٗج   ٗاتئد  یرفد کاّؼ هٖ 46 ررب   بٗي هقدبر ها یدٍی

یعت آهدُ بس هأر٘ز رعَتت تز چگالٖ ٍ هخلخ  تئا ً ئاٗج   تِ

 (,.McMullen et al 2004)ٍ ّوااربى  هاق٘قا  هب هَلي

رٍٕ  پلت کَی  (Alami, 2008) رٍٕ پلت کَی هزغ  عالوٖ

 رٍٕ کَی کوپَعئت  ( ,Mavaddati 2009) رإٍ  ٍ هَیهٖ

 ّوخَبًٖ یبری 

 

 

 مترمقایسۀ چگالی ظاَری ي حقیقی کًد کمپًست تر حسة مقذار رطًتت در مش یک می ی -6 شکل
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1- Toughness 
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 یپًدر کًد در تخ خل راتییت  -7 شکل
 

ّئا  یر بٗي قغوت برز عَ: ٍرس یبیى تئز چگئالٖ پلئت    

 2عئئَر کئئِ ًوئئَیبر ؽئئا   تزرعئئٖ ؽئئدُ بعئئت  ّوئئاى 

برز قاتئ  هئَجْٖ تئز چگئالٖ     یّد  عَ: ٍرسیبیى هٖ ًؾاى

 ه ئئزه٘لئئٖ 2 ٍ 6ّئئا یر ّئئز عئئغح بًئئدبسٓ ررب    پلئئت

ٕ یبری تئئئِ  کئئئِ تئئئا بفئئئشبٗؼ عئئئَ: ٍرس یبیى   عئئئَر

 ؽئئد  بفئئشبٗؼّئئا تئئِه ئئز چگئئالٖ پلئئت 2تئئِ  ه ئئز 6 بس

ِ  بفئشبٗؼ  بٗي ٗاتد  هٖ ِ  بعئت  یل٘ئ   بٗئي  تئ  بفئشبٗؼ  تئا  کئ

 کوپَعئت  خو٘ئز   )بکغئ زٍیر  تئار: ٗرٌئٖ   (هئارپ٘چ  عَ:

ٕ  بخ لاط ٖ  پ٘ئدب  تْ ئز ِ  کٌئد هئ  تاعئث  بٗئي بهئز خئَی    کئ

 .ؽئئَیهئئٖ کوپَعئئت خو٘ئئز تافئئت هئئز ؽئئدىٗاٌَبخئئت

 کوپَعت ررب هَجة هٖ ؽَی ها  هز ؽدى خو٘زٗاٌَبخت

ِ  تْ ئز  ِ  ؽئًَد   قفئ   ّئن  یر ٍ ًشیٗئب  ّئن  تئ  بهئز  بٗئي  کئ

   تا بفئشبٗؼ بٗئي عئَ:   دبًجاههٖ ّاپلت چگالٖ  بفشبٗؼ تِ

 بس یٍ ه ئئئز تئئئِ عئئئِ ه ئئئز  بفئئئشبٗؼ چگئئئالٖ چٌئئئدبى  

ِ   ر٘ز ًخَبّدچؾن ِ    ؽئد  تئ  یعئت  یل٘ئ  ؽئثاّت ً ئاٗج تئ

 بس آٍریى ّوئئٔ ًوئئَیبر خئئَی یبرٕ ؽئئدُ بعئئت     آهئئدُ 

 یعت آهدُ یر هَری برز عئَ: ٍرس  تِ رف ٌٖ بعت کِ ً اٗج

ّا تا ً اٗج یاف  بس هاق٘ق کؾئَرٕ ٍ  یبیى تز چگالٖ پلت

ّوخئئَبًٖ یبری کئئِ  (et al.,  Keshvari 2010)ّوائئاربى 

بفشبٗؼ عئَ: هئاریٍى یعئ گاُ بکغئ زٍیر رب یر عئِ       ر٘زأه

ّئا  ه ز تز چگئالٖ ٍ یٍبم پلئت  عاً ٖ 644ٍ  99  94عغح 

 بًد برسٗاتٖ کزیُ
 

 

َا در:ا ر طًل يرز دادن تر چگالی پ ت -8شکل   

ي مش درشت درصذ 35رطًتت  (ب ي درصذ ي مش ریس 25رطًتت  (الف   
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هزترئا    ي٘اًگ٘ه اًظٍٗبر ٗٔبس هجش یعت آهدُتِ جًٗ ا 

 هقئئدبرررب  کوپَعئئت ٍ  ٓعئئَ: ٍرس یبیى ٍ بًئئدبس ز٘هئئأر

ؽاغئئت ٍ  ٕؽاغئئت  بًئئزص ٕزٍ٘ئئً زٗرعَتئئت تئئز هقئئای 

بعئت    آهئدُ  4ؽئدُ یر جئدٍ:    د٘ئ هَل ّإپلت ٖچغزهگ

 ٓبًئدبس  ٕکئِ فاک َرّئا   یّئد هًٖؾاى ّإ بٗي جدٍ: یبیُ

 ٕزٍ٘ئ ً زٗررب   عَ: ٍرسیبیى ٍ رعَتت کوپَعت تز هقئای 

 عئئغح یر ّئئاپلئئت ٖؽاغئئت ٍ چغزهگئئ ٕؽاغئئت  بًئئزص

 یبرًد  یبرٕٖهرٌ زهأر٘ یرفد 9 ٍ 6 بی وا:

  

 َاوتایج تجسیۀ ياریاوس )میاوگیه مرتعات( تأ یر فاکتًرَای مًرد آزمایش تر مقادیر ویريی شکست، اورشی شکست ي چ رمگی پ ت -3 جذيل

 میاوگیه مرتعات
 مىاتع تغییرات درجٍ آزادی

 ویريی شکست اورشی شکست چغرمگی

 بًدبسٓ ررب  6 9223/624223** 43/623642** 044242/4*

**499422/4 
**99/22922 

 هقدبر رعَتت 2 9349/62960**

**263943/4 **44/64390 
 عَ: ٍرس یبیى 2 4424/26946**

224242/6 **
 62/62422 **

 9632/66926 ns 2  عَ: ٍرسیبیى بًدبسٓ ررب 

434492/4 ns
 

 هقدبر رعَت ٖعَ: ٍرسیبیى  3 3342/22233** 29/244339**

404292/4 ns
 2024ns

 9299/2924 *
 بًدبسُ ررب  هقدبر رعَتت  2 

 هقدبر رعَتت بًدبسُ ررب  عَ: ٍرسیبیى 3 4299/20463** 29/29329** 940442/4**

 خغا 40 4202/9492 2443/9420 442933/4

 (یرفد) ضزٗة هغ٘٘زب  - 23292/62 4263/24 43/64

 یبر  ًثَی برز هرٌٖ  nsیرفد ٍ  9یبر یر عغح بی وا:  هرٌٖ *یرفد   6یبر یر عغح بی وا:  هرٌٖ **

 

یبیى یر یعئئ گاُ   برئئز ه قاتئئ  عئئَ: ٍرس2یر ؽئئا   

ؽئًَدُ تئز ً٘ئئزٍٕ   بکغئ زٍیر ٍ هقئدبر رعَتئت هئئَبی پلئت    

ّا آٍریُ ؽئدُ بعئت  تئزبٕ عئَْلت یر رعئن      ؽاغت پلت

ِ ًوَیبرّا  فاک َر عَ: ٍرس   L1 )ٗئب ه ئز=   فئَر  یبیى تئ

ِ   L3 ٍ عِ ه ئز=  L2 یٍ ه ز=  فئَر  ( ٍ فئاک َر رعَتئت تئ

(w25 ،w35 ٍ w45) رذبرٕ ؽدُ بعت  برز ه قات  ه٘وار ًام

یبیى عئئِ ه ئئز ت٘ؾئئ زٗي  یرفئئد ٍ عئئَ: ٍرس 49رعَتئئت 

یبیى عئئرٖ  ً٘ئئزٍٕ ؽاغئئت رب یر پئئٖ یبری سٗئئزب تئئا ٍرس 

ؽَی آب یر عغح جغن جذب ؽَی )یالئت کئاپ٘لارٕ(    هٖ

عثار  تِکِ بٗي یالت ت٘ؾ زٗي هقاٍهت تزؽٖ رب یبربعت  

یٗگز  ّدا بس ٍرسیبیى هخلَط کئزیى آب تئا کوپَعئت ٍ    

ؽا  هاًٌد کوپَعت تِقزبر یبیى ررب  آب رٍٕ ررب  پَیر

آًٍگٖ بعت  تا بضافِ کزیى آب ت٘ؾ ز تئِ کوپَعئت هئَری    

 ّئإ آب  آسهاٗؼ  بهقئا: تئ٘ي ررب  کوپَعئت ٍ هَلائَ:    

 ِ بٕ تئئَیُ عئئپظ یالئئت کئئاپ٘لارٕ رٍٕ فئئَر  سًج٘ئئزُتئ

یبی  تدْٖٗ بعت کِ ً٘زٍٕ ت٘ي هَلائَلٖ کئِ ررب    خَبّد 

یّد تِ هزبهة رب یر بٗي یالت )کاپ٘لارٕ( کٌار ّن قزبر هٖ

 بعت ت٘ؾ ز بس عاٗز یالا  

 فاک َرّئا تئز   يٗرئذبرهز ز٘برز ه قات  هأر  64یر  ؽا   

 رعئن عئَْلت یر   ٕؽاغت آٍریُ ؽئدُ بعئت  تئزب    ٕبًزص

ٍ  B )هئؼ یرؽئت=  فَر  ررب  تِ ٓفاک َر بًدبس  ًوَیبرّا

 فئئئَر یبیى تئئئِ (  فئئئاک َر عئئئَ: ٍرسS =شٗئئئهئئئؼ ر

( ٍ فئئاک َر L3 ٍ عئئِ ه ئئز= L2   یٍ ه ئئز=L1 ه ئئز= بٗئئ)

 ِ  ؽئئدُ رئئذبرٕ( ًئئام39ٍ  49  29) فئئَر رعَتئئت تئئ

رعَتئت   ش ٗهؼ ر وار٘هؾخـ بعت کِ برز ه قات  ه  بعت

 ٕبًئئزص يٗؾئئ ز٘یرفئئد ٍ عئئَ: ٍرس یبیى عئئِ ه ئئز ت  39

یر بکغئ زٍیر  یهئا    ؽاغت رب تِ خَی بخ قاؿ یبیُ بعت

 ؼٗبفئشب  چ ٘عَ: پ ؼٗتا بفشب جٗهدرٍ تِ هاًدًٖو ٖراتت تاق

...ا ر طًل يرزدادن دستگاٌ اکستريدر يرزدَىذٌ یتررس  
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 د٘ئ تاعث هَل ٍٖ خارج ٍٖجَی بفغاا  یبخل  کٌدٖه دب٘پ

 ٍ یها رب ؽَیٖررب  ه ٕبهقا: خَی تِ خَی ؼٗرزها ٍ بفشب

بس  ًٖاؽئ   ٖبفئغااک  ٕبس رزهئا  ز٘ئ تئِ غ  تئزی  ٖتئالا هئ   شً٘

 ؼٗرزهئئاؼ٘پئئ تئئا ربیئئزبر   هئئَبىهئئٖ ٕ عئئاسفؾئئزیُ

 ی  یئزبر   تالا تز ٌدٗتا رزم کزیى قالة تِ فزآ اٗ هَیُغتٗس

 هئَیُ هثئ    غئت ٗس ٖبفئل  ثئا  ٘ؽئدى هزک  میبیى تاعث ًز

 

رب  گزٗکِ بهقا: ررب  تِ ّود ؽَیٖه ي٘گٌٍ٘ ل ّاي٘پزٍهو

 ؼٗکِ بفئشب  رعدٖتِ ًعز ه  ٘یل يّ٘و  تِتخؾدٖتْثَی ه

ٕ ًوًَِ ٕکاّؼ رعَتت تزب جِ٘یها ٍ یر ً  تئا رعَتئت    ّئا

رعَتئت   ٕیرفد( کِ تاعئث بفئت چٌئد یرفئد     39تالاهز )

 ٕبًئزص  ؼبفئشبٗ  تاعئث  هَبًدٖه رزیی ٖه ٖهاقَ: خزٍج

  ؽَی ّاؽاغت پلت

 
 َادادن تر ویريی شکست پ ت ا ر متقاتل رطًتت ي طًل يرز -9 شکل

 

 
 ررات در سطًح مخت ف تر اورشی شکست ۀتررسی ا ر متقاتل سٍ تیمار طًل يرزدادن، رطًتت ي اوذاز -10شکل 

 

ًؾئاى یبیُ ؽئدُ    66 ًوئَیبر ؽئا   عَر کئِ یر  ّواى 

یبر ٖهرٌئئ ؼٗیبیى تاعئئث بفئئشب عئئَ: ٍرس ؼٗبعئئت  بفئئشب

 ؼٗکئئِ تئئا بفئئشبعئئَرٕتئئِ بعئئت ؽئئدُ ّئئاپلئئت ٖچغزهگئئ

تئِ بًئدبسُ    ٖه ز تِ یٍ ه ئز چغزهگئ   بٗعَ: بکغ زٍیر بس 

ِ ٗ ؼٗبفئشب   یّن هگا صٍ: تئز ه ئز هارئة    بٗ   بعئت  اف ئ

 عئئَ: بس یٍ ه ئئز تئئِ عئئِ ه ئئز  ؼٗتئئا بفئئشب کئئِٖیر یئئال
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 ٖچغزهگئئئ شبى٘ئئئه ؼٗیر بفئئئشب ٖهاغَعئئئ زب ٘٘ئئئهغ

  ؽَیٖهؾاّدُ ًو

 بفئئشبٗؼ تئئا کئئ  یر کئئِ یّئئدهئئًٖؾئئاى  62ؽئئا  

 بفئئئشبٗؼ ّئئئاپلئئئت چغزهگئئئٖ ه٘ئئئشبى یبیى  ٍرس عئئئَ:

 هئز کَچئب  بترئای  تئا  ّإًوًَِ یر بفشبٗؼ بٗي ٍلٖ ٗاتدهٖ

  بعت ت٘ؾ ز

  

 
 تررسی ا ر طًل يرز دادن تر چ رمگی -11 شکل

 

 
 ا ر متقاتل طًل يرزدادن ي اوذازۀ مش تر چ رمگی پ ت کمپًست -12 شکل

 
 

 

 گيرینتيجه

 ق٘ئ هاق يٗئ بس ب هئَبى ٖهئ  ٖفئَر  کلئ  رب تِ زٗهَبری س 

 رزفت  جًِ٘ 

تئز   یرفئد  6یر عغح  فاک َر عَ: ٍرسیبیىیبر هرٌٖ برز -

یّد کئِ تئا بفئشبٗؼ    ًؾاى هٖ ّاپلت ٖا٘خَبؿ هااً ٘ٔکل

ّاٖٗ تا خَبؿ ک٘فٖ تْ ز هَل٘د هَبى پلتعَ: ٍرسیبیى هٖ
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 ؼٗبٍ: بفئشب  ٔیر هزیلئ کِ بٗي ه٘شبى بفشبٗؼ عَرٕکزی تِ

 ٔبس هزیلئ  ؾئ ز ٘ت ار٘ه ز( تغ 2ه ز تِ  6)بس  ٍرسیبیى عَ:

  بعته ز(  4ه ز تِ  2)بس  ٍرسیبیى یٍم

یبیى  ت٘ؾئ زٗي   تا تزرعٖ برز ه قات  رعَتت ٍ عئَ: ٍرس  -

ً٘ئَهي( تئِ ه٘وئار عئَ:      42/990هقدبر ً٘ئزٍٕ ؽاغئت )  

هقئدبر آى   ٍ کو ئزٗي یرفد   49ٍ رعَتت  ه ز 4ٍرسیبیى 

ه ئز ٍ رعَتئت    6ًَ٘هي( تِ ه٘وار عَ: ٍرسیبیى  42/426)

َ: چٌ٘ي  تا تزرعٖ ً اٗج برز عئ   ّنبرهثاط یبری یرفد 29

ٖ  ٍرسیبیى تز چغزهگٖ پلت هئَبى ً ٘جئِ رزفئت کئِ     ّئا هئ

ه ز هزتَط  2ت٘ؾ زٗي هقدبر چغزهگٖ تِ برز عَ: ٍرسیبیى 

 هگئئاصٍ: 3400/4 بعئئت کئئِ هقئئدبر آى تزبتئئز بعئئت تئئا   

  برز ه قات  عَ: ٍرسیبیى ٖتا تزرع  يٌ٘نّو تز ه زهارة 

ٖ  ٍ رعَتتهقدبر   وئار ٘کئِ ه  هئَبى پئٖ تئزی   بًدبسٓ ررب  هئ

S45L3   یرفد ٍ عَ:  39ه ز  رعَتت ه٘لٖ 6)بًدبسٓ ررب

 20/094ت٘ؾ زٗي هقدبر بًئزصٕ ؽاغئت )    ه ز( 4ٍرسیبیى 

 S45L1 صٍ:( رب تِ خَی بخ قاؿ یبیُ بعت  ٍ ه٘وئار ه٘لٖ

یرفئئد ٍ عئئَ:  39ه ئئز  رعَتئئت ه٘لئئٖ 6)بًئئدبسُ ررب  

 42/963) ه ئئز( کو ئئزٗي هقئئدبر ؽاغئئت رب    6ٍرسیبیى 

 د٘ئ هَل ٕرعَتت تئزب ه٘شبى  يٗتْ ز  صٍ:(  یٗگز بٌٗاِ ه٘لٖ

 ظٗؽئزب بٕ پئارُ تا یر ًعز رزف ي بها  بعت   یرفد 39پلت 

  ٘ئ بس قث ٍٖ خَبفئ  د٘ئ سهاى خؾب کزیى  تاسیُ هَل )هاًٌد

 ار٘پلئت تئا رعَتئت کو ئز تغئ      د٘ئ   هَل(عغح پلئت  ٖفاف

 ٖ بٍلئ  ظٗبس ؽئزب  ٖتزخئ  زهغ٘٘ئ  تا سٗزب تَی خَبّد هزتافزفِ

بس  ٕار٘تغئ  هئَبى ٖهئ  ِٗهغذ عزعت ن٘هٌع هاًٌدپلت  د٘هَل

 يٌئئ٘ن  ّود٘ؽئئدُ رب تْثئئَی تخؾئئ ٕزر٘ئئخئئَبؿ بًئئدبسُ

ٖ  هؾاّدُ ٍ عئَ:   شهئز ٗررب  ر ٓکئِ ّزچئِ بًئدبس    ؽئَی هئ

 ٍ تاؽد عولازی هاقَ: تْ ئز خَبّئد تئَی    ؾ زٍ٘رسیبیى ت

ّإ هَل٘د ؽدُ یر ّز یٍ عغح بًئدبسٓ ررب  تئا   چگالٖ پلت

بفئئشبٗؼ بفئئشبٗؼ عئئَ: ٍرسیبیى تئئِ ه٘ئئشبى چؾئئوگ٘زٕ   

 ٗاتد  هٖ
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Composting livestock manure and municipal solid waste is an appropriate method for waste 

management in order to stabilize organic wastes. The low specific mass of compost causes 

problems in transportion and storage activities and increases the costs. In this study some 

parameters affecting the pellets production was investigated. Parameters considered were: 

particle size (1 and 2 millimeter), pellet moisture content (25, 35 and 45 percent) and kneading 

length (1, 2 and 3 meter).  Results showed that the specific density of pellets produced under both 

levels of particle size, increased with increasing the Length of kneading at all levels. Interaction 

effect of moisture content and kneading length on the rate of fractured pellets  showed that, the 

maximum amount of force was (556.32N) which belonged to treatment with (moisture content of 

35% and length of kneading of 3 m). Also the interaction effect of particle density and length of 

kneading showed that maximum toughness value was (1.03 MJ/m3) which belonged to particle 

density of 1mm and kneading length 3 m. 

 

Keywords: Compost, Fracture Force, Kneading Length, Pellet  
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