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ده  مازندران،  كلزا در  دانه  عملكرد  افت  ميزان  و  زراعى  برخصوصيات  تأخير در كاشت  اثر  بررسى  بمنظور 
ژنوتيپ كلزا در قالب طرح بلوكهاى كامل تصادفى در دو آزمايش جداگانه شامل شرايط مطلوب (٢٥ مهرماه) و 
كشت تأخيرى(٢٥ آبان ماه) طى دوسال زراعى ٩٢-١٣٩٠ در ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا مورد ارزيابي قرار 
گرفتند. در اين مطالعه مراحل فنولوژيك، ارتفاع بوته، اجزاى عملكرد و عملكرد دانه مورد ارزيابي قرار گرفتند. 
تفاوت  داراى  تاريخ كاشت مطلوب  استثناء وزن هزاردانه در  به  كليه صفات  نظر  از  بررسى  ژنوتيپ هاى مورد 
ژنتيكى معنيدارى بودند. تأخير در كاشت منجر به كاهش معنيدار تمامى صفات مورد بررسى به استثناء وزن هزار 
دانه شد. در بين مراحل فنولوژيك، بيشترين و كمترين افت ناشى از تأخير در كاشت به ترتيب مربوط به طول 
دوره گلدهى و تعداد روز تا رسيدگى بود. ميزان افت تعداد خورجين در بوته و عملكرد دانه نيز به ترتيب برابر 
٠/٢٣ و ٠/٣٨ بود. همبستگى مثبت و معنيدار عملكرد دانه با صفات تعداد روز تا شروع گلدهى و تعداد خورجين 
در بوته در هر دو تاريخ كاشت نشان دهنده آن است كه تغيير در صفات مزبور نقش بارزى در عملكرد دانه خواهد 
داشت. در اين بررسى ژنوتيپهاى ظفر 0-Zabol ،(G10) (G2) و Safi6 (G5) به ترتيب با عملكرد دانه ٣١٤٢/٣، 
٢٩٧٩/٤ و ٢٩٦٧/٣ كيلوگرم در هكتار در شرايط كاشت مطلوب و همچنين ١٨٩٠/٢، ١٩٠٥/٧ و ١٧٨٤/٧ كيلوگرم 
در هكتار در شرايط كشت تأخيرى از عملكرد دانه بالايى برخوردار بوده و در هر يك از دو تاريخ كاشت در گروه 

آمارى يكسان قرار گرفتند. 
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مقدمه

كلزا از مهمترين دانه  هاي روغني با تركيب 

و  آيد  مي  شمار  به  چرب  اسيدهاى  متوازن 

كه  است  آن  مبين  گذشته  دهه  دو  مطالعات 

دو  به  جهان  در  نيز  گياه  اين  كشت  زير  سطح 

برابر و توليد آن نيز در همين مدت به سه برابر 

 Hejazi, 2000; Rameeh,)است يافته  افزايش 

از سطح  برخورداري  با  مازندران  استان   .(2014

كشت حدود ٢٠ هزار هكتار در زمره مناطق مهم 

جهت توليد كلزا در كشور محسوب مي شود.كليه 

طول  تأثير  تحت  گياه  فيزيولوژيك  فرآيندهاي 

روز، درجه حرارت و ديگر عوامل محيطي است 

كه تمامي موارد مزبور تحت تأثير تاريخ كاشت 

قرار مي گيرند كه نتيجه آن تأثير براجزاى عملكرد 

 Azizi, et al 1998; Gan)و عملكرد دانه مي باشد

et al., 2004; Rameeh, 2014). برداشت به موقع 

كشت  براي  مناسب  فرصت  فراهم سازي  جهت 

دوم، تحمل به تنش هاي زنده و غير زنده، تحمل 

عوامل مهم محسوب  از  به ورس و كود پذيري 

تاريخ  تأثير  تحت  عمده اي  بطور  كه  مي شوند 

در زمان  كلزا  پتانسيل عملكرد  مي باشند.  كاشت 

گلدهي تعيين مي شود كه مبين رابطه بين رشد 

رويشى قبل از مرحله گلدهى، پتانسيل تعداد گل 

 Mendham et al.,)و اجزاى عملكرد دانه مي باشد

مراحل  وقوع  زمان   .(1981; Khajepur, 1992

اهميت  محيط  و  ژنوتيپ  تطبيق  براي  فنولوژى 

بدين معني است كه چنانچه  دارد و اين  حياتي 

وقوع عوامل نامساعد از قبيل يخبندان و خشكي 

حداقل  به  رسيدگي  و  گلدهي  بين  فاصله  در 

مطلوب  شرايط  نظير  مساعد  عوامل  و  برسد 

تشعشع،  دما و رطوبت براي رشد خورجين و دانه 

است  آميز  موفقيت  تطبيق  اين  باشد  درحداكثر 

 .(Scaisbrick et al., 1981; Whitfield, 1992)

دوره  كه  مي شود  موجب  كلزا  كشت  در  تأخير 

رسيدگي گياه با دماي بالاي محيط مواجه شده 

و اين امر باعث افزايش ميزان تنفس اندام هاى 

فوتوسنتز كننده گياه مي شود كه در نتيجه كاهش 

ذخيره مواد فتوسنتزي و كاهش وزن دانه ها و در 

دنبال خواهد  به  را  بوته  نهايت كاهش عملكرد 

 Coffelt & Adamsen, 2005; Leto et) داشت

al., 1995; Mckay et al., 1995). مطالعه ارقام 

باعث  كاشت  تاريخ  در  تأخير  هندي،  خردل 

تسريع در زمان گلدهي و كاهش دوره گلدهي 

در  تأخير  با  ديررس  ارقام  و  شد  رسيدگي  تا 

تاريخ كاشت عملكرد بيشتري از ارقام زودرس 

 Gosh & Chatterjee,)داشتند رس  متوسط  و 

1988).  بررسي عملكرد ارقام زمستانه در تاريخ-

هاي مختلف نشان داد كه تأخير در تاريخ كاشت 

كاهش عملكرد دانه ارقام مورد بررسي را بدنبال 

دركاشت  تأخير  بررسي  اين  در  است.  داشته 

تعداد  و  بوته  ارتفاع  چشمگير  كاهش  به  منجر 

چگونگي  خصوص  در  شد.  بوته  در  خورجين 

فنولوژيك  مراحل  برروي  كاشت  تاريخ  اثر 

شده  گزارش  كلزا  بهاره  ارقام  دانه  وعملكرد 

است كه با تأ خير در تاريخ كاشت  خصوصياتي 

از قبيل روز تا شروع گلدهي، طول دوره گلدهي 

و عملكرد دانه به طور معني  داري كاهش يافت 

كاشت  تاريخ  اثر  بررسي  در    .(Faraji, 2010)

مشخص  بهاره  كلزاي  نمو  و  رشد  مراحل  بر 

مورد  تاريخ كاشت، زمان  در  خير  تأ  با  شد كه 

شده  كوتاهتر  زايشي  و  رويشي  رشد  براي  نياز 

دانه گرديد  به كاهش عملكرد  منجر  امر  اين  و 
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بررسى اثر  تأخير در كاشت بر صفات ....

در  تأخير  با    .(Coffelt & Adamsen, 2005)

تاريخ كاشت سرعت نمو افزايش  و تعداد روز 

 Mendham) تا ٥٠ درصد گلدهي كاهش يافت

Myers et al.,( 1982 ) .(et al., 1991 گزارش 

با تأخير در  نمودند كه زمان گرده افشاني كلزا 

دليل  به  مورد  اين  افتد.  مي  جلو  كاشت  تاريخ 

رويشي  جوانه هاى  تبديل  بر  كوتاه  روزهاي  اثر 

مي  آنها  نمو  تسريع  باعث  كه  است  زايشي  به 

تسريع  باعث  كاشت  تاريخ  در  تأخير  شود.  

گلدهي و كاهش تعداد روز تا گلدهي و كاهش 

زمان گلدهي تا رسيدگي در ارقام زمستانه كلزا 

 Shirairad et) .(Kurmi & Kalta, 1992)گرديد

اولين  ظهور  تاريخ  كه  كردند  بيان   al.,( 2014

زمان  كننده  تعيين  رويشي  دوره  طول  يا  گل 

رسيدگي است. يعني هر جه اين مدت طولاني تر 

باشد طول دوره هاي بعدي (زايشي تا رسيدگي) 

زايشي  فاز  شدن  كوتاهتر  و  شود  مي  كوتاهتر 

موارد  برخى  در  مي شود.  عملكرد  كاهش  سبب 

دوره  برخورد  به  منجر  كاشت  تاريخ  در  تأخير 

گلدهى كلزا با درجه حرارت نامناسب و طغيان 

مي گردند.  گلدهى  مرحله  در  خسارت زا  آفات 

كاهش  با  توأم  و  زياد  خيلي  حرارت  درضمن 

مي  گل ها  غنچه  هاي  پژمردگي  باعث  رطوبت 

مي شود  برعملكرد  موثر  اجزاى  كاهش  و  شود. 

ولى زمانى كه خورجين ها تشكيل شد حسـاسيت 

تحمل  و  شود  مي  تعديل  بالا  حـرارت  به  كلزا 

گياه بالا مي رود  (Rapacz, 2002).  در بررسى 

اثر تاريخ كاشت ارقام اصلاح شده كلزا در مغان 

با تأخير در كاشت، روز تا شروع گلدهى، طول 

بوته  ارتفاع  رسيدگى،  تا  روز  و  گلدهى  دوره 

 .(Razmi, 2009) يافت  كاهش  دانه  عملكرد  و 

مراحل  بر  كاشت  در  تأخير  اثر  تحقيق  اين  در 

آن ها  نهايى  اثر  و  عملكرد  اجزاى  فنولوژيك، 

ارقام و لاين هاى جديد كلزا در  بر عملكرد دانه 

شرايط اقليمى استان مازندران بررسى شد.

     مواد و روش ها

و  زراعى  خصوصيات  بررسى  بمنظور 

عملكرد دانه،  ٩ لاين اميد بخش كلزا همراه با 

شاهد منطقه در مجموع ١٠ ژنوتيپ كلزا شامل 

G3: Zabol-  ،G2: Zabol-0  ،G1: RGS003

 G7:،G6: Safi5  ،G5: Safi6  ،  G4: Safi7،15

  (G10)و  ظفر  G9:L7  ،G8: S8-401  ،Safi31

با چهار  بلوك هاى كامل تصادفى  در قالب طرح 

كشت  شرايط  جداگانه  آزمايش  دو  در  تكرار 

تأخيرى  كشت  و  مهرماه)   ٢٥) مطلوب  زمان 

(٢٥ آبان ماه) در طى دو سال زراعى ٩٢-١٣٩٠ 

ايستگاه  در  مازندران  استان  اقليمى  شرايط  در 

مورد  و  كاشت  كلا  بايع  زراعي  تحقيقات 

 RGS003 ارزيابي قرار گرفت. ضمناً رقم ظفر و

بقيه و  باشند  مى  منطقه  كشت  رايج  ارقام  از 

F اصلاح شده داخلى مى باشند.هر 
6
 لاين  ها  نسل 

كرت آزمايشى شامل ٤ خط ٥ مترى به فواصل 

٣٠ سانتيمتر بوده است. عمليات تهيه بستر شامل 

شخم عميق در اواخر تابستان و سپس جهت نرم 

كردن خاك و خرد كردن كلوخه هاي آن پس 

از بارندگي و گاورو شدن از دو ديسك عمود 

برهم گرديد. ميزان كود مصرفى براساس آزمون 

خاك به مقدار ٥٠ كيلوگرم سوپر فسفات تريپل 

مصرف  و  پتاسيم  سولفات  ١٠٠كيلوگرم  و 

(از  هكتار  در  كيلوگرم   ١٥٠ ميزان  به  نيتروژن 

اوره با ٤٦ درصد ازت)  بود. تقسيط  منبع كود 

كاشت،  زمان  در  يك سوم  صورت  به  نيتروژن 
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يك سوم  و  روزت  از  خروج  زمان  در  يك سوم 

گرفت.  قرار  استفاده  مورد  رفتن  ساقه  زمان  در 

باريك  هرز  علف هاي  كنترل  منظور  به  درضمن 

برگ  از علف كش گالانت سوپر به ميزان ٠/٦ 

ليتر در هكتار استفاده شد و علف هاي هرز پهن-

ابتداي مراحل  برگ وجين شدند. در ضمن در 

طمعه  از  حلزون  خسارت  كنترل  جهت  رشد 

استفاده  آزمايش  حواشي  در  متالانجي  مسموم 

شده است. در طي فصل رشد مراحل فنولوژيك 

گياه شامل تعداد روز از كاشت تا شروع و پايان 

گلدهي، طول دوره گلدهى و روز تا رسيدگي 

فيزيولوژيك يادداشت برداري بعمل آمد. براى 

هركرت١٠  از  عملكرد  اجزاى  و  ارتفاع  تعيين 

بوته بطور تصادفي انتخاب و ميانگين ارتفاع بوته، 

تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، 

براي  شد.  بردارى  يادداشت  دانه  و وزن هزار  

تعيين عملكرد دانه از رديف هاي مياني هر كرت 

فرعي با رعايت حاشيه، به مساحت دو مترمربع 

برداشت و عملكرد دانه در هكتار محاسبه شد. 

، مقايسه ميانگين  از تجزيه مركب داده  ها  پس 

اختلاف  حداقل  آزمون  از  استفاده  با  داده ها 

معنى  دار (LSD) صورت گرفت. تجزيه آمارى 

  SASشد انجام   SAS افزار  نرم  از  استفاده  با 

.(Institute INC., 2004)

نتايج و بحث

صفات  مركب  واريانس  تجزيه  نتايج 

و  عملكرد  اجزاى   ، مرفولوژيك  فنولوژيك، 

در  است.  شده  درج   ١ جدول  در  دانه  عملكرد 

همچنين  و  سال  اثر  بودن  دار  معنى  راستا  اين 

تفاوت  تاريخ كاشت و رقم نشان دهنده  اثرات 

صفات مورد بررسى در سطوح عوامل ذكر شده 

نيز  ژنوتيپ  در  سال  اثر  بودن  دار  معنى   است. 

نمايانگر شدت تغييرات صفات مورد بررسى در 

طى دو سال مورد بررسى مي باشد و رتبه ژنوتيپ ها 

براى صفات مورد مطالعه در طى دو سال مورد 

بررسى مشابه بوده است. 

تعداد روز تا شروع گلدهى در بين ژنوتيپ-

از  تاريخ كاشت مطلوب  در  بررسى  هاى مورد 

 G9 ١٢١/٦ الى ١٣١ روز به ترتيب در ژنوتيپ هاى

صفت  اين  تغييرات  و  است  بوده  متغير   G10 و 

در تاريخ كشت تأخيرى نيز در ژنوتيپ هاى مزبور 

(جدول  بود  متغير  روز   ١٠٩/٨ الى   ١٠٣/٧ از 

به  منجر  كاشت  تاريخ  در  ماهه  يك  تأخير   .(٢

كاهش معنى  دار اين صفت در ژنوتيپ هاى مورد 

بررسى شد. متوسط ميزان و درصد افت صفت 

بوده  روز   ٠/١٥ و   ١٨/٥ برابر  ترتيب  به  مزبور 

است (جدول٣). دامنه تغييرات ميزان كاهش اين 

تاريخ كاشت محدود  تأخير در  از  صفت ناشى 

واكنش  دهنده  نشان  موضوع  اين  كه  بوده 

از  تنوع ژنتيكى محدود آن ها  ژنوتيپ ها و  مشابه 

مطالعات  نتايج  مي باشد.  صفت  اين  كاهش  نظر 

 (Faraji, 2010; Shirairad et al., 2014)محققان

تاريخ كاشت  در  تأخير  است كه  آن  از  حاكى 

تا  روز  تعداد  كاهش  و  گلدهي  تسريع  باعث 

گلدهي و كاهش زمان گلدهي تا رسيدگي در 

 Cambel & Kondra) شد.  كلزا  زمستانه  ارقام 

1978) بيان نمودندكه تاريخ ظهور اولين گل يا 

كننده زمان رسيدگي  تعيين  دوره رويشي  طول 

است. يعني هر چه اين مدت طولاني تر باشد طول 

كوتاهتر  رسيدگي)  تا  (زايشي  بعدي  دوره هاي 

مواجه  و  زايشي  فاز  شدن  كوتاهتر  و  مي شود 

كاهش  سبب  فصل  انتهاى  بالاى  دماى  با  شدن 
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دار  معنى   و  مثبت  همبستگى  مي گردد.  عملكرد 

بين صفت تعداد روز تا شروع گلدهى و صفات 

ارتفاع بوته، تعداد خورجين در بوته و وزن هزار 

دانه در تاريخ كاشت اول نشان دهنده آن است 

تقويت  به  منجر  بيشتر  تا گلدهى  روز  تعداد  كه 

عملكرد  اجزاى  افزايش  همچنين  و  گياهى  بنيه 

گرديده است (جدول ٦). ميانگين تعداد روز تا 

خاتمه گلدهى ژنوتيپ هاى مورد مطالعه  از ١٧٤/٣ 

الى ١٧٨/٤ روز در تاريخ كاشت مطلوب متغير 

بوده است، همچنين ميزان اين صفت در تاريخ 

كشت تأخيرى نيز ١٣٥/٥ الى ١٤٨/٤ تنوع داشته 

 ، G1 است. در تاريخ كاشت مطلوب، ژنوتيپ هاى

G5 ، G4 ، G3 و G10 به ترتيب با مقادير ١٧٨/٤ 

، ١٧٧/٦، ١٧٧/٦، ١٧٨/٤ و ١٧٨ روز از مقادير 

برخوردار  گلدهى  خاتمه  تا  روز  تعداد  بالاى 

قرار  گروه  يك  در  نيز  آمارى  نظر  از  و  بودند 

ژنوتيپ  تأخيرى  كشت  تاريخ  در  ولى  گرفتند 

صفت  اين  مقدار  بالاترين  روز   ١٤٨/٤ با   G10

متفاوت  در كلاس  و  داد  اختصاص  خود  به  را 

ميزان و درصد  آمارى قرار گرفت (جدول ٢). 

افت اين صفت به ترتيب برابر ٣٦/٥ روز و ٠/٢١ 

بود كه در قياس با تعداد روز تا شروع گلدهى 

قرار  كاشت  تاريخ  در  تأخير  بيشتر  تأثير  تحت 

گرفت. همبستگى مثبت و معنى  دار تعداد روز 

با تعداد خورجين در بوته در  تا خاتمه گلدهى 

تاريخ كاشت اول و همچنين همبستگى مثبت و 

كاشت  تاريخ  در  دانه  هزار  وزن  با  آن  معني دار 

بر اجزاى عملكرد  اين صفت  اهميت  مبين  دوم 

گلدهى  دوره  طول   .(٦ باشد(جدول  مى  دانه 

بارور  تعداد غلاف  تشكيل  عمده  عوامل  از  كه 

فنولوژيك  مراحل  ساير  با  قياس  در  باشد  مى 

قرار  تاريخ كاشت  تأثير  بيشترى تحت  ميزان  به 

گرفت. ميزان و درصد افت اين صفت به ترتيب 

روز  تعداد  است.  بوده   ٠/٣٤ و  روز   ١٨/١ برابر 

شرايط  در  مطالعه  مورد  ژنوتيپ هاى  رسيدگى  تا 

تر  به  روز  الى ٢١٧/٨  از ٢١٢/٥  كشت مطلوب 

تيب در G10 و  G7 متغير بوده است، همچنين 

در  تأخيرى  شرايط كشت  در  اين صفت  مقدار 

ژنوتيپ هاى ذكر شده نيز از ١٨٣ الى ١٩١/٨ روز 

كمترين  فنولوژيك  مراحل  بين  در  نمود.  تغيير 

درصد افت ناشى از تأخير در كاشت مربوط به 

درصد  و  ميزان  مي باشد.  رسيدگى  تا  روز  تعداد 

به  تأخيرى  كشت  تاريخ  در  صفت  اين  افت 

ترتيب برابر ٢٧/٣ روز و ٠/١٣ بوده است.

صفت  عنوان  به  كلزا  در  پاكوتاهى  گرچه 

مطلوب محسوب مي گردد، ولى در يك ژنوتيپ 

مشخص كاهش ارتفاع ناشى از تأخير در كاشت 

و يا هر عامل تنش محيطى ديگر منجر به كاهش 

عملكرد دانه خواهد شد. ميزان صفت در تاريخ 

كاشت مطلوب از ١٣٢/٦ الى ١٥٧/٣ سانتى متر 

به ترتيب در ژنوتيپ هاى G9 و G10 تغيير داشت 

كاشت  تاريخ  در  صفت  اين  مقدار  همچنين  و 

متر  سانتى   ١٤٠/٣ الى   ١٠٧/٢ از  نيز  مطلوب 

بود  متغير   G10 و   G7 ژنوتيپ هاى  در  ترتيب  به 

در  نيز  بوته  ارتفاع  بررسى  اين  در   .(٤ (جدول 

تمامى ژنوتيپ هاى مورد مطالعه با تأخير در تاريخ 

افت آن  متوسط درصد  يافت و  كاشت كاهش 

برابر ٠/١٦ بود (جدول ٥). 

از  يكى  عنوان  به  بوته  در  خورجين  تعداد 

بنيه  تضعيف  علت  به  عملكرد  اصلى  اجزاى 

گياه در كشت تأخيرى كاهش محسوسى يافت 

به  و ميزان و درصد افت آن در كشت تأخيرى 
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 G2 ژنوتيپ هاى  بود.   ٠/٢٣ و   ٣٤/٤ برابر  ترتيب 

تعداد  از  تاريخ كاشت  دو  G10 در هر  و   G5  ،

در  بودند.  برخوردار  بالايى  بوته  در  خورجين 

بين اجزاى عملكرد دانه، وزن هزار دانه به ميزان 

كمترى تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت و 

ميزان و درصد افت آن به ترتيب برابر ٠/١٢ گرم 

اين  دار  معنى  و  مثبت  همبستگى  بود.   ٠/٠٣ و 

كاشت  تاريخ  دو  هر  در  دانه  عملكرد  با  صفت 

نمايانگر اين امر است كه تغيير در صفت مزبور 

داشت  خواهد  دانه  عملكرد  بر  را  بارزى  نقش 

 Basalma,) مطالعات  ديگر  نتايج   .(٦ (جدول 

حاكى  نيز   (  2008; Sabaghnia et al., 2010

بر  صفت  اين  دار  معنى  و  مثبت  همبستگى  از 

عملكرد دانه بوده است. ژنوتيپ هاى G5 ، G2 و 

دانه ٢٩٧٩/٣٦،  از عملكرد  برخوردارى  با   G10

در  هكتار  در  كيلوگرم   ٣١٤٢/٣٧ و   ٢٩٦٧/٣٧

 ،١٩٠٥/٧٠ همچنين  و  مطلوب  كاشت  تاريخ 

در  هكتار  در  كيلوگرم   ١٨٩٠/١٨ و   ١٧٨٤/٧٩

با  هاى  ژنوتيپ  زمره  در  تأخيرى  كشت  تاريخ 

قرار  كاشت  تاريخ  دو  هر  در  بالا  دانه  عملكرد 

در  دانه  عملكرد  افت  درصد  و  ميزان  داشتند. 

كيلوگرم   ١٠٢١ برابر  ترتيب  به  تأخيرى  كشت 

بررسي عملكرد  بوده است.   در هكتار و ٠/٣٨ 

كاشت  مختلف  تاريخ هاي  در  زمستانه  ارقام 

كاهش  كاشت  تاريخ  در  تأخير  كه  داد  نشان 

عملكرد دانه ارقام مورد بررسي را بدنبال داشته 

اين  در   .(Shirairad & Ahmadi, 1997)است

بررسي تأخير دركاشت منجر به كاهش چشمگير 

در  شد.  بوته  در  خورجين  تعداد  و  بوته  ارتفاع 

چگونگي  خصوص  در   Faraji (2010) مطالعه 

فنولوژيك  مراحل  برروي  كاشت  تاريخ  اثر 

شده  گزارش  كلزا  بهاره  ارقام  دانه  وعملكرد 

است كه با تأ خير در تاريخ كاشت خصوصياتي 

از قبيل روز تا شروع گلدهي، طول دوره گلدهي 

و عملكرد دانه به طور معني داري كاهش يافت.

نتيجه گيرى

به طور كلى در اين بررسى تأخير يك ماهه 

در كاشت منجر به كاهش معني دار تمامى صفات 

گرديد.  دانه  هزار  وزن  استثناء  به  بررسى  مورد 

كمترين  و  بيشترين  فنولوژيك،  مراحل  بين  در 

افت ناشى از تأخير در كاشت به ترتيب مربوط 

به طول دوره گلدهى و تعداد روز تا رسيدگى 

بود. در بين اجزاى عملكرد دانه، همبستگى بين 

هر  در  دانه  عملكرد  و  بوته  در  تعداد خورجين 

دار  معنى  و  مثبت  صورت  به  كاشت  تاريخ  دو 

تجلى يافت كه نشان دهنده نقش بارز اين صفت 

كاهش  به  نظر  مي باشد.  دانه  عملكرد  توجيه  در 

ارتفاع و اغلب اجزاى عملكرد در شرايط كشت 

تأخيرى، در نهايت متوسط عملكرد دانه ژنوتيپ 

در  كيلوگرم  ميزان ١٠٢١  به  بررسى  مورد  هاى 

هكتار يا ٣٨ درصد كاهش يافت.

سپاسگزارى

مؤسسه  در  كه  كسانى  كليه  از  نگارنده 

مركز  و  بذر  و  نهال  تهيه  و  اصلاح  تحقيقات 

طبيعى  منابع  و  كشاورزى  آموزش  و  تحقيقات 

و  ژنتيكى  مواد  فراهم  آورى  در  كه  مازندران 

قدردانى  نموده اند،  همكارى  آزمايش  اجراى 

مي نمايد. 
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Introduction: Rapeseed (Brassica napus L.) is considered to be one of the 
important oil crops that possess a balanced fatty acid composition.  All crop physi-
ological functions are affected by day length, temperature and other environmental 
factors that are collectively influenced by planting date, which in turn impacts 
yield and yield components (Rameeh, 2014). The potential yield of rapeseed is 
determined at flowering stage, which indicates that there is a relationship between 
vegetative phase prior to flowering stage and potential flower production as well 
as yield components (Mendham et al., 1981). Determining a suitable planting date 
plays an important role in the co-occurrence of plant growth stages with the de-
sired environmental conditions, which can result in maximum yields. This means 
that the coordination of plant growth and optimal environmental conditions can be 
achieved if the possibility of the occurrence of unfavorable environmental condi-
tions such as freezing or drought is minimized from flowering till maturity stage, 
and favorable conditions i.e. solar radiation, temperature and humidity reach their 
optimum when plant is at pod and grain formation stages (Whitfield, 1992).  De-
layed sowing of rapeseed causes the reproductive stage to coincide with high envi-
ronmental temperatures, resulting in the increased respiration of the photosynthet-
ic organs, which consequently leads to decreased photosynthetic reserves, reduced 
grain weight and eventual decline in the yield.  Coffelt and Adamsen (2005) showed 
that the delayed planting of spring rapeseed shortened the length of time required 
for vegetative and reproductive growth, leading to reduced grain yield. The aim of 
this study was to evaluate the effects of late planting on phonological stages and 
yield components and thus ultimate yield of newly released rapeseed lines under 
Mazandaran climatic conditions. 

Materials and Methods: Ten rapeseed genotypes were studied based on a ran-
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domized complete block design in two separate experiments at two planting dates 
including optimum (16 Oct.) and late (15 Nov.) planting dates during the years 
2011-2013 at Baykola Agriculture Research Station. The rapeseed genotypes con-
sisted of 9 promising lines; G1: RGS003 ،G2 :Zabol ،0-G3 :Zabol،15-G4 :Safi7،  
G5 :Safi6 ، G6 :Safi5، G7 :Safi31 ،G8 :S8-401 ،G9:L7 along with the local variety 
Zafar) G10  (as check .Zafar and RGS003  are the most  prevalently grown  geno-
types in the region .The other genotypes were the F6 generation from the domestic 
breeding .Each experimental plot comprised 4 rows of 5 cm long and 30 cm apart. 
The phonological stages measured for each genotype throughout the growing sea-
son included days from planting to flowering initiation and termination ,flowering 
duration and days to physiological maturity  .To determine plant height and yield 
components ,ten plants were randomly selected from each plot and then average 
height of plant ,number of pods per plant ,number of grains per pod and-1000 grain 
weight were recorded .To measure grain yield ,plants were harvested from a two 
square meter area of two middle rows of each sub -plot after eliminating edge rows 
as margin effects  .The grain yield was transformed to kg ha-1.  Following combined 
analysis of variance, the means comparison was performed using the least sig-
nificant difference (LSD) test. All statistical analyses were carried out using SAS 
software (SAS Institute INC., 2004).

Results and discussion: The results revealed that the effects of year, planting 
date and genotypes were significant, demonstrating that the measured traits were 
responded differently to the variations in the experimental factors. The significant 
interaction effect of year x genotype was indicative of the extent of the changes 
in the studied traits over two years of the experiment. The ranks of genotypes for 
the experimental traits were similar over the 2-year period of the study (Table 1). 
Days to flowering initiation amongst the genotypes at the optimum planting date 
varied from 121.6 to 131 days, which respectively belonged to G9 and G10 geno-
types. The variation in this trait at the delayed planting date for these genotypes 
was from 103.7 to 109.8 days (Table 2).  Delaying planting date by one month 
caused a significant reduction in days to flowering initiation which averaged from 
18.5 to 0.15 days across the genotypes (Table 3). These results are in agreement 
with those of Shirairad et al. 2014 who showed that late cropping was associated 
with the accelerated flowering initiation and the reduced days to flowering as well 
as the decreased days from flowering to maturity in winter rapeseed. The positive 
significant correlation of days to flowering initiation with   plant height, number 
of pods per plant and 1000-grain weight at the optimum planting date showed that 
increased number of days till flowering enhanced plant vigor and produced higher 
yield components (Table 6). Grain yield was positively correlated with days to 
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flowering initiation and number of pods per plant at both planting dates, indicating 
that any variation in these traits produced considerable effects on grain yield. In 
this study, under optimum and delayed planting conditions, Zafar (G10), Zabol-0 
(G2) and Safi6 (G5) had high mean values of grain yield and were therefore clas-
sified in the same statistical group at both planting dates (Table 4).

Conclusion: In general, delaying planting date by one month led to significant 
reduction in all the experimental traits except for 1000-grain weight. Of the pho-
nological stages, the most and least affected traits were, respectively, flowering 
duration and days to maturity. Among the yield components, a positive signifi-
cant correlation was found between pods per plant and grain yield, reflecting the 
importance of pods per plant in determining yield.  Keeping in view the fact that 
plant height and most of the yield components were depressed as a result of the late 
planting, average yield of the investigated genotypes decreased by 1021 kg/ha-1 or 
38 % relative to the optimum planting date. 

Key words: Late planting date, yield components, Flowering, maturity
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