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  مقدمه

ــوني   ــام رايــج و معرفــي شــده كن بررســي ارق

ــي   ــان م ــي نش ــان زراع ــترين   گياه ــه بيش ــد ك ده

هـا در منـاطق بـومي و     تحقيقاتي آنهاي  پيشرفت

كنجـد بـه   . مراكز اوليه صورت انجام شده اسـت 

ــا     ــورمان بـ ــومي كشـ ــي بـ ــاه روغنـ ــوان گيـ عنـ

هاي برجسـته متعـدد نظيـر     برخورداري از ويژگي

ميزان روغن بالا با كيفيت عالي، مقاومـت نسـبي   

به كم آبي و نيز دامنه سـازگاري وسـيع، جايگـاه    

خود اختصـاص داده  اي را در كشاورزي به  ويژه

سطح كشـت كنجـد در جهـان بـر اسـاس      . است

آمــار منتشــره ســازمان خواربــار جهــاني در ســال 

هــزار هكتــار و   400ميليــون و  9حــدود  2013

ميليــون تــن  75/4ميــزان توليــد دانــه آن بــيش از 

ــت    ــده اس ــرآورد ش ). Anonymous, 2014(ب

كيلـوگرم   506متوسط عملكرد جهاني آن برابـر  

  ه و در كشــــور مــــا حــــدوددر هكتــــار بــــود

در . شــود كيلــوگرم در هكتــار بــرآورد مــي 700

حال حاضـر سـطح زيـر كشـت كنجـد در ايـران       

ــا  40بــين ــار اســت 50ت ــه . هــزار هكت ــا توجــه ب ب

ها در منابع آبـي و خصوصـيات ويـژه     محدوديت

كنجد در شرايط كـم آبـي، انتظـار بـه گسـترش      

از طرفـي اثـر تـنش    . كشت اين گياه وجـود دارد 

نيز واكنش گياه بـه خشـكي در سـطح     خشكي و

كــل گيــاه بســيار پيچيــده اســت زيــرا تركيبــي از 

اثرهاي تنش و پاسـخ بـه آن را در تمـام سـازمان     

گيـــــاه در شـــــرايط مختلـــــف وجـــــود دارد 

)Belhassen, 1997 .( ــفات ــابي صـــ ارزيـــ

مورفولوژيك مرتبط با عملكرد دانـه كـه از نظـر    

ژنتيكي داراي پيچيـدگي بسـيار كمتـري هسـتند     

ــه عنــوان معيــار گــزينش در شــرايط   مــي توانــد ب

  محيطــــي مختلــــف مــــد نظــــر قــــرار گيــــرد

Eack ,1996).(     بــه منظــور اصــلاح ژنتيكــي

تـرين   مقاومت به خشكي در گياهان زراعي، مهم

قدم انتخاب والدين مناسب، وارد كردن صـفات  

ــه    ــه ژنتيكــي ســازگار و ب ــوب در يــك زمين مطل

ــپ    ال گيـــاهي هـــاي ايـــده  وجـــود آوردن تيـ

  ؛ Acevedo and Ceccarelli, 1989(ســت ا

Bushuk et al., 1989 .( نخســتين مرحلــه در

  نـــژادي يـــك رقـــم زراعـــي ايجـــاد  برنامـــه بـــه

  جمعيتـــي اســـت كـــه از نظـــر صـــفات زراعـــي 

  داراي تنــــــوع ژنتيكــــــي مناســــــب باشــــــد

)Tabanao and Bernaardo, 2005 .( كنجد به

دليل مقاومت به كـم آبـي، در منـاطق خشـك و     

عنــوان يــك گيــاه زراعــي از  iب نيمــه خشــك

اين گياه از نظـر  . اهميت ويژه اي برخوردار است

تـرين   توليد و سطح زير كشت نيـز يكـي از مهـم   

ــران اســت      ــي كشــاورزي اي ــولات روغن محص

)Ahmadi et al., 2001 ؛Ashri, 1998 ؛  

Ahmadi, 1990 .(  ــي و ــاي ژنتيكــ پارامترهــ

ــب ــي را    تركيــ ــومي وخصوصــ ــذيري عمــ   پــ

آلـــل بـــرآورد كـــرد  زيــه دي تـــوان بـــا تج مــي 

)Verhalen and Murray, 1967 .(   بـا بررسـي

شــش نســل از دو تلاقــي، آنبانانــدان و همكــاران 

)(Anbanandan et al., 2006  اعلام كردند كه

اغلب صفات مهم موثر در عملكرد و نيـز صـفت   

عملكرد عمـدتاً تحـت كنتـرل اثـر غالبيـت ژن و      

ــي    ــل افزايش ــر متقاب ــپس اث ــت بود× س ــدغالبي . ن
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  منصـــــــــــــــــــوري و احمـــــــــــــــــــدي

)Mansouri and Ahmadi, 1997 (   بـا اسـتفاده

، 14از هفت لاين ورقم كنجـد بـه اسـامي داراب   

، 29، نـاز تـك شـاخه، كـرج     2822پاناما، ورامين

مقاوم به ريزش و ناز چند شـاخه، در يـك طـرح    

پـذيري   تركيـب  7×  7آلل كراس يك طرفه  دي

 عمومي و خصوصي را براي صفات ارتفاع بوتـه، 

تعدادكپســول در بوتــه، وزن هزاردانــه، عملكــرد 

تــك بوتــه و درصــد روغــن بررســي و گــزارش 

دادند در مورد صفات يـاد شـده، بـه غيـر از وزن     

هزار دانـه، بيشـترين سـهم واريـانس ژنتيكـي بـه       

نــوع اثــر . واريــانس افزايشــي اختصــاص داشــت

هـا بــراي صــفات ارتفـاع گيــاه، تعــداد شــاخه    ژن

پسول درگيـاه، وزن هـزار   فرعي درگياه، تعداد ك

هـاي   دانه و عملكرد در بوته و مقاومت به بيماري

ــامل   ــومي و (عمــده كنجــد ش پژمردگــي فوزاري

  توســـــط ال برامـــــوي و شـــــعبان) آلترناريـــــا

El-Bramawy and Shaban, 2007) ( در يك

آلل يك طرفه شـش والـدي بررسـي و     طرح دي

نتايج نشان دادند كه واريانس غيرافزايشـي بـراي   

صفات غير از صفات تعداد روز تا رسيدگي  همه

. اي بـود  و تحمل به آلترناريـا داراي نقـش عمـده   

بـا  ) Kumar et al., 2012(كومـار و همكـاران   

آلـل يـك طرفـه روي ده     انجام يك بررسـي دي 

والد موتانت كنجد نقش بيشـتر اثـر افزايشـي ژن    

در كنترل صفت ارتفاع بوته را گزارش كردند و 

ــروز  متقــابلاً نقــش ا ــر افزايشــي ژن را در ب ــر غي ث

صــفات تعــداد دانــه در كپســول، وزن هزاردانــه، 

تعداد كپسول در بوته، درصـد روغـن، عملكـرد    

  . تـــك بوتـــه و طـــول كپســـول اعـــلام داشـــتند

هـاي شـكوفا و    نژادي بـين لايـن   در يك برنامه به

ــام  ناشـــكوفا دورگ ــد و ارقـ ــام شـ ــري انجـ   گيـ

ــالميتو و ريـــو بـــه دســـت  ــام پـ    ناشـــكوفا بـــه نـ

ــد    ؛Langham and Weimers, 2002(آمدن

Ashri, 1998 .(مورتيMurty, 1975)  (  ضـمن

آلل اثر متقابـل والـديني را    انجام يك بررسي دي

دهي، ارتفاع گيـاه،   براي صفات تعداد روز تا گل

تعداد شاخه اوليـه، تعـداد شـاخه ثانويـه و تعـداد      

ــه معنــي ــراي  كپســول در بوت دار اعــلام كــرد و ب

صـفات عملكـرد دانـه، درصـد روغـن و درصــد      

ر اثـر معكـوس د  . دار نبـود  پروتئين فاقد اثر معني

هاي بـين ارقـام داخلـي وخـارجي بيشـتر       دورگ

ــود پــذيري بعضــي از صــفات  قابليــت تركيــب. ب

ــول    ــانرجي وكــ ــد را بــ ــوژيكي كنجــ فيزيولــ

(Banerjee and Kole, 2009)  بـــا هـــدف

هـا و شناسـايي والـدين در     شناسايي نوع عمل ژن

  نـژادي بـا اسـتفاده از هفـت والـد و      هاي بـه  برنامه

آلل يك  رح دينتاج مربوطه در قالب يك ط 21

ها واريانس  بنابر گزارش آن. طرفه بررسي كردند

و تركيـــب  (GCA)تركيـــب پـــذيري عمـــومي 

ــي   ــذيري خصوص ــي (SCA)پ ــانگر  معن دار و بي

ها بـود، بـه    اهميت اثر افزايشي و غير افزايشي ژن

علاوه بـراي صـفت درصـد روغـن اثـر افزايشـي       

ــر    ژن ــن اثـ ــرد روغـ ــراي صـــفت عملكـ ــا وبـ هـ

  داراي نقـــــش عمـــــده  هـــــا غيرافزايشـــــي ژن

هــــايي كــــه ســــاكيلا و    در بررســــي .بــــود

بـراي صـفات   )  (Sakila et al., 2000همكاران

كمــي كنجــد انجــام دادنــد، اعــلام شــد كــه       
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براي صفات روز تـا   VR-1 × Si250هاي  تلاقي

 TMV5 × Si3315/11دهي و ارتفاع بوته و  گل

براي صفات تعداد كپسول و عملكرد تـك بوتـه   

ــي ــاء  م ــد منش ــوند   توانن ــع ش ــر واق ــام برت در . ارق

هـايي كـه توسـط مانوهـاران و همكـاران       بررسي

(Manoharan et al., 1989)  انجـــام شـــد

پــذيري خصوصــي بــراي  هــاي تركيــب واريــانس

ــتر از    ــه بيش ــه و عملكــرد دان ــاع بوت صــفات ارتف

پــذيري عمــومي بــوده و  هــاي تركيــب واريــانس

دهنده آن بود كـه نـوع غيـر افزايشـي عمـل       نشان

ســاكيلا . كنــد ا ايــن صــفات را كنتــرل مــيهــ ژن

ــاران  ــرل   ) 2000(وهمك ــه كنت ــد ك ــلام كردن اع

صفات روز تا گلدهي، ارتفاع گياه، تعداد شـاخه  

ــداد    ــول، تعــ ــين كپســ ــاع اولــ ــي، ارتفــ   فرعــ

كپسول و عملكرد تك بوته با اثـر غيـر افزايشـي    

   يـــاداوهـــايي كـــه ميشـــرا و  در بررســـي. اســـت

) (Mishra and Yadav, 1997  اسـتفاده از بـا  

بـراي   F2ژنوتيپ نسل  28و  F1ژنوتيپ نسل  28

ــد    ــام دادنـ ــزاء آن انجـ ــرد و اجـ ــفت عملكـ صـ

پذيري بالا براي صفات عملكـرد دانـه در    وراثت 

هـا، تعـداد كپسـول     بوته، تعداد كپسول در شـاخه 

تعداد دانه در كپسول و وزن هزار دانه و  در بوته، 

تـا   پذيري متوسط براي صفات تعـداد روز  وراثت

درصد گلدهي، تعـداد روز تـا بلـوغ و ميـزان      50

بر اين اسـاس صـفات تعـداد    . روغن گزارش شد

هاي داراي كپسـول در   شاخه در بوته، تعداد گره

ــلي داراي    ــاخه اص ــول در ش ــداد كپس ــه و تع بوت

اين نتايج نشان داد كه . پذيري پايين بودند وراثت

، تعـداد   دهـي  انتخاب غير مسـتقيم بـراي كپسـول   

ها و تعـداد كپسـول درگيـاه بـه      ل در شاخهكپسو

ــپ   ــايي ژنوتي ــردن و شناس ــدا ك ــور ج ــاي  منظ ه

  هـــاي درحـــال تفـــرق  پرمحصـــول در جمعيـــت

هـا در   به دليل سهم عمـده واريـانس افزايشـي ژن   

ــت    آن ــيه اس ــل توص ــوده وقاب ــد ب ــا مفي ــوع . ه   تن

ــت  ــي و وراثـ ــه و  ژنتيكـ ــرد دانـ ــذيري عملكـ   پـ

ــاليو   ــولانكي و پـ ــد را سـ ــزاء آن دركنجـ ال اجـ

(Solanki and Paliwal., 1981)  ــي و بررس

ــراي      ــالايي را ب ــوتيپي ب ــوتيپي و ژن ــانس فن واري

صفات تعـداد كپسـول در بوتـه و تعـداد دانـه در      

ــه . كپســــول تعيــــين كردنــــد در ايــــن مطالعــ

،  پذيري بالا بـراي صـفت وزن هـزار دانـه     وراثت

طول كپسول، تعداد دانه در كپسول و تعداد روز 

پـذيري   آمد ولي ميزان وراثت  تا رسيدن به دست

عملكرد دانه در بوته و تعداد كپسـول در بوتـه از   

هايي كه ميشـرا و   بررسي. حد متوسط فراتر نرفت

با اسـتفاده   (Mishra and Yadav., 1997)ياداو 

 F2ژنوتيــپ نســل  28و  F1ژنوتيــپ نســل  28از 

براي صفت عملكـرد و اجـزاء آن انجـام دادنـد،     

ــاب   ــه انتخـ ــان داد كـ ــراي  نشـ ــتقيم بـ ــر مسـ غيـ

هـا و تعـداد    دهي، تعداد كپسول در شاخه كپسول

كپسول درگياه به منظور جدا كـردن و شناسـايي   

هاي درحـال   هاي پرمحصول در جمعيت ژنوتيپ

ها  تفرق به دليل سهم عمده واريانس افزايشي ژن

) 1996(ميشرا ويـاداو  . ها قابل توصيه است در آن

فت وزن اهميــت عمــل افزايشــي ژن را بــراي صــ

ــاواتي    ــاد مـ ــي پـ ــد ولـ ــلام كردنـ ــه اعـ هزاردانـ

(Padmavathi, 1999)     نوع عمـل غيـر افزايشـي

ــم ــت را مهـ ــر دانسـ ــاران . تـ ــاده و همكـ خورگـ
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(Khorgade et  al., 1989)  اعلام كردند هر دو

نوع افزايشي و غير افزايشـي عمـل ژن در كنتـرل    

ــت دارد   ــفت اهمي ــن ص ــه. اي ــدار   طبق ــدي مق بن

انســون و همكــاران   پــذيري توســط ج  وراثــت

Johnson et al., 1955) (  بـر اسـاس   .انجـام شـد

درصـد در   30پـذيري كمتـر از    ها وراثت نظر آن

پـذيري   ، وراثـت  )پـائين (پذيري كم  گروه وراثت

پــذيري  درصــد در گــروه وراثــت 60تــا  30بــين 

  درصــــــــد در  60متوســــــــط و بيشــــــــتر از 

  . گيــرد پــذيري بــالا قــرار مــي    گــروه وراثــت 

  هفـــت رقـــم والـــدي كنجـــد و بـــا اســـتفاده از

هـــــا مـــــوتيلال ومانوهـــــاران    دورگ آن 21

(Mothilal  and  Manoharan, 2005) 

. پارامترهاي ژنتيكـي متفـاوت را بررسـي كردنـد    

پــذيري صــفات   برآوردهــاي بــالا بــراي وراثــت

ارتفاع گياه و تعداد شاخه در گياه نشـان داد كـه   

امكان تثبيـت يـا پايـداري ايـن صـفات از طريـق       

عمل غيـر افزايشـي   . اي وجود دارد ح شجرهاصلا

ژن براي صفاتي شامل تعداد كپسـول در شـاخه،   

  .وزن هزار دانه و عملكرد دانه در گياه اعلام شد

بـا هـدف ارزيـابي پارامترهـاي     بررسي حاضر 

در دو  ژنتيكــي بــا توجــه بــه تعــداد زيــاد صــفات

شــرايط زيســتي كــاملاً مختلــف در گيــاه كنجــد 

  .انجام شد

  

  ها روشمواد و 

در مـدت   1390تا  1388اين پژوهش از سال 

سه سال در مزرعه چهارصد هكتـاري وابسـته بـه    

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر واقـع  

  درجـــه و 35در كـــرج بـــا عـــرض جغرافيـــايي 

  درجـه و  51دقيقه شمالي و طـول جغرافيـايي    49

متـر سـطح دريــا    1321دقيقـه شـرقي و ارتفـاع     6

جـا كـه انتخـاب والـدين و تهيـه       ناز آ. انجام شد

هـاي اساسـي بـراي     مواد ژنتيكي لازم، از فعاليـت 

ــژوهش   ــن پ ــوداي ــال ب ــتفاده   1388، در س ــا اس ب

آلل بين ارقام  گيري براساس الگوي دي ازدورگ

ــان، داراب ولايـــن ــاي اولتـ ــين1هـ ، 2822، ورامـ

  TLHE، زودرس فلسطيني و1، كرج 2دشتستان

مل به شرايط كم تح نظركه داراي تنوع كافي از 

پلاسـم مـورد    هـا و ژرم  آبي بوده و از ارقام ،لاين

ــتند،     ــاه هس ــن گي ــد اصــلاحي اي ــه در فراين توج

در والـدين مـذكور   . بـه دسـت آمـد    F1هاي بذر

و اولتان به عنوان ارقام متحمل بـه   1ارقام داراب 

و زودرس  1هـاي كـرج    شرايط كم آبي و لايـن 

ده بـا دو  فلسطيني از نظر تحمل در شرايط ياد ش ـ

و اولتـــان داراي تفــاوت بـــارز و   1رقــم داراب  

سه ژنوتيپ ديگـر از نظـر صـفات    .اساسي هستند 

تحمـل   نظراصلاحي كنجد مورد توجه بوده واز 

يــا حساســيت بــه شــرايط كــم آبــي در وضــعيت 

با توجه به ماهيت بررسـي در سـال   . بينابين هستند

براي بـه دسـت آوردن بـذر كـافي ضـمن       1389

تهيه و در سال  F2 هايشني بذريك نسل خودگ

 بـراي كاشـت،  . پژوهش حاضر انجام شـد  1390

درهر كرت سه خط چهار متـري در نظـر گرفتـه    

بــه دســت آمــده بــه ) F2(دورگ  هايبــذر. شــد

تركيب و هفت والـد مربوطـه مجموعـاً     21تعداد 

هـاي   تيمار بـذري در قالـب دو طـرح بلـوك     28

ــه در   ــراري جداگانـ ــه تكـ ــادفي سـ ــل تصـ   كامـ
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تمامي عمليـات زراعـي   . ندشد كاشتخرداد  22

ــاه در ارتفـــاع   ــتقرار گيـ ــان اسـ ــا زمـ ــي 15تـ   الـ

متـري بـه صـورت كـاملاً يكنواخـت و       سانتي 25

يكسان انجام شد و از اول مرداد ماه يعنـي تقريبـاً   

اي كـه گيـاه    چهل روز پس از كاشت در مرحلـه 

در زمين استقرار يافته و بيشتر عمليات زراعي نيز 

، بـراي ايجـاد شـرايط محـدوديت     بودده انجام ش

  :آبي دو رژيم آبياري متفاوت در نظر گرفته شد

بـه   هـا  از اين مرحله دريكي از آزمايش )الف

آبيـاري تـا زمـان     ،)شـاهد (عنوان آزمايش نرمال 

برداشــت ادامــه يافــت وبراســاس تشــتك تبخيــر  

ميلـي متـر در زمـان     70-85در تبخيـر   Aكلاس 

  .م شدنوبت انجا 4-5خود و در 

در آزمــايش ديگــر شــرايط محــدوديت   )ب

در شـرايط ايجـاد   . آبي با قطع آبياري ايجاد شـد 

شده تا زمـان انجـام اولـين برداشـت بـراي ارقـام       

متر تبخيـرو در آخـرين    ميلي 210-220زودرس، 

  زمــــان برداشــــت بــــراي ارقــــام ديــــررس    

  .شدگيري و ثبت  متر تبخيراندازه ميلي 320-300

از ابتداي طـول دوره   در هر دو رژيم آبياري

ــفت      ــردن از ص ــبز ك ــان س ــي زم ــي، يعن رويش

عمـل آمـد و تـا    ه برداري ب ـ زني يادداشت جوانه

پايان فصل در صـفات معتـددي از قبيـل تعـداد     

روز تـــا آغازگلـــدهي ، تعـــداد روز تـــا پايـــان 

ــا  گلــدهي، تعــداد روز گــل دهــي، تعــداد روزت

رسيدگي، ارتفاع شـاخه اصـلي، تعـداد كپسـول     

لي، ارتفاع اولـين كپسـول، ارتفـاع    در شاخه اص

شاخه زاينده، قطر شاخه، تعداد دانه در كپسول، 

وزن هــزار دانــه، عملكــرد شــاخه اصــلي، طــول 

كپسول، طول ميان گره، تعداد گره غيـر زاينـده   

كپسول، تعداد گره زاينده كپسول و تعـداد كـل   

جـا كـه    از آن. انجام شـد گره يادداشت برداري 

بع عملكـرد شـاخه اصـلي    عملكرد گياه بيشتر تـا 

است و برخي عوامـل محيطـي در تعـداد شـاخه     

ــذار  ــي اثرگ ــت بيشــتر در  اســتفرع ــراي دق ، ب

هـا شـاخه اصـلي     آزمايش، در يادداشت برداري

گيـري صـفات    در انـدازه . گرفت قرارمورد نظر 

با توجه به ماهيت مـواد ژنتيكـي و وجـود تنـوع     

مربوطـه بـراي    F2هـاي   وغيريكنواختي درتـوده 

ــانگين  اشــتيادد ــرداري صــفات از مي ــه  دهب بوت

انتخابي تصادفي در تمامي مراحـل فنولـوژيكي   

در هر كرت استفاده شد و پس از برداشـت نيـز   

هاي ياد شده از قبيـل   ساير صفات مربوط به بوته

پس از . شدگيري  عملكرد ووزن هزاردانه اندازه

گيــري شــده  هــاي انــدازه آوري كليــه داده جمــع

آلـل براسـاس روش    هاي دي محاسبات و تجزيه

و مـدل   (Griffing, 1956 a,b)دو گريفينـگ  

و  Excelافزارهـاي   با اسـتفاده از نـرم   Bمخلوط 

Diallel ــد ــتفاده از   .انجــام ش ــه اس ــا توجــه ب ب

ــوده ــاي دورگ  ت ، ضــريب اينبريــدينگ  F2ه

ــادل  ــك دوممع ــور  ي ــدمنظ ــول ش ــاي  و فرم ه

�
�	�	

�

�	

	σ�		Gca و �
�	�	

�

�	

	σ�		Sca	  ــراي بــــــ

ــت  برآورد ــي و غالبيـ ــانس افزايشـ ــورد واريـ مـ

  .استفاده قرار گرفتند

  

  و بحث نتايج

تجزيه واريانس صفات در شـرايط آبيـاري و   

 2و  1هـاي   محدوديت آبي به ترتيـب در جـدول  
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 در شرايط آبياري نرمالكنجد زراعي گريفينگ براي صفات  IIتجزيه واريانس ساده و تجزيه دي آلل به روش  -1جدول 
TabTable 1. Simple analysis of variance and diallel analysis using Griffing II method for agronomic traits of sesame under normal 

irrigation condition 

 MSميانگين مربعات        

  

 درجه

 آزادي

 تعداد

 روز تا

  گل دهي

 تعداد

  روز تا
 پايان گل دهي

 طول

 دوره

 گلدهي

 تعداد روز

 تا رسيدن

 كپسول

 ارتفاع

 شاخه

 اصلي

 كپسول

 در شاخه

  اصلي

 ارتفاع

 اولين

 كپسول

 طول شاخه

 اصلي

 زاينده

  قطر
 شاخه

S.O.V. منبع تغيرات 

df. Days 
to  

flowering 

days to  
end  

flowering 

Flowering  
duration 

Capsule 
 maturity 

Plant 
height 

Cap. 
m.  

stem 

First  
cap.  

height 

Prod.  
stem 

length 

Stem  
dia. 

Replication 2.90 2  تكرارns 37.75ns 20.58ns 11.58ns 21.53ns 16.58ns 104.60ns 62.99ns 0.75ns 

Treatment 21.52 27  تيمار
**

 139.27
**

 88.87
**

 160.50
**

 451.90
**

 962.00
**

 249.64
**

 152.61
**

 2.04
**

 

GCA 74.65 6  تركيب پذيري عمومي
**

 521.05
**

 307.67
**

 623
**

 661.00
**

 3827.00
**

 606.18
**

 57.98
ns

 5.69
**

 

SCA 30.18 **6.35 21 تركيب پذيري خصوصيns 26.36ns 28.35** 392.10** 143.60** 147.77** 179.65** 1.00* 

Error 0.45 64.83 40.37 29.81 58.94 12.18 21.48 23.00 2.68 54  خطا 

CV%  7.83 11.83 12.21 13.10 6.39 2.85 11.65 4.90 2.90   ضريب تغييراتدرصد 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و.                                ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
 Table 1. Continued                                                                                                                                                                            1ادامه جدول 

 MSميانگين مربعات       

  

 درجه

 آزادي

  تعداد
 كپسول دانه در

 وزن

 دانه هزار

  عملكرد
 اصلي شاخه

 طول

 كپسول

  طول
  ميانگره

  تعداد
  كره غيرزاينده

 ئعداد

 زاينده گره

  تعداد
  گره كل

S.O.V. منبع تغيرات df. Seed per cap. 1000-sw M.S. yield Cap. length Internode length Non prod. node Prod. node Total node 

Replication 171.98 2  تكرار
**

 0.48
**

 1.98
ns

 0.18
**

 3.73
*
 0.30

ns
 0.49

n
s 0.99

ns
 

Treatment 32.66 **22.76 **2.07 *1.67 **0.08 **7.11 **0.20 **71.17 27  تيمار** 

GCA 99.77 6  تركيب پذيري عمومي
**

 0.60
**

 21.64
**

 0.14
**

 2.13
*
 4.11

**
 65.87

**
 95.77

**
 

SCA 63.00 21 تركيب پذيري خصوصي
**

 0.08
ns

 2.96
**

 0.06
*
 1.54

ns
 1.49

**
 10.45

**
 14.63

**
 

Error 2.82 2.42 0.22 0.91 0.03 0.70 0.05 23.05 54  خطا 

CV%  7.09 8.93 7.51 15.02 6.38 16.93 6.63 8.34   ضريب تغييراتدرصد 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني غيرمعنيبه ترتيب : **و.                                                        ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 در شرايط محدوديت آبياريكنجد زراعي گريفينگ براي صفات  IIآلل به روش  تجزيه واريانس ساده و تجزيه دي -2جدول 

Table 1. Simple analysis of variance and diallel analysis using Griffing II method for agronomic traits of sesame under limited-water 
condition 

 
 MSميانگين مربعات        

  

 درجه

 آزادي

 تعداد

  دهي گل روز تا
 تعداد

 دهي پايان گل روز تا

 طول

 گلدهي دوره

 تعداد روز

 كپسول تا رسيدن

 ارتفاع

 اصلي شاخه

 كپسول

  اصلي در شاخه
 ارتفاع

 كپسول اولين

 طول شاخه

 زاينده اصلي

  قطر
 شاخه

S.O.V. منبع تغيرات 
df. Days to  

flowering 
days to end  
flowering 

Flowering  
duration 

Capsule 
 maturity 

Plant 
height 

Cap. 
m. stem 

First  
cap. height 

Prod.  
Stem length 

Stem  
dia. 

Replication 18.72 2  تكرار
*
 5.25

ns
 42.04

**
 35.44

ns
 192.52

*
 87.60

ns
 4.78

ns
 217.29

**
 1.94

*
 

Treatment 0.43 **113.75 **182.92 **314.60 **97.53 **213.57 **65.06 **89.59 **21.44 27  تيمارns 

GCA 48.38 6  تركيب پذيري عمومي
**

 229.50
**

 120.94
**

 597.86
**

 169.00
**

 182.27
**

 537.36
**

 210.44
**

 0.16
ns

 

SCA 13.75 21 تركيب پذيري خصوصي
**

 49.61
**

 49.09
**

 103.77
**

 77.10
*
 352.42

**
 81.65

**
 86.13

**
 0.51

ns
 

Error 0.53 25.56 28.45 29.73 38.90 14.20 7.25 7.49 5.14 54  خطا 

CV%  9.06 10.58 10.23 17.88 6.24 3.19 7.13 2.91 4.04   ضريب تغييراتدرصد 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و                                                     .ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
 Table 2. Continued                                                                                                                                     2ادامه جدول 

  MSميانگين مربعات        

  

 درجه

 آزادي

  تعداد
 كپسول دانه در

 وزن

 دانه هزار

  عملكرد
 اصلي شاخه

 طول

 كپسول

  طول
  ميانگره

  تعداد
  زاينده كره غير

 ئعداد

 زاينده گره

  تعداد
  گره كل

S.O.V. منبع تغيرات 
df. Seed  

per cap. 
1000- 

sw 
M.S. 
yield 

Cap. 
length 

Internode  
length 

Non  
prod. node 

Prod. 
node 

Total  
node 

Replication 23.81 2  تكرارns 0.005ns 6.18** 0.007ns 2.58ns 0.28ns 37.36** 35.60** 

Treatment 46.45 27  تيمار
**

 0.131
**

 2.30
**

 0.070
**

 1.01
ns

 1.98
**

 6.49
**

 10.93
**

 

GCA 55.51 6  تركيب پذيري عمومي
**

 0.227
**

 1.13
ns

 0.090
**

 2.04
ns

 4.84
**

 7.87
*
 14.70

**
 

SCA 43.87 21 تركيب پذيري خصوصي
**

 0.100
**

 2.64
**

 0.070
**

 0.72
ns

 1.16
**

 6.1
**

 9.85
**

 

Error 2.83 2.69 0.22 1.47 0.012 0.75 0.0310 15.72 54  خطا 

CV%  7.94 11.36 7.09 19.30 3.880 23.28 5.400 7.18   ضريب تغييراتدرصد 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و . 

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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ــت  ــده اسـ ــان داده شـ ــاري . نشـ ــرايط آبيـ در شـ

ــي    ــات ژنتيك ــامل تركيب ــي ش ــاي آزمايش تيماره

طرفه در تمام صفات  هاي يك والديني و دورگه

ــاوت ــي  تفـ ــاي معنـ ــتند هـ ــرايط . دار داشـ در شـ

محدوديت آبي به جز صفات قطر شاخه و طـول  

دار  هــا معنــي ميــانگره در تمــام صــفات اخــتلاف

ــر       ــفت اخي ــراي دوص ــا، ب ــن مبن ــر اي ــد و ب بودن

پــذيري  تركيــب. هــاي بعــدي انجــام نشــد تجزيــه

 ــ ــاري ب اســتثناء ه عمــومي صــفات در شــرايط آبي

در . دار بـود  خه اصلي زاينده معنيصفت طول شا

پـذيري عمـومي    شرايط محدوديت آبي تركيـب 

براي تمام صـفات باسـتثناء صـفات قطـر شـاخه،      

دار  عملكرد شاخه اصـلي و طـول ميـانگره معنـي    

 GCAدر دو شــرايط اجــراي آزمــايش اثــر . بــود

بـر  . دار داشتند براي صفات ياد شده تفاوت معني

قابـل تـوارث در    اين مبنا جزء ژنتيكـي واريـانس  

و محاسـبات بعـدي    داشـت وراثت صفات نقـش  

ــده     ــتفاده شــ ــدهاي اســ ــراي والــ ــه بــ   تجزيــ

  منصـــــوري و احمـــــدي . و تحليـــــل شـــــدند

)Mansouri and Ahmadi, 1997 (  و بـانرجي

درمـورد   (Banerjee and Kole, 2009)وكول 

تمام صفات باستثناء وزن هزاردانه، نتايج مشابهي 

ن مواد ژنتيكي استفاده متفاوت بود. كردنداعلام 

هاي محيطي به ويژه بـراي صـفاتي    شده و تفاوت

كه نسبت به محـيط اثـر متقابـل و واكـنش نشـان      

دهند، در بروز اختلاف در نتايج اين پـژوهش   مي

هاي مشابه دخيـل بـوده و قابـل انتظـار      با پژوهش

ــاري، تركيـــب. اســـت ــرايط آبيـ ــذيري  در شـ پـ

ات خصوصي براي اغلب صفات بـه غيـر از صـف   

ــل    ــا خاتمــه گ ــداد روز ت دهــي، تعــداد روز   تع

دهـي، وزن هـزار دانـه و طـول ميـانگره غيـر        گل

ــي ــود معن ــاً    .دار ب ــده عموم ــت آم ــه دس ــايج ب   نت

  بـــــــا نتـــــــايج مانوهـــــــاران و همكـــــــاران

(Manoharan et al., 1989)  ــگ و و دينـ

. مطابقت داشت (Ding et al., 1993)همكاران 

ــب  ــي نيزتركي ــرايط محــدوديت آب ــذي درش ري پ

خصوصي براي بيشتر صـفات بـه غيـر از صـفات     

دار  معني. دار بود قطر شاخه و طول ميانگره، معني

و  GCA)( پــــذيري عمــــومي شــــدن تركيــــب

ــر  (SCA)پـــذيري خصوصـــي  تركيـــب در اكثـ

دهنده نقش توأم اثر افزايشـي و غيـر    صفات نشان

  . دهد نشان ميها  افزايشي را در كنترل ژنتيكي آن

  

   پذيري عمومي و خصوصي تركيببررسي 

پـذيري عمـومي    برآورد و آزمون اثر تركيـب 

)(GCA  در شـرايط  كنجـد  زراعـي  براي صفات

ــاري ــي و  آبيـ ــدوديت آبـ ــب در   محـ ــه ترتيـ بـ

پذيري  و نيز برآورد اثر تركيب 4و  3هاي  جدول

و  در شـــــرايط آبيـــــاري) SCA(خصوصـــــي 

 6و  5هـاي   به ترتيـب در جـدول   محدوديت آبي

هـاي   هاي مـذكور تحليـل   مبناي جدول ارائه و بر

  .مربوطه انجام شد

ه بـر مبنـاي نتـايج ب ـ   : دهـي  تعداد روز تا گل

ــاري و    ــرايط آبيـ ــر دو شـ ــده در هـ ــت آمـ دسـ

محدوديت آبياري، والدهاي زودرس فلسطيني و 

TLHE  ــا گــل دهــي  بــراي كــاهش تعــداد روز ت

ــد  مــي ــرار گيرن ــد مــورد نظــر ق در شــرايط . توانن

ودر شـرايط   1داراب ×  TLHEآبياري، دورگ 
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  در شرايط آبياري نرمالكنجد زراعي براي صفات  GCA)(برآورد و آزمون اثر تركيب پذيري عمومي  -3جدول 
Table 3. Estimation of general combining ability (GCA) effects for agronomic traits of sesame under normal Irrigation condition 

 شاخه قطر كپسول ولينا ارتفاع  اصلي در شاخه كپسول اصلي شاخه ارتفاع كپسول تا رسيدن تعداد روز گلدهي دوره طول پايان گل دهي روز تا تعداد  گل دهي روز تا تعداد والد  شماره ژنوتيپ

Genotype  no.  Parent Days to flowering days to end flowering Flowering duration Capsule maturity Plant Height  Cap. m. stem First cap. height Stem dia. 

1 p1     0.69*  -4.88**    -5.57**     2.17**    -2.04 -8.51**   -1.76 -0.39** 

2 p2    -0.02    0.83     0.84     4.13**     2.65 -7.87**     1.41     0.22 

3 p3      2.43**    6.46**     4.03**     3.35**     4.82**  14.38**     6.29**     0.28* 

4 p4      0.28   -0.25    -0.53     3.35     5.61** -8.33**     3.99**     0.20 

5 p5      0.69*     3.97**      3.29**    -0.31     1.49  19.45**     1.71     0.67** 

6 p6 -2.87** -5.80** -2.94** -8.94** -5.82** -7.74** -7.11** -0.55** 

7 p7 -1.20**    -0.32      0.88 -3.76** -6.70**    -1.39 -4.53** -0.44** 

se[g(i)]       0.29     0.85      0.83     0.62     1.37     0.97     1.13     0.12 

se[g(i)- g(j)]      0.45     1.31      1.26     0.95     2.09     1.49     1.73     0.18 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و       .                                                ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

P1: Ultan cv. رقم اولتان; P2: Darab 1  1داراب ; P3: Varamin 2822  2822ورامين ; P4: Dashtestan 2  2دشتستان ; P5: Karaj 1  1كرج ; P6: Felestini زودرس فلسطيني; P7: TLHE. 

  

 Table 3. Continued                                                                                                                                     3ادامه جدول 

  گره كل تعداد زاينده گره عدادت  كره غيرزاينده تعداد  ميانگره طول كپسول طول اصلي شاخه عملكرد دانه هزار وزن كپسول دانه در تعداد والد  شماره ژنوتيپ
Genotype no.  Parent Seed per cap. 1000-sw M.S. yield Cap. 

length 
Internode  

length 
Non prod. node Prod. node Total  

node 

1 p1   1.02   -0.01 -0.01   0.02 -0.30 -0.34
**

 -1.71
**

 -2.05
**

 

2 p2   1.64  0.12** -0.81**   0.06*   0.01      0.14 -0.49  -0.35 

3 p3   1.79
*
  0.11

**
  0.91

**
   0.03   0.13      0.49

**
   1.97

**
   2.46

**
 

4 p4   0.51  0.20
**

 -0.64
**

   0.01   0.46
**

      0.21
*
 -0.60

*
  -0.39 

5 p5 -3.66** -0.15**   1.54** -0.15**   0.19      0.34**   2.44**   2.77** 

6 p6 -0.03 -0.19
**

 -0.70
**

 -0.04 -0.26 -0.53
**

 -0.84
**

 -1.37
**

 

se[g(i)]   0.86 0.04   0.15   0.03   0.17      0.09   0.28    0.30 

se[g(i)- g(j)]  1.31 0.06   0.23   0.05   0.26      0.13   0.42    0.46 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و                     .ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

P1: Ultan cv. رقم اولتان; P2: Darab 1  1داراب ; P3: Varamin 2822  2822ورامين ; P4: Dashtestan 2  2دشتستان ; P5: Karaj 1  1كرج ; P6: Felestini زودرس فلسطيني; P7: TLHE. 
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 در شرايط محدوديت آبيكنجد زراعي براي صفات  GCA)(ر تركيب پذيري عمومي برآورد و آزمون اث -4جدول 

Table 4. Estimation of general combining ability (GCA) effects for agronomic traits of sesame under limited-water condition 

 زاينده اصلي طول شاخه كپسول اولين ارتفاع  اصلي در شاخه كپسول اصلي شاخه ارتفاع كپسول تا رسيدن تعداد روز گلدهي دوره طول پايان گل دهي روز تا تعداد  گل دهي روز تا تعداد والد  شماره ژنوتيپ  

Genotype no.  Parent Days to flowering days to end flowering Flowering duration Capsule maturity Plant height Cap. m. stem First cap. height Prod. Stem length 

1 p1 -0.37 -2.65
**

 -2.28
**

 -1.93
**

 -4.61
**

   0.04 -4.94
**

   0.33 

2 p2   0.52 -1.80
**

 -2.32
**

   1.33
*
   1.65 -5.21

**
   0.86   0.79 

3 p3   1.41
**

   4.20
**

   2.79
**

   5.41
**

   2.88
**

 -0.13   4.74
**

 -1.86
*
 

4 p4   1.52
**

   1.83
**

   0.31   5.81
**

   0.45 -0.59   3.37
**

 -2.92
**

 

5 p5   0.22   2.98
**

   2.76
**

   0.19   1.62   1.30   4.68
**

 -3.06
**

 

6 p6 -2.19
**

 -2.76
**

 -0.58 -7.11
**

 -0.51   1.65 -4.88
**

   4.37
**

 

7 p7 -1.11
**

 -1.80
**

 -0.69 -3.70
**

 -1.48   2.94
**

 -3.83
**

   2.35
**

 

se[g(i)]     0.40   0.49   0.48   0.67   1.11   0.97   0.95   0.90 

se[g(i)- g(j)]    0.62   0.75   0.73   1.03   1.70   1.48   1.45   1.38 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و            .                                                       ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

P1: Ultan cv. رقم اولتان; P2: Darab 1  1داراب ; P3: Varamin 2822  2822ورامين ; P4: Dashtestan 2  2دشتستان ; P5: Karaj 1  1كرج ; P6: Felestini زودرس فلسطيني; P7: TLHE. 

 

 Table 4. Continued                                                                                                                                     4ادامه جدول 

  گره كل تعداد زاينده گره ئعداد  كره غيرزاينده تعداد كپسول طول اصلي شاخه عملكرد دانه هزار وزن كپسول دانه در تعداد والد  شماره ژنوتيپ
Genotype  no.  Parent Seed per cap. 1000-sw M.S. yield Cap. length Non prod. node Prod. node Total  node 

1 p1 -0.29   0.02 -0.16 -0.01 -0.38
**

 -0.73
*
 -1.12

**
 

2 p2   1.62
*
   0.05

*
 -0.16   0.10

**
 -0.12 -0.76

**
 -0.88

**
 

3 p3   1.59
*
   0.08

**
 -0.10   0.02   0.33

**
   0.35   0.68

*
 

4 p4   0.65   0.08
**

 -0.15 -0.05
*
   0.39

**
   0.19   0.57 

5 p5 -2.38
**

   0.04   0.00 -0.08
**

   0.58
**

   0.06   0.64
*
 

6 p6 -0.21 -0.13
**

   0.26 -0.01 -0.44
**

   0.64
*
   0.19 

7 p7 -0.99 -0.13
**

   0.31
*
   0.03 -0.35

**
   0.26 -0.09 

se[g(i)]     0.71   0.03   0.15   0.02   0.09   0.29   0.30 

se[g(i)- g(j)]    1.08   0.05   0.24   0.03   0.13   0.45   0.46 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و                     .ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

P1: Ultan cv. رقم اولتان; P2: Darab 1  1داراب ; P3: Varamin 2822  2822ورامين ; P4: Dashtestan 2  2دشتستان ; P5: Karaj 1  1كرج ; P6: Felestini زودرس فلسطيني; P7: TLHE. 
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ــي دورگ   ــين ×  TLHEمحـــدوديت آبـ ورامـ

پـذيري خصوصــي   داراي بيشـترين تركيـب  2822

ــد  ــدازه صــفت بودن ــزايش ان ــراي . در جهــت اف ب

ــاري   ــدازه ايــن صــفت در شــرايط آبي كــاهش ان

  دورگ 

ــتان  ــين ×  2دشتســ ــرايط  2822ورامــ و در شــ

ــي   ــي دورگ زودرســـــ ــدوديت آبـــــ   محـــــ

 . اولتان شناخته شدند× فلسطيني 

در هـر دو   :دهـي  تعداد روز تـا خاتمـه گـل   

شـرايط والـدهاي زودرس فلسـطيني و اولتـان بـه      

پذيري عمومي  هاي تركيب ترتيب بالاترين اندازه

ــي  ــي و معن ــين   منف ــدهاي ورام و  2822دار و وال

دار  پذيري عمومي مثبـت و معنـي   تركيب 1 كرج

پـــذيري  ركيـــبدر شـــرايط آبيـــاري ت. داشـــتند

ــل     ــه گ ــا خاتم ــداد روز ت ــفت تع ــي ص خصوص

در شــرايط محــدوديت آبــي، . دار بــود غيرمعنــي

اولتـــــان بـــــالاترين ×  2822دورگ ورامـــــين 

ــب ــت را در جهــت   تركي ــذيري خصوصــي مثب پ

افزايش اندازه اين صفت نشـان دادنـد، همچنـين    

پذيري خصوصـي منفـي مربـوط     بالاترين تركيب

 .بود 2822ورامين ×  2به دورگ دشتستان 

در شــرايط آبيــاري  :دهــي طــول دوره گــل

والدهاي اولتان و زودرس فلسطيني و در شـرايط  

و اولتــان بــا  1 محــدوديت آبــي والــدهاي داراب

دار و منفي در جهت  پذيري عمومي معني تركيب

ــان گــل  ــتاي   كــاهش زم ــابلاً در راس ــي و متق ده

دهي در هر دو شرايط والدهاي  افزايش زمان گل

. مورد توجه خواهند بـود  1 و كرج 2822ورامين 

پذيري خصوصي براي  در شرايط آبياري تركيب

در . دار بـود  دهي غير معني دوره گلطول صفت 

پـذيري   شرايط محدوديت آبي، بالاترين تركيـب 

ــت افــزايش ايــن صــفت در      ــي درجه خصوص

ــين  ــترين ×  2822دورگ ورامــ ــان و بيشــ اولتــ

پذيري خصوصي درجهـت كـاهش ايـن     تركيب

ــين × ت در دورگ زودرس فلســطيني صــف ورام

  .شدبرآورد  2822

در هــر دو  :تعــداد روز تــا رســيدن كپســول

شـرايط بـه ترتيــب اسـتفاده از والــدهاي زودرس    

پذيري عمومي منفي  با تركيبTLHEفلسطيني و 

كاهش تعداد روز تا رسيدن كپسـول   ،دار و معني

در شرايط . داشتندو به عبارت ديگر زودرسي را 

، 2822، ورامــــين 1والــــدهاي داراب آبيــــاري 

و اولتان و در شرايط محدوديت آبـي   2دشتستان 

ــتان  ــدهاي دشتســ ــين  2والــ ــا  2822و ورامــ بــ

تواننـد   دار مثبت مـي  پذيري عمومي معني تركيب

براي افـزايش انـدازه ايـن صـفت كـاربرد داشـته       

در شرايط آبياري ومحدوديت آبـي بـراي   . باشند

ــب    ــزايش صـــفت بيشـــترين تركيـ ذيري پـــ افـ

  هـــــاي ترتيـــــب در دورگ خصوصـــــي، بـــــه

TLHE  × ــين ــرج×  TLHEو  2822ورامـ  1 كـ

ــرآورد  ــدب ــب. ش ــه   تركي ــذيري خصوصــي هم پ

ــن صــفت در    ــدازه اي ــراي كــاهش ان ــات ب تركيب

ــي   ــاري غيرمعن ــرايط آبي ــود ش ــرايط . دار ب در ش

پذيري خصوصي منفـي   محدوديت آبي، تركيب

اولتان × دار در دورگ زودرس فلسطيني  و معني

 . بالاترين مقدار بوددر 

در شرايط آبيـاري ارقـام    :ارتفاع شاخه اصلي

ــتان  ــين  2دشتســ و در شــــرايط  2822و ورامــ
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 شرايط آبياري نرمالدر كنجد زراعي براي صفات ) SCA(برآورد اثر تركيب پذيري خصوصي  -5 جدول

Trable 5. Estimation of specific combining ability (SCA) effects for agronomic traits of sesame under normal irrigation condition 
 

 روز تا تعداد دورگ  شماره 

  گل دهي
 تعداد روز

 كپسول رسيدن تا

 ارتفاع

 اصلي شاخه

 در كپسول

  اصلي شاخه
 ارتفاع

 كپسول اولين

 طول شاخه

 زاينده اصلي

  قطر
 شاخه

  دانه تعداد
 كپسول در

  عملكرد
 اصلي شاخه

 طول

 كپسول

  گره تعداد
  غيرزاينده

 ئعداد

 زاينده گره

  تعداد
  گره كل

No.  Hybrid Days to  
flowering 

Capsule 
 maturity 

Plant 
height 

Cap. 
m. stem 

First  
cap. height 

Prod.  
Stem length 

Stem 
Dia. 

Seed  
per cap. 

M.S. 
yield 

Cap. 
length 

Non  
prod. node 

Prod. 
node 

Total  
node 

1 1 × 2 0.35 -1.11 1.02 3.15 2.89 3.57 0.57 6.79
**

 0.57 0.18 0.47 0.55 1.02 

2 1 × 3 1.91
*
 0.67 1.90

*
 -5.60

*
 8.22

*
 2.89 0.12 2.01 -1.01

*
 0.21

*
 0.45 1.45 1.90

*
 

3 1 × 4 0.72 -0.33 0.05 2.27 4.28 3.93 0.39 -0.23 -0.03 0.16 0.50
*
 -0.45 0.05 

4 1 × 5 2.31
**

 0.00 -0.98 -13.53
**

 8.57
**

 -5.36 -0.79
*
 2.73 -1.29

**
 0.19 0.50

*
 -1.48 -0.98 

5 1 × 6 -1.46 1.30 1.88
*
 5.64* 0.32 9.28

*
 0.56 4.13 2.09

**
 0.10 0.14 1.73

*
 1.88* 

6 1 × 7 -0.46 -2.22 1.64 1.54 -1.02 6.18 0.31 1.57 0.94
*
 -0.01 0.13 1.51 1.64 

7 2 × 3 0.61 -1.30 0.98 -8.20
**

 0.10 4.55 -0.57 -1.03 -0.47 -0.05 -0.04 1.03 0.98 

8 2 × 4 -0.57 0.70 -0.47 2.90 0.40 -2.49 0.18 -3.24 0.27 -0.12 0.00 -0.47 -0.47 

9 2 × 5 -0.31 4.37
*
 2.27

**
 -5.21 0.85 10.55

*
 0.35 -2.60 -1.17

**
 0.05 0.99

**
 1.29 2.27

**
 

10 2 × 6 -1.09 2.33 0.93 3.86 5.08 -2.16 0.50 4.28 0.28 0.03 0.40 0.53 0.93 

11 2 × 7 2.24
**

 3.15 2.21
*
 5.91

*
 2.45 6.85 0.48 0.89 0.46 0.07 -0.28 2.49

**
 2.21

*
 

12 3 × 4 -2.35
**

 0.15 1.16 -4.64 -6.82
*
 4.88 -0.32 1.04 -0.20 0.06 -0.41 1.57 1.16 

13 3 × 5 -1.76
*
 2.48 1.58 3.63 3.79 -1.06 0.14 5.02

*
 -0.37 0.00 0.85

**
 0.73 1.58 

14 3 × 6 -0.20 -2.89 1.35 -6.36
*
 2.15 8.29

*
 0.43 4.56 -0.19 0.14 0.06 1.28 1.35 

15 3 × 7 -1.20 5.93
*
 -1.21 -2.65 12.37

**
 -14.76

**
 0.06 4.21 0.58 -0.04 1.30 -2.52

**
 -1.21 

16 4 × 5 -0.61 -0.52 0.45 -7.54
**

 4.97 -0.87 -0.25 4.57 -0.45 0.04 0.42 0.04 0.45 

17 4 × 6 0.28 2.44 -1.55 1.25 0.12 -1.84 0.02 0.97 0.05 -0.06 -0.28 -1.26 -1.55 

18 4 × 7 1.61 4.59
*
 2.56

**
 2.96 7.43

*
 1.50 0.45 0.23 0.43 -0.02 0.39 2.17

**
 2.56

**
 

19 5 × 6 0.54 -3.22 1.92
*
 -4.37 4.45 6.49 0.36 -0.16 -0.01 0.05 -0.01 1.93 1.92

*
 

20 5 × 7 2.10 -0.74 -0.36 7.41
**

 -7.05
*
 4.18 0.30 -0.68 1.52

**
 -0.04 -0.71

**
 0.35 -0.36 

21 6 × 7 0.43 -0.11 1.70
*
 4.05 1.45 5.84 0.51 1.52 0.09 0.11 0.36 1.34 1.70

*
 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني: **و.                                                                                                ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

P1: Ultan cv. رقم اولتان; P2: Darab 1  1داراب ; P3: Varamin 2822 2822 ورامين ; P4: Dashtestan 2  2دشتستان ; P5: Karaj 1  1كرج ; P6: Felestini زودرس فلسطيني; P7: TLHE. 
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 در شرايط محدوديت آبيكنجد زراعي براي صفات ) SCA(برآورد اثر تركيب پذيري خصوصي  -6 جدول

Table 6. Estimation of specific combining ability (SCA) effects for agronomic traits of sesame under limited-water condition 
 

 روز تعداد دورگ  شماره 

  گل دهي تا
 تا تعداد روز

 گلدهي پايان

  طول 
 گلدهي دوره

 تعداد روز

 تا رسيدن

 كپسول

 ارتفاع

 شاخه
 اصلي

 در كپسول

  اصلي شاخه
 ارتفاع

 كپسول اولين

 طول شاخه

 اصلي

 زاينده

  تعداد
 دانه در

 كپسول

  وزن
  هزار
 دانه

  عملكرد
  شاخه
 اصلي

 طول

 كپسول

  تعداد
  كره غيرزاينده

 ئعداد

 گره
 زاينده

  تعداد
  گره كل

No.  Hybrid Days to  
flowering 

Days to End 
flowering 

Flowering 
duration 

Capsule 
 maturity 

Plant 
height 

Cap. 
m. stem 

First cap.  
height 

Prod. stem 
length 

Seed  
per cap. 

1000 
-sw 

M.S. 
yield 

Cap. 
length 

Non prod. 
node 

Prod. 
node 

Total  
node 

1 1 × 2 2.44* 0.59 -1.84 8.01** -5.99 -8.35** 3.11 -9.09** -4.75* 0.03 -1.14* -0.17** 0.49* -1.74* -1.25 

2 1 × 3 0.88 7.59** 6.71** 4.94* 4.35 23.51** 8.94** -4.58 1.13 -0.07 1.38** -0.12* 1.21 2.25** 3.46** 

3 1 × 4 0.44 -3.37** -3.81** 3.53 1.97 -10.11** 4.63 -2.66 -2.43 0.13 -0.77 0.06 -0.15 -0.94 -1.09 

4 1 × 5 -0.94 0.15 1.08 -3.51 -4.55 18.82** -3.68 -0.88 -6.87** -0.42** 1.42** -0.38 -0.31 0.04 -0.27 

5 1 × 6 -4.53** -1.11 3.42* -12.21** -0.42 -9.35** -1.53 1.11 1.25 -0.10 -1.10* 0.00 -0.45 -0.26 -0.71 

6 1 × 7 -2.94* -1.41 1.53 -9.95** -7.10* 2.13 1.79 -8.89** -2.72 -0.20* -0.43 -0.09 0.12 -0.93 -0.82 

7 2 × 3 0.99 4.41** 3.42* 1.34 3.76 5.83* 4.71 -0.96 1.41 -0.03 0.60 0.06 0.24 1.09 1.32 

8 2 × 4 -1.12 -1.56 -0.44 -1.73 6.67* -3.26 0.72 5.94* 1.61 -0.04 -0.32 0.01 -0.41 -0.11 -0.52 

9 2 × 5 1.51 0.96 -0.55 -8.10** 0.17 3.94 -2.56 2.73 1.43 -0.04 0.62 0.19** -0.55* 0.28 -0.28 

10 2 × 6 -2.42* -1.96 0.45 -5.47** 0.08 2.14 -4.99 5.06 -0.14 -0.07 0.24 -0.09 -0.18 1.29 1.11 

11 2 × 7 0.18 0.07 -0.10 1.79 5.41 0.97 -0.34 5.75* 2.90 0.23** 0.59 0.15** -0.23 0.90 0.66 

12 3 × 4 -0.01 -5.89** -5.88 -1.81 -3.24 -9.90** -5.49* 2.24 -0.04 0.12 -0.73 0.03 -0.83 -2.07* -2.91** 

13 3 × 5 -2.05 -0.04 2.01 -0.84 -1.38 -1.89 -1.36 -0.02 -1.77 -0.11 -0.35 0.02 0.34 -0.51 -0.17 

14 3 × 6 0.36 -5.30** -5.66** -0.21 -3.16 -9.33** -2.70 -0.46 4.04* -0.01 -0.47 0.08 -0.60* -1.68* -2.28** 

15 3 × 7 3.62** 0.41 -3.21* 1.38 2.61 -5.89* 1.99 0.62 -1.00 0.17* -0.61 0.11* -0.13* -0.82 -0.96 

16 4 × 5 0.84 3.33* 2.49 0.75 -1.00 8.11** 6.06* -7.06** 2.09 -0.10 -0.02 -0.11* 0.94** 0.25 1.20 

17 4 × 6 0.92 6.74** 5.82** 2.71 7.69* 5.06 3.68 4.01 1.99 -0.04 0.74 0.02 0.55* 2.04* 2.58** 

18 4 × 7 -0.16 5.78** 5.94** 2.97 1.59 14.50** 3.86 -2.27 4.17* -0.07 1.67** 0.07 0.64* 1.30* 1.94* 

19 5 × 6 -0.45 -5.74** -5.29** 0.01 -2.66 -13.14* -1.16 -1.50 3.23 0.23** -1.14* 0.07 -0.52* -3.09** -3.60** 

20 5 × 7 2.14 -3.70** -5.84 10.94** 8.89** -7.27** 7.34** 1.56 3.49 0.25** -0.80 0.13* 0.53* 0.46 1.00 

21 6 × 7 2.21 4.70** 2.49 3.90* 0.27 16.19** 4.87 -4.60 -8.03** 0.17* 1.51** -0.16** 0.90** 0.80 1.70* 

se[s(i,j)]  1.18 1.42 1.40 1.95 3.23 2.83 2.76 2.62 2.06 0.09 0.45 0.06 0.25 0.85 0.87 

se[s(i,j)-s(i,k)]  1.75 2.11 2.07 2.90 4.80 4.20 4.11 3.89 3.05 0.13 0.67 0.08 0.37 1.26 1.30 

se[s(i,j)-s(k,l)]  1.63 1.97 1.94 2.71 4.49 3.93 3.84 3.64 2.86 0.13 0.62 0.08 0.34 1.18 1.21 

ns ،*  درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  دار، معني غيرمعنيبه ترتيب : **و.                                                                                                                                   ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

P1: Ultan cv. رقم اولتان; P2: Darab 1  1داراب ; P3: Varamin 2822  2822ورامين ; P4: Dashtestan 2  2دشتستان ; P5: Karaj 1  1كرج ; P6: Felestini زودرس فلسطيني; P7: TLHE 
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ــدوديت آ ــمح ــين  ب ــم ورام ــا 2822ي صــرفاً رق ب

تواننـد   دار مثبت مـي  پذيري عمومي معني تركيب

ــش    ــاي نق ــن صــفت ايف ــزايش اي ــددر اف در . كن

شرايط آبياري براي صـفت طـول شـاخه اصـلي،     

ــب  ــب دورگ، تركي ــت تركي ــداد هف ــذيري تع  پ

در شـرايط  . دار و مثبـت داشـتند   خصوصي معنـي 

ــي دورگ  ــدوديت آب ــرج×   TLHEمح  1-ك

ــب  ــالاترين تركي ــت را    ب ــي مثب ــذيري خصوص پ

  . داشت

در شـرايط   :تعداد كپسول در شـاخه اصـلي  

ودر  2822و ورامين  1 آبياري ارقام والدي كرج

در  TLHEشرايط محدوديت آبـي رقـم والـدي    

. بودنـد گـذار   رراستاي افزايش تعداد كپسول تاثي

دردوشرايط آبياري و محدوديت آبي، به ترتيب 

×  2822و ورامين  1 كرج×  TLHEهاي  دورگ

  .دار بودند اولتان بهترين تركيبات معني

در شــرايط آبيــاري  :ارتفــاع اولــين كپســول

و در TLHEوالـــــدها ي زودرس فلســـــطيني و 

شرايط محـدوديت آبـي ارقـام اولتـان ، زودرس     

ترتيـب در جهـت كـاهش     بـه TLHEفلسطيني و 

انــدازه ايــن صــفت و متقــابلاً در جهــت افــزايش 

 2822صفت در شرايط آبياري والدهاي ورامـين  

و در شـــرايط محـــدوديت آبـــي  2و دشتســـتان 

. شـدند تعيـين   1 و كـرج  2822والدهاي ورامـين  

ــاري دورگ    ــرايط آبي ــا در ش ــن مبن ــر اي ــاي  ب ه

TLHE  ×2822ورامـين  ×  2و دشتستان  1 كرج 

  و در شــــــرايط محــــــدوديت آبــــــي دورگ 

در جهــت كــاهش  2822ورامــين ×  2دشتســتان 

 .اندازه اين صفت مطلوب بودند

پـذيري   تركيـب  :طول شاخه اصـلي زاينـده  

در .دار بـود   معنـي  عمومي در شرايط آبياري غيـر 

ــدهاي زودرس   ــي والـ ــدوديت آبـ ــرايط محـ شـ

و افــزايش  در جهــت مثبــت TLHEفلســطيني و 

ــب   ــفت داراي تركي ــدازه ص ــومي   ان ــذيري عم پ

، 1 و اســتفاده از والـدهاي كــرج  بودنـد دار  معنـي 

ــين  2دشتســتان  ــدازه  2822و ورام در كــاهش ان

پـذيري   بيشـترين تركيـب  . نقش خواهنـد داشـت  

دار درشـرايط آبيـاري و    خصوصي مثبت و معنـي 

  هــاي   محــدوديت آبــي بــه ترتيــب در دورگ   

 . بود 1داراب ×  2شتستان و د 1داراب ×  1كرج 

ــاخه ــدهاي  :قطــر ش ــاري، وال در شــرايط آبي

ــطيني ــت   TLHE،  زودرس فلس ــان در جه و اولت

دار  پـذيري عمـومي معنـي    كاهش داراي تركيـب 

و ورامــين  1 بودنـد و اســتفاده از والــدهاي كــرج 

افزايش اندازه اين صفت را همراه خواهـد   2822

پـذيري عمــومي ايـن صــفت در    تركيــب. داشـت 

ــر ــي ش ــي غيرمعن ــدوديت آب ــود ايط مح در .دار ب

هـا بـراي    پـذيري دورگ  شرايط آبياري، تركيـب 

دار و نيــــز  افــــزايش قطــــر شــــاخه غيرمعنــــي 

پذيري خصوصي در شـرايط محـدوديت    تركيب

  . دار نبود آبي معني

در شــرايط  :تعــداد دانـه در كپســول صـفت  

و در شـــرايط  2822آبيـــاري، والـــد ورامـــين   

ــين   ــدهاي ورامـ ــي والـ ــدوديت آبـ   و  2822محـ

ــد    1داراب  ــي دار بودن ــفت معن ــزايش ص . در اف

ــاري و ×  1دورگ داراب  ــان در شــرايط آبي اولت

ــتان ×  TLHEدورگ  ــرايط  2دشتســــ در شــــ

پـذيري  محدوديت آبي براي اين صفت، تركيب
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 .دار داشتند بت و معنيخصوصي مث

در هـر دو شـرايط باسـتثناء     :وزن هزار دانـه 

پـذيري عمـومي    رقم اولتان، همه والـدها تركيـب  

در هـر دو شـرايط، اســتفاده از   . دار داشـتند  معنـي 

ــام دشتســتان  در  2822و ورامــين  1، داراب 2ارق

ــش    ــه  نق ــزار دان ــزايش صــفت وزن ه ــت اف جه

راي پذيري خصوصـي ب ـ  همچنين تركيب. داشتند

در . دار بود اين صفت در شرايط آبياري غيرمعني

ــدار    ــترين مقـ ــي، بيشـ ــدوديت آبـ ــرايط محـ شـ

  پــــــذيري خصوصــــــي در دورگ تركيــــــب

TLHE  ×شدبرآورد  1 كرج. 

در شــرايط آبيــاري،  :عملكــرد شــاخه اصــلي

بـه ترتيـب در    2822و ورامـين   1 والدهاي كـرج 

در شـرايط  . جهت افزايش عملكـرد مـؤثر بودنـد   

پــذيري عمــومي ايــن  محــدوديت آبــي، تركيــب

ــر ــي صــفت غي ــود معن ــاري، . دار ب در شــرايط آبي

ترتيب  پذيري خصوصي مثبت به بالاترين تركيب

. اولتان بود× مربوط به دورگ زودرس فلسطيني 

ي مثبت پذيري خصوص همچنين بالاترين تركيب

در شــرايط محــدوديت آبــي مربــوط بــه دورگ 

TLHE  × مشاهده شد 2دشتستان .  

ــول  ــول كپس ــفت ط ــرايط  :ص ــر دو ش در ه

در راستاي افزايش صـفت   1 آبياري، رقم داراب

در . دار داشـتند  پذيري اثـر عمـومي معنـي    تركيب

اولتــان ×  2822شــرايط آبيــاري دورگ ورامــين 

 1اب دار×  1 ودر شرايط محدوديت آبـي كـرج  

پــذيري خصوصــي مثبــت و    بيشــترين تركيــب 

  .دار را بودند معني

در شـرايط آبيـاري فقـط والـد      :طول ميانگره

پـذيري   براي افـزايش صـفت تركيـب    2دشتستان 

ــي  ــر معن ــومي اث ــب. دار داشــت عم ــذيري  تركي پ

عمومي در شرايط محدوديت آبـي و نيـز در هـر    

دار  پذيري خصوصي غير معني دو شرايط تركيب

  .بود

در هـر دو شـرايط،    :داد گره غيـر زاينـده  تع

بـه   2و دشتسـتان   1 ، كرج2822والدهاي ورامين 

هــاي عمــومي  ترتيــب بــه عنــوان تركيــب شــونده

درجهت افزايش اندازه اين صـفت و نيـز در هـر    

دو شرايط والدهاي زودرس فلسـطيني، اولتـان و   

TLHE  در جهــت كـــاهش انـــدازه آن شـــناخته

ــدند ــاري، دورگ. شـــــ ــرايط آبيـــــ   در شـــــ

TLHE  ×پـذيري خصوصـي    بـا تركيـب   1 كرج

  همچنــين در . دار مطلــوب بــود  منفــي و معنــي 

ــي، دورگ زودرس    شــــرايط محــــدوديت آبــ

پــذيري  داراي تركيـب 2822ورامـين  × فلسـطيني  

  .دار بود خصوصي منفي و معني

در شـرايط آبيـاري والـد     :تعداد گره زاينده

ودر شـــرايط محـــدوديت آبـــي والـــد  1 كـــرج

ــترين تركيـــب زودرس فلســـطيني، پـــذيري  بيشـ

دار را در جهت افزايش اين صـفت   عمومي معني

والد اولتان در شرايط آبياري و والـدهاي  . داشت

و اولتان در شرايط قطع آبياري بيشترين  1داراب 

ــب ــي  تركي ــومي معن ــذيري عم ــت  پ دار را درجه

. كاهش تعداد گره زاينده در شاخه اصلي داشتند

ط آبيـاري و  در شراي 1داراب ×  TLHEدورگ 

ــرايط ×  2822دورگ ورامــــين  اولتــــان در شــ

ــب   ــترين تركيـ ــي بيشـ ــدوديت آبـ ــذيري  محـ پـ

 .دار را داشتند خصوصي مثبت معني
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  و  1 والـــدهاي كـــرج :تعـــداد كـــل گـــره

پـذيري عمـومي    بيشـترين تركيـب   2822  ورامين

ــزايش   معنــي دار را هــر دو شــرايط، در جهــت اف

ــان، زودر. تعــداد گــره داشــتند ــدهاي اولت س وال

در شرايط آبياري و والـدهاي  TLHEفلسطيني و 

ــان و داراب ــاري در    1 اولت ــع آبي ــرايط قط در ش

دار  جهت كاهش اندازه ايـن صـفت نقـش معنـي    

پذيري خصوصـي مثبـت    بيشترين تركيب. داشتند

ــه  و معنــي دار در دو شــرايط اجــراي آزمــايش، ب

ــب در دورگ ــاي ترتي و  2دشتســتان ×  TLHEه

  .شاهده شد اولتان م×  2822ورامين 

 

  پارامترهاي ژنتيكي

ــراي    ــرايط اج ــي در دو ش ــاي ژنتيك پارامتره

اسـت   شـده ارائـه   8 و 7هـاي   آزمايش در جدول

هـا   كه در مواد ژنتيكي موجـود بـا اسـتفاده از آن   

  :كردرفتارهاي احتمالي گياه را مي توان تحليل 

در شـرايط آبيـاري   : دهـي  تعداد روز تا گـل 

پـذيري عمـومي در مقايسـه بـا      واريانس تركيـب 

ــب  ــانس تركي ــتر و    واري ــي بيش ــذيري خصوص پ

واريانس افزايشي سهم قابل توجهي از واريـانس  

ــاص داد   ــود اختص ــه خ ــوتيپي را ب ــانس . فن واري

پذيري خصوصـي كمتـر و نيـز واريـانس      تركيب

نسـبت  . غالبيت سهم كمتري را به عهـده داشـت  

پـذيري عمـومي بـه خصوصـي      يـب واريانس ترك

ــان ــي ژن   نش ــل افزايش ــده عم ــا  دهن ــوده ــن . ب   اي

سـاكيلا   گزارش شده توسـط نتايج  مخالفنتايج 

. بـــود) (Sakila et al., 2000 و همكـــاران

  پــذيري عمــومي و خصوصــي بــه ترتيــب وراثــت

هاي  ، ولي در بررسيشددرصد برآورد  68و  90

 (Mishra and Yadav, 1997) ميشـرا و يـاداو  

درصـد گلـدهي،    50براي صـفت تعـداد روز تـا    

ــت ــزارش   وراث ــط گ ــذيري متوس ــدپ ــه . ش درج

ــت ژن ــط غالبي ــا  متوس ــاكتور (ه ــرايط ) aف در ش

آبياري و محدوديت آبي به ترتيب بيانگر وجـود  

هـاي   رابطه غالبيت ناقص و فوق غالبيت بين آلـل 

صـورت  ه هاي دخيل در كنترل اين صـفت ب ـ  ژن

وديت آبـي نسـبت   در شرايط محـد . بودميانگين 

پـذيري عمـومي بـه خصوصـي      واريانس تركيـب 

دهنـده نقـش    كمتـر از يـك و نشـان   )  Fفاكتور (

همچنــين . بــودهــا  بيشــتر عمــل غيــر افزايشــي ژن

 83پذيري عمومي و خصوصي به ترتيـب   وراثت

هـا   نظر به نوع عمـل ژن . شددرصد برآورد  33و 

پـذيري خصوصـي در شـرايط آبيـاري،      و وراثت

اســتاي بهبــود ايــن صــفت كــارايي گــزينش در ر

خواهد داشـت، امـا در شـرايط محـدوديت آبـي      

احتمالاً اثر گزينش نـا محسـوس و كنـد خواهـد     

 .بود

در شـرايط آبيـاري    :تعداد روز تا خاتمه گل

ــانس افزايشــي    ــهم واري ــوتيپي س ــانس فن   در واري

بسـيار بيشـتر از سـهم واريـانس     ) درصد  48/48(

ــي   ــر افزايشـ ــرايط  ) 25/4(غيـ ــا در شـ ــود، امـ بـ

ــت     ــانس غالبيـ ــهم واريـ ــي سـ ــدوديت آبـ محـ

بيشتر از سهم واريـانس افزايشـي   ) درصد70/49(

در شرايط آبياري، . شدبر آورد ) درصد 38/35(

العـاده و   پذيري خصوصي اين صفت فوق وراثت

، ولـي در  گرفـت رار پذيري بالا ق درگروه وراثت

پذيري خصوصـي   شرايط محدوديت آبي وراثت
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 در شرايط آبياري نرمالكنجد زراعي برآورد اجزاء واريانس فنوتيپي و ژنوتيپي، وراثت پذيري و غالبيت براي صفات  -7 جدول
Table 7. Estimates  of phenotypic and genotypic components, heritability and dominance for agronomic  

traits of sesame under normal irrigation condition 

 

 روز تا تعداد   

  گل دهي
 روز تا تعداد

  گل دهيپايان 
 تا رسيدن روز  گل دهي دوره طول

 كپسول

 كپسول اصلي شاخه ارتفاع

  اصلي در شاخه
 ارتفاع

 كپسول اولين

 طول شاخه

 زاينده اصلي

   قطر
 شاخه

Parameter  پارامتر 
Days to  

flowering 
Days to end 
flowering 

Flowering 
duration 

Capsule 
 maturity 

Plant 
height 

Cap. 
m. stem 

First cap.  
height 

Prod. stem 
length 

Stem 
Dia. 

Var GCA  0.17 0.002 13.07 136.4 9.96 22.03 10.42 18.18 2.53 عموميواريانس تركيبپذيري 

Var SCA 0.18 38.27 15.42 37.92 111.06 5.39 1.63 2.39 1.22 واريانس تركيب پذيري خصوصي 

Var E 0.45 64.83 7.77 29.81 58.94 12.19 21.48 23.01 2.68 واريانس خطا 

Var (A) 0.46 002. 34.86 363.8 26.56 58.73 27.78 48.48 6.75 واريانس افزايشي 

 37.19 0.01 49.77 78.91 9.39 72.96 53.27 64.01 58.14  درصد از كل 

Var (D) 0.33 68.04 27.41 67.41 197.45 9.58 2.89 4.25 2.17 واريانس غالبيت 

 26.38 51.20 39.14 14.62 69.78 11.90 5.54 5.62 18.74  درصد از كل 

Var (E) 0.45 64.83 7.77 29.81 58.94 12.19 21.48 23.01 2.68 واريانس محيطي 

 36.43 48.79 11.09 6.47 20.83 15.14 41.19 30.38 23.12  درصد ازكل 

var phen 1.24 132.87 70.04 461.00 282.95 80.50 52.16 75.74 11.60 واريانس فنوتيپي 

 100.00 10.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  كل 

HeritHb 83.96 75.89 96.01 97.75 91.94 94.39 81.07 87.30 90.89 وراثت پذيري عمومي 

HeritHn 49.12 0.02 53.74 82.46 10.90 81.15 73.43 80.26 68.74 وراثت پذيري خصوصي 

Avg  codamin 1.19 002. 1.25 0.61 3.86 0.57 0.46 0.42 0.80 ميانگين درجه غالبيت 

(F factor) 0.94 0.001 0.85 3.60 0.09 4.09 6.41 7.60 2.07 خصوصي واريانس تركيب پذيري عمومي به 
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  Table 7. Continued                                                                                                                                     7ادامه جدول 
 

  گره كل تعداد زاينده گره عدادت  زاينده غيرگره  تعداد ميانگره طول كپسول طول اصلي شاخه عملكرد هزاردانه وزن كپسول دانه در تعداد   

Parameter  پارامتر Seed per cap. 1000 -sw M.S. yield Cap. length Inter Node tength Non prod. node Prod. node Total node 

Var GCA  3.01 2.05 0.10 0.02 0.24 0.69 0.02 1.36 عموميواريانس تركيبپذيري 

Var SCA 3.94 2.68 0.42 0.21 01 .0 0.75 0.01 13.32 واريانس تركيب پذيري خصوصي 

Var E 2.83 2.42 0.23 0.92 0.03 0.71 0.05 23.06 واريانس خطا 

Var (A) 8.01 5.47 0.26 0.06 0.01 1.84 0.05 3.63 واريانس افزايشي 

 44.92 43.26 20.90 4.37 11.92 47.40 41.63 7.21  درصد از كل 

Var (D) 7.00 4.76 0.75 0.37 0.02 1.34 0.02 23.67 واريانس غالبيت 

 39.23 37.58 60.65 27.50 33.09 34.42 17.25 47.01  از كلدرصد  

Var (E) 2.83 2.42 0.23 0.92 0.03 0.71 0.05 23.06 واريانس محيطي 

 15.84 19.16 18.45 68.14 54.99 18.18 41.11 45.78  درصد ازكل 

var phen 17.84 12.65 1.24 1.35 0.06 3.89 0.12 50.36 واريانس فنوتيپي 

 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 .100.00  كل 

HeritHb 94.10 92.68 92.99 58.38 71.06 93.10 81.12 78.04 وراثت پذيري عمومي 

HeritHn 50.23 49.59 23.84 8.00 18.81 53.94 57.35 10.38 وراثت پذيري خصوصي 

Avg  codamin 1.32 1.32 2.41 3.55 2.36 1.21 0.91 3.61 ميانگين درجه غالبيت 

(F factor) 0.76 0.77 0.23 0.11 0.24 0.92 1.61 0.10 خصوصي واريانس تركيب پذيري عمومي به 
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 محدوديت آبيكنجد در شرايط زراعي برآورد اجزاء واريانس فنوتيپي و ژنوتيپي، وراثت پذيري و غالبيت براي صفات  -8 جدول
Table 8. Estimates  of phenotypic and genotypic components, heritability and dominance for agronomic traits  

of sesame under limited-water condition 

 

 روز تا تعداد   

  گل دهي
 روز تا تعداد

  گل دهيپايان 
 طول دوره

  گل دهي
 تا رسيدن روز

 كپسول

 ارتفاع

 اصلي شاخه

  در  كپسول
  اصلي شاخه

 اولين ارتفاع

 كپسول

 طول شاخه

 زاينده اصلي

Parameter  پارامتر Days to  
flowering 

Days to end 
flowering 

Flowering 
duration 

Capsule 
 maturity 

Plant 
height 

Cap. 
m. stem 

First  
cap. height 

Prod.  
Stem length 

Var GCA  4.60 16.88 0.001 3.40 18.30 2.66 6.66 1.28 عموميواريانس تركيبپذيري 

Var SCA 20.19 17.73 107.56 12.73 29.86 13.95 14.04 2.86 واريانس تركيب پذيري خصوصي 

Var E 25.56 28.45 29.73 38.91 14.21 7.26 7.50 5.14 واريانس خطا 

Var (A)  12.28 45.01 0.001 9.08 48.80 7.10 17.77 3.42 افزايشيواريانس 

 16.65 42.87 0.01 12.85 42.04 18.13 35.38 25.02  درصد از كل 

Var (D) 35.89 31.53 191.22 22.64 53.08 24.79 24.96 5.09 واريانس غالبيت 

 48.68 30.03 86.54 32.06 45.72 63.33 49.70 37.31  درصد از كل 

Var (E) 25.56 28.45 29.73 38.91 14.21 7.26 7.50 5.14 واريانس محيطي 

 34.67 27.10 13.45 55.09 12.24 18.54 14.93 37.655  درصد ازكل 

var phen 73.73 104.99 220.95 70.62 116.08 39.15 50.22 13.66 واريانس فنوتيپي 

 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  كل 

HeritHb 84.97 88.98 95.07 70.98 95.56 92.95 94.47 83.24 وراثت پذيري عمومي 

HeritHn 21.66 52.32 0.001 20.31 45.77 20.68 39.29 33.41 وراثت پذيري خصوصي 

Avg  codamin 2.42 1.18 0.01 2.23 1.47 2.64 1.68 1.72 ميانگين درجه غالبيت 

(F factor) 0.23 0.95 0.001 0.27 0.61 0.19 0.47 0.44 خصوصي واريانس تركيب پذيري عمومي به 
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  Table 8. Continued                                                                                                                                     8ادامه جدول 

  
 دانه در تعداد   

 كپسول

  وزن هزار
 دانه

  عملكرد
 اصلي شاخه

 طول

 كپسول

  كره تعداد
  زاينده غير

 ئعداد

 زاينده گره

  تعداد
  گره كل

Parameter  پارامتر 
Seed  

per cap. 
1000 
-sw 

M.S. 
yield 

Cap. 
length 

Non  
prod. node 

Prod. 
node 

Total  
node 

Var GCA  0.18 0.07 0.14 0.002 0.001 0.0003 0.43 عموميواريانس تركيبپذيري 

Var SCA 2.34 1.14 0.31 0.03 0.62 0.02 9.38 واريانس تركيب پذيري خصوصي 

Var E 2.83 2.70 0.23 0.01 0.75 0.03 15.73 واريانس خطا 

Var (A)  0.48 0.17 0.36 0.00 0.001 0.01 1.15 افزايشيواريانس 

 6.44 3.56 31.64 3.62 0.01 14.06 3.43  درصد از كل 

Var (D) 4.16 2.02 0.56 0.04 1.11 0.04 16.68 واريانس غالبيت 

 55.67 41.28 48.44 72.08 59.81 50.48 49.70  درصد از كل 

Var (E) 2.83 2.70 0.23 0.01 0.75 0.03 15.73 واريانس محيطي 

 37.89 55.16 19.92 24.30 40.18 35.45 46.87  درصد ازكل 

var phen 7.47 4.89 1.15 0.05 1.87 0.09 33.56 واريانس فنوتيپي 

 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  كل 

HeritHb 83.10 70.92 92.34 90.33 81.70 84.52 77.27 وراثت پذيري عمومي 

HeritHn 8.62 5.63 36.49 4.32 0.01 18.42 4.98 وراثت پذيري خصوصي 

Avg  codamin 4.16 4.82 1.75 6.31 0.001 2.68 5.39 ميانگين درجه غالبيت 

(F factor) 0.08 0.06 0.44 0.03 0.002 0.19 0.05 خصوصي واريانس تركيب پذيري عمومي به 
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ــت   ــروه وراث ــفت درگ ــن ص ــط   اي ــذيري متوس پ

Johnson et al., 1955) (در هـر  . شدبندي  طبقه

پــذيري عمــومي درگــروه    دو شــرايط وراثــت 

ــت ــت   وراث ــرار گرف ــالا ق ــذيري ب ــرايط . پ در ش

بود ها بسيار قابل توجه  آبياري، عمل افزايشي ژن

توانـد مـورد اسـتفاده     مي نژادي بههاي  و در برنامه

واقع شود، ولي در شرايط قطع آبياري، عمل غير 

در شـرايط  . ها نقـش بيشـتري داشـت    افزايشي ژن

هـاي   هـاي ژن  آبياري به صورت متوسط بين آلل

كنترل كننده اين صفت، رابطه غالبيت ناقص امـا  

كم در شرايط قطع آبياري رابطه فوق غالبيت حـا 

نتـايج، بـراي ايـن صـفت در      ايـن  بـر مبنـاي  . بود

شرايط قطع آبياري استفاده ازگزينش براي بهبود 

 .نيستاين صفت مناسب 

در شــرايط آبيــاري  :دهــي طــول دوره گــل

ها افزايشي بود امـا در شـرايط    نقش عمده اثر ژن

هـا   محدويت آبياري، نـوع اثـر غيـر افزايشـي ژن    

صوصي در پذيري خ وراثت. داشتنقش بيشتري 

پذيري بـالا و در   شرايط آبياري، در گروه وراثت

پـذيري   شرايط محدوديت آبي، در گروه وراثت

هاي  بر اساس برآورد بين آلل. بندي شد كم طبقه

هاي دخيل در كنتـرل ايـن صـفت در شـرايط      ژن

آبيـــاري رابطـــه غالبيـــت نـــاقص و در شـــرايط  

محــدوديت آبيــاري رابطــه فــوق غالبيــت وجــود 

 .داشت

در شـرايط   :د روز تـا رسـيدن كپسـول   تعدا

دهنـده نقـش برجسـته عمـل      آبياري نتـايج نشـان  

  هـــا بـــود كـــه بـــا نتـــايج ســـينگ  افزايشـــي ژن

Singh et al., 1983)(  فــاتح و همكــاران ،

(Fatteh et al., 1995) كمــــــالا و  

(Kamala, 1999)    مطابقــت داشــت ولــي بــا 

 )(Padmavathi, 1999پادمـاواتي   هـاي  گزارش

ــا و همكـــــــــــــــــــاران   وكاويتـــــــــــــــــ

 (Kavitha et al., 1999) تفــاوت داشــت .

پذيري عمومي و خصوصي اين صفت در  وراثت

پـذيري   شرايط آبياري در گروه صفات با وراثت

ميشـرا و يـاداو    بندي شد ولي در بررسي بالا طبقه

پذيري متوسط براي صفت تعداد  وراثت )1997(

در شـرايط محـدوديت   . شدروز تا بلوغ گزارش 

پذيري عمومي در حدود بسـيار بـالا    آبي، وراثت

پذيري خصوصـي در گـروه صـفات بـا      و وراثت

بيـانگر احتمـال   كـه  پـذيري متوسـط بـود     وراثت

نژادي گـزينش بـراي    آميز بودن فرايند به موفقيت

در شـرايط محـدوديت آبـي     .بـود صفت مذكور 

واريانس افزايشي و غالبيت سهم تقريبـاً يكسـاني   

، امـا نقـش   توضـيح دادنـد  از واريانس فنوتيپي را 

در شـرايط  . بـود هـا بيشـتر    عمل غير افزايشـي ژن 

هـاي   هـاي ژن  آبياري، به طور متوسـط بـين آلـل   

ــه    ــن صــفت، رابط ــرل اي ــده در كنت ــت كنن دخال

ــاقص ودر شــرايط محــدويت آ  ــت ن ــاري غالبي بي

 .داشترابطه فوق غالبيت وجود 

در شـرايط آبيـاري، در    :ارتفاع شاخه اصـلي 

هدايت اين صفت نقـش اثـر غيرافزايشـي عمـده     

  كــــه بــــا نتــــايج ســــاكيلا وهمكــــاران  بــــود

(Sakila et al., 2000)   ــا ــي بـ ــابه ولـ   مشـ

ــدي   ــوري و احمــــــــ ــايج منصــــــــ   نتــــــــ

)Mansouri and Ahmadi, 1998 (  و مـورتي

(Murty, 1975)  در هـر دو  . نداشـت  همـاهنگي
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پـــذيري خصوصـــي پـــايين و  شـــرايط، وراثـــت

  پـــذيري عمـــومي بـــالا بـــرآورده شـــد  وراثـــت

ــاران  ــوتيلال و مانوهـــ ــايج مـــ ــا نتـــ ــه بـــ   كـــ

Mothilal  and  Manoharan, 2004) (

درجه متوسط غالبيـت حـاكي   . هماهنگي نداشت

صـورت ميـانگين   ه از وجود رابطه فوق غالبيت ب ـ

كننده در اداره ايـن  هاي دخالت  هاي ژن بين آلل

صفت در هردو شرايط اجراي بررسي بود كه بـا  

) (Seong and Lee, 1987سيونگ و لـي   نتايج

نيـز   محدوديت آبيدر شرايط .هماهنگي نداشت

ها در هدايت اين صـفت   نقش اثر غيرافزايشي ژن

  . دعمده بو

در شـرايط   :تعداد كپسول در شـاخه اصـلي  

ــوتيپي      ــانس فن ــهم از واري ــترين س ــاري، بيش آبي

كـه   بـود مربوط بـه جـزء افزايشـي و بيـانگر ايـن      

ــي ــراي   گــزينش م ــوان راهكــاري ب ــه عن ــد ب توان

ايـن  . افزايش اين صفت مورد استفاده قرار گيـرد 

نتــــايج بــــا گــــزارش منصــــوري و احمــــدي  

)Mansouri and Ahmadi, 1997(  و  

  ال برامـــــــــــــــــــاوي و شـــــــــــــــــــعبان

(El-Bramawy and Shaban, 2007)  در

ــاهنگي  ــودهمـ ــت. بـ ــومي و   وراثـ ــذيري عمـ پـ

پــذيري بــالا  خصوصــي هــردو در گــروه وراثــت

 )1997(كه با نتايج ميشـرا و يـاداو    شدبندي  طبقه

در بين صفات مطالعه شـده بيشـترين   .متفاوت بود

پذيري خصوصي مربوط به صـفت تعـداد    وراثت

همچنـين بررسـي   . در شـاخه اصـلي بـود   كپسول 

ها بيـانگر وجـود رابطـه     درجه متوسط غالبيت ژن

هـاي دخالـت كننـده در     غالبيت ناقص بـين آلـل  

در . كنترل اين صـفت بـه صـورت ميـانگين بـود     

شرايط محدوديت آبي بـرآورد حـاكي از نقـش    

هـا در كنتـرل ايـن     برجسته عمل غير افزايشـي ژن 

گـــروه پـــذيري عمـــومي در  صـــفت و وراثـــت

ــت ــت   وراث ــي وراث ــود ول ــالا ب ــذيري ب ــذيري  پ پ

تفـاوت بـين   . خصوصي بسـيار كـم بـرآورد شـد    

محيط اجراي اين پژوهش با محيط اجراي برخي 

 هاي مشابه و تفـاوت در مـواد ژنتيكـي و    پژوهش

) طرفه يا دوطرفه يك(آلل مربوطه  نيز روش دي

توانـد از عوامـل بـروز اخـتلاف در نتـايج بـه        مي

  . شمار آيد

در شرايط آبياري، اين : تفاع اولين كپسولار

هـا   صفت بيشتر تحت اثر عمـل غيـر افزايشـي ژن   

ــود ــاران   . ب ــاكيلاو همك ــايج س ــا نت ــه ب ــن نتيج   اي

Sakila et al., 2000) (  در . همـاهنگي داشـت

شــرايط محــدويت آبيــاري، كنتــرل ايــن صــفت  

ــر افزايشــي و غيرافزايشــي ژن  ــود،  تحــت اث ــا ب ه

هــا اهميــت نســبي  ژنگرچــه عمــل غيرافزايشــي 

در هر دو شرايط اجراي آزمايش، . بيشتري دارند

ــت ــط و     وراث ــد متوس ــي در ح ــذيري خصوص پ

. پذيري عمومي اين صفت بالا برآورد شد وراثت

ه در هر دو شرايط آبيـاري و محـدوديت آبـي ب ـ   

هـاي دخيـل در    هاي ژن صورت ميانگين بين آلل

كنتــرل ايــن صــفت رابطــه فــوق غالبيــت وجــود  

  .داشت

درهر دو شـرايط  : رتفاع شاخه اصلي زايندها

پذيري عمـومي بسـيار    آزمايش، واريانس تركيب

محدود و بر همين مبنا واريـانس افزايشـي بسـيار    

پــذيري خصوصــي نيــز درحــد  انــدك و وراثــت
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دهنده نقش بارز عمل غيـر افزايشـي    پايين و نشان

ــود  ژن ــا ب ــت. ه ــروه   وراث ــومي در گ ــذيري عم پ

بررسـي درجـه   . شـد بندي  هپذيري بالا طبق وراثت

كه بين  دادمتوسط غالبيت در هردو شرايط نشان 

طــور ه هــاي كنتــرل ايــن صــفت بــ هــاي ژن آلــل

  . بودميانگين رابطه فوق غالبيت حاكم 

در شــرايط آبيـاري، عمــل غيــر   :قطـر شــاخه 

ها در اين صفت نقش بيشتري داشت  افزايشي ژن

ــه  ــود آن ب ــراي بهب رغــم  و اســتفاده از گــزينش ب

ــدي همـــراه  اثر ــا كنـ ــذاري بـ ــد گـ ــودخواهـ . بـ

ــي   وراثـــت ــالا ولـ ــد بـ ــومي در حـ ــذيري عمـ پـ

ه پذيري خصوصي در حد پـايين بـود و ب ـ   وراثت

هـاي دخيـل در    هاي ژن صورت ميانگين بين آلل

كنتـرل ايـن صـفت، رابطـه فـوق غالبيـت وجــود       

در شـرايط محـدوديت آبيـاري بـه دليـل      . داشت

بودن تنوع صفت قطر ساقه درتجزيه  دار غيرمعني

  .پذير نبود واريانس اوليه، ساير برآوردها امكان

در دو شرايط آبيـاري   :تعداد دانه در كپسول

و محــدوديت آبيــاري، قســمت عمــده واريــانس 

فنوتيپي مربوط به جزء غالبيت بود و بيـان كننـده   

ــي ژن   ــر افزايشـ ــل غيـ ــتر عمـ ــت بيشـ ــا  اهميـ   هـ

  و همكــــاران بــــا نتــــايج كومــــار  بــــود كــــه

)Kumar et al., 2012 (     متفـاوت ولـي بـا نتـايج

 (Goyal and Sudhin, 1991) و سـادين  گويال

ــابهت دارد ــت. مش ــالا و   وراث ــومي ب ــذيري عم پ

پذيري خصوصي در محدوده ضـعيف يـا    وراثت

كه با نتـايج سـولانكي و پـاليوال     داشتكم قرار 

(Solanki and Paliwal, 1981)   متفـاوت بـود .

كـه بـين    دادبررسي درجه متوسط غالبيت نشـان  

هاي دخيـل در اداره ايـن صـفت بـه      هاي ژن آلل

 داشـت صورت متوسط رابطه فوق غالبيت وجود 

توافــق  (Seong, 1987)كــه بــا نتــايج ســيونگ 

  . داشت

كنتـرل   در شـرايط آبيـاري،   :وزن هزار دانـه 

هـا   صفت وزن هزار دانه نقش عمـل افزايشـي ژن  

 ،)Kamala, 1999(بيشتر بود، كه با نتايج كامالا 

و ) Mishra and Yadav, 1996(و ميشرا وياداو 

ــار و همكــاران  ) Kumar et al., 2011(كوم

منصـوري و   هـاي  ولي با گزارش داشتمطابقت 

 ،)Mansouri and Ahmadi, 1997(احمـدي  

  ال برامـــــــــــــــــــاوي و شـــــــــــــــــــعبان

(El-Bramawy and Shaban, 2007)   و فـاتح

. متفاوت بود) (Fatteh et al., 1995 و همكاران

پــــذيري عمــــومي بــــالا و  همچنــــين وراثــــت

پذيري خصوصي در حد متوسط بـرآورد   وراثت

هـاي دخيـل در كنتـرل ايـن      هاي ژن بين آلل. شد

صفت به صورت ميـانگين رابطـه غالبيـت نـاقص     

گزينش در تنـوع موجـود بـراي ايـن     . دحاكم بو

توانــد در فراينــد  صــفت در شــرايط آبيــاري مــي

در شـرايط محـدوديت   . شـود نژادي مفيد وافع  به

ها بيشتر بود و بـه   آبي نقش عمل غير افزايشي ژن

هـاي دخالـت    هـاي ژن  صورت ميانگين بين آلـل 

كننده در كنترل اين صفت، رابطـه فـوق غالبيـت    

ري عمومي صـفت وزن  پذي وراثت. وجود داشت

پذيري خصوصـي در حـد    هزار دانه بالا و وراثت

در فرايند اصلاحي در شرايط ياد .بود) پايين(كم 

  .شود شده، استفاده از اين صفت توصيه نمي

در شـرايط آبيـاري، در    :عملكرد شاخه اصلي
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پـذيري عمـومي و    مقايسه مقدار واريانس تركيب

وع خصوصــي تقريبــا معــادل و در تــوازن ولــي نــ

ها بيشتر غيرافزايشي بود، هر چند مقادير  عمل ژن

ياد شده  بسيار به هـم نزديـك و نسـبت بـرآورد     

مقـدار  . داشـت شده تفاوت اندكي با عـدد يـك   

درصـد در   54پذيري خصوصي با حـدود   وراثت

پذيري عمومي با بـرآورد   گروه متوسط و وراثت

ــت     94 ــرار گرف ــالا ق ــروه ب ــد در گ ــن . درص   اي

ــاي  ــا نتــ ــايج بــ ــاران  نتــ ــاران و همكــ   ج مانوهــ

(Manoharan et al., 1989)  و ســـاكيلا

در توافــق  (Sakila et al., 2000) وهمكــاران

منصــوري و احمــدي   هــاي  ولــي بــا گــزارش  

)Mansouri and Ahmadi, 1998(،   مـانيواران

 (Manivaran and Ganesan, 2001) و گانسان

ــا   (Das and Gupta, 1999)و داس و گوپت

هـاي دخيــل در   هـاي ژن  بـين آلـل  . متفـاوت بـود  

كنترل اين صـفت بـه طـور ميـانگين رابطـه فـوق       

  ايـــن نتـــايج متفـــاوت .غالبيـــت وجـــود داشـــت

  بـــا نتـــايج اعـــلام شـــده كـــيم و همكـــاران     

(Kim et al., 2007)  در شـرايط آبيـاري    .بـود

با توجه به مقادير بسـيار   گزينشاستفاده از روش 

پـذيري عمـومي    هـاي تركيـب   نزديك واريـانس 

ــب ــدار     وتركيـ ــز مقـ ــي و نيـ ــذيري خصوصـ پـ

تواند كاربرد  پذيري خصوصي متوسط مي وراثت

البته پـايين بـودن سـرعت و    . ملموسي داشته باشد

كندي پيشرفت دور از انتظار نيست و انتخاب در 

ايط در شـر . هاي متوالي نيازمنـد تكراراسـت   نسل

محــــدوديت آبــــي، واريــــانس افزايشــــي و    

پـذيري خصوصـي بسـيار نـاچيز و معـادل       وراثت

صفر برآورد شد و واريانس غالبيت بيشتر و سهم 

ــوتيپي نيـــز بيشـــتر بـــود     . آن در واريـــانس فنـ

پــــذيري خصوصــــي بســــيار كــــم و  وراثــــت

. پذيري عمومي در گروه بالا قرار گرفـت  وراثت

مـومي بـه   پـذيري ع  نسبت ناچيز واريانس تركيب

اين معناست كه عمل غيـر افزايشـي   ه خصوصي ب

اي را دركنتـرل   كننـده  ها نقش برجسته و تمام ژن

بنــابراين، بــراي بهبــود صــفت  ،ايــن صــفت دارد

عملكــرد در شــرايط محــدوديت آبــي، گــزينش 

توفيق چنداني نداشته و بايستي در شرايط آبياري 

  .كردبه گزينش مبادرت 

آبيـاري و   در هـر دو شـرايط   :طول كپسـول 

ها در  محدوديت آبي نقش عمل غير افزايشي ژن

ــايج       ــا نت ــه ب ــود ك ــتر ب ــفت بيش ــن ص ــرل اي   كنت

و پادمـــــــاواتي ) (Devaraj, 1996دواراج 

Padmavathi, 1999)(   ــا ــي بـ ــگ ولـ   هماهنـ

ــانوس ــا و يرمـــــــــ ــايج كوتكـــــــــ   نتـــــــــ

Kotecha and Yermanos, 1978) ( تفــاوت

ــت. داشــت ــين وراث ــن   همچن ــذيري عمــومي اي پ

پذيري خصوصي در حـد   ولي وراثت صفت زياد

هـاي دخيـل در كنتـرل     هاي ژن بين آلل. بودكم 

صورت ميانگين رابطه فوق غالبيـت  ه اين صفت ب

در هر دو شرايطي احتمالاً استفاده . وجود داشت

ه از گزينش بهبود اين صفت را در زمان كوتاه ب ـ

    .صورت بارزي به دنبال نخواهد داشت

در شـرايط آبيـاري، بيشـترين     :طول ميـانگره 

سهم در واريـانس فنـوتيپي مربـوط بـه واريـانس      

محيطي بود و در جزء ژنتيكي واريـانس غالبيـت   

پـذيري عمـومي در    وراثـت . نقش بيشتري داشت
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پـذيري خصوصـي در حـد     حد متوسط و وراثت

پايين يا كم بود و بر اين مبنا، در شرايط ياد شـده  

بـازده ژنتيكـي   استفاده از انتخاب در ايـن صـفت   

بررسـي درجـه   . ملموسي به همراه نخواهد داشت

ــوق    ــت حــاكي از وجــود رابطــه ف متوســط غالبي

هـاي دخالـت كننـده در     هاي ژن غالبيت بين آلل

در . بـود صـورت متوسـط   ه هدايت اين صـفت ب ـ 

داري  شرايط محدوديت آبي، بـه دليـل غيرمعنـي   

تنوع درصفت طول ميـانگره درتجزيـه واريـانس    

  .پذير نبود برآوردها امكان ساير ،اوليه

در هـر دو شـرايط    :تعداد گـره غيـر زاينـده   

پذيري خصوصي در مقايسـه بـا    واريانس تركيب

پذيري عمومي و ورايانس خطـا   واريانس تركيب

پذيري عمومي بالا بـرآورد   مقدار بيشتر و وراثت

پذيري خصوصـي   در شرايط آبياري، وراثت. شد

وســط پــايين ودر شــرايط محــدوديت آبــي مت   

ــرآورد  ــب . شــدب ــانس تركي ــذيري  نســبت واري پ

عمومي به خصوصـي بيـان كننـده اهميـت بيشـتر      

هاي  هاي ژن بين آلل. ها بود عمل غيرافزايشي ژن

صـورت متوسـط   ه دخيل در كنترل اين صـفت ب ـ 

  . داشترابطه فوق غالبيت وجود 

ــول  ــده كپس ــره زاين ــداد گ ــرايط  :تع در ش

ــي ژن    ــل غيرافزايش ــوع عم ــاري، ن ــادار آبي اي ه

  .بوداهميت بيشتري 

پـذيري   پذيري عمـومي بـالا و وراثـت    وراثت

خصوصي متوسط برآورد شد كه با نتـايج ميشـرا   

ــاداو  ــت ) 1997(و ي ــتمطابق ــورت  . داش ــه ص ب

هـاي دخيـل در كنتـرل     هاي ژن متوسط، بين آلل

در . داشـت اين صفت رابطه فوق غالبيت وجـود  

پـذيري عمـومي    شرايط محدوديت آبي، وراثـت 

سـهم  . پذيري خصوصي پـايين بـود   وراثت بالا و

ها تقريباً برابر  نوع عمل افزايشي وغيرافزايشي ژن

هـاي   هـاي ژن  بود و به صورت متوسط بـين آلـل  

دخيل در كنترل اين صـفت رابطـه فـوق غالبيـت     

  .كاذب وجود داشت

در شــرايط آبيــاري و   :تعــداد كــل گــره  

هـا   محدوديت آبـي، نـوع عمـل غيرافزايشـي ژن    

در هــر دو شـــرايط،  . ري داشــت اهميــت بيشــت  

. بـود  پذيري عمومي براي اين صـفت بـالا   وراثت

ــت ــاري    وراث ــرايط آبي ــي در ش ــذيري خصوص پ

. متوسط و در شرايط محدوديت آبي پـايين بـود  

هاي دخيل در كنترل اين صـفت   هاي ژن بين آلل

به صورت ميانگين در هر دو شرايط رابطـه فـوق   

روش  در شـرايط آبيـاري،  . غالبيت وجود داشت

تواند در بهبـود ايـن صـفت     مي گزينشاصلاحي 

موثر باشد اما در شرايط محدوديت آبي احتمـال  

  . موفقيت كمتر است

بر اساس منـابع موجـود و تجربـه    در مجموع، 

براي ارزيابي پارامترهاي ژنتيكي بـا   تحقيق اخير،

در دو شـرايط زيسـتي كـاملاً     تعداد وسيع صفات

مختلف در گياه كنجد براي اولين بـار در جهـان   

در شـرايط آبيـاري، در اغلـب    . شده استمحقق 

صـفات بــا توجــه بــه تـوازن يــا برتــري واريــانس   

پـذيري عمـومي بـه خصوصـي، گـزينش       تركيب

تواند به عنوان راهكاري براي افـزايش ارزش   مي

. قرار گيردهاي بعد مورد استفاده  صفات در نسل

در شرايط محدوديت آبـي صـفات بيشـتر از اثـر     

پذيرند و به گزينش پاسـخ   ها تاثير مي غالبيت ژن
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دسـتيابي   بـراي خوبي نشان نداده و براين اساس، 

هاي متحمل به خشكي ضرورتي براي  به ژنوتيپ

انجام پژوهش مربوطه در شرايط خشكي وجـود  

هـا در   تغيير رفتـار ژن . نيستندارد و قابل توصيه 

تغييرشرايط محيطي با توجه بـه مشـاهدات انجـام    

شده در باره نـوع اثـر و عمـل ژن در دو شـرايط     

ــد     ــهود و نيازمن ــي مش ــدوديت آب ــاري و مح آبي

در  تـر  تر با استفاده از اطلاعات دقيق تحليل كامل

  .استهاي آتي  پژوهش

 
References 

 
Acevedo, E., and Ceccarelli, S. 1989. Role of the physiologist-breeder in a breeding 

progrom for resistance conditions. pp. 119-132. In: Baker, F. W. G. (ed.), Drought 

Resistance in Cereals. C. A. B. International, Wallingford, UK. 

Ahmadi, M. R. 1990. Genetic Characteristics and Breeding Approachs for Soybean, 

Peanut and Sesame. Published by Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran. 

32 pp. (in Persian). 

Ahmadi, M. R., Farrokhi, E., Agharokh, B., Khiavi, M., Mohammadi, A., Arab, 

G., and Andarkhor, A. 2001. Registration of sesame (Sesamum indica) cultivar, 

Yekta. Seed and Plant 16 (3): 390-392 (in Persian).  

Anbanandan, V., Anbuselvam, Y., and Ganesan, J. 2006. Genetic architecture of 

yield and its components in sesame (Sesamum indicum L.). Sesame and Safflower 

Newsletter 21: 36-39. 

Anonymous 2014. Year book (http://faostat.fao.org/site/567/default.aspx#ancor). 

Ashri, A. 1998. Sesame breeding. Plant Breeding Review 16: 179-218. 

Banerjee, P. P., and Kole, P. C. 2009. Analysis of genetic architecture for some 

physiological characters in sesame (Sesamum indicum L.). Euphytica 168: 11-22. 

Belhassen, E. 1997. Drought Tolerance in Higher Plants (Genetical Physiological and 

Molecular Biological Analysis). Kluwer Academic Publishers, Amesterdam, The 

Netherlands. 

Bushuk, W., Jana, S., and Townley, T.F. 1989. Canadian research on drought 

resistance in cereals. pp. 197-207. In: Baker, F. W. G. (ed.) Drought Restance in 

Cereals. C. A. B. International, Wallingford, UK. 

Das, S., and Gupta, T. 1999. Combining ability in sesame. Indian Journal of Genetic 

and  Plant Breeding 59: 69-75. 



  1395، سال 3، شماره 32- 1جلد  “بذرنهال و  نژادي بهمجله “

428 

Devaraj, N. 1996. Combining ability analysis in sesame (Sesamum indicum L.). MSc. 

Thesis, University of Agricultural Science, Bangalore, India. 

Ding, F. Y., Jiang, J. P., Zhang, D. X., and Lee, G. S. 1993. A study on relationship 

between heterosis and effects of combining ability in Sesame. Plat Breeding 

Abstracts 63 (5): 686. 

Eack, H. V. 1996. Effect of water deffict on yield and yield components and water use 

efficiency of irrigation. Agronomy Journal 78: 1083-1089. 

El-Bramawy, M. A. S., and Shaban, W. I. 2007. Nature of gene action for yield, yield 

components and major diseases resistance in sesame (Sesamum indicum L.). 

Research Journal of Agriculture Biological Science 3: 821-826. 

Fatteh, U. G., Patel, N. A., Chaudhari, F. P., Dangaria, C. I., and Patel, P. G. 1995. 

Heterosis and combining a bility in sesame (Sesamum indicum L.). Journal of Oil 

Seeds Research 12: 184-190. 

Goyal,  S. N., and Sudhin, K. 1991. Combining ability for yield components and oil 

content in sesame. Indian Journal of Genetetics and Plant Breeding 51: 311-314. 

Griffing, B. 1956a. A generalized treatment of the use of diallel crosses in quantitative 

inheritance. Heredity 10: 37-50. 

Griffing, B. 1956b. Concepts of  general  and  specific combining  ability in relation to 

diallel crossing systems. Australian Journal Biological Science 9: 463-93. 

Johnson, H W., Robinson, H. F., and Comstac, R.E. 1955. Genotypic and phenotypic 

correlation in soybean and their implications in selection. Agronomy Journal 47: 

477-483. 

Kamala, T. 1999. Gene action for seed yield and yield components in sesame 

(Sesamum indicums L.). Journal of Agricultural Sciences 69: 73-74. 

Kavitha, M., Sethupathi, R. R., and Raveendran, T. S. 1999. Combining ability in 

sesame (Sesamum indicum L.). Journal of Oil Seeds Research 16: 27-31. 

Khorgadeh, P. W., Deshmukh, A. V., Narkhede, M. N., and T. S. K. 1989. 

Combining ability for yield and its components in sesame. Journal of Maharashtra 

Agricultural Universities 14(2): 164-166. 

Kim, D. H., Kang, C. W., Shim, K. B., Park, C., and Lee, S. W. 2007. Genetic 

analysis of shattering habit and some quantitative characters in sesame. Korean 

Journal of Crop Science 52(2): 198-203. 



 ...ارزيابي پارامترهاي ژنتيكي صفات مهم زراعي كنجد در شرايط

429 

Kotecha, A., and Yermanos, D.K. 1978. Combining ability of seed yield, plant height, 

capsule number and capsule length in an 8 × 8 diallel cross of sesame. Agronomy 

Abstracts. Page 55. 

Kumar, P., Madhusudan, K., Nadaf, H. L., Patil, R. K., and Deshpande, S. K. 2012. 

Combining ability and gene action studies in inter-mutant hybrids of sesame 

(Sesamum indicum L.). Karnataka Journal of Agricultural Sciences 25 (1): 1-4. 

Langham, D. R., and Weimers, T. 2002. Progress in mechanizing sesame in the US 

through breeding. pp. 157-173. In: Janick, J., and Whipkey, A. (eds.) Trends in New 

Crops and New Uses. ASHS, Atlanta, USA. 

Manivaran, N., and Ganesan, T. 2001. Line × tester analysis in sesame (Sesamum 

indicum L.). Indian Journal of Agricultural Research 35: 90-94. 

Manoharan, V., Sethupathi Ramaligan, R., and Kandasamy, G. 1989. Line × tester 

analysis of heterosis and combining ability in sesame. Sesame and Safflower 

Newsletter 4: 15-17. 

Mansouri, S., and Ahmadi, M. R. 1998. Study  of combining ability and gene effects 

on sesame lines by diallel cross method. Iranian Journal of Agricultural Sciences 29: 

47-54. 

Mishra, A. K., and Yadav, L. N. 1996. Combining ability and hetrosis in sesame. 

Journal of Oil Seeds Research 13: 88-92. 

Mishra, A. K., and Yadav, L. N. 1997. Variability, heritability and genetic advance for 

different populations in sesame. Sesame and Safflower Newsletter 12: 80-83. 

Mothilal, A., and Manoharan, V. 2004. Heterosis and combining ability in sesame 

(Sesamum indicum L.). Crop Res., Hisar 27(2/3): 282-287. 

Mothilal, A., and  Manoharan, V. 2005. Diallel analysis for the estimation of genetic 

parameters in sesame (Sesamum indicum L.). Indian Agricultural Science Digest, 

Annual Report,  Tamil Nadu Agricultural University, India 25( 2). 

Murty, D. S. 1975. Heterosis combining ability and reciprocal effect for agronomic and 

chemical characters in sesame. Theoritical and Applied Genetics 45: 294-299. 

Padmavathi, N. 1999. Heterosis in relation to combining ability for seed yield and its 

contribution traits in sesame. Journal of Oil Seeds Research 16: 18-21. 

Sakila, M., Ibrahim, S. M., Kalamani, A., and Backiyarani, S. 2000. Evaluation of 

sesame hybrids through line × tester analyses. Sesame and Safflower Newsletter  



  1395، سال 3، شماره 32- 1جلد  “بذرنهال و  نژادي بهمجله “

430 

15: 1-5. 

Seong, N. S. Lee, J. I. 1987. Inheritance of major agronomic charcteristics in sesame 

(Sesamum indicum L.). Korean Journal of Breeding 19: 399-403. 

Singh, V. K., Singh, H. G., and Chauvan, Y. S. 1983. Combining ability in sesame. 

Indian Journal Agricultural Sciences 53: 305-310. 

Solanki, E. S., and Paliwal, R. S. 1981. Genetic variability and heritability studies on 

yield and its components in sesame. Indian Journal of Agricultural Science  

8: 554-556.  

Tabanao, D. A., and Bernardo, R. 2005. Genetic variance and interrelationships of six 

traits in a hybrid population of Zea mays L. Crop Science 6: 455-458. 

Verhalen, L. M., and Murty, J. C. 1967. A diallel analysis of several fiber property 

traits in upland cotton. Crop Science 7: 501-505. 


