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Brassica napus L. ( در منطقه

 3محمد ربيعي

 ؤسسه تحقيقات برنج رشتمپژوهشگر 3، دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان و 

در موسسه  1387-88، آزمايشي در سال زراعي 401رقم هايولا 

و ) بوته در متر مربع 57و  80(فاكتورها شامل تراكم بوته 

برگي  8برگي،  4برگي،  2سطح تداخل علف هاي هرز تا مراحل سبز شدن، 

درصد افت مجاز  10و  5دوره بحراني كنترل علف هاي هرز بر مبناي مقادير 

رسيوني گامپرتز و لجستيك به داده هاي مربوط به عملكرد نسبي، به ترتيب در تيمارهاي عاري و آلوده به علف هاي 

درصد افت  5و  10بوته در متر مربع با احتساب  80نتايج به دست آمده از اين آزمايش نشان داد كه دوره بحراني كنترل علف هاي هرز در تراكم 

. بود) روز پس از كاشت 5/13 -4/139(و كاشت تا گلدهي 

 -115(گلدهي درصد كاهش قابل قبول عملكرد، به ترتيب بين مراحل سبز شدن تا 

بوته در متر مربع  57بنابراين، دوره بحراني كنترل علف هاي هرز در تراكم 

شامل علف چمني ) از نظر تعداد(ترتيب اهميت  در اين آزمايش، علف هاي هرز پاييزه به

Rumex crispus(  بوده و علف هاي هرز بهاره نيز شامل

د و وزن خشك علف هاي هرز به عوامل مورد بررسي و بر همكنش آن 

  .برگي بود 8بوته در تيمار تداخل تا مرحله 

  ز عملكرد، گامپرتز، لجستيك

                                                 
*  Correspondence to: maryam62861@yahoo.com
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.L(ثير تراكم بوته بر دوره بحراني كنترل علف هاي هرز كلزا 

  رشت 

محمد ربيعي و 2، محمدرضا احتشامي2، جعفر اصغري1*مريم رجبيان

، دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان و زراعت و اصلاح نباتاتعلمي گروه  هيئتعضو 2دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، 

  5/3/89: تاريخ دريافت

  15/8/89: تاريخ پذيرش

رقم هايولا ) Brassica napus(ثير تراكم بوته بر دوره بحراني كنترل علف هاي هرز كلزا 

فاكتورها شامل تراكم بوته . تحقيقات برنج رشت، به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد

سطح تداخل علف هاي هرز تا مراحل سبز شدن،  5سطح كنترل  و  5(دوره هاي مديريت علف هاي هرز بر مبناي مراحل رشدي كلزا 

دوره بحراني كنترل علف هاي هرز بر مبناي مقادير . بودند) و ظهور جوانه گل و دو تيمار كنترل و تداخل تمام فصل به عنوان شاهد

رسيوني گامپرتز و لجستيك به داده هاي مربوط به عملكرد نسبي، به ترتيب در تيمارهاي عاري و آلوده به علف هاي عملكرد و از طريق برازش توابع غير خطي رگ

نتايج به دست آمده از اين آزمايش نشان داد كه دوره بحراني كنترل علف هاي هرز در تراكم 

و كاشت تا گلدهي ) روز پس از كاشت 5/31 -4/108(د، به ترتيب بين مراحل سبز شدن تا ظهور جوانه گل 

درصد كاهش قابل قبول عملكرد، به ترتيب بين مراحل سبز شدن تا  5و  10بوته در متر مربع نيز اين دوره با در نظر گرفتن مقادير 

بنابراين، دوره بحراني كنترل علف هاي هرز در تراكم . تعيين شد) روز پس از كاشت 4 -143(و كاشت تا گلدهي 

در اين آزمايش، علف هاي هرز پاييزه به. بوته، زودتر شروع شده و دامنه آن نيز طولاني تر بود

Phalaris minor( آلاله پيازي ،)Ranunculus bulbosus(  و ترشك)Rumex crispus

Erigeron Canadensis(  و توري)Lythrum salicaria( د و وزن خشك علف هاي هرز به عوامل مورد بررسي و بر همكنش آن تعدا .بودند

بوته در تيمار تداخل تا مرحله  57ها واكنش معني داري نشان داده و بيشترين تعداد و وزن خشك علف هاي هرز مربوط به تراكم 

ز عملكرد، گامپرتز، لجستيككلزا، تراكم بوته، دوره بحراني كنترل علف هاي هرز، افت مجا

Correspondence to: maryam62861@yahoo.com 

ثير تراكم بوته بر دوره بحراني كنترل علف هاي هرز كلزا تأ

دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، 1

  چكيده

ثير تراكم بوته بر دوره بحراني كنترل علف هاي هرز كلزا تأبه منظور بررسي 

تحقيقات برنج رشت، به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد

دوره هاي مديريت علف هاي هرز بر مبناي مراحل رشدي كلزا 

و ظهور جوانه گل و دو تيمار كنترل و تداخل تمام فصل به عنوان شاهد

عملكرد و از طريق برازش توابع غير خطي رگ

نتايج به دست آمده از اين آزمايش نشان داد كه دوره بحراني كنترل علف هاي هرز در تراكم . هرز تعيين شد

د، به ترتيب بين مراحل سبز شدن تا ظهور جوانه گل مجاز عملكر

بوته در متر مربع نيز اين دوره با در نظر گرفتن مقادير  57در تراكم 

و كاشت تا گلدهي ) روز پس از كاشت 5/25

بوته، زودتر شروع شده و دامنه آن نيز طولاني تر بود 80نسبت به تراكم 

)Poa trivialis(  خوني واش ،)minor

Erigeron Canadensis(پير بهار كانادايي 

ها واكنش معني داري نشان داده و بيشترين تعداد و وزن خشك علف هاي هرز مربوط به تراكم 

كلزا، تراكم بوته، دوره بحراني كنترل علف هاي هرز، افت مجا :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

، يكي از مهم ترين گياهان زراعي ).Brassica napus L(كلزا 

است كه در سطح دنيا براي استخراج روغن كشت شده و از 

در ميان ) از نظر ميزان توليد(بيشترين ميزان رشد سالانه 

 ,All-Barrak(گياهان دانه روغني مهم جهان برخوردار است 

كلزا پس از سويا و نخل روغني، سومين منبع توليد . )2006

از كل % 7/14هان به شمار رفته و حدود روغن نباتي در ج

 ,.Yasari et al( مين مي كندتأروغن نباتي مصرفي دنيا را 

سطح زير كشت كلزا در ايران و استان گيلان به ترتيب . )2008

هكتار بوده و عملكرد آن نيز به ترتيب  43و  190000معادل 

 ,Anonymous(كيلوگرم در هكتار مي باشد  07/779و  2052

2008(.  

دستيابي به عملكرد بالقوه در كلزا مستلزم مديريت بهينه در  

استفاده از عوامل توليد، بوده و يكي از عوامل مهم مديريت 

علف هاي هرز با مصرف . زراعي، كنترل علف هاي هرز است

آب و عناصر غذايي خاك، سايه اندازي و ميزباني آفات و 

رزي امراض موجب كاهش كميت و كيفيت محصولات كشاو

كنترل علف هاي هرز در گياهان زراعي بايستي در . مي شوند

دوره بحراني "مرحله خاصي از رشد گياه كه تحت عنوان 

اين دوره، . ناميده مي شود، انجام گيرد "كنترل علف هاي هرز

بخشي از چرخه زندگي يك گياه زراعي است كه طي آن، گياه 

رد، عاري از مورد نظر بايد به منظور جلوگيري از افت عملك

 (,Knezevic et al., 2002; Van Acker علف هرز نگه داشته شود

گونه و تراكم گياه زراعي و علف هرز، زمان رقابت، . )2000

) درجه حرارت، رطوبت و حاصلخيزي خاك(شرايط محيطي 

ثير گذار بر اين دوره هستند تأو عمليات زراعي از عوامل 

)Erman et al., 2008; Hamzei et al., 2007( . لازم به ذكر است

زودهنگام پيش از دوره بحراني كنترل، به دليل رشد  وجينكه 

مجدد علف هاي هرز و پيامدهاي ناشي از آن، موجب كاهش 

كارآيي مبارزه و افزايش خسارت شده و مبارزه ديرهنگام نيز 

به دليل رشد زياد علف هاي هرز و زيان هاي وارد شده بر 

 بوده و از افت عملكرد جلوگيري نمي كندثر نمؤگياه زراعي، 

)Asghari, 2002; Hall et al., 1992( .  

 Martin et( در تحقيقات انجام شده توسط مارتين و همكاران

al., 2001(  به منظور تعيين دوره بحراني كنترل علف هاي هرز

 4در كلزاي بهاره، مشخص شد كه مزرعه كلزا بايد تا مرحله 

عاري از علف هرز ) روز پس از سبز شدن 17 - 38(برگي 

نگه داشته شود و در صورت كشت زود هنگام نيز براي 

 6درصدي عملكرد، بايد تا مرحله  10جلوگيري از كاهش 

. بدون علف هرز باقي بماند) پس از سبز شدن روز 41(برگي 

، گياه كلزا )Van Acker, 2000(بر اساس گزارش هاي وان ايكر

روز پس از سبز  32تا  17تا مرحله ظهور برگ چهارم يعني 

شدن در برابر علف هاي هرز تحمل داشته و اگر علف هاي 

هرز از اين مرحله به بعد وجين شوند، گياه كلزا عملكرد 

بررسي هاي انجام شده . خود را حفظ خواهد كرد بالقوه

، نشان داد كه علف هاي هرز بايد )Miller, 2001(توسط ميلر 

 10برگي وجين شوند تا از كاهش بيش از  4- 6در مرحله 

 آقا عليخاني و يعقوبي. درصدي عملكرد جلوگيري شود

)Aghaalikhani & Yaghoobi, 2008(  نشان دادند كه با احتساب

مجاز عملكرد، زمان بحراني كنترل علف هاي هرز در  افت% 5

روز پس از سبز شدن  25ه در منطقه غرب تهران، ئيزكلزاي پا

 ,.Matinrad et al( متين راد. است) برگي 6تا  4بين مراحل (

نيز در تحقيقات خود در ارتباط با دوره بحراني كنترل  )2010

در منطقه شمال  401علف هاي هرز كلزا رقم هايولا 

درصد  10و  5خوزستان به اين نتيجه رسيد كه با احتساب 

روزه در فاصله  59كاهش مجاز عملكرد، به ترتيب يك دوره 

مصادف با مراحل (روز پس از سبز شدن  90تا  31زماني بين 

روزه در فاصله  27و يك دوره ) رگي تا ابتداي گلدهيب 4

مصادف با مراحل (روز پس از سبز شدن  68تا  41زماني 

به عنوان دوره بحراني كنترل علف ) برگي 8برگي تا  6ابتداي 

هدف از اجراي اين آزمايش، بررسي .هاي هرز وجود دارد

م تغيير دوره بحراني كنترل علف هاي هرز در كلزا در دو تراك

 .متفاوت بوته بود
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  مواد و روش ها

در اراضي شاليزاري  1387-88اين آزمايش طي سال زراعي 

شهرستان  كيلومتري 5ؤسسه تحقيقات برنج كشور واقع در م

 3درجه و  51به ترتيب ئي رشت با طول و عرض جغرافيا

متر  -7دقيقه شمالي و ارتفاع  16درجه و  37دقيقه شرقي و 

متوسط بارندگي ساليانه . جام گرفتاز سطح درياي آزاد ان

ميلي متر و بافت خاك مزرعه، لومي  1359منطقه آزمايش، 

  .بود =pH 7/6سيلتي رسي با 

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل  

مساحت زمين آزمايشي حدود . تكرار انجام شد 3تصادفي با 

ات شخم در اواسط شهريور ماه، عملي. متر مربع بود 1300

توسط گاوآهن برگردان دار انجام گرفته و به همراه شخم بر 

ؤسسه تحقيقات برنج ماساس توصيه كودي بخش خاك 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن از  100كشور، كودهاي پايه شامل 

كيلوگرم در هكتار فسفر از منبع فسفات  150منبع اوره، 

سولفات كيلوگرم در هكتار پتاسيم از منبع  150آمونيوم و 

پتاسيم به خاك مزرعه اضافه شده و سپس تسطيح با 

پس از آن عمليات پياده كردن نقشه . روتيواتور انجام گرفت

بر اساس نقشه طرح، واحدهاي . طرح بر روي زمين اجرا شد

متر از واحد  5/0متر و به فاصله  5/3×5/2آزمايشي در ابعاد 

اصله اي آزمايشي مجاور ايجاد شده و بين بلوك ها نيز ف

همچنين، براي جلوگيري از . متر در نظر گرفته شد 2حدود 

غرقاب شدن مزرعه در اثر نزولات جوي، در بين بلوك ها و 

  . هايي ايجاد شدكشواحد هاي آزمايشي، زه

 1387، در نيمه دوم آبان ماه سال 401كاشت بذر كلزا هايولا 

تر سانتي م 1-2به صورت رديفي و با دست در عمق تقريبي 

تيمارهاي . بود 401رقم كلزاي مورد نظر، هايولا . انجام شد

تيمار مديريت علف هاي هرز در هر بلوك  12تراكم بوته و 

فاصله رديف هاي كاشت به . به طور تصادفي قرار گرفتند

بوته در  57و  80سانتي متر براي تراكم هاي  35و  25ترتيب 

و  10اشت نيز تعداد رديف هاي ك. مترمربع در نظر گرفته شد

پس . بوته در متر مربع بود 57و  80رديف براي تراكم هاي  7

از اين كه مزرعه كلزا به خوبي سبز شد، در اولين فرصت 

 5عمليات تنك انجام گرفته و با رساندن فاصله بوته ها به 

سانتي متر در روي رديف، هر كرت به تراكم مورد نظر 

به ترتيب هنگام مرحله  2كود سرك اوره طي . رسانده شد

و در مرحله غنچه ) قبل از ساقه دهي(خروج از مرحله روزت 

كيلوگرم در  100و هر بار به ميزان ) قبل از گلدهي(دهي 

با . به مزرعه اضافه شد) كيلوگرم نيتروژن خالص 50(هكتار 

توجه به كافي بودن ميزان نزولات آسماني در طي مراحل رشد 

  . نبود كلزا، نيازي به عمليات آبياري

در تيمارهاي تداخل، عمليات وجين علف هاي هرز به 

صورت دستي و با توجه به نوع تيمار در پايان مراحل سبز 

برگي و ظهور جوانه گل و در  8برگي،  4برگي،  2شدن، 

تيمارهاي كنترل نيز تا شروع مراحل ياد شده، پس از 

شناسايي، شمارش و نمونه برداري از علف هاي هرز انجام 

تيمار شاهد كنترل نيز در تمام فصل رشد عاري از . فتگر

در تيمارهاي تداخل، پس از اين كه . علف هرز نگه داشته شد

علف هاي هرز تا پايان مرحله رشدي مورد نظر با گياه زراعي 

از آن ها با استفاده از كادر مربعي  رقابت كردند، نمونه برداري

ت كه قبل از متر صورت گرفت؛ به اين صور 5/0در ابعاد 

كرت به طور تصادفي انتخاب  نقطه از هر 4انجام هر وجين، 

و تراكم آن ها به تفكيك ئي هاي هرز آن نقاط شناساو علف

) به صورت كف بر(سپس نمونه برداري از آن ها . ثبت شد

انجام گرفته و در نهايت، وزن خشك آن ها در هر تيمار به 

به  C°75اده از آون با استف(طور جداگانه اندازه گيري شد 

پس از اين مراحل، كرت هاي مورد نظر تا ). ساعت 48مدت 

پايان فصل رشد به صورت دستي وجين شده و عاري از علف 

نيز ) تداخل تمام فصل(در تيمار شاهد . هرز نگه داشته شدند

در تيمارهاي كنترل، . نمونه برداري قبل از برداشت انجام شد

ها، تا پايان مرحله رشدي  علف هاي هرز روييده در كرت

مورد نظر وجين شده و پس از آن اجازه رقابت با گياه زراعي 

در پايان فصل رويش نيز . تا پايان فصل رشد به آن ها داده شد
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به منظور به دست آوردن ديدگاهي در رابطه با اثر وجين هاي 

پي در پي بر تعداد و وزن خشك علف هاي هرز، نوع و 

  .و وزن خشك آن ها اندازه گيري شد تراكم آن ها تعيين

بوته در متر مربع  80مدت زمان رسيدگي محصول در تراكم 

بوته به دليل تعداد كمتر علف هاي هرز و  57نسبت به تراكم 

در نتيجه استفاده بيشتر و بهتر بوته هاي گياه زراعي از عوامل 

محيطي، كوتاهتر بود، بنابراين، عمليات برداشت به صورت 

به ترتيب براي  1388خرداد ماه سال  10و  4ر تاريخ دستي د

برداشت زماني . بوته صورت گرفت 57و  80تراكم هاي 

انجام شد كه قسمت هاي انتهايي بوته ها زرد شده و 

. خورجين ها خشك و به رنگ زرد كاهي درآمده بودند

به . درصد بود 25رطوبت دانه ها در هنگام برداشت حدود 

 5/0يه اي، يك رديف از ابتدا و انتها و منظور حذف اثر حاش

متر از طرفين واحدهاي آزمايشي حذف شده و از سطح باقي 

پس از . ، برداشت به عمل آمد)متر مربع 5/2×2(مانده 

روز روي زمين باقي ماندند تا زير  2برداشت، بوته ها به مدت 

رطوبت دانه ها در اين هنگام به . نور آفتاب خشك شوند

پس از خشك شدن، بوته ها درون . د رسيددرص 12حدود 

پس از . روز در انبار نگهداري شدند 10كيسه هايي به مدت 

اين مدت، عمليات خرمن كوبي انجام گرفته و كاه و كلش از 

براي تعيين عملكرد دانه، پس از خرمن كوبي ، . بذر جدا شد

دانه هاي به دست آمده از هر تيمار با استفاده از ترازو توزين 

  .وزن به دست آمده به كيلوگرم در هكتار تبديل شد و

هاي هرز، ابتدا به منظور تعيين دوره بحراني كنترل علف 

درصد عملكرد هر يك از كرت ها را نسبت به ميانگين تيمار 

شاهد بدون تداخل محاسبه نموده و سپس با استفاده از روش 

ين در ا. وايازي غير خطي، اجزاي دوره بحراني تعيين شدند

معادله (مطالعه نيز از معادلات غير خطي رگرسيوني گامپرتز 

براي تعيين دوره بحراني عاري از علف هرز و ) 1شماره 

جهت تعيين دوره بحراني تداخل ) 2معادله شماره (لجستيك 

از تلاقي منحني هاي رسم شده . علف هاي هرز استفاده شد

گرفتن  اين دو معادله در يك دستگاه مختصات و با در نظر

درصد افت مجاز عملكرد در مقايسه با تيمار  10و  5مقادير 

بدون تداخل، دوره بحراني براي هر يك از تراكم هاي بوته در 

برازش و محاسبه ضرايب هر يك از . گياه كلزا به دست آمد

 .انجام گرفت STATISTICAدو معادله با استفاده از نرم افزار 

ي معادلات گامپرتز و به ترتيب فرم كل ،2و  1معادلات 

  :لجستيك به كار رفته در اين تحقيق را نشان مي دهند

( )( )KTBAY −−= expexp
                                                           : )1معادله (   

( )( )( )( ) ( )( )[ ] 100/1exp/1 ×−++−= FFFXTKDY
                    : )2 همعادل(  

 

،)درصد از شاهد بدون تداخل(عملكرد = Yدر اين معادلات،

exp = نمايي،تابعT  =،روزهاي پس از كاشتX = نقطه

FDKدر تابع لجستيك،) بر حسب روز(عطف منحني  ,,   =

درصد (مجانب عملكرد = Aمقادير ثابت در تابع لجستيك، 

BKدر تابع گامپرتز و) از شاهد بدون تداخل مقادير =  ,

 ;Asghari & Cheraghi, 2003(ثابت در تابع گامپرتز مي باشند 

Barjasteh & Rahimian, 2006.(  

، براي SASتجزيه و تحليل هاي آماري از نرم افزار  به منظور 

% 5و % 1مقايسه ميانگين ها از آزمون توكي در سطح احتمال 

  .استفاده شد EXCELو براي رسم نمودارها نيز از نرم افزار 

  نتايج و بحث

  دوره بحراني كنترل علف هاي هرز براي عملكرد دانه

 80بر اساس نتايج به دست آمده از اين آزمايش، در تراكم 

افت مجاز  %5و  10رفتن بوته در متر مربع با در نظر گ
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عملكرد به ترتيب بين مراحل سبز شدن تا ظهور جوانه گل 

و كاشت تا گلدهي ) روز پس از كاشت 5/31 -4/108(

به عنوان دوره بحراني ) روز پس از كاشت 5/13 -4/139(

در تراكم ). 1شكل (كنترل علف هاي هرز در نظر گرفته شد 

افت % 5و  10احتساب بوته در متر مربع نيز اين دوره با  57

مجاز عملكرد به ترتيب بين مراحل سبز شدن تا گلدهي 

 -143(و كاشت تا گلدهي ) روز پس از كاشت 5/25 - 115(

  ).2شكل (تعيين شد ) روز پس از كاشت 4

مقادير برآورد شده ضرايب معادلات گامپرتز و لجستيك براي 

ده آور) 1(بوته در متر مربع در جدول  57و  80تراكم هاي 

  : شده است

  

   مربع متر در بوته 57 و 80 هاي تراكم در كاشت از پس روزهاي مبناي بر لجستيك و گامپرتز توابع براي ضرايب شده برآورد مقادير -1 جدول

Table 1. Estimated values of parameters for Gompertz and Logistic equations based on days after planting in a 
density of 80 and 57 plants m-2 

( )( )KTBAY −−= expexp 

R2 K B A 
  تراكم بوته

Plant Density 

0.97 -0.009 0.59 111.56 
  بوته در متر مربع 80

80 plants/m2 

0.98 -0.01 -0.85 107.55 
  بوته در متر مربع 57

57 plants/m2 
  

( )( )( )( ) ( )( )[ ] 100/1exp/1 ×−++−= FFFXTKDY 

R2 F K D 
  تراكم بوته

Plant Density 

0.97 2.62 0.04 0.8 
  بوته در متر مربع 80

80 plants/m2 

0.98 1.93 0.04 0.85 
  بوته در متر مربع 57

57 plants/m2 

  

براي تابع ) نقطه عطف( Xمقدار  لازم به ذكر است كه

 47/28بوته به ترتيب معادل  57و  80لجستيك در تراكم هاي 

در معادله  Fمقدار عددي علاوه بر اين، . بود 59/39و 

لجستيك به عنوان قدرت مقاومت گياه زراعي در رقابت با 

علف هاي هرز در نظر گرفته مي شود و مقدار آن هرچه 

مت و قدرت رقابت بيشتر بيشتر از يك باشد، به منزله مقاو

 Shahvari(گياه زراعي در برابر علف هاي هرز تلقي مي شود 

et al., 2002( . بنابراين، مقدارF  نشان دهنده اين  2در جدول

است كه گياه كلزا داراي قدرت رقابت بالايي با علف هاي 

  .هرز مي باشد
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  بوته در متر مربع 80دوره بحراني كنترل علف هاي هرز در تراكم  - 1شكل

Figure 1. The critical period of weed control in canola (∆ weed control and ���� weed interference) in a density of 
80 plants m-2  
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  بوته در متر مربع 57هاي هرز در تراكم  دوره بحراني كنترل علف - 2شكل

Figure 2. The critical period of weed control in canola (∆ weed control and ���� weed interference) in a density of 
57 plants m2  
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نتايج به دست آمده از اين آزمايش نشان داد كه دوره بحراني 

بوته در متر مربع نسبت به  57هاي هرز در تراكم  كنترل علف

بوته زودتر شروع شده و دامنه آن نيز طولاني تر  80تراكم 

علت اين امر را مي توان به بسته شدن زودتر پوشش . بود

گياهي، كوتاه تر بودن طول دوره رشد، كاهش تعداد علف 

كم هاي هرز و در نتيجه افزايش توان رقابتي گياه زراعي در ترا

. )Asghari & Cheraghi, 2003(بوته در متر مربع نسبت داد  80

نتايج مشابهي مبني بر كوتاه تر شدن طول دوره رشد و بسته 

شدن زودتر كانوپي گياه زراعي بر اثر افزايش تراكم گياهي 

و خوشنام  )Amirmoradi, 1999(توسط امير مرادي 

)Khoshnam, 2007( گزارش شده است.  

  هاي هرزتعداد علف 

ثير تراكم تأنشان داد كه ) 2جدول (تجزيه واريانس داده ها 

بوته، تيمارهاي تداخل و كنترل علف هاي هرز و همچنين 

برهمكنش اين دو فاكتور بر تراكم علف هاي هرز، در سطح 

به ) عدد 98(بيشترين تعداد علف هاي هرز . معني دار بود% 1

بوته در متر مربع  57برگي در تراكم  8تيمار تداخل تا مرحله 

 .اختصاص داشت

 نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه افزايش تراكم بوته

با كاهش تعداد علف هاي هرز همراه بود؛ به گونه اي كه  كلزا

 67/48(بوته در متر مربع  80تعداد علف هاي هرز در تراكم 

عدد در متر  66(بوته  57نسبت به تراكم ) در متر مربع عدد

دليل اين امر را ). نتايج نشان داده نشده است(، كمتر بود )مربع

مي توان به محدوديت منابع محيطي و فضاي لازم جهت رشد 

 ,.Sedghi et al(علف هاي هرز در تراكم بالاتر نسبت داد 

تعداد علف هاي هرز با افزايش طول دوره تداخل، از  .)2008

يشي و پس از برگي، روندي افزا 8ابتداي فصل رشد تا مرحله 

آن روندي كاهشي را نشان داد؛ به گونه اي كه حداكثر تعداد 

بوته در متر مربع در تيمار تداخل تا  98علف هاي هرز با 

برگي مشاهده شده و در تيمار تداخل تمام فصل به  8مرحله 

). نتايج نشان داده نشده است(بوته در متر مربع رسيد  80

، در بررسي دوره بحراني )Shahvardi et al., 2002(شاهوردي 

كنترل علف هاي هرز در آفتابگردان به اين نتيجه رسيد كه با 

روز  40افزايش طول دوره تداخل، از ابتداي فصل رشد تا 

پس از سبز شدن، تعداد علف هاي هرز روندي افزايشي را 

نشان داده و پس از آن به طور قابل توجهي از تعدادشان 

 160هاي هرز در پايان فصل رشد، تعداد كل علف . كاسته شد

 30بوته در متر مربع بود، در حالي كه حداكثر تعداد آن ها در 

بوته در متر مربع شمارش  350روز پس از سبز شدن به تعداد 

دليل اين كاهش را مي توان به اختلاف بين ميزان . شده بود

آلودگي طبيعي كرت ها و شدت يافتن رقابت درون گونه اي 

كه ) علف هاي هرز با هم و با گياه زراعي(نه اي و برون گو

 ,.Shahvardi et al(سبب پديده خود تنكي مي شود، نسبت داد 

نيز تعداد علف ) حذف(با افزايش طول دوره كنترل . )2002

شمارش شده در مرحله (هاي هرز ناشي از رويش دوباره 

به  4و  3شكل هاي . روندي كاهشي را نشان داد) برداشت

منحني هاي رگرسيوني روند تغييرات تعداد كل علف ترتيب 

هاي هرز بر حسب درصد از شاهد تداخل تمام فصل در 

و  80تيمارهاي تداخل و كنترل علف هاي هرز در تراكم هاي 

بر اين اساس، با . بوته در متر مربع را نشان مي دهند 57

درصد از (افزايش طول دوره تداخل، تعداد علف هاي هرز 

 8در هر دو تراكم بوته تا مرحله ) ل تمام فصلشاهد تداخ

بوته  57و  80در تراكم هاي  87و  81به ترتيب روز (برگي 

. افزايش و پس از اين مرحله، كاهش يافت) در متر مربع

 57و  80برگي در تراكم هاي  8تيمارهاي تداخل تا مرحله 

درصد  73/21و  52/23بوته به ترتيب با افزايشي معادل 

شاهد تداخل تمام فصل علف هاي هرز، بالاترين نسبت به 

علاوه بر اين، با افزايش طول دوره كنترل، . تراكم را دارا بودند

در ) درصد از شاهد تداخل تمام فصل(هاي هرز تعداد علف

هر دو تراكم بوته، روندي كاهشي را طي نموده و در تيمار 

دست  نتايج به. كنترل تمام فصل به كمترين ميزان خود رسيد

 )Khoshnam, 2007(آمده با نتايج حاصل از تحقيقات خوشنام 

  .مطابقت داشت )Yaghoobi, 2005(و يعقوبي 
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  بوته در متر مربع 80در تراكم  )B(و كنترل  )A(در تيمارهاي تداخل ) بر حسب درصد از شاهد رقابت تمام فصل(تعداد كل علف هاي هرز  - 3شكل 

Figure 3- Total number of weeds in interference (A) and control (B) treatments (percent of weedy check) in a 
density of 80 plants m-2 

  

 بوته در متر مربع 57در تراكم  )B(و كنترل  )A(تعداد كل علف هاي هرز در تيمارهاي تداخل  - 4شكل 

Figure 4- Total number of weeds in interference (A) and control (B) treatments (percent of weedy check) in a 
density of 57 plants m-2 

ه مصادف با ئيزبا توجه به اين كه دوره رشد رويشي كلزاي پا

ستان بوده و رشد زايشي آن در بهار انجام مي شود، و زمئيز پا

هاي هرز موجود در مزرعه در طي دوره تركيب گونه اي علف

ه و بهاره تقسيم ئيزرشد كلزا متفاوت بوده و به دو دسته پا

چمن (ه شامل علف چمني ئيزعلف هاي هرز پا. شدند

بوده و ) علف خوني(و خوني واش  ، آلاله، ترشك) رسمي

هاي هرز بهاره ر بهار كانادايي نيز در گروه علفتوري و پي

) چمن رسمي(در هر دو تراكم بوته، علف چمني . قرار گرفتند

علف هرز غالب در تمامي مراحل رشد به جز مرحله رقابت 

در مرحله رقابت تمام فصل ). 6و  5شكل هاي(تمام فصل بود 

بوته در متر مربع، اولويت با  80علف هاي هرز در تراكم 

بوته نيز علف چمني  57هاي هرز بهاره بوده و در تراكم لفع

هاي هرز بهاره به نسبتي مساوي، و علف) چمن رسمي(

علف چمني . هاي هرز را تشكيل دادندبالاترين تعداد علف

ساله بوده و از  چند، گياهي )Poa trivialis) (چمن رسمي(

) استولون(توليد اين اندام پايا . طريق استولون تكثير مي يابد

 Rashed(نيز در دامنه وسيعي از شرايط محيطي انجام مي گيرد 

Mohassel & Mousavi, 2007.(  شايد بتوان دليل غالبيت اين

علف هرز را به رشد مكرر واحدهاي باززايي در سال توليد، 

سرما، رطوبت و (ايط مختلف محيطي سازگاري نسبت به شر

 (...)Street et al., 2001( و سهولت در استقرار نسبت داد .  
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  بوته در متر مربع 80تعداد علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم  - 5شكل 

Figure 5- Number of weeds in interference treatments in a density of 80 plants m-2 

  

  بوته در متر مربع 57تعداد علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم  - 6شكل 

Figure 6- Number of weeds in interference treatments in a density of 57 plants m-2 
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هاي درصد نسبي تراكم هر يك از علف ،8و  7شكل هاي 

هرز از كل جمعيت آن ها را در تيمارهاي تداخل در تراكم 

 80در تراكم . بوته در متر مربع نشان مي دهند 57و  80هاي 

با دامنه ) چمن رسمي(بوته در متر مربع، علف چمني 

داراي بالاترين درصد تراكم در ميان كل ) درصد 40 -23,52(

ده و پس از آن به ترتيب ترشك، خوني علف هاي هرز بو

و آلاله، مقام هاي دوم تا چهارم را به ) علف خوني(واش 

علف هاي هرز بهاره نيز در تيمار . خود اختصاص دادند

درصد از كل جمعيت علف هاي  21,41تداخل تمام فصل، 

بوته در متر مربع  57در تراكم ). 7شكل (هرز را تشكيل دادند 

 35,71 - 30,43(با دامنه ) رسمي چمن(نيز علف چمني 

بوته، بالاترين درصد تراكم را به  80همانند تراكم ) درصد

علف (خود اختصاص داده و پس از آن به ترتيب خوني واش 

-علف. ، آلاله و ترشك در مقام هاي بعدي قرار گرفتند)خوني

درصد  30,43هاي هرز بهاره نيز در شاهد تداخل تمام فصل، 

هاي هرز را به خود اختصاص دادند از كل جمعيت علف

  ).8شكل (

 

  

  بوته در متر مربع 80درصد نسبي تراكم علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم  - 7شكل 

Figure 7- Relative percent of number of weeds in interference treatments in a density of 80 plants/m2 
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 بوته در متر مربع 57درصد نسبي تراكم علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم  - 8شكل 
Figure 8- Relative percent of number of weeds in interference treatments in a density of 57 plants/m2  

 وزن خشك علف هاي هرز

ثير تراكم تأنشان داد كه ) 2جدول (تجزيه واريانس داده ها 

هاي هرز و همچنين و كنترل علف تداخلبوته، تيمارهاي 

هاي هرز، در برهمكنش اين دو فاكتور بر وزن خشك علف

خشك علف هاي  بيشترين ميزان وزن. معني دار بود% 1سطح 

بوط به تيمار تداخل تا مر) گرم در متر مربع 77/104(هرز 

بر اساس .بوته در متر مربع بود 57برگي در تراكم  8مرحله 

نتايج به دست آمده از اين آزمايش، افزايش تراكم بوته با 

هاي هرز همراه بود؛ به گونه اي كه كاهش وزن خشك علف

بوته در متر مربع  80هاي هرز در تراكم وزن خشك علف

گرم در  33/48(بوته  57ت به نسب) گرم در متر مربع 09/36(

با توجه به ). نتايج نشان داده نشده است(،كمتر بود )متر مربع

هرز منعكس كننده عوامل رشدي تسخير اين كه وزن علف

 ,Rashed Mohassel & Mousavi(هرز است شده به وسيله علف

- ، دليل اين امر را مي توان به رقابت بيشتر ميان علف)2007

زراعي و در نتيجه كاهش منابع محيطي جهت هاي هرز و گياه 

هاي هرز در تراكم بالاتر نسبت داد كه در نهايت استفاده علف

وزن خشك .)Sedghi et al., 2008(سبب كاهش وزن آن ها شد 

هاي هرز با افزايش طول دوره تداخل، از ابتداي كل علف

برگي، روندي صعودي و پس از آن  8فصل رشد تا مرحله 

ي را نشان داد؛ به گونه اي كه حداكثر وزن خشك روندي نزول

گرم در متر مربع در تيمار  46/91كل علف هاي هرز با 

برگي مشاهده شده و در تيمار تداخل تمام  8تداخل تا مرحله 

نتايج نشان داده نشده (گرم در متر مربع رسيد  27/66فصل به 

كلزا دليل اين امر را مي توان اين گونه بيان نمود كه ). است

داراي رشد اوليه كندي بوده و در مراحل اوليه رشد، قدرت 

هاي هرز دارد، بنابراين تعداد و وزن رقابت كمي با علف

خشك علف هاي هرز در مراحل اوليه رشد اين گياه، افزايش 

برگي به دليل افزايش ارتفاع،  8يافت ، ولي پس از مرحله 

كلزا، توانايي گسترش سطح برگ و بسته شدن سايه انداز گياه 

كاهش يافته و در علف هاي هرز در رقابت با گياه زراعي 

 ,.Eftekhari et al( و وزن خشك آن ها نيز كم شد نهايت تعداد

2005; Keramati et al., 2008(.    
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 مختلف تراكم بوته و مديريت علف هاي هرزتجزيه واريانس تراكم و وزن خشك علف هاي هرز در تيمارهاي  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for number and dry weight of weeds in different plant densities and management 
of weeds  

 Mean square of varieties)( ميانگين مربعات صفات
  منبع تغييرات

Source of variations)( 
  هاي هرزوزن خشك كل علف 

Total dry weight of weeds)( 

تعداد كل علف هاي هرز در متر 

  مربع
(Total number of weeds m-2) 

  درجه آزادي
df  

 
 )Replication(تكرار  2  **322.67 **91.32 

 )Plant Density( تراكم بوته 1 **5408 **2698.79

4987.10** 5019.63** 11 
  تيمارهاي مديريت

Treatments Management  
  102.31** 100** 1 Contrast  

134.34** 158.54** 11 
) برهمكنش ها(اثرات متقابل 

)Interactions( 

 )Error(خطاي آزمايش    46  1.27 4.64

  )%C.V(ضريب تغييرات  ..................... 1.97 5.10

  ns      :درصد 5 معني دار در سطح احتمال*:            درصد 1 احتمالمعني دار در سطح **:                 غير معني دار     

 Non Significant)    (        )Significant at 1% level of probability(           Significant at 5% level of probability)(            

 Contrast   :تيمار كنترل در مقابل تداخل )Control treatment versus interference(  
  

علف هاي هرز نيز وزن ) حذف(با افزايش طول دوره كنترل 

خشك ناشي از رويش دوباره آن ها روندي نزولي را نشان 

، به ترتيب منحني هاي رگرسيوني 10و  9شكل هاي . داد

هاي هرز بر حسب درصد روند تغييرات وزن خشك كل علف

تداخل تمام فصل در تيمارهاي تداخل و كنترل از شاهد 

بوته در متر مربع را  57و  80هاي هرز در تراكم هاي علف

بر اين اساس، با افزايش طول دوره تداخل، . نشان مي دهند

درصد از شاهد تداخل تمام (وزن خشك علف هاي هرز 

به ترتيب روز (برگي  8در هر دو تراكم بوته تا مرحله ) فصل

افزايش و ) بوته در متر مربع 57و  80ر تراكم هاي د 87و  81

 8تيمارهاي تداخل تا مرحله . پس از اين مرحله، كاهش يافت

بوته به ترتيب با افزايشي معادل  57و  80برگي در تراكم هاي 

درصد نسبت به شاهد تداخل تمام فصل علف  38و  03/38

اين، علاوه بر . هاي هرز، بالاترين وزن خشك را دارا بودند

با افزايش طول دوره كنترل، وزن خشك علف هاي هرز 

در هر دو تراكم بوته، ) درصد از شاهد تداخل تمام فصل(

روندي كاهشي را طي نموده و در تيمار كنترل تمام فصل به 

نتايج به دست آمده با نتايج حاصل . كمترين ميزان خود رسيد

و يعقوبي  )Khoshnam, 2007(از تحقيقات خوشنام 

)Yaghoobi, 2005( مطابقت داشت.  
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بوته در متر  80در تراكم  )B(و كنترل  )A( در تيمارهاي تداخل) بر حسب درصد از شاهد تداخل تمام فصل(وزن خشك كل علف هاي هرز  - 9شكل 

  مربع

Fig 9-Total Dry weight of weeds in interference (A) and control (B) treatments (percent of weedy check) in a 
density of 80 plants m-2 

 

                                                                                                                                                                            

                                                              

بوته در  57در تراكم  )B(و كنترل  )A(در تيمارهاي تداخل  )بر حسب درصد از شاهد تداخل تمام فصل( وزن خشك كل علف هاي هرز -10شكل 

  متر مربع

Fig 10- Total Dry weight of weeds in interference (A) and control (B) treatments (percent of weedy check) in a 
density of 57 plants m-2 

، وزن خشك علف هاي هرز را به تفكيك 12و  11شكل هاي 

بوته  57و  80نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم هاي 

 80، در تراكم 11بر اساس شكل . در متر مربع نشان مي دهند

در تمامي ) چمن رسمي(بوته در متر مربع، علف چمني 

تيمارها به جز تيمار شاهد تداخل تمام فصل داراي بيشترين 
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در تيمار شاهد تداخل تمام فصل، . ميزان وزن خشك بود

نيز نشان مي  12شكل . اولويت با علف هاي هرز بهاره بود

چمن (چمني  بوته در متر مربع، علف 57دهد كه در تراكم 

در تمامي تيمارها بيشترين ميزان وزن خشك را به ) رسمي

 .خود اختصاص داد

  

 بوته در متر مربع 80وزن خشك علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم  -11شكل 

Fig 11- Dry weight of weeds in interference treatments in a density of 80 plants m-2  

 

 بوته در متر مربع 57وزن خشك علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم  -12شكل 

Fig 12- Dry weight of weeds in interference treatments in a density of 57 plants m-2 
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، درصد نسبي وزن خشك علف هاي هرز 14و  13ي شكل ها

  80را به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم هاي 

، در 13بر اساس شكل . بوته در متر مربع نشان مي دهند 57و 

با ) چمن رسمي(بوته در متر مربع، علف چمني  80تراكم 

داراي بالاترين درصد نسبي ) درصد 38,25-25,09( دامنه 

ن خشك بوده و پس از آن به ترتيب ترشك، خوني واش وز

و آلاله مقام هاي دوم تا چهارم را به خود ) علف خوني(

علف هاي هرز بهاره نيز در تيمار رقابت . اختصاص دادند

درصد از كل وزن خشك علف هاي هرز  26,17تمام فصل، 

بوته در متر مربع نيز، علف  57در تراكم . را  تشكيل دادند

داراي ) درصد 34,02-32,49(با دامنه ) چمن رسمي(چمني 

بالاترين درصد نسبي وزن خشك بوده و پس از آن به ترتيب 

، آلاله و ترشك در مقام هاي بعدي )علف خوني(خوني واش 

علف هاي هرز بهاره نيز در تيمار رقابت تمام . قرار گرفتند

درصد از كل وزن خشك علف هاي هرز را به  26,98فصل، 

  ).14شكل (تصاص دادند خود اخ

 

 

 بوته در متر مربع  80درصد نسبي وزن خشك علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم   -13شكل 

Figure 13. Relative percent of dry weight of weeds in interference treatments in a density of 80 plants/m2 
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 بوته در متر مربع  57درصد نسبي وزن خشك علف هاي هرز به تفكيك نوع آن ها در تيمارهاي تداخل در تراكم   -14شكل 

Figure 14. Relative percent of dry weight of weeds in interference treatments in a density of 57 plants/m2 
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Abstract 

In order to study the effect of plant density on critical period of weed control in canola (Brassica napus L.), hybrid 
cultivar of hyola 401, a factorial experiment was conducted using a randomized complete blocks design with three 
replications at Rice Research Institute of Iran (RRII) in Rasht during 2008-2009 growing season. The factors included 
plant density (80 and 57 plants m-2) and periods of weed management based on growth stages the crop. These periods 
included five levels of weed control until crop emergence, 2, 4, 8 leaf stages and emergence of flowering bud initiation 
and five levels of weed interference until the above mentioned growth stages. Two additional treatments including full-
season weedy and weed free checks were also prepared. The critical period of weed control was determined with the 
use of 5 and 10% acceptable yield loss levels by non-linear regression method and fitting logistic and gompertz 
equations to relative yield data. The results showed that the critical period of weed control in a density of 80 plants m-2 
was between emergence to flowering bud initiation and planting to flowering (31.5-108.4 and 13.5-139.4 days after 
planting) and In a density of 57 plants m-2 was also between emergence to flowering and planting to flowering (25.5-
115 and 4-143 days after planting) considering 10 and 5% acceptable yield loss, respectively. Therefore, the critical 
period started earlier and was also longer in a density of 57 plants than the density of 80 plants m-2. Weeds in field due 
to fall product were divided into fall and spring categories. Fall weeds in order of importance (in terms of density) were 
Poa trivialis, Phalaris minor, Ranunculus bulbosus and Rumex crispus. Spring weeds also were Erigeron Canadensis 
and Lythrum salicaria. The results also showed that plant density, control and interference of weeds and their 
interactions had significant effects on number and dry weight of weeds. The highest weed dry weight and number were 
related to 57 plants m-2 on interference treatment to 8 leaf stages. 
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