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  چكيده

غربي انجام  مرتع بر عملكرد پوشش گياهي، تحقيقي در مراتع سيلوانا در استان آذربايجانعمليات اصلاحي ثير أتمنظور بررسي  به
در . ملاتي انتخاب شدنددر اين مطالعه چهار عمليات اصلاح مكانيكي شامل پيتينگ، سدهاي گابيوني، كنتور فارو و سد سنگي . شد

سپس در مناطق معرف هر سايت . ، انتخاب گرديد)نجام عملياتبدون ا( عنوان سايت شاهد هاي عمليات اصلاحي سايتي به كنار سايت
پارامترهاي پوشش گياهي شامل ميزان توليد، درصد پوشش، . سيستماتيك انجام شد- ري از پوشش گياهي به روش تصادفيبردا نمونه

طرفه مورد  اليز واريانس يكگيري با استفاده از آزمون آن هاي حاصل از اندازه داده. گيري شدند ميزان لاشبرگ و تراكم اندازه
هاي آماري در محيط  تحليل. دندسپس ميانگين پارامترها با استفاده از آزمون دانكن با يكديگر مقايسه ش. وتحليل قرار گرفتند يهزتج
عملكرد بر ثير أتطرفه نشان داد كه عمليات اصلاح مكانيكي مختلف از نظر  نتايج آناليز واريانس يك. انجام شد SPSSافزار  نرم

ها، مشخص گرديد كه دو عمليات مكانيكي سد  با توجه به نتايج مقايسه ميانگين. داري دارند رهاي گياهي با يكديگر تفاوت معنيپارامت
را در افزايش و بهبود عملكرد پارامترهاي گياهي نسبت به ساير تيمارها در منطقه سيلوانا ثير أتفارو بيشترين  سنگي ملاتي و كنتور

   .داشتند
 

 . فارو، سد سنگي ملاتي، مراتع سيلوانا عملكرد پوشش گياهي، پيتينگ، سدهاي گابيوني، كنتور :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
 سطح بودن محدود و جهان جمعيت روزافزون رشد

 طبيعي منابع هاي عرصه توليد كاهش موجب طبيعي، منابع
 درپي را آن زوال و تدريجي نابودي نتيجه در كه شده
 با مراتع احياء و اصلاح ).Kosar, 2014( است داشته
 و كمي بهبود موجب تواند مي اكولوژيك شرايط رعايت
 گردد خاك هاي ويژگي و گياهي پوشش كيفي

)Mesdaghi, 2007(. و حفظ براي دارد ضرورت بنابراين 

 ارزش، با منبع اين از مستمر و صحيح برداري بهره
 مراتع مديريت در .شود اعمال مراتع بر مناسبي مديريت

 توجه دام و محيطي عوامل گياهي، پوشش عناصر به بايد
 و خاك آب، منابع به نبايد مراتع از برداري بهره در .شود

 توليد مقدار ديگر عبارت به برسد، زيان گياهي پوشش
 مختلف دلايل به كه صورتي در .باشد پايدار بايد علوفه
 بخورد، هم به مجاز برداري بهره حد و توليد بين تعادل
 آن تركيب شده، ضعيف تدريج به گياهي پوشش نخست
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 منظور به بنابراين .رود مي بين از سرانجام و شود مي عوض
 توسعه و اصلاح هاي برنامه بايد پايدار توسعه به دستيابي

 هاي روش شامل ها،  برنامه اين .شود  انجام مراتع در
 و )... و قرق چرايي، هاي سيستم( طبيعي حيات تجديد

 )... و گوناگون هاي سازه احداث كاري، مرتع( مصنوعي
 طبيعي شرايط و گياهي پوشش وضعيت به با توجه .است
 داري مرتع يها  طرح قالب در ها روش اين از يكي منطقه،
 Azarnivand & Zare( شود مي اجرا و انتخاب

Chahoki, 2008(. اقدامات موفقيت بررسي براي 
 اكوسيستم هاي مشخصه است لازم مراتع در اصلاحي

 اصلي جزء دو عنوان به ياهيگ پوشش و خاك(
 مقايسه شاهد مناطق با و ارزيابي )مرتعي هاي اكوسيستم

 Mekuria et al., 2007; Society for( شود

Ecological Restoration, 2004(. زمينه در يمطالعات 
 و مراتع احياء و اصلاح مختلف هاي عمليات بررسي
 گياهي پوشش و خاك خصوصيات روي بر آنها اثرات

 ،)2012(و همكاران  Sharifi Jelodar .است انجام شده
 مرتع اصلاحي عملياتثير أت بررسي"عنوان با تحقيقي در
 باقر چاه مرتع خشك مناطق تاجي پوشش افزايش در

 كه گرفتند نتيجه "سمنان استان شاهرود شهرستان در واقع
 پوشش كه است شده سبب مرتع اصلاحي عمليات اجراي
 ،افزايش درصد 48/2 لاشبرگ درصد، 52/2 تاجي
 درصد 3/0 سنگريزه و سنگ و درصد 8/4 لخت خاك
 عمليات اجراي كه كردند بيان همچنين آنان .يابد كاهش

 و ساله چند هاي گونه پوشش تاج افزايش سبب اصلاحي
و  Habibzadeh .است شده يكساله هاي گونه كاهش

 پيتينگ مانند آبخيزداري عملياتثير أت )2007(همكاران 
 و رطوبت ذخيره بر را )عميق شخم( ريپينگ و )چاله(

 استان خواجه تحقيقاتي ايستگاه گياهي پوشش
 تحقيقات نتايج .دادند قرار بررسي مورد شرقي آذربايجان

 پيتينگ تيمار به رطوبت مقدار بيشترين كه داد نشان آنان
 درصد بررسي .است مربوط شاهد تيمار به آن كمترين و

 نشان متوالي سال دو طي نيز علوفه توليد و پوشش تاج
 تيمار به مربوط گياهي پوشش درصد بيشترين كه داد

 تيمار به مربوط مقدار كمترين و بذرپاشي با پيتينگ
و  Chavoshi .است بذرپاشي بدون ريپينگ

Khodagholi )2003( در اصلاحي عمليات تأثير 
 از هدف .كردند بررسي را مرتعي مهم گونه چند استقرار
 ذخيره در اصلاحي عمليات كارآيي بررسي ،آنان تحقيق
 آنان يقتحق نتايج .بود گياهي پوشش روي بر نزولات
 در پيتينگ مانند اصلاحي عمليات تيمارهاي كه داد نشان
 شده كشت هاي گونه بر ريدا معني تأثير سميرم منطقه
 در كه تحقيقي در )2013( همكاران و Zakeri .نددار

 روي بر مرتع اصلاحي عملياتثير أت بررسي زمينه
 رضوي خراسان در اي منطقه پوشش و خاك خصوصيات

 عمليات اجراي كه رسيدند نتيجه اين به دادند انجام
 شده منطقه گياه و خاك خصوصيات بهبود سبب اصلاحي

ثير أت تحقيقي در )2008( همكاران و Rasouli .است
 در جوي نزولات ذخيره عمليات بام أتو آتريپلكس كشت
 نظر از كه كردند بيان آنان .كردند بررسي را زنجان استان
 منطقه بين داري معني اختلاف گياهي تركيب نسبت و نوع

 .دارد وجود اهدش منطقه و اصلاحي عمليات اجراي
Ashouri )2006 (اثر ارزيابي" عنوان با تحقيقي رد 
 گياهي پوشش روي بر مكانيكي و بيولوژيكي عمليات
 مطالعه مورد منطقه در كه گرفت نتيجه كرمانشاه، مراتع
 بيولوژيكي عمليات ازثرتر ؤم مكانيكي عمليات ايشان،
 و اصلاح مختلف عمليات نهاآ در كه مراتعي .است بوده

 انجام براي بستري دنتوان مي است شده انجام احيايي
 اين اثر بتوان تا آيند شمار به تحقيقاتي هاي فعاليت
 گياهي پوشش و خاك خصوصيات روي بر را ها عمليات
 محروم اي منطقه سيلوانا اينكه به توجه با .كرد ارزيابي

 و داري مرتع كار به منطقه اين ساكنان بيشتر باشد مي
 اين مراتع از استفاده رو از اين .باشند مي مشغول دامداري
 و لگدكوبي سبب كه باشد مي زياد دام تعليف براي منطقه

 بهبود براي بنابراين، .است شده منطقه اين مراتع تخريب
 ازجمله مرتع اصلاح مختلف هاي روش منطقه شرايط
 سدهاي احداث كنتورفارو، پيتينگ، قرق، كاري، نهال

 .است شده اجرا منطقه اين در گابيوني و ملاتي سنگي
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 در شده انجام اصلاحي اقدامات موفقيت بررسي براي
 مرتع اكوسيستم اصلي هاي مشخصه است لازم ،مراتع
 در بنابراين، .شود ارزيابي گياهي پوشش و خاك شامل
 پارامترهاي تعيين ضمن تا شديم آن بر تحقيق اين

 اجراي آيا كه كنيم بررسي ،گياهي پوشش عملكرد
 سدهاي پيتينگ، شامل مكانيكي اصلاح هاي عمليات
 برثير أت نظر از ملاتي سنگي سد و كنتورفارو گابيوني،

 هم با داري معني اختلاف گياهي پوشش پارامترهاي
 بهبود برثر ؤم مكانيكي عمليات راستا، اين در و دارند؟
  .كنيم مشخص را سيلوانا منطقه پوشش وضعيت

  ها روش و مواد
  مطالعه مورد منطقه

 5/32هكتار در  3/1579حوزه سيلوانا به مساحت 
غربي واقع شده  استان آذربايجان كيلومتري شهر اروميه در

تا  44ْ 46َ 9/55محدوده حوزه مورد مطالعه از ً. است
 23َ 5/57تا ً 37ْ 21َ 8/45طول شرقي و ً 44ْ 51َ 5/58ً
در شرق حوزه مورد مطالعه . باشد عرض شمالي مي 37ْ

غربي كوه خليدر و در غرب  روستاي راژان، در جنوب
و  9/3139تفاع منطقه بيشترين ار. كوه كاكرو قرار دارد

 . باشد متر از سطح دريا مي 1702 برابركمترين ارتفاع آن 

  

 

  غربي منطقه مورد مطالعه، حوزه سيلوانا در شهرستان اروميه، استان آذربايجان -1 شكل
  

 تحقيق روش
 سيلوانا منطقه گياهي پوشش تغييرات بررسي منظور به
 هاي سايت مكانيكي، اصلاحي عملياتثير أت تحت

 هاي سايت :شامل مكانيكي اصلاح عمليات اجرايي
 ملاتي سنگي سد و فارو كنتور گابيوني، سد پيتينگ،
 اصلاحي، عمليات هاي سايت مجاورت در .شدند انتخاب
 نظر از كه گرديد انتخاب شاهد سايت عنوان به سايتي
 اقليمي ورافيايي غج پارامترهاي ساير و خاك اقليم،

 در برداري نمونه سپس .بود عملياتي هاي سايت مشابه
 در ميداني هاي بازديد از پس اصلاحي، منطقه هر داخل
 .شد انجام سيستماتيك -تصادفي صورت به معرف منطقه
 اما است اعتماد قابل آماري نظر از تصادفي گيري نمونه
 بعكس، .دارد بيشتري هزينه و زمان صرف به نياز
 اجراست قابل صحرا در آساني به سيستماتيك گيري نمونه
 دهد، نمي دست به مطمئني اطلاعات آماري نظر از ولي

 سيستماتيك و تصادفي گيري نمونه طرح تلفيقالبته 
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 ,Mesdaghi( باشد مي فوق روش دو مزاياي ندهدربرگير

 شش ها سايت از هريك در كه صورت بدين .)2007
 تصادفي صورت به متر يك عرض با متري صد ترانسكت

 بر عمود ترانسكت سه و شيب جهت در ترانسكت سه(
 حداقل روش به پلات اندازه .شد مستقر )شيب جهت
 به معرف منطقه داخل در پلات تعداد و مترمربع 2 سطح
  فرمول از استفاده با و آماري روش
 	 = ( + )  
   .آمد دست به عدد 60،

 فاصله به پلات 10 ،ها ترانسكت از يكهر طول در
 سپس .شد انداخته سيستماتيك طور به هم از متر 10

 هر در گونه هر لاشبرگ ميزان و پوشش تاج درصد
 نه روش اين گرديد، برآورد ترانسكت هر طول در پلات
 گياه،( مرتع سطح پوشش مطالعه شيوه ترين دقيق تنها

 گياهي پوشش تاج بررسي براي بلكه باشد مي ...) و خاك

 روش به توليد .است شده معرفي مرجع روش عنوان به
 شمارش روش به تراكم .شد گيري اندازه توزين و قطع
 هاي پايه تعداد كه صورت بدين ،گرديد تعيين پايه تعداد

 از كمتر كه هايي پايه .شد شمارش پلات هر در موجود
 نشدند منظور گرفت، مي قرار پلات داخل آنها درصد 50

)Moghaddam, 2007(.   
  ها داده وتحليل تجزيه
   ها داده بودن نرمال بررسي
 آماري هاي تحليل انجام براي برداري، نمونه از پس

 آزمون توسط Minitab افزار نرم كمك به ابتدا
Kolmogorov-Smirnov ها داده روي نرماليتي آزمايش 

 دهد مي نشان نرماليتي آزمون از حاصل نتايج .شد انجام
 ولي بوده نرمال گياهي پارامترهاي از برخي هاي داده كه

 براي تبديل توابع راستا اين در و نبوده نرمال ديگر برخي
 ).1 جدول( گرديد اعمال آنها روي بر ها داده كردن نرمال

  
  ها داده كردن نرمال منظور هب تبديل تابع اعمال از بعد گياهي فاكتورهاي آماري پارامترهاي - 1 جدول 
  ميزان  ks ضريب  ميانگين  معيار انحراف  تبديل تابع  اول  عمق فاكتورهاي

  P-VALUE  
  Normal Score 96/0  8/6  007/0  < 0.15 تراكم ميزان

  
   ها داده آناليز و واريانس تجزيه
 با طرفه يك واريانس تجزيه آناليز بخش، اين در
 و شد پياده ها داده روي SPSS آماري افزار نرم از استفاده
 در .)2 جدول( گرفت قرار بررسي مورد حاصل نتايج
 آزمون از استفاده با گياهي پارامترهاي ميانگين نهايت
 گرفتند قرار تحليل وردم دانكن دامنه چند اي مقايسه

  ).4 تا 1 نمودارهاي(
  

  نتايج
  طرفه يك واريانس تجزيه آناليز

 در گياهي پوشش خصوصيات مقايسه از حاصل نتايج
 در شاهد تيمار و اصلاحي عمليات تحت تيمارهاي
 ،توليد ميزان گياهي پارامترهاي كه دهد مي نشان 2 جدول
 1 داري معني سطح در پوشش درصد و لاشبرگ ميزان
 در درصد 5 داري معني سطح در تراكم ميزان و درصد
    .دندار داري معني تفاوت يكديگر با اصلاحي عمليات همه
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  شاهد تيمار و مكانيكي اصلاح تيمارهاي در گياهي پارامترهاي طرفه يك واريانس تجزيه نتايج - 2جدول
 سطح  F مقدار  مربعات ميانگين  آزادي درجه  مربعات مجموع  تغييرات منابع تيمارها

  داري معني
  001/0*  62/22  8395 4 33583 گروهيبين واريانس  توليد

  371  255  94858  گروهي درون واريانس
     299  128441  كل

 درصد
 پوشش
  گياهي

  003/0*  3/32  679  4  2718  گروهي بين واريانس
  21  255  5469  گروهي درون واريانس

     299  8187  كل
 تراكم
  گياهي

  047/0**  1/69  140 4 561 گروهيبين واريانس
  2  255  140  گروهي درون واريانس

     299  702  كل
 ميزان
 لاشبرگ

  009/0*  11/21  380 4 1523 گروهيبين واريانس
  18  255  4716  گروهي درون واريانس

     299  6239  كل
  

  ها ميانگين مقايسه
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  شاهد تيمار و مكانيكي اصلاح تيمارهاي در توليد ميزان مقايسه -1 شكل
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A

D
D

B

  
  اهدش تيمار و مكانيكي اصلاح تيمارهاي در گياهي پوشش ميزان مقايسه -2شكل 

  

  
  شاهد تيمار و مكانيكي اصلاح تيمارهاي در تراكم ميزان مقايسه -3شكل 
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  شاهد تيمار و مكانيكي اصلاح تيمارهاي در لاشبرگ ميزان مقايسه - 4شكل

  

 گرديد مشخص )4 تا 1( هاي شكل نتايج به توجه با
 ميزان تراكم، توليد، پارامترهاي ميانگين بالاترين كه

 نسبت اصلاحي هايتيمار در پوشش درصد و لاشبرگ
 .است داده رخ ملاتي سنگي سد تيمار در شاهد تيمار به

 پوشش درصد ملاتي سنگي سد تيمار در كه صورت بدين
 ميزان ،هكتار در گرمكيلو 531 توليد ،درصد 47 گياهي

 تعيين مترمربع در پايه 11 تراكم و درصد 27 لاشبرگ
 ربوطم نيز گياهي پارامترهاي ميانگين ميزان كمترين .شد
 .باشد مي گابيوني سد احداث تيمار و شاهد تيمار به
 ميزان تراكم، توليد، پارامترهاي ميانگين كه طوري هب

 و 204 تيمار دو در ترتيب به پوشش درصد و لاشبرگ
 14 مترمربع، در پايه 21/4 و 3 هكتار، در كيلوگرم 231

  .است درصد 20 و 18 درصد، 16 و
  
   بحث

 در گياهي پوشش پارامترهاي ميانگين مقايسه نتايج
 مورد گياهي پارامترهاي كه داد نشان اصلاحي تيمارهاي
 متفاوت اصلاحي مكانيكي هايتيمارثير أت تحت ،بررسي

 تغييرات بيشترين .درندا داري معني اختلاف يكديگر با
 مختلف اصلاحي هايتيمار ميان در گياهي پارامترهاي

 ملاتي سنگي سد اجراي اثر در شاهد، تيمار به نسبت
 قابل تغيير سبب نيز كنتورفارو پروژه اجراي .باشد مي

 شاهد تيمار به نسبت پوشش پارامترهاي در اي ملاحظه
 گياهي پارامترهاي تغييرات كمترين كه درحالي .است شده
 شاهد، تيمار به نسبت مختلف اصلاحي تيمارهاي ميان در
 دليل .شد ديده گابيوني سد پروژه اجراي نتيجه در

ثير أت تحت گياهي ترهايپارام در داده رخ مثبت تغييرات
 چنين كه باشد اين تواند مي كنتورفارو، و ملاتي سنگي سد

 شده حمل رسوب كنترل هدف با عمدتاً كه هايي پروژه
 دامداري، كشاورزي، آب تأمين و آبي هاي جريان توسط
 و دنشو مي اجرا صنعتي و داري جنگل داري، مرتع
 احداث ها آبراهه و ها رودخانه طول در عرضي صورت به
 موجب ،رسوب حمل از جلوگيري بر علاوه ،شوند مي

 ،شيب تعديل با نتيجه در .شوند مي كف شيب تعديل
 افزايش باعث نهايت در و جريان سرعت كاهش موجب
 .شد دنخواه آبخيز حوزه پيك دبي كاهش و تمركز زمان
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 احداث ها آبراهه عرض در كه هايي سازه كلي طور به
 نتيجه در .كنند مي ايجاد تأخير رواناب زمان در شوند مي
 افزايش خاك رطوبت ،كرده نفوذ خاك در بيشتر آب
 غذايي عناصر جذب خاك رطوبت افزايش با و يافته
 استقرار بهبود سبب نتيجه در ،يافته افزايش گياه توسط
 يشاافز نتيجه در و گياهي پوشش درصد افزايش و گياه
 جريان، سرعت كاهش روش دو اين در .ندشو مي توليد
 افزايش موجب ،آب تدريجي نفوذ و رواناب آوري جمع

 در و شده گياهي يها بوته و بذر اطراف در خاك رطوبت
 در .دهد مي افزايش را علوفه توليد و گياه استقرار مجموع

 دليل به امر اين كه است معتقد )Milton )1995 زمينه اين
 مديريتي هاي روش اعمال به گياهي هاي گونه سريع پاسخ
 كه كند مي بيان چنين )Rastegar )2005 .باشد مي
 به اقدام خود خاص فيزيولوژي به بنا گياهي هاي گونه
 اين .كنند مي منتقل عرصه به آنرابعد  و كرده بذر توليد
 رطوبت حداقل دريافت و خواب دوره طي از پس بذرها
 حداقل اين اگر .كنند مي رشد و زده جوانه اطمينان، مورد

 كه حالي در .كنند نمي رشد بذرها نگردد، تأمين رطوبت
 عامل تواند مي خاك در رطوبت توسعه عمليات اجراي
 تاجدر نهايت  و تراكم توسعه، ،بذرها زني جوانه اصلي
  .گردد منطقه گياهي پوشش

 Ebrahimi )2006( مراتع روي بر كه تحقيقي طي 
 كه رسيدند نتيجه اين به ،دادند انجام سيرجان منطقه

 گوراب احداث جوي نزولات ذخيره اصلاحي عمليات
 .دارد منطقه خاك و گياهي پوشش روي بر مثبتيثير أت

Ruiz-Jaen  وAide )2005( پوشش كه دنكن مي بيان 
 مرتعي هاي اكوسيستم اصلي ءجز دو خاك و گياهي
 در ،متفاوت مديريتي هاي روشثير أت تحت كه هستند
 اين از استفاده اثر بر علاوه به .يابند مي تغيير زمان طول
 از نيز طبيعي رمايهس مهمترين يعني خاك ها، روش

 و) 2008(و همكاران  Shifang .ماند مي مصون فرسايش
Tadesse بهبود كه دنكن مي بيان )2002( و همكاران 
 نفوذپذيري ميزان افزايش كنار در گياهي پوشش شرايط
 خاك فرسايش كاهش در بسزايي نقش خاك در آب

 و )2007(و همكاران  Mekuria .دارد
Descheemaecker  كه كنند مي بيان )2006(و همكاران 

 افزايش و فرسايش كاهش سبب پوشش شرايط بهبود
 Jankju نظر اساس بر .گردد مي خاك حاصلخيزي

 احيا براي قدرتمندي ابزار اصلاحي عمليات )2009(
 بانك و پوشش افزايش طريق از مرتعي هاي اكوسيستم

و همكاران  Sharifi Jelodar .باشد مي خاك بذر
)2012(، Rokhfiroz  و همكاران)2011(، Fernandez 

 و )2007(و همكاران  Tefera ،)2009(و همكاران 
Yong Zhong & Hali )2003( گرفتند نتيجه چنين نيز 

 پوشش افزايش سبب مرتع اصلاحي عمليات اجراي كه
 همكاران و Chamani .شود مي لاشبرگ ميزان و تاجي

 رطوبت ذخيره افزايش در كنتورفاروثير أت به ،)2011(
 منطقه گياهي پوشش روي بر آن مثبتثير أت و خاك

 در )2013( همكاران و Zakeri .داشتند اذعان گلستان
 مرتع اصلاحي عملياتثير أت بررسي زمينه در كه تحقيقي

 رضوي خراسان در پوشش و خاك خصوصيات روي بر
 عمليات اجراي كه رسيدند نتيجه اين به دادند انجام

 منطقه گياه و خاك خصوصيات بهبود سبب اصلاحي
 اثر در سيلوانا منطقه گياهي پوشش احياء .گردد مي

 كاملاً كنتورفارو و ملاتي سنگي سد هاي پروژه اجراي
 و گياهي هاي پايه پوشش افزايش بر علاوه و بوده مشهود
 و توليد افزايش موجب زادآوري، افزايش نتيجه در و بالغ

 اين است بديهي .است شده مختلف هاي گونه لاشبرگ
 ويژه هب و اكوسيستم پويايي جهت در ستا عاملي مهم

 چراي و ها خشكسالي آفات، مانند خطراتي با مقابله
 بهبود و تجديدحيات گفت، توان مي كليطور به .طمفر

 و مكانيكي عمليات اعمال طريق از گياهي عملكرد
 و مطالعه اين از .است پذير امكان مرتع آبي منابع توسعه
 اجراي كه گرفت نتيجه توان مي مشابه مطالعات ساير
 عمليات و كنتورفارو ملاتي، سنگي سد هاي پروژه

 رطوبت افزايش و سطحي رواناب مهار بر علاوه مكانيكي
 توليد مرتعي، گياهان زادآوري افزايش موجب خاك،
 نهايت در كه شد خواهد لاشبرگ و پوشش تاج علوفه،
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  .داشت خواهد بدنبال نيز را خاك فرسايش مهار
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Abstract 
This research was aimed to investigate the effects of range improvement treatments 
on vegetation performance. The study was conducted in Silvana rangelands, West 
Azerbaijan province. In this study, four improvement treatments including contour 
furrow, pitting, gabion and mortar stone dams were selected. A control site (with 
no improvement treatment) was also selected. Vegetation sampling was done in a 
random-systematic manner in key areas of each site. Vegetation parameters 
including production, canopy cover percentage, litter and density were measured 
Data were analyzed by one-way ANOVA. Then, the mean values of parameters 
were compared with each other using the Duncan test. Statistical analysis was done 
in SPSS software. The results of one-way variance analysis indicated that the study 
mechanical improvement treatments had significant difference in terms of 
performance of plant parameters. According to the results, among the study 
treatments, contour furrow and mortar stone dam had the most positive impact on 
increasing and improving the performance of plant parameters, compared to other 
treatments in Silvana region. 
  
Keywords: Vegetation performance, pitting, gabion dams, contour furrows, mortar 
stone dam, Silvana rangelands. 

 


