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 چکيذه

دس اٗدشاى ً٘دض   سسدذ    هٖ تِ هصشف كشاٍسصٕدس تخش ّإ صٗشصهٌٖ٘ جْاى  ّا ٍ آتخَاى ّا، دسٗاچِ آب سٍدخاًِ سَم حذٍد دٍ

شدَد  هثٌدإ اساسدٖ     استفادُ هٖ تخشاٗي ّإ سطحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ دس  اص هٌاتع آب ٖتَجْ قاتلهاًٌذ ساٗش كشَسّا، تخش 

ت٘لاى آب دس سطح كشدَس اسد   هتر٘دش تدَدى ه٘دضاى تداس         ّٕا هؤلفِتشآٍسد حجن آب هصشفٖ دس تخش كشاٍسصٕ تحل٘ل 

هتر٘دش تدَدى حجدن آب هصدشفٖ دس تخدش كشداٍسصٕ،       آى،  تثدع  تِّ٘ذسٍلَطٕ ٍ چشخٔ ت٘لاى آب دس  ّٕا هؤلفِ هٌشأسالاًِ 

آب دس اٗي پظٍّش حجن  ،  تٌاتشاٗيساصدهٖف آب دس تخش كشاٍسصٕ سا ضشٍسٕ تشٗي دل٘لٖ اس  كِ تشآٍسد هجذد هصش  هْن

ُ   چشخدٔ  تد٘لاى آب دس   ّٕدا  هؤلفِتخش كشاٍسصٕ تا سٍٗكشد تفك٘ك  دس ٖهصشف  تلٌذهدذ  ّدإ    ّ٘دذسٍلَطٕ تدش هثٌدإ داد

ِ  پٌجاُ  ه٘اًگ٘ي تاس  ُ اس تاس  دس سطح كشَس تشآٍسد ٍ تحل٘ل شذ سالِ ّف هذ   ٍ كَتاُ سالِ پٌجاُ ِ  ّفد  ٍ  سدال   سدال

)تدذٍى احتاداب    دس تخش كشاٍسصًٕشذُ    تعذٗل ٖهصشفآب ٍ ه٘اًگ٘ي حجن  هتش ه٘لٖ 206±33ٍ  249±53تشت٘ة تشاتش تِ

ه٘داًگ٘ي آب هصدشفٖ     ُ اسد  دس  آهدذ تِه٘ل٘اسد هتشهكعة  83±6ٍ  67±18تشت٘ة تشاتش تِشذُ  دٍسٓ ٗاددٍ تشإ  تلفا (

دسصدذ آب   71هعداد  حدذٍد   ه٘ل٘اسد هتشهكعة  75±6تشاتش  سالِ ّف دٍسٓ دس  دس اٗي تخش تلفا ()تا احتااب شذُ   تعذٗل

دس حجدن آب هصدشفٖ دس تخدش كشداٍسصٕ     ، تلٌذهذ  ّٕا دادُتش هثٌإ تشاص  دّذكِ هّٖا ًشاى  تحل٘ل  اس  شٗپزذٗتجذ

دس تخش كشداٍسصٕ دس كشدَس ٍ    ٖهصشفآب تشآٍسد حجن كشدى  سٍص تِ  اس دسصذ  50تشاتش  شٗپزذٗتجذحجن آب  هقاٗاِ تا

ّوِ، استفادُ اص سٍ  ت٘لاى آب تدشإ تدشآٍسد هصدشف      تحل٘ل تر٘٘شا  صهاًٖ آى، تشجاتگٖ اساسٖ اٗي پظٍّش اس   تا اٗي

ٍ تشإ اطوٌ٘اى تخشٖ تدِ ًتداٗب تشآٍسدّدا، لاصم اسد      داسد  هتعذدّٕإ  ساصٕ ّا ٍ سادُ آب دس تخش كشاٍسصٕ هحذٍدٗ 

 ٕ ه٘ذاًٖ هٌاسثٖ صَس  گ٘شد ّا  آصهاٗش

 

 كليذي هاي واژه

 آب هصشفٖ كشاٍسصٕ، تَاصى آتٖ دس كشَس، س٘كل ّ٘ذسٍلَطٕ، هصاسف آب

 

 مقذمه

آة ٗىٖ اص هَادٕ اػت وزِ سؿزذ ٍ لولىزشد ه٘بّزبى      

ٍاثؼتگٖ ؿذٗذٕ ثزِ آى داسد. آث٘زبسٕ ٍ ثزبسؽ دٍ یشٗزك     

ً٘بصهٌذٕ ه٘زبُ ثزِ آة ثزب تَبزِ ثزِ ؿزشاٗ         ي٘تأه ٓلوذ

 ّززبٕ وـززبٍسصٕ الل٘وززٖ، اهشًٍَه٘ززه ٍ الت ززبدٕ هحزز٘ 

ِ  ٖتَبْ لبثلاػت. دس حبل حبضش ثخؾ  ّزب،   اص آة سٍدخبًز

 ى ثززِ صٗشصهٌ٘ززٖ دس بْززب  ّززبٕ ّززب ٍ آثخززَاى  دسٗبچززِ

اصزلٖ   هٌـأٍ  (Nasseri, 1997)سػذ  ه شف وـبٍسصٕ هٖ

ّزب ٍ   دس دؿزت ّب ًذهٖآة ه شفٖ وـبٍسصٕ دس بْبى، ثبس

 هتززش دس ػززبل اػززت.  ه٘لززٖ 860استفبلززبت ثززب ه٘ززبًگ٘ي  

 ػززَم هٗززثززب ووتززش اص  ّززب،ثبسًززذهٖللززت ووززٖ ثززِ اٗززشاى

 ه٘ززبًگ٘ي استفززبر ثززبسؽ ػززبهًِ دس بْززبى ٍ ثززب تَصٗززط    

 خـزززه ٍ هٌطمزززٔ دس  هىزززبًٖ ٍ صهزززبًٖ آى ًبهٌبػزززت

 ح زن آة حبصزل اص ثزبسؽ    ٍالزط ؿزذُ اػزت.    خـه ً٘وِ
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 ه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت 520 تززب 280دس ػززطك وـززَس ثزز٘ي 

اػززتفبدُ اص  (.1)بززذٍل  ؿززذُ اػززت  هززضاسؽ ،ػززبل دس

ٖ پ٘ىشٓ  دس ّبٕ ث٘لاى آة سٍؽ ِ  آثز  دس ّزبٕ دؿزت    ٍ پٌْز

 

 ّززززبٕ إ ٍ بْززززبًٖ ٗىززززٖ اص سٍؽ هم٘ززززبع هٌطمززززِ

 آة ؿٌبػزززبى بْزززبى اػزززت  لجزززَل هزززَسدهشػزززَم ٍ 

(Sokolov & Chapman, 1974). 

 حجن آب حاصل اص تاس  دس سطح كشَس تِ استٌاد هٌاتع هختلف -1جذٍ  

 سديف
 حجم آب

 )ميلياسد متشمكعة(
 منثع

 Ghodratnema (1998)ثِ ًمل اص  (1328هٌْذػ٘ي هـبٍس هبٍساء ثحبس ) 500 1

 Hemat (1972) 520تب  280 2

3 490 Ganji (1974) 

4 369 Anon (1976) 

5 365 Anon (1977) 

6 440 Anon (1978) 

7 400 Kuchakpour (1980) 

8 400 Atrchin (1980) 

9 400 Eiqanyan (1981) 

10 365 Ghotbi (1981) 

11 400 Anon (1981) 

12 400 Movaheddanesh (1994) 

13 416 Ghodratnema (1998) 

14 413 Keshavarz & Sadeghzadeh (1999) 

15 400 Mohammad-Vali-Samani (2005) 

 

ًـزشٗٔ ؿزوبسٓ   دس  هلٖ آث٘بسٕ ٍ صّىـٖ اٗشاىوو٘تٔ  

ه٘ل٘ززبسد  86حززذٍد دادُ اػززت وززِ هززضاسؽ  خززَد ّـززت

صزَست هؼزتم٘ن ٍ    ثِثبسؽ  هٌـأهتشهى ت اص ح ن آة ثب  

ّزب   غ٘شهؼتم٘ن ثزشإ صسالزت آثزٖ، دٗزن، هشاتزط ٍ بٌگزل      

ًوزززب  لزززذست .(Hemat, 1972) ؿزززذُ اػزززت اػزززتفبدُ 

(Ghodratnema, 1998) ٖدس  هٌبثط ٍ ه بسف ٍ ً٘بصّبٕ آث

همززذاس ٍ  وززشدثشسػززٖ  1372تززب  1342وـززَس سا اص ػززبل 

اص وؼززش ً٘بصّززبٕ ؿززشة ٍ پززغ  سا ه ززشف آة وـززبٍسصٕ

  سا ثزززشإ اٗزززي دٍ ػزززبل  صزززٌ ت اص وزززل ه زززشف آة 

 ِ  هَحززذداًؾ  .داد هززضاسؽ دسصززذ   94ٍ  99 تشت٘ززت ثزز

(Movaheddanesh, 1994)  ح ززن ه ززشف آة دس ثخززؾ

دس اػزت.  دادُ ه٘ل٘بسد هتشهى ت هزضاسؽ   70وـبٍسصٕ سا 

ّزبٕ   ه شف آة دس ثخؾ وـبٍسصٕ دس ػزبل دٗگش، تحل٘ل 

 ه٘ل٘بسد هتشهى زت  86ٍ  81تشت٘ت ثشاثش ثِ 1380ٍ  1375

ه٘ل٘زبسد هتشهى زت    103ثشاثزش   1400ثشإ ػبل  ٍهضاسؽ 

 ,Mohammad-Vali-Samani)اػززت ؿززذُ ثٌ٘ززٖ  پزز٘ؾ

دس ػزبل   دٍلزت  تأ٘ز ّست ً٘زشٍ ثزِ   ادس هضاسؽ ٍص .(2005

 ه٘ل٘زززبسد 83ه زززشف آة دس ثخزززؾ وـزززبٍسصٕ  ،1376

 . (Anon, 1998) ؿذُ اػتهتشهى ت روش 

ٖ ثشسػزٖ،  دٍسٓ وَتبُ ثَدى ًؼجٖ یَل   ْ ثز ثزِ   ٖتزَب

 ًـززذى ٍ ثشسػززٖ ثزز٘لاى آة ّٕززب هؤلفززِثززشآٍسد دل٘ززك 

ٖ  هحذٍدٗت ّزبٕ   ّبٕ سٍؽ ث٘لاى آة اص ًمبط ض ف ثشسػز

اص ح ن ه زشف آة دس ثخزؾ    ،هزؿتِ ثَدُ اػت. ثٌبثشاٗي

ِ وـبٍسصٕ  ّزبٕ اخ٘زش ثزشإ اػزتفبدُ دس       دس ػزبل  ظُٗز ٍ ثز

ٖ   ّبٕ ولاى وـَس سٗضٕ  ثشًبهِ  ًـزذُ  ثشآٍسد چٌزذاى دل٘مز

ّزبٕ سٍؽ   لبثل٘زت ثِ ثشخٖ اص ثب تَبِ ، اص ػَٕ دٗگش اػت.
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ٖ  ،ّ٘زذسٍلَطٕ وـزَس  چشخٔ ث٘لاى آة دس  اٗزي   تزَاى اص  هز

ح ن آة ه زشفٖ دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ     سٍؽ ثشإ ثشآٍسد

پزظٍّؾ حبضزش ثزب ّزذف ثزشآٍسد       ،ثٌزبثشاٗي  .وزشد اػتفبدُ 

ّ٘زذسٍلَطٕ وـزَس، ثزشآٍسد     ٔچشخث٘لاى آة دس  ّٕب هؤلفِ

ثخزززؾ وـزززبٍسصٕ ٍ ثشسػزززٖ   دس ٖه زززشفآة ح زززن 

ّبٕ سٍؽ ث٘لاى آة دس تخوز٘ي ح زن ه زشف     هحذٍدٗت

 .ُ اػتؿذابشا  آة دس ثخؾ وـبٍسصٕ

 

 ها مواد و روش

 حززذٍد باشاف٘ززبٖٗثززب وـززَس اٗززي تحم٘ززك دس ػززطك  

ؿشلٖ  یَل ٔدسب 63تب  44ؿوبلٖ ٍ  لشض ٔدسب 40تب  25

 ثززِ ًضدٗززههحززذٍدُ اٗززي . (Velayati, 1995)ؿززذ ابززشا 

 1636000ٍػززز ت داسد وزززِ  لَهتشهشثزززط٘و 1648000

 آى لَهتشهشثزززط٘و 12000آى خـزززىٖ ٍ  لَهتشهشثزززط٘و

دس اٗزي   .(Velayati, 1995; Aleyassin, 2005)اػزت   آثٖ

آهزبس ثزبسؽ دفتزش هطبل زبت     اص ظٍّؾ ثشإ تحل٘ل ثبسؽ،  پ

 هٌبثط آة، ؿشوت هذٗشٗت هٌبثط آة اٗشاى، ٍصاست ً٘شٍپبٗٔ 

 1392-93 تززب 1342-43پٌ ززبُ ػززبل آثززٖ اص دٍسٓ ثززشإ 

 281ه٘ززبًگ٘ي ثززبسؽ دس ػززطك وـززَس اص  . ؿززذاػززتفبدُ 

ػبل هتش دس  ه٘لٖ 138ثِ  1385-86هتش دس ػبل آثٖ  ه٘لٖ

ه٘بًگ٘ي ثزبسؽ ّفزت ػزبل     اػت  وبّؾ ٗبفتِ 87-1386

 سٓدٍثزبسؽ  دسصزذ ًؼزجت ثزِ ه٘زبًگ٘ي      20اخ٘ش ث٘ؾ اص 

ٍ  احتوبلٖ اللز٘ن  ًظش ثِ تا٘٘ش ،. ثٌبثشاٗيسدپٌ بُ وبّؾ دا

، هحبػزجبت ثزشإ   1386-87دس ػبل آثٖ  ٖخـىؼبلٍلَر 

ً٘ض تىزشاس   1392-93تب  1386-87ّفت ػبل اخ٘ش اص  ٓدٍس

ثشإ ثشآٍسد ه شف آة دس ثخؾ وـبٍسصٕ ثزش هجٌزبٕ    .ؿذ

دػتَسال ول یشح ببهط  اصّ٘ذسٍلَطٕ چشخٔ ث٘لاى آة دس 

ّبٕ ؿشوت هٌْذػ٘ي هـزبٍس ببهزبة(،    آة وـَس )ثشسػٖ

. ثٌززبثشاٗي، ح ززن ثززبسؽ دس (Anon, 1991) ؿززذاػززتفبدُ 

دسصذ ح زن   70ٍ  30تشت٘ت ّب ٍ استفبلبت ثِ دؿتهؼتشٓ 

 ح ززن آة تجخ٘ززش ؿززذُ اص ٍ  وززل ثززبسؽ دس ػززطك وـززَس

 

ِ    دؿتهؼتشٓ  دسصزذ   5/62ٍ  86تشت٘زت  ّزب ٍ استفبلزبت ثز

  دس ًظززش هشفتززِ ؿززذّب هؼززتشاٗززي ح ززن وززل ثززبسؽ دس 

(Anon, 1991) .ٖح ن آة تجخ٘ش ؿذُ  ؿَد وِٗبدآٍسٕ ه

 ّوزبى ح زن آة    ٍالزط  دسّزب ٍ استفبلزبت    دؿزت هؼتشٓ اص 

ِ  ّب،اٗي پٌِْتجخ٘ش ٍ ت شق اص  صَست ثِ آة ه زشفٖ   بزض  ثز

ثززب تجخ٘ززش ٍ ت ززشق دس   ٌىززِٗااػززت ٍ ثززشإ  ،وـززبٍسصٕ

ِ ّبٕ وـبٍسصٕ هـتجِ ًـَد، اص تشو٘ت  هح٘   ؿزذُ  خلاصز

ح ززن اػززتفبدُ ؿززذُ اػززت.   "ؿززذُ ح ززن آة تجخ٘ززش"

ِ  ّبٕ ػطحٖ دس دؿت بشٗبى تشت٘زت ثشاثزش   ّب ٍ استفبلبت ثز

 هٌظزَس ؿززذ ّزب ثززش اٗزي دٍ پٌْزِ     دسصزذ ثزبسؽ   29ٍ  5/6

(Anon, 1991).  

تزبثط ه٘زضاى    بشٗبى ػطحٖ ٍسٍدٕ اص هشصّبٕ وـزَس  

دسصذ ح ن ول ثبسؽ دس ػطك وـزَس   25/1ٍ اػت ثبسؽ 

 ه٘بًگ٘ي بشٗبى ػطحٖ ٍسٍدٕ اص هشصّزبٕ وـزَس   لٌَاىثِ

 .(Ghodratnema, 1998; Anon, 2015)ؿذ دس ًظش هشفتِ 

دس ػطك وـَس ؿزبهل   ًفَرٗبفتِح ن آة ثب تَبِ ثِ اٌٗىِ 

ّزب، ًفزَر اص ثزبسؽ دس     ًفزَر اص ثزبسؽ دس دؿزت   ٔ هؤلفػِ 

 ح ن آة ًفَر، ّبٕ ػطحٖ اػت  استفبلبت ٍ ًفَر اص بشٗبى

ِ    ٗبفتِ دس دؿزت   5/8ٍ  5/7تشت٘زت ثشاثزش   ّزب ٍ استفبلزبت ثز

دسصززذ ح ززن  8/12ّززب ثززش اٗززي دٍ پٌْززِ ٍ  دسصززذ ثززبسؽ

ّبٕ ػزطحٖ دس   ًفَر اص بشٗبى لٌَاى ثِّبٕ ػطحٖ  بشٗبى

 شٗپزززذٗت ذح ززن آة  .(Anon, 1991)ؿززذ هشفتززِ  ًظززش

ّزبٕ   ّزبٕ صٗشصهٌ٘زٖ ٍ بشٗزبى    آةتازٗٔ اص ه وَر  وـَس

ٕ  اص بشٗبى ًفَرٗبفتِػطحٖ هٌْبٕ ح ن آة  ػزطحٖ   ّزب

وؼزش ً٘بصّزبٕ    اص همذاس ه شف آة وـبٍسصٕآهذ.  دػتثِ

ِ  ه زشف آة ؿشة ٍ صٌ ت اص وزل   هجٌزبٕ  . دػزت آهزذ  ثز

 ٔتازٗز  ٍ ایلالبت آهبسٍ ً٘ض  ت ٘٘ي ً٘بصّبٕ ؿشة ٍ صٌ ت

 ػزززززتّزززززبٕ ٍصاست ً٘شٍ هزززززضاسؽ، آة صٗشصهٌ٘زززززٖ

(Ghodratnema, 1998; Anon, 2015) .ح زززن آة 

ه شفٖ دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ ؿزبهل ح زن ه زشف آة اص      

 هٌزززبثط آثْزززبٕ ػزززطحٖ ٍ صٗشصهٌ٘زززٖ ثزززشإ تَل٘زززذ    
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ه٘بّزبى   ،فبسٗزبة ٍ دٗزن   صَست ثِهح َهت صسالٖ ٍ ثبغٖ 

 ِ ّزب، دام، ی٘زَس ٍ آثضٗزبى )غ٘زش اص هبّ٘زبى       داسٍٖٗ، هلخبًز

 .(Ghodratnema, 1998) اػت هشهبثٖ(

 
 نتايج و بحث

تزب   1342-43اص ػزبل آثزٖ    ػبلِ پٌ بُتا٘٘شات ثبسؽ  

اسائِ ؿذُ اػزت. حزذالل ٍ حزذاو ش     1دس ؿىل  93-1392

ِ همزذاس ثزبسؽ دس اٗزي دٍسُ     ٍ  377ٍ  138تشت٘زت ثشاثزش   ثز

 .اػززتهتززش دس ػززبل  ه٘لززٖ 249±53ثشاثززش آى ه٘ززبًگ٘ي 

ٖ ًـبى ّب ثشسػًٖتبٗج   دس پٌ زبُ ػزبل اخ٘زش   دّزذ وزِ   هز

 ،1344-45 ،1343-44الل٘ن وـزَس دس ؿزؾ ػزبل آثزٖ     

 ؿزززشاٗ  87-1386ٍ  79-1378، 78-1377، 49-1348

ًظش ثِ تا٘٘شات ف لزٖ الگزَٕ    اػت. داؿتِوجَد ثبسؽ سا و

ُ   ثبسؽ ًؼزجت ثزِ هزؿزتِ، ٍلزَر ثزبسؽ       ،هزذت  ّزبٕ وَتزب

ٍ تا٘٘زشات احتوزبلٖ    ،هؤثشّبٕ  وبّؾ همذاس ٍ ت ذاد ثبسؽ

ظٍّؾ تا٘٘شات ثبسؽ ثزشإ   الل٘ن دس ػطك وـَس، دس اٗي پ

حزذالل ٍ  ؿزذُ ٍ  وَتبُ ّفت ػبل اخ٘زش ً٘زض تحل٘زل    دٍسٓ 

تشت٘زت ثشاثزش   ثِ ػبلِ ّفت دٍسُ اٗي حذاو ش همذاس ثبسؽ دس

دػت ثِهتش دس ػبل  ه٘لٖ 206±33ٍ ه٘بًگ٘ي   237، 138

 .(1)ؿىل  ُ اػتآهذ

 

 
 

 سالِ پٌجاُ دساصهذ تر٘٘شا  هقذاس )استفاع( تاس  دس دٍسٓ  -1شكل 

 

هؼزتشٓ  ّزب، ح زن ثزبسؽ دس     هتٌبػت ثب استفبر ثزبسؽ  

ضشة استفبر ثبسؽ دس هؼبحت   ّب ٍ استفبلبت اص حبصل دؿت

دػت آهذ. حذالل ٍ حذاو ش ح ن ثبسؽ دس یزَل  ثِوـَس 

ه٘ل٘زبسد   611ٍ  224تشت٘ت ثشاثزش  ثِ ػبلِ پٌ بُدٍسُ آهبسٕ 

 ه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت  403±86آى هتشهى ززت ٍ ه٘ززبًگ٘ي  

ٖ ًـبى ّب ثشسػٖ. ًتبٗج اػت ه٘زبًگ٘ي ح زن   دّزذ وزِ   هز

  ;Atrchin, 1980)دس  ؿززذُ  هززضاسؽبسؽ ثززب همززبدٗش ثزز
 

Kuchakpour, 1980; Anon, 1981; Eiqanyan, 1981; 
 

 

Movaheddanesh, 1994; Mohammad-Vali-Samani, 
 

هبٍساء هٌْذػ٘ي هـبٍس  آًچِ، ٍلٖ ثب داسدهطبثمت  . (2005

  ,Hemat, 1972; Ganjiاصثزِ ًمزل   ) 1328دس ػزبل   ثحزبس 
 

1974; Anon, 1978; Ghodratnema, 1998; Keshavarz  
 

& Sadeghzadeh, 1999)   اػزت هتفزبٍت  اًذ دادُهضاسؽ. 

ّبٕ هختلزف ثشسػزٖ، ثزِ    ػبل تفبٍت ح ن ثبسؽ دس هٌـأ

دس ػزطك وـزَس    (استفزبر ثزبسؽ  همذاس )ػبهًٔ هتا٘ش ثَدى 

، حزذالل ٍ حزذاو ش   ػبلِ ّفتآهبسٕ دٍسٓ . ثشإ هشددثشهٖ

ِ ّب ٍ استفبلزبت وـزَس    دؿتپٌْٔ ح ن ثبسؽ دس  تشت٘زت  ثز

ه٘ل٘ززبسد  334±54 ثشاثززش ٍ ه٘ززبًگ٘ي آى 384ٍ  224ثشاثززش 
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ُ ه٘بًگ٘ي ح ن ثبسؽ دس دٍسُ  .اػتهتشهى ت   هزذت  وَتزب

  ٓدٍسه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت( ًؼززجت ثززِ    334±54) اخ٘ززش

 وبّؾدسصذ  17 ه٘ل٘بسد هتشهى ت( 403±86) ػبلِپٌ بُ

 .دّذًـبى هٖ

هؼزتشٓ  ، ث٘ـتشٗي ح زن ثزبسؽ دس   ػبلِ پٌ بُدٍسٓ دس  

ه٘ل٘ززبسد  428ٍ  183تشت٘ززت ثززِّززب ٍ استفبلززبت   دؿززت

 ّززب ٍ استفبلززبت   هتشهى ززت ٍ ووتززشٗي ح ززن دس دؿززت  

اػزت  دس اٗزي   ه٘ل٘بسد هتشهى ت  157ٍ  67تشت٘ت ثشاثش ثِ

ّزب ٍ استفبلزبت    دؿتهؼتشٓ ه٘بًگ٘ي ح ن ثبسؽ دس دٍسُ، 

 ه٘ل٘زبسد هتشهى زت    282±60ٍ  121±26تشت٘زت ثشاثزش   ثِ

 (. 2)ؿىل  ُ اػتدػت آهذثِ

هؼزتشٓ  ، ث٘ـتشٗي ح ن ثزبسؽ دس  هذت وَتبُدٍسٓ دس  

ه٘ل٘ززبسد  269ٍ  115تشت٘ززت ثززِّززب ٍ استفبلززبت   دؿززت

تشت٘ت ثِّب ٍ استفبلبت  هتشهى ت ٍ ووتشٗي ح ن دس دؿت

اػززت  دس اٗززي دٍسُ، ه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت  157ٍ  67ثشاثززش 

ِ  ؿزذُ  ٗبدهؼتشٓ اٗي دٍ ه٘بًگ٘ي ح ن ثبسؽ دس  تشت٘زت  ثز

ِ ه٘ل٘بسد هتشهى ت  5/233±38ٍ  100±16ثشاثش  دػزت  ثز

 (.2)ؿىل  اػت ُآهذ

 

  
 

 سالِ پٌجاُّا ٍ استفاعا  تشإ دٍسٓ  حجن تاس  دس گاتشُ دش  - 2شكل 

 
 ، ه٘ززبًگ٘ي ح ززن آة تجخ٘شؿززذُػززبلِ پٌ ززبُدٍسُ دس  

 104±22ثشاثزش   تشت٘ت ثِّب ٍ استفبلبت  دؿتهؼتشٓ دس دٍ 

 ؿززذُ ح ززن آة تجخ٘ززش ٍه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت  38±176ٍ 

 اٗزززي ه وزززَر آة تجخ٘ززش ؿززذُ اص  اص ػززطك وـززَس اص   

(. حذاو ش، ه٘زبًگ٘ي  3)ؿىل  آهذُ اػت دػت ثِهؼتشُ دٍ 

 دسٍ حزززذالل ح زززن آة تجخ٘شؿزززذُ اص ػزززطك وـزززَس  

ِ اٗي دٍسُ  ه٘ل٘زبسد   156ٍ  280±60، 425ثشاثزش   تشت٘زت  ثز

 ،هزززذت وَتزززبُدٍسٓ (. دس 3)ؿزززىل اػزززت هتشهى زززت 

ّزب ٍ   دؿزت هؼزتشٓ  ه٘بًگ٘ي ح زن آة تجخ٘شؿزذُ دس دٍ   

ه٘ل٘ززبسد  146±23ٍ  86±14ثشاثززش  تشت٘ززت ثززِبت استفبلزز

حزززذاو ش، ه٘زززبًگ٘ي ٍ حزززذالل ح زززن آة  ٍهتشهى زززت 

 ثشاثززش تشت٘ززت ثززِدس اٗززي دٍسُ تجخ٘شؿززذُ اص ػززطك وـززَس 

هحبػزجِ ؿزذُ   ه٘ل٘بسد هتشهى زت   156ٍ  37±232، 267

 (.3)ؿىل اػت 
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 سالِ پٌجاُّا، استفاعا  ٍ دس سطح كشَس دس دٍسٓ  حجن آب تثخ٘ش شذُ اص گاتشٓ دش  -3شكل                           

 

ّبٕ ػطحٖ  ، ه٘بًگ٘ي ح ن بشٗبىػبلِ پٌ بُدٍسُ دس  

ٍ  8±7/1ثشاثزش   تشت٘زت  ثِّب ٍ استفبلبت  دؿتهؼتشٓ دٍ  دس

ٍ ه٘ززبًگ٘ي بشٗززبى ػززطحٖ ٍسٍدٕ اص هشصّززبٕ    17±82

(. 4)ؿززىل  اػززته٘ل٘ززبسد هتشهى ززت  5±1وـززَس ثشاثززش 

 ث٘ـززتشٗي، ه٘ززبًگ٘ي ٍ ووتززشٗي ه وززَر بشٗززبى ػززطحٖ

 ثشاثزززش تشت٘زززت ثزززِدس اٗزززي دٍسُ دس ػزززطك وـزززَس  

5/143 ،20±95  ٍ5/52   ٍ  سده٘ل٘زززبسد هتشهى زززت ثزززشآ

، ه٘زبًگ٘ي ح زن   هزذت  وَتبُدٍسٓ دس  (.4)ؿىل ؿذُ اػت 

ّزب ٍ استفبلزبت    دؿزت هؼزتشٓ  ّزبٕ ػزطحٖ دس دٍ    بشٗبى

ثش هجٌبٕ ح ن ثبسؽ دس ٍ  68±11ٍ  5/6±1ثشاثش  تشت٘ت ثِ

ه٘بًگ٘ي بشٗزبى ػزطحٖ ٍسٍدٕ اص هشصّزبٕ    ػطك وـَس، 

 ُ اػتآهذ دػت ثِه٘ل٘بسد هتشهى ت  2/4±7/0وـَس ثشاثش 

(. ث٘ـتشٗي، ه٘زبًگ٘ي ٍ ووتزشٗي ه وزَر بشٗزبى     4)ؿىل 

 تشت٘زززت ثزززِدس اٗزززي دٍسُ ػزززطحٖ دس ػزززطك وـزززَس  

ه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت ثززشآٍسد    5/52ٍ  78±13، 90ثشاثززش 

 (.4)ؿىل  ُ اػتهشدٗذ
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17-32/ص 1396/سا  68/ شواسُ 18ّإ آت٘اسٕ ٍ صّكشٖ /جلذ تحق٘قا  هٌْذسٖ ساصُ          



02 

  

  
 

 ّإ سطحٖ ّا ٍ استفاعا ، ٍسٍدٕ اص هشصّا ٍ هجوَع جشٗاى ّإ سطحٖ دس گاتشُ دش  حجن جشٗاى -4شكل 

 سالِ پٌجاُدس كشَس دس دٍسٓ 

 

 ًفَرٗبفتززِ، ه٘ززبًگ٘ي ح ززن آة ػززبلِ پٌ ززبُدس دٍسٓ  

ّزبٕ   ّزب ٍ استفبلزبت ٍ ثؼزتش بشٗزبى     دؿزت هؼتشٓ دس ػِ 

ه٘ل٘ززبسد  12±3ٍ  24±5، 9±2ثشاثززش  تشت٘ززت ثززِػززطحٖ 

 (. ث٘ـززتشٗي،5)ؿززىل  ُ اػززتهتشهى ززت ثززشآٍسد ؿززذ  

دس ٗبفتِ دس ػطك وـَس  ه٘بًگ٘ي ٍ ووتشٗي ح ن آة ًفَر

ه٘ل٘ززبسد  25ٍ  45±10ٍ  68ثشاثززش  تشت٘ززت ثززِاٗززي دٍسُ 

دٍسٓ (. دس 5)ؿززىل  اػززت ُآهززذ دػززت ثززِهتشهى ززت 

 دس ػزززِ ًفَرٗبفتزززِ، ه٘زززبًگ٘ي ح زززن آة هزززذت وَتزززبُ

ٖ   ٍ ثؼزتش بشٗزبى   ّب ٍ استفبلزبت  دؿتهؼتشٓ   ّزبٕ ػزطح

ه٘ل٘زبسد   10±6/1ٍ  8/19±2/3، 5/7±2/1ثشاثزش   تشت٘زت  ثِ

 ث٘ـززتشٗي، ه٘ززبًگ٘ي ٍ ووتززشٗي ح ززن آة   ٍ هتشهى ززت

 تشت٘زززت ثزززِدس ػزززطك وـزززَس دس اٗزززي دٍسُ  ًفَرٗبفتزززِ

 ثزززشآٍسده٘ل٘زززبسد هتشهى زززت  25ٍ  4/37±6ٍ  43ثشاثزززش 

 (.5ؿذُ اػت )ؿىل 
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 جشيان هاي سطحي اص استفاعات
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 جشيان هاي سطحي وسودي اص مشصها
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 مجموع جشيان هاي سطحي 
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 ّإ سطحٖ ٍ هجوَع حجن آب ًفَرٗافتِ  ّا، استفاعا ، جشٗاى ٕ ًفَر اص تاس  دس دش ّا هؤلفِ -5شكل 

 سالِ پٌجاُدس دٍسٓ  دس سطح كشَس

 

، ث٘ـززتشٗي، ه٘ززبًگ٘ي ٍ ووتززشٗي ػززبلِ پٌ ززبُدس دٍسٓ  

ِ ّزبٕ صٗشصهٌ٘زٖ    ػزفشُ تازٗزٔ  ح ن  ٍ  68ثشاثزش   تشت٘زت  ثز

تخل٘ٔ ث٘ـتشٗي، ه٘بًگ٘ي ٍ ووتشٗي ح ن  ٍ 25ٍ  10±45

ِ ّبٕ صٗشصهٌ٘زٖ   ػفشُ  10ٍ  35±17ٍ  57ثشاثزش   تشت٘زت  ثز

دٍسٓ (. دس 6)ؿزىل   ُ اػزت ؿذ هحبػجِه٘ل٘بسد هتشهى ت 

ِ  ّفت ه٘زبًگ٘ي ٍ ووتزشٗي ح زن تازٗزِ     ، ث٘ـزتشٗي،  ػزبل

 25ٍ  37±6ٍ  43ثشاثززش  تشت٘ززت ثززِّززبٕ صٗشصهٌ٘ززٖ  ػززفشُ

ث٘ـتشٗي، ه٘زبًگ٘ي   .ُ اػتثشآٍسد هشدٗذه٘ل٘بسد هتشهى ت 

دس اٗزي دٍسُ  ّزبٕ صٗشصهٌ٘زٖ    ػفشُتخل٘ٔ ٍ ووتشٗي ح ن 

ثزشآٍسد  ه٘ل٘بسد هتشهى ت  49ٍ  54±4ٍ  58ثشاثش  تشت٘ت ثِ

دس ػزبل آثزٖ   دّذ وِ هًٖـبى ّب ثشسػٖ ًتبٗج .ُ اػتؿذ

ّزبٕ صٗشصهٌ٘زٖ    ه٘ضاى تازِٗ ٍ تخلِ٘ اص ػزفشُ ، 93-1392

 ُ اػزت ه٘ل٘بسد هتشهى ت ثزَد  3/49ٍ  6/39ثشاثش  تشت٘ت ثِ

(Anon, 2015) .ِه٘ل٘ززبسد  10حززذٍد ، گززشٗد  لجززبست ثزز

هتشهى ت اص هٌبثط آة صٗشصهٌ٘زٖ ثزشإ ه زشف دس ثخزؾ     

 ،ثِ ث زذ  1380 اص ػبلاػت.  ؿذُوـبٍسصٕ اضبفِ ثشداؿت 

ّب ػفشُتازٗٔ ثشداؿت آة اص هٌبثط آة صٗشصهٌٖ٘ ّوَاسُ اص 

ث٘لاى آة صٗشصهٌ٘زٖ دس ّفزت   (. 6ث٘ـتش ثَدُ اػت )ؿىل 

ه٘ل٘زبسد هتشهى زت هٌفزٖ ثزَدُ      113ػبل هزؿتِ حزذٍد  

سٗضٕ هٌبػت ثزشإ ت ج٘زت    اػت. ثٌبثشاٗي هصم اػت ثشًبهِ

ثززب ثزز٘لاى آة ٗززب بجززشاى وؼززشٕ هخززبصى آة صٗشصهٌ٘ززٖ  

 ساّىبسّبٕ هٌبػت وبسؿٌبػٖ ٍ هٌْذػٖ صَست ه٘شد.
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 دس سطح كشَس سالِ پٌجاُحجن ترزِٗ ٍ تخل٘ٔ آب صٗشصهٌٖ٘ دس دٍسٓ  -6شكل 

 

ّزبٕ   آة ٔٗز تازوـَس اص ه وَر  شٗپزذٗت ذح ن آة  

ٖ  صٗشصهٌ٘ززٖ ٍ بشٗززبى  هٌْززبٕ ح ززن آة   ،ّززبٕ ػززطح

 ؿززذُ اػززتهحبػززجِ  ،ّززبٕ ػززطحٖ اص بشٗززبى ًفَرٗبفتززِ

آة  (. ث٘ـززتشٗي، ه٘ززبًگ٘ي ٍ ووتززشٗي همززذاس   7)ؿززىل 

 ثشاثززش تشت٘ززت ثززِ ػززبلِ  پٌ ززبُوـززَس دس دٍسٓ  شٗپزززذٗت ذ

ِ هتشهى زت   ه٘ل٘بسد 71ٍ  27±128، 194  ُ آهزذ  دػزت  ثز

، 122ثشاثش  تشت٘ت ثِػبلِ   ّفتدٍسٓ ثشإ اٗي همبدٗش  .اػت

 .ؿَدهٖشآٍسد ه٘ل٘بسد هتشهى ت ث 71ٍ  17±106
 

 

 

 دس سطح كشَس سالِ پٌجاُدس دٍسٓ  شٗپزذٗتجذحجن آب  -7شكل 
 

دس فشآٌٗزذ ه زشف آة دس   دّذ وزِ  هّٖب ًـبى  ثشسػٖ 

چشخزٔ  دس  آةّزبٕ   ثخـزٖ اص ّزذسسفت  ثخؾ وـزبٍسصٕ،  

 ٖ  ،ه٘ززشد. ثٌززبثشاٗي تَل٘ززذ هح ززَهت وـززبٍسصٕ لززشاس ًوزز

 ًـزذُ  ه شف آة دس ثخؾ وـبٍسصٕ ثِ دٍ صَست ت زذٗل 

ِ  ّب )ثب احتؼبة ّذسسفت  ؿزذُ   لٗت زذ ٍ  (ه زشف  لٌزَاى  ثز

ٖ تحل٘زل   ّب( )ثب وؼش ّذسسفت  تَضز٘ك  اػزت  هصم . ؿزَد  هز

ه شف آة دس ثخؾ وـزبٍسصٕ اص هٌزبثط آة   دادُ ؿَد وِ 

آة تخل٘ززٔ آهززذ.  دػززت ثززِػززطحٖ ثززش اػززبع ثزز٘لاى آة 

آهزبس   ثش اػزبع ثشإ اػتفبدُ دس ثخؾ وـبٍسصٕ  ٌٖ٘شصهٗص

هٌبثط ؿشوت هذٗشٗت هٌزبثط آة اٗزشاى،   پبٗٔ دفتش هطبل بت 
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. ه وزَر  (Anon, 2015) ُ اػزت آهزذ  دػزت  ثٍِصاست ً٘شٍ 

ِ ه شف آة اص هٌبثط آة ػطحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘  وزل   لٌزَاى  ثز

ه شف آة دس ثخؾ وـبٍسصٕ دس ًظزش هشفتزِ ؿزذ. ػزْن     

اص هٌبثط، اص تمؼ٘ن همذاس آة ه زشفٖ  ّشٗه ه شف آة اص 

ثخؾ وـبٍسصٕ اص آى هٌجط ثِ وزل ه زشف آة دس ثخزؾ    

ِ  .ُ اػزت آهذ دػت ثِوـبٍسصٕ   پزظٍّؾ ًـزبى   ّزبٕ  ٗبفتز

ِ   پٌ بُدّذ وِ دس دٍسٓ هٖ  ، ث٘ـزتشٗي ح زن ه زشف   ػزبل

ه٘ل٘ززبسد  93آة دس ثخززؾ وـززبٍسصٕ ثشاثززش ًـززذٓ ت ززذٗل 

ػْن ه شف آة اص هٌبثط ػطحٖ  اػت  دس اٌٗ ب هتشهى ت

ه٘ل٘ززبسد  52صٗشصهٌ٘ززٖ ػززْن ه ززشف آة اص هٌززبثط ٍ  41

(. ووتشٗي ح ن ه شف آة ثشاثزش  8)ؿىل اػت هتشهى ت 

وِ ػْن ه زشف آة  ؿَد هٖ هتشهى ت ثشآٍسده٘ل٘بسد  30

ه٘ل٘زبسد هتشهى زت    10ٍ صٗشصهٌ٘زٖ   20اص هٌبثط ػزطحٖ  

ُ (. ه٘زبًگ٘ي  8)ؿىل  اػت ِ   پٌ زب ح زن ه زشف آة    ػزبل

ٕ  ًـزذُ   ت ذٗل ه٘ل٘زبسد   67±18ثشاثزش   دس ثخزؾ وـزبٍسص

دس دٍسٓ (. 8)ؿززىل  ُ اػززتت ٘زز٘ي هشدٗززذ هتشهى ززت 

ه٘ل٘زبسد   90، ث٘ـزتشٗي ح زن ه زشف آة ثشاثزش     ػبلِ ّفت

ػْن ه زشف آة اص هٌزبثط   اص اٗي همذاس وِ اػت هتشهى ت 

ثزشآٍسد  ه٘ل٘بسد هتشهى ت  4/57ٍ صٗشصهٌٖ٘  6/22ػطحٖ 

 ووتزشٗي ح زن ه زشف آة ثشاثزش      دس اٗي دٍسُ، .ؿذُ اػت

 

ه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت وززِ ػززْن ه ززشف آة اص هٌززبثط  5/74

ه٘ل٘ززبسد  7/57ٍ  3/8 تشت٘ززت ثززِػززطحٖ ٍ صٗشصهٌ٘ززٖ  

 هززذت وَتززبُ . ه٘ززبًگ٘يُ اػززتهتشهى ززت ثززشآٍسد هشدٗززذ

ح زن ه زشف آة دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ ثشاثزش       (ػبلِ ّفت)

وزِ ػزْن ه زشف    هحبػجِ ؿذُ ه٘ل٘بسد هتشهى ت  6±83

ٍ  5/18±5 تشت٘ززت ثززِآة اص هٌززبثط ػززطحٖ ٍ صٗشصهٌ٘ززٖ 

ح ززن آة ه ززشفٖ   .اػززته٘ل٘ززبسد هتشهى ززت  9/0±57

 ت ذٗل ًـذُ اػزت.  صَست ثِثشإ ثخؾ وـبٍسصٕ  بدؿذُٗ

دس ثخؾ ػْن ه شف آة دّذ وِ هًٖـبى ّب ثشسػًٖتبٗج 

ّبٕ ػزطحٖ ٍ اص   دسصذ اص هٌبثط آة 80تب  23وـبٍسصٕ اص 

. دس اػتّبٕ صٗشصهٌٖ٘ هتا٘ش  دسصذ اص هٌبثط آة 77تب  20

 یزَس ثِ، ػْن ه شف آة وـبٍسصٕ ػبلِ  پٌ بُآهبسٕ  ٓدٍس

دسصززذ هت لززك ثززِ هٌززبثط    51± 17ٍ  49±17ه٘ززبًگ٘ي 

آهززبسٕ  ٓ. دس دٍساػززتّززبٕ ػززطحٖ ٍ صٗشصهٌ٘ززٖ    آة

ِ ، ػزْن ه زشف آة وـزبٍسصٕ    ػبلِ ّفت ه٘زبًگ٘ي   یزَس  ثز

ّزبٕ   هت لك ثِ هٌبثط آةتشت٘ت ثِدسصذ  6±76ٍ  6±3/24

ػززْن ه ززشف آة دس ثخززؾ . اػززتػززطحٖ ٍ صٗشصهٌ٘ززٖ 

وـززبٍسصٕ اص هٌززبثط آة ػززطحٖ دس پٌ ززبُ ػززبل هزؿززتِ 

دّزٔ  تا٘٘شات صٗبدٕ ًذاؿتِ ٍلٖ اص هٌبثط آة صٗشصهٌ٘زٖ اص  

 (.8داؿتِ اػت )ؿىل ٕ داسٖ ه ٌثِ ث ذ افضاٗؾ  70

 

 
 

 دس تخش كشاٍسصٕ سالِ پٌجإُ آب هصشفٖ دس دٍسٓ ّا هؤلفِ  -8شكل 
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ث٘ي ح زن آة ه زشفٖ دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ ٍ     ساثطٔ  

ُ ثزش هجٌزبٕ آهزبس ثزبسؽ      شٗپزذٗت ذح ن آة  ِ   پٌ زب  ػزبل

ُ آهزذ  دػزت  ثِصٗش  صَست ثِثب اػتفبدُ اص تحل٘ل سهشػَ٘ى 

  اػت
 

(1) AWC=0.50 RW    r=0.95 
 

 ،وِ دس آى

AWC;      ح ن ه زشف آة دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ دس ػزطك

 شٗپزز ذٗت ذح زن آة   ;RWٍ   هتشهى ت( وـَس )ه٘ل٘بسد 

 ،ه ززبلثززشإ هتشهى ززت(.  دس ػززطك وـززَس )ه٘ل٘ززبسد   

ه٘ل٘ززبسد  105ثشاثززش ثززب   شٗپزززذٗت ذاصإ ح ززن آة ثززِ

هتشهى ت، ح زن آة ه زشفٖ دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ ثشاثزش      

 .اػته٘ل٘بسد هتشهى ت  5/52

 آةّبٕ  ثخـٖ اص ّذسسفتدّذ وِ هّٖب ًـبى  ثشسػٖ 

ٖ  چشخٔ دس   دسٍ  ه٘زشد  تَل٘ذ هح َهت وـبٍسصٕ لزشاس ًوز

هصم اػت ح ن ه شف آة دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ دس     ًِ٘ت

ثزش هجٌزبٕ    ،دس ّفزت ػزبل اخ٘زش    ظٍُٗ ثِ ،ّبٕ هختلف ػبل

 :ت ح٘ك ٗب ت ذٗل هشددصٗش ایلالبت 

 دس تزززشاص ًشهزززبل  ػزززذّبدسٗبچزززٔ آة پـزززت ػزززطك  -

(Barideh &  Elyasi, 2008)  ٘ض اصلٖ ٍخآثحَصٓ ؿؾ دس 

 تجخ٘ززش اص ػززطك آصاد آة، ح ززن تجخ٘ززش اص ػززطك دسٗبچززِ

 (.2)بززذٍل ؿززذُ اػززت ػززذّبٕ هخضًززٖ وـززَس ثززشآٍسد 

تجخ٘ش اص ػطك آصاد آة ثش اػبع همزبدٗش تجخ٘زش اص تـزته    

 80/0تب  75/0ٍ ثب الوبل ضشٗت  1392-93آثٖ  ثشإ ػبل

 ِ . (Sokolov & Chapman, 1974) ُ اػززتآهزذ  دػزت  ثز

ووتشٗي ٍ ث٘ـتشٗي ه٘ضاى تجخ٘ش اص ػطك دسٗبچِ ػزذّبٕ  

ِ هخضًٖ  هتشهى زت   ه٘ل٘زبسد  18/3ٍ  35/1ثشاثزش   تشت٘زت  ثز

ػززذ  147 ّززبٕتجخ٘ززش اص ػززطك دسٗبچززِ. ه٘ززبًگ٘ي اػززت

 ثزشآٍسد ه٘ل٘زبسد هتشهى زت    3/2هخضًٖ ثزضسي دس وـزَس،   

ِ   ثزذْٖٗ اػزت    ؿذُ وِ ٕ تجخ٘زش اص ػزطك دسٗبچز وزل   ّزب

ٕ  ػذّبٕ دس حزبل ثْزشُ    اٗزي ه٘زضاى   ث٘ـزتش وـزَس   ثزشداس

 .خَاّذ ثَد

 

 ه٘ضاى تثخ٘ش اص سطح دسٗاچِ سذّإ هخضًٖ كشَس -2جذٍ  

 دسياچهسطح  تثخيش اص تشتك تثخيش اص سطح آصاد آب حجم تثخيش اص سطح دسياچه

 دس تشاص نشمال

 )هكتاس(

 حذاكثش حذاقل حذاكثش حذاقل حذاكثش حذاقل سديف يض اصليخآتۀ صحو

 (متش  )ميلي  (متشمكعة)ميليون 

 1 دسٗبٕ خضس 37870 2576 712 1932 570 732 216

 2 ٍ دسٗبٕ لوبى فبسع ج٘خل 51853 4152 1515 3114 1212 1615 628

 3 اسٍهِ٘دسٗبچٔ  8395 1515 1333 1136 1066 95 90

 4 هشوضٕ 17285 3561 1667 2671 1334 462 231

 5 ّبهَى 5308 4280 2455 3210 1964 170 104

 6 ػشخغ 5457 2561 1848 1921 1478 105 81

 مجموع                         3179 1349
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ِ  ّفزت ) هذت وَتبُه٘بًگ٘ي  - دس  ٖه زشف آة ( ح زن  ػزبل

وزِ ػزْن    ،ه٘ل٘بسد هتشهى ت 83±6ثشاثش  ،ثخؾ وـبٍسصٕ

ه٘ل٘ززبسد  5/18±5ه ززشف آة اص هٌززبثط ػززطحٖ ثشاثززش    

ػزذّب  دسٗبچٔ . اهش ح ن آة تجخ٘ش ؿذُ اص اػتهتشهى ت 

ح ن ًبخزبل  آة ػزطحٖ ثزشإ    ، هشدد اص اٗي همذاس وؼش

  هتشهى زززته٘ل٘زززبسد  2/16ثشاثزززش ثخزززؾ وـزززبٍسصٕ  

 دسصززذ ثززشإ ساًززذهبى 75وززشدى  . ثززب لحززب خَاّززذ ؿززذ

، ح زن خزبل    (Abbasi et al., 2016) اًتمبل ٍ تَصٗط آة

 )ثزب فزشض تخ ز٘     آة ػطحٖ ثزشإ ثخزؾ وـزبٍسصٕ    

 هتشهى زت  ه٘ل٘بسد 2/12ثشاثش آى ثِ ثخؾ وـبٍسصٕ( ّؤ 

 ِ ٖ  دػززت  ثزز  . اص تفززبٍت ح ززن آة دس ؿزززشاٗ    آٗززذ هزز

 ًبخززبل  ٍ خززبل ، ح ززن تلفززبت آة دس هؼزز٘ش اًتمززبل    

 ثزشآٍسد ه٘ل٘بسد هتشهى زت   4 ّبٕ آث٘بسٕ تَصٗط دس ؿجىٍِ 

 .ؿَدهٖ

ٍصاست بْزبد   خزبن  ٍ  آةه بًٍزت   هزضاسؽ ثب تَبزِ ثزِ    -

لٌزبت ف زبل دس وـزَس ٍبزَد      36000حذٍد وِ وـبٍسصٕ 

ّزب   لٌزبت اص ه٘ل٘زبسد هتشهى زت آة    8حذٍد ٍ ػبهًِ  داسد

 ثززشآٍسد ثززش اػززبع   ((Anon, 1981 ددهززش اػتح ززبل هززٖ

ه٘ل٘ززبسد  2 دسصززذ ٗ ٌززٖ 25 حززذٍد، ىبهؤلفزز ٖوبسؿٌبػزز

ّبٕ غ٘شآث٘زبسٕ ثزذٍى    ّب، دس ف ل اٗي لٌبت هتشهى ت آة

دس تَل٘ذات وـزبٍسصٕ اص دػزتشع    هؤثشهؼتم٘ن ٍ اػتفبدٓ 

دسٗبچزٔ  ثب احتؼبة ح ن تجخ٘ش اص  ،ثٌبثشاٗي ؿَد. خبسج هٖ

 ّبٕ آث٘بسٕ ه٘ل٘بسد هتشهى ت(، تلفبت دس ؿجىِ 3/2ػذّب )

ّبٕ ف له٘ل٘بسد هتشهى ت( ٍ ّذسسفت آة لٌبت دس  0/4)

 3/8 ه وززَر دسه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت(،   0/2) غ٘شآث٘ززبسٕ

تَل٘ذ هح َهت وـبٍسصٕ چشخٔ ه٘ل٘بسد هتشهى ت آة دس 

اػززت ح ززن آة ه ززشفٖ ثخززؾ  مٍ هص ه٘ززشدًوززٖ لززشاس

ٗزبدآٍسٕ   .ؿزَد ّب ت زذٗل    وـبٍسصٕ ًؼجت ثِ اٗي ّذسسفت

ثخزؾ آة  بزض   ؼزت ٗص  ٘هحً٘بص آثٖ حفبظت  ؿَد وِهٖ

 ه شفٖ دس ثخؾ وـبٍسصٕ لحب  ًـذُ اػت.

ت ذٗل تا٘٘شات ه شف آة دس ثخؾ وـزبٍسصٕ ثزشإ    

 ٖه زشف آة ّفت ػبل اخ٘ش هَبت تا٘٘ش ه٘زبًگ٘ي ح زن   

ه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت  75±6ثززِ  هتشهى ززته٘ل٘ززبسد  6±83

 دس ّفزت ػزبل اخ٘زش،    ،اٗزي اػزبع   ثزش  (.9هشدٗذ )ؿزىل  

دس ثخزؾ وـزبٍسصٕ ه زشف     شٗپزز ذٗت ذدسصذ آة  7/70

 ؿذُ اػت.

 

 
 

 حجن آب هصشفٖ دس تخش كشاٍسصٕ قثل ٍ تعذ اص تعذٗل -9شكل 
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 سوش تيلان آبهاي  محذوديت

دس ثخززؾ  ٖه ززشفآة ثززشآٍسد ح ززن وززشدى  سٍص  ثززِ 

وـبٍسصٕ ٍ تحل٘ل تا٘٘شات صهبًٖ آى، ثشبؼزتگٖ اػبػزٖ   

ِ  يٗا ثباٗي پظٍّؾ اػت.  ، اػزتفبدُ اص سٍؽ ثز٘لاى آة   ّوز

ثززشإ ثزززشآٍسد ه ززشف آة دس ثخزززؾ وـزززبٍسصٕ داسإ   

اػت وِ ثِ ثشخزٖ   هت ذدٕ ّبٕ ػبصٕ ّب ٍ ػبدُ هحذٍدٗت

 .(Nasseri, 2015) ؿَد اؿبسُ هٖ آًْباص 
 

دس سٍؽ ث٘لاى آة ثشإ ثشآٍسد تجخ٘ش، ًفزَر ٍ بشٗزبى    

ؿَد ٖ هدسصذٕ اص ثبسؽ لحب   صَست ثِ فشض٘بتٖ ،ػطحٖ

اػبػزٖ ٍ پزظٍّؾ    ذًظشٗت ذوِ ً٘بصهٌذ هٌْذػٖ ه ذد، 

 ه٘ذاًٖ اػت.
 

بشٗبى ػطحٖ ٍ صٗشػطحٖ ٍسٍدٕ ٍ همذاس هصم اػت  

ه٘ززشٕ ٗززب ثززب  دلززت اًززذاصُثززِبززٖ اص هشصّززبٕ وـززَس ٍخش

 .ؿَدّبٕ هؼتٌذ ٍ ه تجش للوٖ ثشآٍسد  سٍؽ
 

وـزبٍسصٕ   ثخؾ ٖه شفآة ه٘شٕ ٍ همذاس  اًذاصًُحَٓ  

 اص هٌبثط آة صٗشصهٌٖ٘ ً٘بصهٌذ ؿفبف٘ت ث٘ـتشٕ اػت.
 

اػززتفبدُ اص ػززبٗش سٍٗىشدّززبٕ ثززشآٍسد ه ززشف آة دس  

ّزبٕ وزبسآٖٗ    اػتفبدُ اص ؿزبخ   بولِ اصثخؾ وـبٍسصٕ 

 ٖ تَاًزذ ضزوي    ه شف آة، ً٘بصهٌذٕ هح َل ثِ آة ٍ... هز

ٕ   اٌٗىِ  سا ثزب دلزت    ح ن آة ه زشفٖ دس ثخزؾ وـزبٍسص

 لبثزل هف٘ذ ٍ  ثزب ًتزبٗج پزظٍّؾ حبضزش     ث٘ـتش ت ٘٘ي وٌذ 

 ثبؿذ. ؼِٗهمب 
 

ح ززن آة ه ززشفٖ دس ثخززؾ وـززبٍسصٕ ثززب تفى٘ززه   

ثشاثزش   ،ّ٘زذسٍلَطٕ وـزَس  چشخزٔ  ثز٘لاى آة دس   ّٕب هؤلفِ

ٍ ًتزبٗج   ثزشآٍسد ؿزذُ   ،دػتَسال ول یشح ببهط آة وـزَس 

ِ    ػبصٕ داسإ تمشٗت ّزب   ّبٖٗ اػت وِ تزذل٘ك ًتزبٗج ٍ ٗبفتز

ِ  اػت تبدل٘ك  ّٖٗبٗب آصهبٗؾآصهبٗؾ هؼتلضم   ّٕزب  هؤلفز

ت ٘ز٘ي  ٍاحذ ّ٘ذسٍلَطٕ وـزَس   600ث٘ؾ اص ث٘لاى آة دس 

هبّبًزِ   صَست ثٍِ هصم اػت همبدٗش ثشخٖ اص هتا٘شّب ؿَد 

 ٗب ػبهًِ ً٘ض پبٗؾ هشدد.

 

 گيري نتيجه

ح ن ه شف آة دس ثخؾ وـزبٍسصٕ   ،دس اٗي پظٍّؾ 

 ّ٘زززذسٍلَطٕچشخزززٔ ثزززش هجٌزززبٕ سٍؽ ثززز٘لاى آة دس  

ثشآٍسد ٍ تحل٘ل ؿذ. ًظش ثِ تا٘٘زشات الگزَٕ ف لزٖ ثزبسؽ     

ُ   ًؼجت ثِ هزؿتِ، ٍلزَر ثزبسؽ    وزبّؾ  ،هزذت  ّزبٕ وَتزب

دس وـزَس ٍ ٍبزَد تا٘٘زشات     هؤثشّبٕ  همذاس ٍ ت ذاد ثبسؽ

تا٘٘شات  ػبلِ پٌ بُظٍّؾ للاٍُ ثش تحل٘ل  ، دس اٗي پالل٘وٖ

وَتزبُ  دٍسٓ ثبسؽ دس ػطك وـزَس، تا٘٘زشات ثزبسؽ ثزشإ     

ُ . ه٘زبًگ٘ي  ؿزذ ػزبل اخ٘زش ً٘زض تحل٘زل      ّفت  ٔػزبل  پٌ زب

ثزبسؽ  ٔ ػبل ّفتٍ ه٘بًگ٘ي  هتش ه٘لٖ 249±53ثبسؽ ثشاثش 

ٖ  206±33ثشاثش  ِ هتزش   ه٘لز آهزذ. ه٘زبًگ٘ي ح زن     دػزت  ثز

  دس دٍسٓدس ثخززؾ وـززبٍسصٕ   ؿززذُ  لٗت ززذ ه ززشف آة

آهزذ. دس   دػزت  ثِه٘ل٘بسد هتشهى ت  75±6ثشاثش  ػبلِ ّفت

ه٘ل٘ززبسد هتشهى ززت اص هٌززبثط آة  دُ حززذٍد  1392ػززبل 

صٗشصهٌٖ٘ ثشإ ه شف دس ثخؾ وـبٍسصٕ اضزبفِ ثشداؿزت   

آة  دل٘زك همزذاس   دس دػزتشع ًجزَدى  دل٘ل  ثِ اػت. ؿذُ

 هبًٌززذ ت ززبست آة ه ززبصٕ،  ) ه ززشفٖ اص ػززبٗش هٌززبثط  

، دس اٗززي پززظٍّؾ اٗززي (ػززبصٕ آة آة ثشهـززتٖ ٍ ؿزز٘شٗي

دس ثشآٍسد آة ه زشفٖ وـزبٍسصٕ دس ًظزش هشفتزِ      ّب هؤلفِ

 ٖه زشف آة اػتفبدُ اص سٍؽ ث٘لاى آة ثزشإ ثزشآٍسد    ًـذ.

 ّززبٕ ػززبصٕ ّززب ٍ ػززبدُ هحززذٍدٗت وـززبٍسصٕدس ثخززؾ 

وِ ثشإ تذل٘ك ثزشآٍسد آة ه زشفٖ دس اٗزي     داسد هت ذدٕ

ؿَد اص ػبٗش سٍٗىشدّبٕ ثشآٍسد ه زشف   ثخؾ، پ٘ـٌْبد هٖ

ّززبٕ وززبسآٖٗ  ؿززبخ  اصبولززِ ،دس ثخززؾ وـززبٍسصٕ آة

، ٍال زٖ هح زَل ثزِ آة    ٍ ً٘بص ، ساًذهبى آث٘بسٕه شف آة

 .ؿَداػتفبدُ ً٘ض 
 

 قذردانی

وـبٍسصٕ ٍ هٌزبثط  ٍ آهَصؽ تحم٘مبت فٌٖ ٍ هٌْذػٖ وـبٍسصٕ ٍ هشوض تحم٘مبت ػؼٔ ؤهپظٍّـگشاى اٗي پظٍّؾ اص  

 .وٌٌذ  هٖالتجبسات هصم ثشإ ابشإ اٗي پشٍطُ لذسداًٖ  ي٘تأهخبیش ت َٗت ٍ ثِؿشلٖ   یج٘ ٖ آرسثبٗ بى
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About two-thirds of rivers, lakes and groundwater are applied for agricultural production in the 

world. Same as other countries, a significant fraction of surface and groundwater resources are 

used in agricultural sector in Iran. Water balance at country scale is the origin of estimation of 

applied water as agricultural consumption. The variability of annual precipitation is as the origin 

of the components of water balance in hydrological cycle, caused changeability in the water 

consumption of agricultural sector which are important reasons for estimating and re-estimating 

consumptive water in agricultural sector. Therefore, in this study, consumptive water of 

agricultural sector was analyzed based on long term (50 years) and short term (current 7 years) 

measured data for precipitation with the method of water balance in hydrological cycle in the 

country. Results revealed that average annual precipitation were 249±53 and 206±33 mm for two 

long and short studied periods, and the consumption water in agricultural sector were 67 ±18 and 

83±6 km
3
 for long (50 years) and short (7 years) periods for non-modified conditions. The 

modified consumption water for the short period was 75±6 MCM.
 
Results revealed that for the 

long period, the water consumption in agricultural sector was 0.50 of renewable water in the 

country. The outstanding of this study was up to date estimating of the water consumption in 

agricultural sector and its analysis. But applying water balance method for this purpose has some 

substantial limitations and non-reliable simplifications. Therefore suitable experiments are 

needed to reliably the results. 

 

Key Words: Agricultural Water Consumption, Hydrological Cycle, Water Balance in the 

Country, Water Consumption. 
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