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چكيده
شـد ه بودند، صيد 1382 در پاييز ترال روش به كه خاوياري گناد ماهيان از جنسـي رسـيدگي تشـخيص مراحل و بررسـي جهت
مرسوم روشهاي اسـاس بر آزمايشـگاه د ر كننده بوئن، تثبيت محلول د ر شـدن از فيكس پس نمونهها گرفت. صورت نمونهبرد اري
ماهيان عدد 52 مجمـوع از پذيرفت. در انجام ( روش به رنگ آميزي و گيري سـازي، قالب آبگيري، شـفاف بافت شناسـي(
Acipenser stel-) 24 عد د ازون برون و (Acipenser persicus) ايراني تاسماهي آنها 28 عد د از شـده كه نمونهبرد اري خاوياري
تشخيص قابل غير آنها عدد از 21 نر و عدد 17 ماده، از آنها عدد 14 نمونهبرداري شد ه د ر تاسماهيان جنسيت لحاظ از بود ند. ( latus

در جنسيت لحاظ از داشتند. قرار متر سانتي 82 دامنه طولي22 الي در گرمي و  3000 الي 20 وزني دامنه در ايراني تاسماهي بودند.
رسيدگي مراحل از لحاظ گونه اين ماد ه بود ند. مادههاي آنها از قطعه 8 نر و 9 قطعه غيرقابل تشـخيص، قطعه ايراني، 11 تاسـماهي
لحاظ از آن نيز نرهاي د اشتند. قرار جنسي مرحله رسـيدگي د ر عدد يك - و مرحله د ر عد د 3 ، در مرحله  4 عد د جنسـي
د اشتند. ازون رسـيدگي جنسـي قرار مرحله  عدد در 2 - و مرحله  عدد در 2 مرحله ، در عدد 5 جنسـي رسـيدگي مراحل
برونها، ازون جنسيت در از لحاظ قرار داشتند. متر سانتي 146 تا 28/5 طولي دامنه گرميو در تا 10500 45 دامنه وزني د ر برونها
، مرحله در عد د 2 جنسـي مراحل رسـيدگي لحاظ گونه از ماده بودند. مادههاي اين عدد و 6 نر عد د غيرقابل تشـخيص، 8 عدد 10
مراحل لحاظ از آن نيز قرار داشتند. نرهاي جنسي رسيدگي مرحله در عدد يك و در مرحله ،2 عدد - مرحله  در عدد يك

د اشتند. جنسي قرار رسيدگي مرحله  عدد در يك مرحله  و عدد در 3 مرحله ، عدد در 4 جنسي رسيدگي

شناسـي، Acipenser)، گناد، بافت stellatus) برون ازون ،(Acipenser persicus) ايراني تاسـماهي خزر، درياي كليدي: كلمات
مراحل رسيدگي جنسي
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Histological investigation of sexual maturation in natural unmaturated sturgeon captured in Autumn 2003

with emphasize Acipenser persicus and Acipenser stellatus

By:Hallajian A., Kazemi R. Bahmani M. Yousefi A. Dejandian S. Pourdeghani M. and Tawakoli M.

International Strugeon Research Institute, Rasht, Iran

Samples were collected from sturgeon gonad in order to investigation and recognizing of their sexual maturation 

stages. Samples is fixed, dehydrated, clarified, embeded and stained by H&E method. Totally, from 52 samples, 28 

were Acipenser persicus and 24 were Acipenser stellatus. The number of male, female and sexually undetectable fishes 

were 17, 14 and 21 respectively. The ranges of weight and length  of studied A.persicus was 20-3000 gr and 22-82cm, 

respectively. Sexually, the number of male, female and undetectable A. persicus were 9, 8 and 11, respectively. The 

number of female A. persicus that were at stages I, I-II and II were 4, 3 and 1, respectively. The number of males 

that were stage I,I-II and II were 5, 2 and 2, respectively. The ranges of weight and length  of studied A. stellatus was 

45-10500 gr and 28.5-146cm, respectively. Sexually, the number of male, female and undetectable A. stellatus were 

8, 6 and 10, respectively. The number of female A. stellatus that were at stages I, I-II, II and IV were 2, 1, 2, and 1, 

respectively. The number of males that were stage I, II and III were 4, 3 and 1, respectively
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مقدمه
تر پائين متر كه 28 شمالي در نيمكره است آبگير بستهاي خزر درياي
80 است كه آبي حوضههاي مهمترين از ،(9) ميباشد آزاد سطح درياي از
د رياي صورت ميگيرد. آن در خاوياري ماهيان صيد جهاني د رصد 90 تا
ــماهيان تاس از گونه 6 طبيعي ــتگاه زيس مهمترين آن آبريز حوزه و خزر
Acipenser) روسي، Acipenser)، تاسماهي persicus) ايراني تاسماهي
برون، ازون ،(Acipenser nudiventris) شيپ تاسماهي ،(gueldenstaedti

فيلماهي، و (Acipenser ruthenus) ــترلياد، اس (Acipenser stellatus)
ميباشد. (Huso huso)

حدود هستند و اوليه دوران غضرفي-استخواني ماهيان تاسماهيان از
حال در جدا شد ند (14). استخواني از ماهيان ــال پيش ميليون س 200
و د ارد نيمكره شمالي وجود آبهاي در از انواع تاسماهيان گونه 27 حاضر

هستند(9). دارا را حيات سابقه قد يميترين كه هستند ماهياني جزء
كنار در ميباشد و آن خاويار براي عمدتاً تاسماهيان از برداري بهره
آب نامناسب شرايط علت به ميشود. استفاده نيز آنها ــت گوش از خاويار
انسان ــتكاري هاي دس و ــد دخالت رش به روند رو و ــو س يك از هوايي و
ــتاندارد اس غير و قاچاق صيد هاي جمله از طبيعي ــتمهاي اكوسيس در
افزايش ــد و س احد اث با رودخانهها آب دبي تنظيم و ــرل كنت ــا, دري در
مهاجرت مهم براي رودخانه هاي آب از كشاورزي و استفادههاي صنعتي
گرديده است(7). ــل آنها نس كاهش موجب ديگر، طرف از ــماهيان تاس
اخير ــالهاي س در و داشته نزولي ــير س همواره ــماهيان مقد ار صيد تاس
سالهاي طي آمده عمل به بررسيهاي در است. ــيده رس به حداقل خود
مولدين كاهش بر علاوه (2) ــي روس ــط محققين توس 1982 تا 1948
در دريا خاوياري ــان جوان بودن ذخاير ماهي از ــان خاوياري نش ماهيان
به بوده طولاني تاسماهيان در جنسي رسيد گي دوره ميدهد . ــان نش را
18 سالگي حداكثر در و برون ازون گونه در سالگي 6 طوريكه حد اقل در

بعد ــند و ميرس ــي جنس بلوغ به بار اولين براي (12) فيلماهي گونه د ر
مهاجرت ميكنند . رودخانه ها به تخمريزي براي ــي جنس ــيدگي رس از
نيز خود بالا عوامل به توجه با جنسي رسيدگي دوره اولين بودن طولاني

ميكند. شان نسل كاهش به كمك
اين و نابودي ــراض انق از وجلوگيري حفظ ذخاير ــازي، بازس جهت
در حاشيه را ــماهيان تاس پرورش و تكثير مراكز ــيلات ايران ش ماهيان
و مولد ين از ــي مصنوع تكثير ــه با ك نموده، ايجاد خزر ــاي دري ــي جنوب
د رياي به منتهي رودخانههاي به آنها ــازي س رها به لاروها اقدام پرورش
خصوص به ــماهيان تاس در گناد ــي بافت شناس مطالعات نمودند. ــزر خ
تكامل رشد و روند بررسي جمله از محققين توسط پرورشي تاسماهيان
ــاله توسط 6 س و 2 ،1 ــي پرورش خاوياري ماهيان مثلي توليد ــتم سيس
فيلماهيان پرورشي جنسيت تعيين (4) 1377 سال در و كاظمي بهمني
تعيين (11 ،10)1383 1381 و سالهاي همكاران در كاظمي و ــط توس
در همكاران و ــط حلاجيان پرورشي توس شيپ ــماهي تاس د ر جنسيت
و آلتوفو ــماهيان توسط تاس در غدد جنسي مطالعه ،(16) 2005 ــال س
ميتوان (3) 1996 ــال د ر س الياسوف ــال 1986 (1) و س در همكاران
رسيدگي جنسي سن شرايط به بررسي با توجه اين از هدف اشاره نمود.
دستيابي و آنها جنسي در رسيد گي تشخيص تعيين و خاوياري ماهيان

ميباشد. تاسماهيان جنسي ذخاير به

روش كار
جوان خاوياري در ماهيان جنسي مراحل رسيدگي بررسي منظور به
در اين ماهيان گناد از نمونهبرداري به نياز خزر جنوبي درياي ــواحل س
نمونهبرداري مورد نظر ماهيان از ترال با 1382 پاييز در ــد. ميباش دريا

گرفت. صورت
تفكيك به خزر درياي آبهاي سواحل ايراني در بررسي مورد مناطق

شناسي از... بررسي بافت
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در 5 و 3 ناحيه ــلان، گي ــتان اس در 2 و 1 ناحيه ــامل ش گانه نواحي 5
بررسي مورد اعماق بود. ــتان گلس استان در 4 ناحيه و مازندران ــتان اس
و 9 ترال ــد ماهيان خاوياري با صي نحوه و د ريا زير متر 100 تا 2 ــن بي
5 ناحيه مجموع 76 ايستگاه از از جمعاً ــت گش اين د ر بود. متري 24/7
53 ايستگاه متري و 9 با ترال 23 ايستگاه كه كشي صورت گرفت، ترال
جهت متري 9 ترال گرديد. ــان صيد ماهي به اقدام متري 24 /7 ــا ترال ب
متري براي 24/7 ــرال و ت 10 متر از اعماق زير و نمونهبرداري ــي بررس
انجام روز ــي در طول كش ترال ــد. ش 10 متر در نظر گرفته بالاي اعماق
2/5 كشي ترال سرعت دقيقه و 30 ايستگاه د ر هر كشي ترال مدت شد.

.(6) بود دريايي گره
ــت بعد از زيس صيد در محل ــي خاوياري ماه عدد 52 از ــاً مجموع
ــماهي تاس آنها 28 عدد از كه گرفت نمونه برداري گناد صورت ــنجي س

برون بودند. ازون عدد و 24 ايراني
چند ميلي ــر و به قط متر ــانتي س اند ازه يك به فوق ــاد ماهيان گن
بخش ــگاه آزمايش به و بوئن فيكس تثبيت كنند ه محلول در و تهيه متر
خاوياري ماهيان المللي بين تحقيقات ــتيتو انس بيوشيمي و فيزيولوژي
انتقال جنسي ــيدگي رس مراحل ــخيص تش تعيين و جهت دادمان دكتر

يافتند.
ــتفاده اس ــگاه با به آزمايش از انتقال ــس پ ــاد گن ــه بافتهاي نمون
آبگيري، ــن پارافي و ــرم كلروف مختلف)، ــات درج ــول (در اتان ــكل ال از
ــذاب م پارافين ــيله بوس ــپس س گرديدند ، ــه پارافين و ــازي س ــفاف ش
از قالب هاي د وار ــوم ميكروت از ــتفاده اس ــا ب ــدند (8). ش گيري ــب قال
(13) ــرون ميك 7 ــت ضخام ــه ب ــي بافت ــاي برشه ــده  ش ــه  تهي
ائوزين ــيلن هماتوكس روش ــه ب ــل حاص ــي بافت ــاي برش ه و ــه تهي
ــيله بوس آميزي رنگ پس از بافت ها ــه نمون ــد ند. ش آميزي ــگ رن (17)
عكسبرداري ــه و مطالع ــورد م مونيتور به ــز مجه نوري ــكوپ ميكروس
بررسي مورد Excel افزار نرم آمار عمومي و از ــتفاده با اس و كامپيوتري

آماري قرار گرفت.

نتايج
ــدد ماهي ع 52 ــنجي س ــت زيس آمده از ــت دس به نتايج ــه خلاص
تا 2 اعماق از ترال با شده صيد برون) ازون و ايراني (تاسماهي خاوياري

است. شده آورده و 2 1 جداول در پاييز 1382 در متري 100
تاسماهي از شده نمونهبرد اري گنادهاي ــي شناس بافت بررسيهاي
I مراحل در ــيد گي جنسي رس لحاظ از ماهيان اين كه داد ــان ايراني نش
عد د 9 ايراني ــماهي تاس از عدد 28 از مجموع در ــتند. قرار داش III الي
قابل غير ــي جنس ــيد گي رس لحاظ از عدد 11 و 8 عدد ماده نر، آنها از
ايراني نمونهبرداري تاسماهي از درصد 32/1 عبارتي بودند. به تشخيص
ــخيص قابل تش غير از آنها د رصد 39/3 و ــاده م 28/6 درصد ــده نر، ش

بودند.
II و به I مرحله در د رصد 25 ،I مرحله د ر ماده ماهيان 50 درصد از
ماهيان از درصد 55/6 بودند. جنسي ــيدگي رس II مرحله 25 درصد در
در مرحله درصد 22/2 و II I به در مرحله درصد 22/2 ،I در مرحله نر

و2). شكل هاي1 بودند( جنسي رسيدگي II

در ماده با ــي نر ــيدگي جنس رس فراواني درصد ــه مقايس 1 نمودار

معيارميانگينمتغيير حداكثرحداقلانحراف

( ) كل 44/803/342082طول

( ) فورك 37/672/8618/571طول

( ) 531/71145/17383000وزن

معيارميانگينمتغيير حداكثرحداقلانحراف

( كل( 57/406/7028/5146طول

( ) فورك 48/935/9424135طول

( ) 1275/04528/344510500وزن

كه 29/4 درصد ميدهد ــان ــده را نش ش نمونهبرداري ايراني ــماهي تاس
درصد و 17/6 نرها درصد 11/8 ،I مرحله در مادهها درصد و 23/5 نرها
در ــا مادهه و 5/9 درصد نرها درصد و 11/8 II ــه ب Iمرحله ــا در مادهه

داشتند. قرار جنسي رسيدگي II مرحله
صيد برونهاي ازون از عدد 24 گنادهاي ــي شناس بافت بررسيهاي
رسيدگي لحاظ ماهيان از كه اين داد 1382 نشان در پاييز ترال با شده
ماهيان اين 8 عدد از بنابراين داشتند. قرار IV الي I مراحل در ــي جنس
غير قابل لحاظ رسيدگي جنسي از آنها عدد از و 10 6 عددشان ماده نر،
برونهاي نمونهبرداري ازون از درصد عبارتي33/3 بودند. به ــخيص تش
ــخيص قابل تش غير آنها ــد از درص ــاده و 41/7 درصد م 25 ــر، ن ــده ش

بودند.
I مرحله درصد در 16/70 ،I مرحله  ماده در ماهيان د رصد از 33/3 
ــيدگي رس IV مرحله 7/ 16 درصد در و II مرحله ،II درصد در به 3/33
درصد در I ، 5/37 ــه مرحل در نر ماهيان ــد از درص 50 ــي بود ند. جنس
جنسي بودند (شكلهاي رسيدگي III مرحله در 12/5 درصد و II مرحله

3و4).
ازون برونهاي ــي جنس رسيدگي فراواني ــه درصد مقايس 2 نمود ار
درصد و 14/3 د رصد نرها ميدهد كه 28/6 را نشان ــد ه ش نمونهبرد اري
درصد 21/4 ،II به I مرحله در د رصد مادهها 7/1 ،I مرحله در ــا مادهه
و III در مرحله نرها 7/1 درصد ،I مرحله مادهها در و 14/4 درصد ــا نره
3 نمود ار قرار داشتند. رسيد گي جنسي IV مرحله درصد مادهها در 7/1 

ميدهد. نشان را تاسماهيان در كل جنسي رسيدگي فراواني درصد

بحث
مشخص نظر گناد تاسماهيان مورد شناسي مشاهدات بافت براساس
ازون و ايراني تاسماهي گونه دو در هر ماهيان بيضه توسعه روند كه شد

پاييز د ر شـده صيد ايراني تاسـماهي بيومتري از حاصل آماري نتايج خلاصه -1 جدول
خزر د رياي جنوبي سواحل در 1382

پاييز د ر شـده صيد هاي برون ازون بيومتري از حاصل آماري نتايج خلاصه -2 جـدول
خزر د رياي جنوبي سواحل در 1382
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مرحله اين تخمدان در به ــبت نس ــي جنس ــيدگي I رس مرحله د ر برون
و جنس نر د ر جنسي رسيدگي II مرحله كه حالي د ر است، بيشتر بود ه
به نسبت نرها ولي بوده نسبت مساوي ايراني به تاسماهي گونه در ماد ه

است. بوده بيشتر مرحله دراين برون ازون مادههاي
د ائمي مي باشد ، تغييرات دستخوش شيلاتي ذخاير اينكه به توجه با
مكان زمان و ــب حس بر را آنها و نموده تاثير مختلف ذخاير امر بر ــن اي
عمل به 1962 طبق تحقيقات تا 1948 ــالهاي س طي د ر ميدهد. تغيير
داد نشان كشي ــاعت ترال س 100 طي روسي كارشناسان ــط توس آمده

شيپ) و روسي ايراني، (تاسماهي تاسماهي نارس ماهيان بچه تعداد كه
از حاصل به طوريكه دادههاي ميكنند. دائماً افزايش پيدا ــرون ب ازون و
،1948 د رسال تاسماهي نارس ماهيان بچه داد كه نشان شان تحقيقات
1958 سال در برابر 5 تعد اد تا اين سال، 10 گذشت با كه بوده عد د 61
ــالهاي اخير تعداد نسبي س در عدد رسيد. اما 294 و به ــته داش افزايش
سال در آن كاهش به طوريكه يافته ــماهي تنزل تاس ماهيان نارس بچه
تاسماهي تعداد تقريبي 1979 افزايش ــال س در بود. ــمگير 1965 چش
1983 ــال س در خصوص به ــد، ميرس تاييد به ــمالي ش خزر د ر نارس

ايراني تاسماهي تخمدان بافتي برش شكل1:
( و نشان ميدهد (20 را تخمد اني شيار فلش علامت جنسي، رسيدگي مرحله  در

بافت  1 هاي شماره جنسي، رسيدگي - مرحله د ر برون ازون تخمدان بافتي برش  شكل3:
مي دهد نشان را اووسيت اوليه و 6  سيتوپلاسم 5 هستك، 4 2 اووسيت، 3هسته، چربي،

اسپرمي كيسه 1 جنسي، شماره رسيدگي مرحله د ر ايراني بيضه تاسماهي بافتي برش شكل2:
( (50 و دهد مي نشان را تقسيم شدن در حال اوليه اسپرماتوسيتهاي وشماره 2

اسپرمي كيسه 1 جنسي، شماره در مرحله رسيدگي برون بيضه ازون بافتي برش شكل4:
( و دهد(50 مي نشان را ثانويه اسپرماتوسيت 2 شماره و

شناسي از... بررسي بافت
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درتحقيق .(2) ــد گزارش ش ــي كش ترال ــاعت 100 س در 134 عدد تا
مراحل و سنجي زيست لحاظ از نيز ــده ش صيد خاوياري ماهيان حاضر
و سال 5 تا 1 محدوده در سني لحاظ از و بوده جوان جنسي ــيدگي رس

داشتند. قرار سال 1-2 سني رده در ً اكثرا
ماده مولدين ــه ــبت ب نس نر مولد ين 1982 تا 1978 ــالهاي س د ر
ــت. صحت داش ــان درصد نوس 72/2 تا 61/8 از تعداد آنها و غالب بود ند
درصد 32/1 طوريكه به رسيد ه اثبات به ــي بررس در اين نيز فوق مطلب
33/3 همچنين بودند، آنها ماده از و 28/6 درصد نر ايراني ــماهي از تاس

در جنسها نسبت بود ند. ماده ــان درصدش 25 و نر برونها ازون درصد از
نفع د رصد به 66 /3 ،1973 ــا ت 1971 ــالهاي س در برون ازون ــاي گلهه
به 1 ماد هها و نرها ــالهاي 1974 تا 1979 نسبت س در ــت. اس نرها بوده
افزايش 65 درصد تا 1980 درصد مادهها حدود 60 ــال س در اما بود 1

يافت (5).
با ــده نمونه برداري ش ــي ايران ــماهيان تاس بدن كل ــت طول اكثري
از درصد ــتند، 6/ 28 داش قرار متر ــانتي س 50 تا 20 بين ــد 64/3 درص
درصد 7 /1 و ــر مت ــانتي س 80 تا 50 به طول بين ــي ايران ــماهيان تاس
از گونه ــن اي وزن ــد. اكثريت بودن ــر مت ــانتي س از 80 بالاتر ــول ــه ط ب
25 ــتند، داش قرار گرم 250 ــا درصد ت حاضر50 ــش پژوه ــان در ماهي
بين ــد درص ــرم، 3/6 گ 500 تا 251 ــن بي وزنهاي در ــا آنه از ــد درص
ــد درص و 14/3 ــرم گ تا 1000 ــد 751 7/1 درص ــرم، گ 750 ــا ت 501
صيد ايراني ــماهيان تاس ــنجي س ــت بودند. زيس بالا به ــرم از 1001 گ
خزر ــاي جنوبي دري ــواحل س در گونه اين بودن جوان از ــان نش ــده ش

ميباشد.
از بهره گيري ــماهيان تاس گناد ــخيص تش ــانترين راه آس بهترين و
بيني ــراي پيش ب و گناد مياني بخش ــيار ــي ش شناس بافت ــانههاي نش
كه است ياختههاي گامتوژنيكي انواع ــي حضور جنس ــيدگي رس مراحل
ــاختار س ــد . (15) ميباش ــود  ميش ماهيان ديده گناد د ر طور غالب به
(3) بوده مشابه تاسماهيان مختلف گونههاي در جنسي اوليه ــلولهاي س
تجمع حركت و ــدن ش جدا ــي، جنس ــلولهاي س مرحله تكاملي اولين و

ميباشد. گناد تشكيل براي جنسي اوليه سلولهاي
مراحل روي ــر ترال ب ــا صيد ب آمده از ــل عم ــيهاي به ــي بررس ط
در شده نمونهبرد اري ايراني ــماهيان تاس از ــي ــيدگي جنس رس مختلف
از لحاظ نمونه ها از كه 60/7 درصد نشان داد خزر درياي سواحل جنوبي
14/3 ،I مرحله د ر درصد 32/1 يعني ــخيص قابل تش جنسي رسيدگي
قرار رسيدگي جنسي II مرحله در درصد 14 /3 I-II و درصد در مرحله

جنسي رسيد گي مراحل فراواني درصد مقايسه -1 نمود ار
82 پاييز در صيد شده ايراني د رتاسماهي

جنسي رسيد گي مراحل فراواني درصد مقايسه -2 نمود ار
82 پاييز در ازونبرونهاي صيد شده د ر

82 پاييز د ر صيد شده تاسماهيان در جنسي رسيدگي د رصد فراواني :3 نمودار
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ــيدگي بودن رس پايين به لحاظ نيز از نمونهها درصد و 39/3 ــتند داش
بود ند. تشخيص غيرقابل جنسي

كه داد ايراني نشان ــماهي عدد تاس 17 از جنسي ــيد گي رس درصد
ــر)، 29/4 ن درصد و29/4 درصدماد ه 22/5) I ــه مرحل در ــد 52/9 درص
و 17/7 ــر) درصد ن 11/8 و ــاده درصد م 17/6) I-II ــه مرحل ــد در درص
و تعداد نر) بودند. درصد 11/8 و ماده درصد 5/9) II مرحله در درصدشان
استاني، مناطق تفكيك به ايراني تاسماهيان د ر جنسي رسيدگي مراحل
از آنها د رصد 17/9 كه صيد از د رصد يعني 28/6 عدد 8 گيلان ــتان اس
مازندران استان تشخيص بودند . غيرقابل از درصد نيز 10/2، I مرحله در
I، مرحله آنها در از درصد صيد كه 14/3 از درصد يعني 64/2 ــدد 18 ع
از درصد و 9/ 24 II مرحله در درصد 14/3، I-II در مرحله ــد درص 7/ 10
درصد عدد يعني 7/2 2 ــتان گلس استان بودند. ــخيص تش آنها غيرقابل
غيرقابل نيز درصد 3/6 و I-II مرحله د ر آنها از درصد 3/6 ــه ك ــد صي از
استان در شده تعداد صيد كه بيشترين اند، تشكيل داده بودند، تشخيص

است. بوده مازندران
ــده در تحقيق ش نمونهبرداري برونهاي ازون بدن كل طول اكثريت
ــتند، 20/8 داش متر قرار ــانتي س تا 50 20 بين ــد ــا 58/4 درص حاضرب
ــر و 20/8 مت ــانتي تا 80 س 50 بين برونهاي به طول ازون از ــد درص
از گونه اين وزن ــانتي متر بودند. اكثريت س 80 از به طول بالاتر د رصد
گرم قرار داشتند، 8/3 250 تا درصد پژوهش حاضر با 62/5 ماهيان در
گرم، 750 تا 501 درصد بين گرم، 4/2 500 تا 251 بين درصد وزنها
بالا به گرم درصد از 1001 و 20/8 گرم 1000 تا د رصد بين 751 4/2
و جوان اكثراً برونهاي صيد شد ه ازون ــت سنجي زيس توجه به با بودند.

دارند. قرار سال يك سني محدوده در
حاصل برون گناد هاي ازون نمونه از آمده به عمل ــيهاي طي بررس
مختلف مراحل روي ــزر بر درياي خ ــواحل جنوبي س در با ترال صيد از
رسيدگي لحاظ از نمونهها از د رصد 58/3 كه داد نشان جنسي رسيدگي
مرحله در د رصد I، 2/4 مرحله د ر 25 درصد يعني تشخيص قابل جنسي
در درصد و 4/2 III مرحله در درصد 4/1، II مرحله درصد د ر 20/8، I-II

به نيز از نمونهها 41/7 درصد قرار داشتند و رسيدگي جنسي IV مرحله
بود ند. تشخيص غيرقابل جنسي رسيدگي بود ن پايين لحاظ

جنسي  رسيدگي لحاظ از ــده ش نمونه برداري برون ازون عدد 14 از
درصد و 6/ 28 ماده د رصد 14/3) I  مرحله د ر د رصد كه 42/9 داد نشان
ــيدگي لحاظ رس از مرحله دراين (ماهيان I-II مرحله در 7/1 درصد نر)،
ماده درصد II (3/14 مرحله در ــان درصدش 35/8 بودند)، ماد ه ــي جنس
از مرحله دراين ــان III (ماهي مرحله در 7/1 درصد نر)، ــد درص 21/5 و
(ماهيان IV در مرحله درصد 7/1 و بودند) ــي نر جنس ــيدگي لحاظ رس

بودند. بودند) ماد ه جنسي رسيدگي لحاظ از مرحله دراين
مناطق  تفكيك به برون ازون جنسي در ــيدگي رس مراحل تعداد و
ــه 12/5 صيد ك از درصد 50 ــي يعن ــلان 12 عدد گي ــتان ــتاني، اس اس
نيز د رصد و 3/ 33 II مرحله درصد در و 4/2 I ــه مرحل در آنها ــد از د رص
از 50 درصد يعني عدد 12 مازند ران استان بودند. ــخيص تش از غيرقابل
I-II، 12/5 مرحله در ،4/2درصد I مرحله در آنها از درصد 12/5 كه صيد
IV مرحله در ،III درصد 2/4 در مرحله ،II درصد 2 /4 مرحله در درصد
ــتان در اس (نمونهبرداري بود ند ــخيص تش غيرقابل آنها د رصد از 12/4 و

نگرفت). صورت ماهيان بودن ريز علت به گلستان
ولي پراكنش  بود ند ــان يكس باهم ــتان اس دو در تعد اد صيد نظر از
استان گيلان به ــبت نس مازندران استان در ــي جنس ــيدگي مراحل رس

است. بوده بيشتر
عد د ــده، 31 ش نمونهبرداري ــماهيان تاس گناد كلي از ــي بررس در
درصد 48/4 كه د اد ــان نش بودند تشخيص جنسي قابل لحاظ از ــان ش
3/2، IIمرحله در درصد 25/8، I-II مرحله د ر درصد 19/4، I ــه در مرحل
قرار ــي جنس ــيدگي IV رس مرحله درصد در و 3/2 III مرحله در درصد

داشتند.
شدت ــترين بيش و پاييز بهار فصل ــي د ر جنس گنادهاي ــيد گي رس
د لايل ميشود. كاسته ــرعت آن زمستان از س فصل در و ــته داش خود را
تخمريزي منطقه گسترش تنزل تاسماهيان ــبي تعداد نس كاهش اصلي
رويه، بي صيدهاي ماهيان، مهاجرت ــير مس در ــد س ايجاد ماهيان، اين

نمود. اشاره ميتوان هيدروشيمي را و هيدرولوژي رژيم دگرگوني
ماهيان ــدد ، متع ــي هاي كش ترال به ــه توج با ــر حاض ــش پژوه در
صيد نگرديد ــورد م يك بالا بجز ــي جنس ــيدگي رس مراحل با خاوياري
مرحله اين تر از پايين و I ــه در مرحل نمودار 3 ــاس براس آنها اكثريت و
نشان ــده ش صيد دامنه وزني ماهيان با توجه به همچنين ــتند . قرار داش
جهت ميدهد، را خزر درياي جنوبي ــواحل س در ماهيان بودن از جوان
دارد. ــزي اصولي ري برنامه يك به نياز ماهيان ــن اي از ــت حراس و حفظ
رها و ماهي پرورش و تكثير كارگاههاي ــات ــترش تاسيس گس و توسعه
گشت فوق خاوياري در ماهيان صيد ميزان به توجه با به دريا كرد آنها
را خاوياري ماهيان ــبي نس تنزل ادامه نتوانسته محققين ــاير نتايج س و

نمايد. جبران
قد رداني و تشكر

ماهيان خاوياري بين المللي ــتيتو تحقيقات انس محترم ــت رياس از
ذخاير، ــت مديري بخشهاي ــان كارشناس از ــي، پوركاظم ــر دكت ــاي آق
سرا لنج سي پرسنل و كاپيتان از همچنين ــتيتو، انس و ژنتيك اكولوژي
و سپاسگزاري ــكر تش كمال اند ــته مبذول داش را همكاري 2 كه نهايت

داريم. را
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