
 
 

 

 1396بْــار ، 114 ضوارُ

 پلاس ناتوزايم آنسيمتاثير سطوح مختلف مولتي

 خشك يونجه پذيريو تجسيه پذيريتخمير هضم، قابليت بر

 چكيذُ       

گزم آًشين در  75/0ٍ   5/0آًشين ًاتَساين پلاط ضاهل هقاديز صفز، ايي پضٍّص بِ هٌظَر تؼييي تاثيز سطَح هختلف هَلتي

پذيزي ػلَفِ يًَجِ در پذيزي، قابليت ّضن ٍ تجشيِّز كيلَگزم ػلَفِ خطك يًَجِ بِ ػٌَاى سِ گزٍُ آسهايطي  بز تخويز

گيزي آسهايطگاّي گاس با رٍش استاًذارد اًجام ّا با اًذاسُتخويزپذيزي ًوًَِ قالب طزح آسهايطي كاهلاً تصادفي اًجام ضذ.

ضَيٌذُ  فيبز ًاهحلَل در ٍ (NDFفيبز ًاهحلَل در ضَيٌذُ خٌثي) پذيزي هادُ خطك ،گيزي تجشيِبزاي اًذاسُ ضذ.

راط گاٍ ًز اختِ فيستَلا ضذُ ًضاد تالطي  3اس  ( in situ)ّاي ًايلًَي ( يًَجِ در ضكوبِ اس طزيق رٍش كيسADFِ)اسيذي

آٍري كل هذفَع  بز در تيوارّاي هختلف با رٍش جوغ NDF  ٍADFهادُ آلي، هادُ خطك، استفادُ ضذ. قابليت ّضن 

ًتايج آسهايطات تخويزپذيزي ًطاى دادكِ استفادُ اس آًشين اثزي بز گيزي ضذ. سًُز بالغ ًضاد ضال اًذااط گَسفٌذ ر 4رٍي 

در بيي تيوارّاي   NDF  ٍADFپذيزي هادُ خطك، هياًگيي تَليذ گاس در تيوارّاي آسهايطي ًذاضت. هيشاى تجزيِ

-هقذار هصزف آًشين، تجشيِ آسهايطي در توام سهاى ّاي اًكَباسيَى داراي اختلاف هؼٌي داري بَد بِ طَريكِ با افشايص

(. ًتايج آسهايطات قابليت ّضن ًطاى داد كِ استفادُ اس آًشين >05/0Pًيش افشايص يافت )  NDFٍADF پذيزي هادُ خطك ٍ

سبب افشايص هؼٌي دار قابليت ّضن هادُ آلي، هادُ خطك،  گزم آًشين در ّز كيلَگزم ػلَفِ خطك يًَجِ 75/0در سطح 

NDF   ٍADF (05/0ضذ P<درهجوَع ًتايج ايي تحقيق ًطاى داد كِ استفادُ اس هَلتي .) آًشين هَرد آسهايص در سطح

پذيزي ٍ قابليت ّضن ػلف خطك يًَجِ گزم آًشين بِ اساي ّز كيلَگزم يًَجِ هصزفي سبب بْبَد قابليت تجشيِ 75/0

 ضذُ است.
 

 218~207ظ: ظ

(ًَيقٌضُ هقئَل) يرضائ يهزتض 

 ی،کغجکنبٍعػ يحآهَػك ٍ تغٍ یقبت،کنَع، فبػهبى تذق یػلَم صاه یقبتهَفقِ تذق یػلو یبتػضَ ّ

يفزساّذ يهجتب 

 .ی،کغجکنبٍعػ يحآهَػك ٍ تغٍ یقبت،کنَع، فبػهبى تذق یػلَم صاه یقبتهَفقِ تذق یػلو یبتػضَ ّ

ي تْزاً هصطفي يػل 

 ی،کغجکنبٍعػ يحآهَػك ٍ تغٍ یقبت،کنَع، فبػهبى تذق یػلَم صاه یقبتهَفقِ تذق یػلو یبتػضَ ّ

يغلاه ييحس 

 ی،کغجکنبٍعػ يحآهَػك ٍ تغٍ یقبت،کنَع، فبػهبى تذق یػلَم صاه یقبتهَفقِ تذق یػلو یبتػضَ ّ
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 هقذهِ     
ّب ٍ تَلیض اًَاع ثب تَخِ ثِ تَفؼِ کبعثغص ثیَتکٌَلَؽی صع تغظيِ صام

ّبی هیکغٍثی صع فبل ّبی اسیغ، تذقیقبت صع عاثغِ ثب آًؼين

 مضُ ّب صع تغظيِ ًنشَاعکٌٌضگبى مغٍعافتفبصُ اػ آًؼين
. صع ايغاى تذقیقبت ثقیبع (b2008ٍ ّوکبعاى،  )Jalilvandافت

تغ آًْب هغثَط ثِ هذضٍصی صع ايي ػهیٌِ اًدبم مضُ افت کِ ثیل
ٍ   Jalilvand ّب صع تغظيِ پغًضگبى هی ثبمض.افتفبصُ اػ آًؼين

( گؼاعك کغصًض کِ افؼٍصى آًؼين ثِ خیغُ ثبػث a2008) ّوکبعاى
مَص. ايي افؼايل صع هیؼاى تَلیض گبػ هیپظيغی ٍ افؼايل تشویغ
سَعص. ثِ تغ ثِ چنن هیثؼض اػ تشویغ، ثیل 12الی  6فبػت ّبی 

ّب ثِ ّب ثِ صلیل کبّل ػهبى اتيبل ثبکتغیعفض آًؼينًظغ هی

ػلَفِ فجت افؼايل فغػت تَلیض گبػ صع ثیقت ٍ چْبع فبػت ثؼض 
ػَاهل هشتلفی اػ ّب ثقتگی ثِ هیؼاى تبثیغآًؼينمًَض. اػ تشویغ هی

قجیل هٌنب آًؼين، هقضاع هيغف، ًذَُ هيغف، ًَع هَاص سَعاکی 

ٍ   AbubakarMuhammadٍ هیؼاى فؼبلیت آًْب ثقتگی صاعص)
( گؼاعك ًوَصًض 2000) ٍ ّوکبعاى  Kung (.2016ّوکبعاى، 

کِ افؼٍصى آًؼين ثِ ققوت ػلَفِ خیغُ گبٍّبی میغی صع اٍافظ 
کیلَگغم صع عٍػ افؼايل  8/1صٍعُ میغصّی، هیؼاى تَلیض میغ عا تب 

گؼاعك کغصًض کِ کبعثغص (1999) ٍ ّوکبعاى صّض. Yangهی
میغصُ فجت افؼايل هؼٌی-آًؼين فیجغٍلايتیک صع خیغُ گبٍّبی 

. صع ّویي پؾٍّل آًْب مَصصاعی صع قبثلیت ّضن هبصُ سنک هی
ًنبى صاصًض کِ اضبفِ کغصى آًؼين ثِ ققوت کٌقبًتغُ ًیؼ فجت 
افؼايل تَلیض میغ هی مَص. اضبفِ کغصى آًؼين ثِ ػلَفِ ّغ چٌض 

گغصص، اهب ايي افؼايل صع هقبيقِ ثب فجت افؼايل تَلیض میغ هی

 غصى آًؼين ثِ ققوت کٌقبًتغُ اًضک ثَصُ افت. Suttonاضبفِ ک
صع آػهبينی ثغ عٍی گبٍّبی صع اٍائل  (2003)  ٍ ّوکبعاى

قبثلیت ّضن هبصُ میغصّی، هنشو کغصًض کِ ػلاٍُ ثغ ثْجَص 
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This experiment was conducted to investigate
 
the effects of Natuzyme plus multi enzyme at 

different inclusions
 
on fermentibility, degradability and digestibility of alfalfa hay. The 

treatments consisted of 1) control group, 2) 0.5 g enzyme per Kg of alfalfa hay and 3) 0.75 g 

enzyme per Kg of alfalfa hay. A completely randomized design (CRD) was used for 

analyzing data. In Vitro gas production and In Situ nylon bag techniques were used for 

measuring of fermentibility and degradability. Three fistulated cows (mature Taleshi steers) 

were used for degradability measurement of DM, NDF and ADF. Digestibility of alfalfa hay 

was performed by total collection of feces method on 4 heads of Shal mature ram. No 

significant difference was obtained in gas test results. The effect of enzyme levels on 

degradability of DM, NDF and ADF at all incubation times were significantly different 

(p<0.05).The digestibility of DM, OM, NDF and ADF in 0.75 g/Kg of alfalfa hay group 

were higher than other treatments significantly (p<0.05). Results of this research indicated 

that using 0.75 g/Kg DM Enzyme significantly improved in situ degradability and in vivo
digestibility of alfalfa hay.

Key words: Alfalfa hay, Multi-enzyme Natuzyme, Degradability, Digestibility 
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هیؼاى میغ تَلیضی ًیؼ صع اثغ اضبفِ کغصى آًؼين فیجغٍلايتیک  آلی،
 ى صاصُصعىض افؼايل ًنب 10ثِ ققوت کٌقبًتغُ خیغُ 

Beauchemin .( ػٌَاى ًوَصًض 1999،2003ٍ ّوکبعاى) افت

کِ افتفبصُ اػ آًؼين صع سَعاک ًنشَاعکٌٌضگبى قبثلیت ّضن 
ٍخظة هَاص هغظی خیغُ ثِ سيَه ػلَفِ عا ثْجَص ثشنیضُ  ٍ 
هَخت افؼايل تَلیض میغ سَاّض مض، الجتِ افتفبصُ اػ فغَح 

دیَاًبت صامتِ افت. هشتلف آًؼين پبفز ّبی هتغیغی عا اػ فَی 
ّضف اػ ايي پؾٍّل تؼییي اثغات افتفبصُ اػ هقبصيغ هشتلف آًؼين 

پظيغی ّبی تشویغپظيغی، تدؼيِتدبعی ًبتَػاين پلاؿ ثغ فغافٌدِ
 ٍ قبثلیت ّضن يًَدِ سنک ثَص. 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش     
ايني تذقیند صع آػهبيننگبُ فیؼيَلنَؽی    هكاى ٍ سهـاى آسهـايص:   

اًدبم  1390تذقیقبت ػلَم صاهی کنَع ٍ صع ثْبع تغظيِ صام هَفقِ 
تیونبع )فنِ فنغخ هشتلنف    3ايي تذقید ثب تیوبعّبی آػهبينی: مض.

ّبی ػيغ، اًدبم مض: ػلَفِ يًَدِ ثضٍى افنتفبصُ   آًؼين( مبهل گغٍُ
(، ػلَفنِ يًَدنِ ثنِ   يب ػلَفِ يًَدِ ثضٍى آًؼين اػآًؼين)خیغُ مبّض
ِ    5/0ّوغاُ افتفبصُ اػ  اػای ّنغ کیلنَگغم يًَدِ)ثنِ    گغم آًنؼين ثن

(، ػلَفنِ يًَدنننِ ثنِ ّونغاُ افنننتفبصُ اػ   0/ 50يًَدنِآآًؼين  استينبع 
75/0    ِ )ثننِ استيننبع   گننغم آًننؼين ثننِ اػای ّننغ کیلننَگغم يًَدنن

اػ منننغکت  آًنننؼين هنننَعص افنننتفبصُهنننَلتی(. 75/0يًَدنننِآآًؼين
Bioproton Pty. Ltd., Brisbane, Queensland, Australia   

ٍادننض صع  4.200.000فننلَلاػ  ّننبیتْیننِ مننض کننِ دننبٍی آًننؼين 

گلَکًَنبػ   -ٍادنض صع کیلنَگغم، ثتنب    5.000.00کیلنَگغم، ػايلاًنبػ   
ٍادنننض صع  750.000آهنننیلاػ -ٍادنننض صع کیلنننَگغم، آلفنننب 1.000.000

ٍادنض    300.000ٍادض صع کیلَگغم، فیتبػ  70.000کیلَگغم، پکتیٌبػ
دننننننض صع کیلننننننَگغم ٍ ٍا 3.000.000صع کیلننننننَگغم، پغٍتئننننننبػ 

لیپبػ)ًبهؼلَم( ثَص. ايي آًؼين ثب ًبم تدبعی ًبتَػاين پنلاؿ اػ عغيند   

 مغکت ٍاعص کٌٌضُ صع استیبع هَفقِ قغاع گغفت. 
ِ ّاي ساسي ًوًَِآهادُ آفنیبة کنغصى ػلَفنِ صع    ثنغای  :يًَجـ

هتنغ  ٍ فنپـ اػ   ّبی هشتلف، اثتنضا اػ آفنیبة ينک هیلنی   آػهبيل
پظيغی مض. ّوچٌیي ثغای آػهبيل تدؼيِهتغافتفبصُ الک يک هیلی

ّب صع آػهبيل قبثلیت ّضن، هتغ ٍ ثغای تغظيِ صامهیلی 4اػ آفیبة 
هتغ سغص منضًض. صع هغدلنِ ثؼنض   فبًتی 12الی  10ّب ثِ قغؼبت ًوًَِ

ػولیبت آػهبينگبّی)تدؼيِ تقغيجی( ثغ عٍی ًوًَِ ّب ٍ عجد عٍك 
 .(AOAC  ،2012ّبی افتبًضاعص اًدبم پظيغفت )

يًَدِ هَعص آػهبيل عجند عٍك    ػلَفِ :ضيوياييتؼييي تزكيبات 

افتبًضاعص هَعص آػهبيل قغاع گغفت ٍ تغکیجبت میویبيی آى اػ ًظغ 
هبصُ سنک، هبصُ آلی، پغٍتئیي سبم، چغثی سبم ، سبکقنتغ سنبم ٍ   

فقننفغ( اًننضاػُ گیننغی مننض    ٍ ًیننؼ ػٌبىننغ هؼننضًی )مننبهل کلقننین 
(AOAC  ،2012.) 

عاؿ گنبٍ ًنغ تبلننی ثنب    3اثتنضا    :بی فیقتَلِ مضُآهبصُ فبػی صام ّ

گنغم اًتشنبة منضُ ٍ ثنِ عٍك صٍ   کیلَ 5350±ػًضُ هیبًگیي ٍػى 
گننظاعی مننکوجِ قننغاع گغفتٌننض فیقننتَل تای، هننَعص ػولیننبهغدلننِ

(Doupherty  ،1981 1395ًیب، ٍ ىفبيی ٍ فتبح.) 
ِ  پذيزي:گيزي تجشيِاًذاسُ پنظيغی هنبصُ سننک،   هقبصيغ تدؼين

 2ٍ فیجغ ًبهذلَل صع مَيٌضُ افنیضی  1ًبهذلَل صع مَيٌضُ سٌثیفیجغ 
گنظاعی منضُ ثنب هتَفنظ   عاؿ گبٍ ًغ تبلنی فیقتَل 3ثب افتفبصُ اػ 
 گینغی ّبی ًبيلًَی اًضاػُعٍك کیقِگغم ثِ کیل5350َ±ٍػى ػًضُ 

 . ( AFRC  ،1993مض)
صعىنض ثنبلاتغ اػ فنغخ ًگْنضاعی ثنب   10گبٍّبی هظکَع، ثِ هینؼاى   

آًنؼين )هتٌبفنت ثنب   ًدِ سنک ٍ ًیؼ هقبصيغ هشتلف هَلتیػلَفِ يَ
ٍ ّوکننبعاى،  McDonaldتیوبعّننبی آػهبينننی( تغظيننِ مننضًض ) 

(. صع اثتضا کیقِ ّبی ًبيلًَی غیغقبثل تدؼينِ، سننک ٍ ٍػى   1995
گغم اػ ًوًَِ آػهبينی آفیبة مضُ عا صع ّنغ ينک    5مضُ ٍ فپـ 

اػ کیقِ عيشتِ ٍ اػ عغيد فیقتَل گبٍّب، ٍاعص مکوجِ مضًض ٍ پـ 
 96ٍ  48،72، 24، 16، 8، 4اػ گظمت ػهنبى ّنبی هشتلنف ىنفغ،   

منکوجِ سنبعج منضُ ٍ ثنب آة فنغص مقنتِ    فبػت اًکَثبفنیَى، اػ 
منننضًض. فنننپـ کیقنننِ ّنننبی مقنننتِ منننضُ سننننک ٍ ٍػى منننضًض ٍ اػ 
استلاف ٍػى آًْب هیؼاى تدؼيِ پظيغی هنبصُ سننک ثضفنت آهنض.   

 ٍ NDF  ADFّوچٌیي اػ ًوًَِ اٍلیِ ٍ ًوًَِ ثؼض اػ اًکَثبفنیَى 
NDF آًْب اًضاػُ گیغی مضُ ٍ صع تدؼيِ پظيغی ADF ٍ    ثضفنت

 آهض.
P =a+ b (1-e                                  عاثغِ:اػفبصُافتثب

-ct
) 

 ِ ّننبی تدؼيننِ پننظيغی مننبهل ثشننل هذلننَل صع   هقننبصيغ فغافننٌد
ًنغر ًینؼ  ٍ (b) تشوینغ (، ثشنل ًنبهذلَل صع آة ٍ کٌنض   aآة)

                                          
1
 Neutral Detergent Fiber(NDF) 

2
 Acid Detergent Fiber(ADF) 

209



 

 NEWY( Fitcurve)افننؼاع ًننغمتَفننظ(،c)پننظيغیتدؼيننِ
(.Ørskov   ٍMcDonald  ،1979)مضًض ثغاػك
ّنبی   تَلیض گبػ صع ػهبى :)تخويزپذيزي( گيزي تَليذ گاساًذاسُ

ِ  96ٍ  72، 48، 24، 16، 8، 4، 2هشتلف  ّنبی   فبػت ثغ عٍی ًوًَن
آػهبينی، ثب افتفبصُ اػ میغاثِ مکوجِ فِ عاؿ گبٍ تبلننی فیقنتَلِ   

 (.Menke  Steingass ٍ ،1988مضُ اًدبم مض)
گنظاعی منضُ، کنِ ثنب   اثتضا هبيغ مکوجِ اػ گبٍّبی تبلننی فیقنتَلا   
عٍػ( فقنظ اػ ػلَفنِ    10تَخِ ثِ ًَع تیوبعّبی آػهبينی )ثِ هنضت   

آًؼين تغظيِ مضُ ثَصًض،گغفتنِ   يًَدِ ٍ ًیؼ ثب فغَح هشتلف هَلتی
گیغی تَلیض گنبػ صع آػهبيننگبُ فیؼيَلنَؽی  تغظينِ صام   مض. اًضاػُ

 هَفقِ تذقیقبت ػلَم صاهی کنَعاًدبم مض.
اػ عاثغِ ّبی طيل هذبفجِ مضًض  ّب(غافٌدِ)فّبی تَلیض گبػهَلفِ

(Ørskov  McDonald ٍ  ،1979).   

= b(1-e
-ct

)  Y 
Y  ددن تَلیض گبػ اػ هبصُ سَعاکی صع ػهبى ;t 

=b لیتغ(تَلیضگبػ اػ ثشل کٌض تشویغ ٍ ًبهذلَل صع آة )هیلی
 C = لیتغ صع فبػت(ًغر تَلیض گبػ )هیلی 

 = tّبی اًکَثبفیَى)فبػت( ػهبى 
ايني    NEWY( Fit curveافنؼاع کوکنی )   فپـ ثب افتفبصُ اػ ًغم
 هَلفِ، ثغاػك مضًض.

 NDFقبثلیت ّضن هبصُ سنک،  گيزي قابليت ّضن:اًذاسُ 

ٍADF ّبی هتبثَلیکی ٍ آٍعی کل هضفَع صع قفـثِ عٍك خوغ
 5عاؿ گَففٌض ًغ استِ مضُ مبل )ثِ ٍػى ػًضُ  4ثب افتفبصُ اػ 

مض. سَعاک دیَاًبت صع دض ًگْضاعی ٍ کیلَگغم ( اًدبم  ±60
ثغ افبؿ خضاٍل افتبًضاعص غظايی صع استیبع آًْب قغاع گغفت 

(NRC  ،2007 .) 

صع تغکیجنبت   ّنبی ثضفنت آهنضُ   صاصُ عغح آهنبعی هنَعص افنتفبصُ:   
صع قبلنت عنغح   میویبيی، تَلیضگبػ، تدؼيِ پظيغی ٍ قبثلینت ّضنن   

آهبعی عغح ثنِ    هضل( تدؼيِ ٍ تذلیل مض. CRDتيبصفی ) ˝کبهلا

ىنننَعت
ijiij eTY    کنننِ صع آىثنننَص

ijY هقنننضاع ّنننغ

اثغ تیوبع ٍ iTهیبًگیي پبعاهتغ هَعص ًظغ، هنبّضُ،
ije  اثغ سغبی

 آػهبيل هی ثبمض. 
تغکیجنننبت منننیویبيی، تدؼينننِ تؼنننضاص تکغاعّنننب، صع آػهبيننننبت تؼینننیي 

ثَصًننض.  4ٍ  3، 3، 3تغتیننت پنننظيغی، تَلیننضگبػ ٍ قبثلینننت ّضننن ثنننِ
 5ای صاًکني صع فنغخ سغنبی   ّب ثب عٍك آػهَى چٌض صاهٌِهیبًگیي
ثب افتفبصُ ثب ّن هقبيقِ مضُ ٍ صع ًْبيت صاصُ ّبی آػهبينی صعىض، 
( تدؼينِ ٍ تذلینل   1998) SASصع ًغم افنؼاع    ANOVAاػ عٍيِ 

 مضًض.

 ًتايج     
چغثنی سنبم،    ،پنغٍتئیي سنبم    ،هیؼاى هنبصُ آلنی    :زكيبات ضيوياييت

( ٍ فیجغًنبهذلَل   NDFصيَاعُ فلَلی) ،فقفغ ،کلقین ،سبکقتغ سبم
ِ   ( ػلف سنک يًَدADFِصع مَيٌضُ افیضی) -ّبی آػهبيننی ثن

صعىنننض صع  8/38ٍ  8/53 ،2/0 ،2/1 ،6/9، 2/1 ،3/12 ،4/90تغتینت   

کنبلغی صع     4257هبصُ سنک ثَص. ّوچٌیي هیؼاى اًغؽی سبم ثغاثنغ   
 گیغی مض. اًضاػُ ،گغم هبصُ سنک

پظيغی )تَلیض : ًتبيح آػهبينبت تشویغپذيزي(تَليذ گاس )تخويز
ی ًنبى صاصکِ ددن گبػ تَلیضی ثیي تیوبعّب 1گبػ( صع خضٍل 

. ثب ايي ٍخَص (<05/0P)صاعی ًیقتٌضآػهبينی صاعای تفبٍت هؼٌی
ثب افؼايل ػهبى اًکَثبفیَى، هقضاع گبػ تَلیضی افؼايل يبفتِ افت.

 

  
ّاي هتَالي اًكَباسيَىي در طي سهاىآسهايط ليتز درتيوارّايبزحسب هيلي: هيشاى تَليذ گاس 1جذٍل

تیوبعّب
)فبػت( ػهبى اًکَثبفیَى

24681624487296

1/87/187/263/300/367/426/479/493/50يًَدِ

50/01/86/188/266/302/368/428/475/484/50يًَدِ آ آًؼين

75/05/82/192/276/311/374/436/477/472/51يًَدِ آ آًؼين

132/0212/0158/026/0224/0304/04/0377/0180/0سغبی افتبًضاعص
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 NDFپظيغی هبصُ سننک، ًتبيح آػهبينبت تدؼيِ پذيزي:تجشيِ

ٍADFِتغتیت صع مکلٍ ًیؼ ثِ  4ٍ  3، 2ّبی تغتیت صع خضٍلث-

پظيغی هبصُ سننک   گؼاعك مضُ افت. هیؼاى تدؼيِ 3ٍ  2، 1ّبی 

ّنبی اًکَثبفنیَى صاعای   تیوبعّبی آػهبيننی صع تونبم ػهنبى   صع ثیي 

. ثب افؼايل هقضاع آًؼين، تدؼيِ-(>05/0P)صاعی مضاستلاف هؼٌی

   ِ پنظيغی   پظيغی هبصُ سنک ًیؼ افؼايل يبفنت. الجتنِ فنغػت تدؼين

تنغ اػ   هبصُ سنک، صع ثیقت ٍ چْبع فبػت اٍل اًکَثبفنیَى ثنیل   

 فبػبت ثؼضی ثَص.

 ایّبی هشتلف اًکَثبفیَى مکوجِصع عی ػهبى( تیوبعّبی آػهبينیDMتدؼيِ پظيغی هبصُ سنک ): ًوَصاع 1مکل

 

ِ پنظيغی هنبصُ سننک   ّبی تدؼيِ، فغافٌد2ِصع خضٍل  پنظيغی   ٍ تدؼين

ّنبی هشتلنف ػجنَع اػ   ثنغای فنغػت   صع تیوبعّبی آػهبينی  هَثغ يًَدِ

کِ ثِ تغتیت ثغای مغايظ ًگْنضاعی، تَلینض    08/0ٍ  05/0، 02/0مکوجِ 

پظيغی هنَثغ صع   ًنبى صاصُ مضُ افت. تدؼيِهی ثبمض، میغ ٍ پغٍاعثٌضی 

ثننَصُ ٍ  (>05/0P)صاعی ّننغ فننِ مننغايظ هننظکَع صاعای تفننبٍت هؼٌننی 

ِ صاعی عٍی ّبی غظايی اثغ هؼٌیافتفبصُ اػ آًؼين صع خیغُ پنظيغی   تدؼين

هَثغ هبصُ سنک )صع مغايظ هشتلنف( صامنت کنِ ه ينض اثنغ آًنؼين ثنغ        

 پظيغی يًَدِ ثَصُ افت.ّبی تدؼيِافؼايل فغافٌدِ

   
 يآسهايط تيوارّايّاي هختلف ػبَر در در سزػت پذيزي هَثز هادُ خطك( ٍ تجشيDMِپذيزي )ّاي تجشيِفزاسٌجِ: 2جذٍل 

تیوبعّب

هبصُ سنک(ّب)صعىض صع فغافٌدِ
ّبی هشتلف ثغآٍعص تدؼيِ پظيغی هَثغ صع فغػت

ػجَع)صعىض هبصُ سنک صع فبػت(
ثشل هذلَل 

(aصع آة)

ثشل ًبهذلَل صع 

(bآة ٍ کٌض تدؼيِ)

پظيغی ًغر تدؼيِ

)صعىض صع فبػت(
02/0kp =05/0 kp =08/0 kp =

6/35يًَدِ
a

1/30
a

08/0
a

4/59
a

7/53
a

3/50

50/06/35يًَدِ آ آًؼين
b

5/32
a 

09/0
b

3/62
b

6/56
b

0/53

75/03/36يًَدِ آ آًؼين
c

7/33
b

13/0
c

6/65
c

9/60
c

4/57

274/0473/0013/0524/0612/0632/0سغبی افتبًضاعص
b, a ٍc :  ّب هیصاع ثَصى ثیي هیبًگیيصع ّغ فتَى ثیبًگغ ٍخَص استلاف هؼٌیّب ٍخَص دغف يب دغٍف هشتلف ثغ عٍی هیبًگیي( 05/0ثبمضP <.) 

35

45

55

65

75

0 12 24 36 48 60 72 84 96 

ک 
سن

صُ 
 هب
ی
ظيغ

ِ پ
دؼي

ت
(

ىض
صع

) 

 (فبػت)ػهبى 

 يًَدِ

 0/50يًَدِ ٍ آًؼين 

 0/75يًَدِ ٍ آًؼين 
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ّنبی هشتلنف اًکَثبفنیَى   صع فنبػت  NDFپظيغی هقبيقِ تدؼيِ

صاعی ثنغ   ( ًنبى صاص کِ افتفبصُ اػ آًؼين اثنغ هؼٌنی    2مکوجِ )مکل

ٍ صاهٌننِ تغییننغات آى اػ    (>05/0P)صاعص   NDFپننظيغی تدؼيننِ

تنغيي( منغٍع ٍ ثنغای   )کنن  4تیوبع)يًَدِ ثضٍى آًؼين( صع فبػت 

تغيي( ثَصُ افنت،   )ثیل 96( صع فبػت  75/0تیوبع)يًَدِ ٍ آًؼين 

ثشنی اػ هنبصُ سننک سنَعاک افنت، هقنبصيغ    NDFالجتِ چَى 

 پظيغی هبصُ سنک کوتغ افت.اػ تدؼيِ NDFپظيغی تدؼيِ

 

 ایّبی هشتلف اًکَثبفیَى مکوجِصع عی ػهبى( تیوبعّبی آػهبينیNDFتدؼيِ پظيغی ): ًوَصاع 2مکل

 

 ّاي ػبَر هختلفي ٍ سزػتآسهايط تيوارّايدر  NDFپذيزي هَثز تجشيِ: 3جذٍل

تیوبعّب
فغػت ػجَع)صعىض صع هبصُ سنک(

02/0 kp =  05/0 kp =08/0 kp =

يًَدِ
a

8/35
a

7/27
a

0/23

50/0آًؼينيًَدِ آ 
b

1/41
b

1/33
b

1/28
75/0يًَدِ آ آًؼين

c

6/47
c

8/40
c

5/36
061/1162/1225/1سغبی افتبًضاعص

b, a ٍc :  صاع ثَصى ثیي هیبًگیيصع ّغ فتَى ثیبًگغ ٍخَص استلاف هؼٌیّب ٍخَص دغف يب دغٍف هشتلف ثغ عٍی هیبًگیي( 05/0ّب هی ثبمض P < ) ٍKp .فغػت ػجَع هی ثبمض 
 

صع توبم مغايظ، صاعای  NDFپظيغی هَثغ، تدؼي3ِثب تَخِ ثِ خضٍل 

کِ  (> 05/0P)صاعی صع ثیي تیوبعّبی آػهبينی مضهؼٌیاستلاف 

پظيغی يًَدِ ثَصُ افت.ًنبًگغ تبثیغ آًؼين ثغ تدؼيِ

ّننبی هشتلننف اًکَثبفننیَى   )صع ػهننبى ADFپننظيغیهقبيقننِ تدؼيننِ

( کِ صع ثیي تیوبعّنبی آػهبيننی، هقنبصيغ   3مکوجِ( ًنب ى صاص) مکل 

 >P 05/0)ّب( استلاف هؼٌی صاعی )صع توبم ػهبى ADFپظيغیتدؼيِ

(، ثیننتغيي هینؼاى تدؼينِ   75/0ٍخَص صاعص. صع تیوبع يًَدِآ آًنؼين)  (

 فبػت افت. 96هغثَط ثِ ػهبى  ADFپظيغی 
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 ایّبی هشتلف اًکَثبفیَى مکوجِصع عی ػهبى( تیوبعّبی آػهبينیADF: ًوَصاع تدؼيِ پظيغی)3مکل

 
 

 يآسهايط تيوارّايدر  ADFپذيزي هَثز تجشيِ: 4جذٍل 

تیوبعّب
فغػت ػجَع)صعىض صع هبصُ سنک(

02/0k =05/0 k =08/0 k =

يًَدِ
a

6/31
a

6/23
a

1/19

50/0يًَدِ آ آًؼين
b

4/37
b

3/29
b

4/24

75/0يًَدِ آ آًؼين
c

1/44
c

2/37
c

7/32

SE061/1107/1083/1

b, a ٍc :  ّب هیصاع ثَصى ثیي هیبًگیيصع ّغ فتَى ثیبًگغ ٍخَص استلاف هؼٌیّب ٍخَص دغف يب دغٍف هشتلف ثغ عٍی هیبًگیي( 05/0ثبمض P < .)K  .فغػت ػجَع هی ثبمض 

 

   ِ پنننظيغی ّوچٌنننیي هذبفنننجبت آهنننبعی ًننننبى صاص کنننِ تدؼيننن

ّنبی هشتلنف ػجنَع اػ منکوجِ ٍ   (  صع فغػت4)خضٍل ADFهَثغ

> P/05)صاعی هؼٌنی مغايظ هشتلف فیؼيَلَؽيک صاعای تفبٍت 0  ) 

 ثَصُ افت.

ًنبى صٌّضُ ًتبيح آػهبينبت قبثلیت ّضنن     5خضٍل قابليت ّضن:

ثبمنض. صع ثنیي تیوبعّنبی آػهبيننی، هقنبصيغ   تیوبعّبی آػهبينی هنی 

قبثلیت ّضن هبصُ آلی، هنبصُ سننک، هنبصُ سننک صع هنبصُ آلنی،   

NDF ADF ٍ  05)صاعی صاعای استلاف هؼٌنی/P< ثبمنض.   ( هنی  0

تنغيي ٍ تیونبع   ّب، تیوبع منبّض کنن   صع ّغ فتَى ٍ ثغای توبم مبسو

 ػضصی عا ًنبى هی صّض.تغيي هیؼاى ( ثیل75/0)يًَدِ آآًؼين

   ِ پنظيغی   ثغَعکلی ًتبيح آػهبينبت قبثلیت ّضن هننبثِ ًتنبيح تدؼين

 ( صاعای عًٍض يکقبًی ثَص.ADF ٍNDF)هبصُ سنک، 
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 يآسهايط تيوارّايدر  آٍري كل هذفَعهيشاى قابليت ّضن بِ رٍش جوغ: 5جذٍل 

b,a ٍc : صاع ثَصى ثیي هیبًگیيصع ّغ فتَى ثیبًگغ ٍخَص استلاف هؼٌیّب ٍخَص دغف يب دغٍف هشتلف ثغ عٍی هیبًگیي( 05/0ّب هی ثبمضP <.) 

 

بحث    

ًتبيح آػهبينبت تغکیجبت میویبيی ثب ًتبيح ػجبفی ٍ 

(، ٍ 1379(، ػلَی )1371(، فضبئلی)1386ّوکبعاى)

ّبی هنبّضُ مضُ ثبمض ٍ تفبٍت( صع يک صاهٌِ هی1375ػؼيؼی)

تَاًض ادتوبلاً ًبمی اػ تفبٍت صع ٍاعيتِ يًَدِ، مغايظ اقلیوی، هی

ػولیبت ػعاػی، هغدلِ ثغصامت ٍ ًذَُ ًگْضاعی يًَدِ 

ًتبيح آػهبيل تَلیض گبػ  (.2000ٍ ّوکبعاى،  Givensثبمض)

 ب ثب گؼاعمبت Oliveraپظيغی( ًنبى صاص کِ ايي يبفتِ ّ)تشویغ

(1998Rode ٍ ،)  ٍBeauchemin(1998 ٍ ِهغبثقت صامت )

فبػت  24صاعای عًٍض ىؼَصی هی ثبمض. فغػت تَلیض گبػ صع 

ثبمض ٍ پـ اػ آى ثيَعت يکٌَاست اصاهِ اٍلیِ ثقیبع چنوگیغ هی

يبثض. ايي عًٍض ىؼَصی صعتوبهی آػهبينبت تَلیض گبػ گؼاعك هی

 مضُ افت. 

ثِ هیؼاى پغٍتئیي، صيَاعُ فلَلی ٍ هبصُ آلی سَعاک ٍ  تَلیض گبػ

مکوجِ ٍ مغايظ تشویغ مکوجِ اعتجبط   pHًیؼ ثِ ػضم ًَفبًبت 

صاع ثیي تیوبعّبی آػهبينی صع صلیل ػضم استلاف هؼٌی صاعص. مبيض

ػَاهل هشتلفی اػ قجیل هٌنب آًؼين، هقضاع ايي تذقید ثِ صلیل 

ّب ٍ ًَع هَاص سَعاکی ؼينهيغف، ًذَُ هيغف، هیؼاى فؼبلیت آً

 (.2016ٍ ّوکبعاى،   AbubakarMuhammadثبمض)

گنغصص، ثشنل هذلنَل صع آة   افتٌجبط هی 2ّوبًغَع کِ اػ خضٍل 

(aِتدؼي )   پظيغی هبصُ سننک ، اػ تیونبع منبّض تنب تیونبعی کنِ اػ

گغم آًؼين صع ّغ کیلَگغم يًَدِ افتفبصُ مضُ ثَص)يًَدنِ آ    75/0

صاعی ًضامتِ افت کنِ ه ينض تنبثیغ ًنبچیؼ   ( تفبٍت هؼٌی75/0آًؼين

آًؼين ثِ صلیل ػضم ػهبى کبفی خْت تبثیغگنظاعی ثنغ يًَدنِ ثنَصُ   

پظيغی ( تدؼيbِصع آة )افت. ّوچٌیي اػ هقبيقِ ثشل ًب هذلَل 

صّض کِ ايني فغافنٌدِ صع   هبصُ سنک تیوبعّبی آػهبينی ًنبى هی

ؼين کنننتیوننبع مننبّض  یوبع)يًَدننِآآً ت ٍ صع  ( 75/0تننغيي 

ع   ثیل هقنضا فنؼايل  ا یغ  ث ب تن ًگغ  ب نن ً افت کِ  َصُ  ث تغيي 

. (>05/0P) ثبمنننضپنننظيغی هنننبصُ سننننک هنننیثنننغ تدؼينننِآًنننؼين 

( ثينَعت   75/0آآًنؼين    ( صع تیوبع )يًَدcِفغػت تدؼيِ پظيغی)

>P/05)صاعی هؼٌی ( ثبلاتغ اػ فبيغ تیوبعّب ثنَص کنِ ًننبًگغ اثنغ    0

 . پظيغی يًَدِ هی ثبمضآًؼين ثغ افؼايل فغػت تدؼيِ

آًؼين ثب اثغ ّیضعٍلايتیک هَلتی 3ادتوبلاً صلیل ايي پضيضُ ّوکَمی

ٍ ّوکنبعاى،     Eunّبی مکوجِ صع تدؼيِ يًَدِ ثَصُ افنت) آًؼين

2007 . ) 

يکی اػ هؼیبعّبی افبفی صع تؼییي قضعت اثنغ    NDFپظيغی تدؼيِ

ِ   ّبی تدبعی ثنِ سينَه آًنؼين   آًؼين کٌٌنضُ فیجنغ صع   ّنبی تدؼين

؛  Goering   ٍVanSoest،1970) ثبمننضًنننشَاعکٌٌضگبى هننی 

VanSoest  ،1994 صّنض   ًنبى هی  3(. ًتبيح اعائِ مضُ صع خضٍل

ػت اٍل اًکَثبفنیَى ثیننتغيي تنبثیغ عا صامنتِ   فنب  24کِ آًنؼين صع   

افت ٍ ثِ تضعيح ثب افؼايل ػهبى اًکَثبفنیَى ايني اثنغ کوتنغ منضُ   

                                          
3
 synergism 

تیوبعّب
صع هبصُ سنک(قبثلیت ّضن)صعىض 

هبصُ سنکهبصُ آلی
 هبصُ آلی 

NDFADFصع هبصُ سنک

يًَدِ
a

1/75
a

9/73
a

8/55
a

6/67
a

9/59

50/0يًَدِ آ آًؼين
b

0/77
a

1/75
b

9/57
a

6/68
ab

2/61

75/0يًَدِ آ آًؼين
c

7/84
b

5/81
c 

7/68
b 

4/79
b 

0/73
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تننَاى ًتیدننِ گغفننت کننِ اگننغ ػهننبى کننبفی صع استیننبع   افننت. هننی

تَاًٌض ثشل قبثل تدؼينِ يًَدنِ   ّبی مکوجِ ثبمض آًْب هیهیکغٍة

 ٍ 1995ٍ ّوکننبعاى، McDonaldعا ثننِ سننَثی تدؼيننِ کٌٌننض)   

VanSoest ،1994 .) 

تَاًض افؼايل فنغػت   ّبی تدبعی هیهؼيت اىلی افتفبصُ اػ آًؼين

صع هضت ػهبى کوتغ ثبمض کِ ايني ثنِ    NDFٍ قبثلیت تدؼيِ فیجغ ٍ 

تَاًض فجت افنؼايل خغينبى هنَاص هغنظی صع صفنتغؿ   ًَثِ سَص هی

دیَاى ٍ افؼايل هينغف ػلَفنِ ثنِ صلینل کنبّل اثنغ پغکٌٌنضگی        

 ؛ 2003ٍ ّوکننبعاى،    ثبمننض)Beaucheminػلَفننِ صع مننکوجِ   

Jalilvand a1384ٍ خؼفغی، 2008، ٍ ّوکبعاى .) 

 اػ تدؼيِ پنظيغی NDF  پظيغی ADFاػ ًظغ ػضصی هقبصيغ تدؼيِ

ADF ِکوتغ افت ٍ صلیل آى ايي افت ک NDF   هنی - ثشننی اػ

ِ   3ثبمض. ثنب تَخنِ ثنِ منکل    صع تیونبع    پنظيغی ADF، فنغخ تدؼين

( اػ ثقیِ تیوبعّب، ثيَعت هؼٌی-75/0آػهبينی فَم)يًَدِ آآًؼين 

 پنظيغی   ADFصاعی ثینتغ ثَصُ افت. ّوچٌیي صع ايي تیوبع تدؼيِ

فبػت اٍل پـ اػ اًکَثبفیَى ػيبص ثَصُ ٍ ثؼنض اػ آى منیت    24صع 

صّض افنتفبصُ اػ   سظ ثيَعت يکٌَاست صع آهضُ افت کِ ًنبى هی

صع مکوجِ منضُ    ت تقغيغ صع مغٍع تدؼيADFِآًؼين ادتوبلاً فج

   ِ ّنننبی فنننبيغ هذققنننیي هغبثقنننت   افنننت. ايننني ًتنننبيح ثنننب يبفتننن

ٍ ّوکننبعاى،  ، 2007Coblentzٍ ّوکننبعاى،  Elwakeelصاعص)

1999Rode .)  Beauchemin (ػٌنَاى ًوَصًنض صلینل   1998)  ٍ

فنبػت اٍل اًکَثبفنیَى    24پظيغی الیبف صع اىلی ثبلا ثَصى تدؼيِ

تَاًض ثِ صلیل تَاى ثنبلای آًنؼين صع   فغػت آى، هی ٍ فپـ کبّل

مغٍع تدؼيِ الینبف صع منکوجِ ثبمنض صع دبلیکنِ صع گنغٍُ منبّض   

فبػت ثقتِ ثنِ گًَنِ گینبُ ٍ    6تب  4هضت ػهبى ًقجتبً ػيبصی)دضٍص 

ّنننبی منننکوجِ ثنننِ فنننغم فیؼيکنننی آى( لاػم افنننت تنننب هیکغٍاعگبًیقنننن

دؼينِ آًنغا منغٍع   قغؼبت فیجغی صع مکوجِ هتيل مضُ تب ثتَاًٌنض ت 

ًوبيٌض. صع مغايظ تغظيِ صع فغخ ًگْضاعی ٍ ثنغای تیونبع )يًَدنِ   

ثب افتفبصُ اػ  ADF(، ثضلیل ايٌکِ مضت تدؼيِ پظيغی75/0آآًؼين

آًؼين ثبلاتغ ٍ اػ عغف صيگغ فغػت ػجَع هَاص اػ مکوجِ پبيیي تنغ   

ّنب فغىنت کنبفی ثنغای  تدؼينِ ثیننتغ   ثَصُ افت، هیکغٍاعگبًیقن

ADF تِ اًض ٍثضيي لذبػ تدؼيِعا صامADFصع ايني    پظيغی هَثغ

ّبی آػهبينی ثینتغ ثَصُ ٍ تفبٍت هؼٌنی -تیوبع ًقجت ثِ توبم گغٍُ

> P/05)صاعی ثب آًْب صاعص  0  ) . 

عًٍض ًتبيح آػهبينبت هغثَط ثِ قبثلیت ّضنن ثنب ًتنبيح آػهبيننبت   

Yang  ( 1999ٍ ّوکبعاىSutton ٍ )  (عًٍنض   2003ٍ ّوکبعاى )

تَاًض ثِ صلینل تفنبٍت صع   صامتِ ٍ تغییغات هنبّضُ مضُ هیهنبثْی 

عٍك افتفبصُ اػ آًؼين، ًنَع آًنؼين ٍ ينب تفنبٍت صع ٍاعيتنِ ػلَفنِ   

(. صع گؼاعمبت هذققیي يبص 1989ٍ ّوکبعاى، Akinهيغفی ثبمض)

مضُ، سَعاک ّبی آػهبينی آًْب دبٍی ععَثت ثَصُ ٍ يب ثيَعت 

لَل ثغ عٍی سنَعاک   فیلَ هيغف مضُ افت ٍ آًؼين ثيَعت هذ

افنپغی منضُ افنت ٍ فنپـ هشلنَط يکٌَاسنت ثضفنت آهنضُ ثنننِ         

هيغف صام عفیضُ افت. ثٌب ثِ گؼاعمبت هذققیي يبص مضُ، هقضاع ٍ 

عٍك کبثغص آًؼين، هیؼاى ععَثت خیغُ غظايی ٍ ًنَع آًنؼين هنی   -

تَاًض اثغات چنوگیغی عٍی تیوبعّبی آػهبينی صامتِ ثبمنض. ثنی   -

تَاًض ًقل هْوی عا صع تَلیضات آيٌضُ هیّب صع مک کبعثغص آًؼين

 ؛ 2003ٍ ّوکبعاى،  Beaucheminًنشَاعکٌٌضگبى ثبػی ًوبيض)

Elwakeel  ،2007ٍ ّوکبعاى .) 

 

 گيزيًتيجِ     
صّض کنِ افنتفبصُ اػ هنَلتی   -ثِ عَع کلی ًتبيح ايي تذقید ًنبى هی

گننغم آًننؼين ثننِ اػای ّننغ    75/0 آًننؼين هننَعص آػهننبيل ثننِ ًقننجت 

پظيغی ٍ قبثلیت کیلَگغم يًَدِ هيغفی، فجت ثْجَص قبثلیت تدؼيِ

ّضن ػلف سنک يًَدِ مضُ ٍ صع ًْبيت اعػك غظايی ايي ػلَفِ 

 صّض.قیوت عا افؼايل هیگغاى
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  هٌابغ     

ثغفیجغٍلیتیکسَعاکیّبیآًؼينتبثیغ(. 1384خؼفغی، ػلی. )

گَففٌض. پبيبى ًبهِ تغظيِصعگٌضمکبُّضوی ّبیفغافٌدِ

صکتغا، صاًنکضُ کنبٍعػی ٍ هٌبثغ عجیؼی صاًنگبُ ىٌؼتی 

 اىفْبى.

گظاعی (. ثیَتکٌیک فیقتَل1395ًیب، ف.)ىفبيی، ا.م. ٍ فتبح

مکوجِ صعگبٍ ّلنتبيي. هدوَػِ هقبلات پٌدویي ّوبيل هلی 

تبيي ايغاى. هَفقِ تذقیقبت ػلَم صاهی کنَع. اًدوي ّلن

288کغج. ايغاى.ه

فغ، م.، هیغّبصی، ؿ.ا.، گغاهی، ع.، ػجبفی، ا.، فضبئلی، ح.، ػاّضی

(. خضاٍل تغکیجبت میویبيی 1384تیوَعًؾاص، ى.، ػلَی، ؿ.م.)

هٌبثغ سَعاک صام ٍ عیَع ايغاى. اًتنبعات ه فقِ تذقیقبت 

قبت، آهَػك ٍ تغٍيح ػلَم صاهی کنَع. فبػهبى تذقی

 .36کنبٍعػی. کغج. ايغاى. ه

(. تغکیجبت میویبيی ٍ اًغؽی سبم هٌبثغ سَعاکی 1375ػؼيؼی، ع. )

پبيبى ًبهِ کبعمٌبفی اعمض ػلَم  صام ٍ عیَعافتبى کغصفتبى.

 .47صاهی. صاًنگبُ تْغاى. ه 

ّبی هغثَط ثِ اعػك غظايی هٌبثغ (. اعػيبثی صاص1379ُػلَی، م.)

نَع)هَاص سنجی(، هؼبًٍت آهَػك ٍ سَعاک صام ک

 .100تذقیقبت. هغکؼ آهَػك ػبلی اهبم سویٌی. ه 

(. تؼییي تغکیجبت میویبيی ٍ اًغؽی سبم هٌبثغ 1371فضبئلی، ح.)

سَعاک صام افتبى گیلاى. پبيبى ًبهِ کبعمٌبفی اعمض گغٍُ 

ػلَم صاهی، صاًنکضُ کنبٍعػی صاًنگبُ تغثیت هضعؿ. ه 
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