
 

1396بُــار ، 114 ؽمارٌ

  یاتاثر افزودن سطوح مختلف اوره و ملاس بر خصوص

یشکرمخلوط برگ و طوقه چغنذر قنذ و باگاس ن یلوییس

چكيذٌ       

تعييه ؽزایظ مىاعب تُيٍ عيلاص مخلًط باگاط ويؾكز ي بزگ ي عًقٍ چغىذر قىذ بًد.  َذف اس اوجام پضيَؼ حاضز،

ياحذ  108تكزار جمعا با  4تيمار ي  27بذیه مىظًر، آسمایؾی در قالب عزح کاملاً تقادفی با ريػ فاکتًریل با 

ي بزگ ي عًقٍ  درفذ( مخلًط باگاط 45ي  35، 25عغح مادٌ خؾک ) 3آسمایؾی اوجام گزفت. تيمارَا ؽامل  

درفذ( بًدوذ. مًاد آمادٌ ؽذٌ مزبًط بٍ  10ي  5عغح ملاط )ففز،  3درفذ( ي  2ي  1عغح ايرٌ )ففز،  3چغىذرقىذ،  

َا باس ؽذوذ ي مًرد ارسیابی قزار ريس، عيلً 60ليتزی عيلً ؽذ ي پظ اس گذؽت  8پلاعتيكی  َز ياحذ آسمایؾی درعغل

درفذ، ؽاخـ روگ ي بًی عيلاص ومزٌ  35بٍ  25شایؼ درفذ مادٌ خؾک عيلاص اس گزفتىذ. وتایج وؾان دادوذ کٍ با اف

ي افشایؼ ومزٌ ارسیابی ظاَزی در عيلاصَا ؽذ  pHبُتزی را بٍ خًد اختقاؿ داد. افشایؼ عغح ملاط باعث کاَؼ 

بٍ دعت آمذٌ،  عيلاصَا افشایؼ ي ومزٌ ارسیابی عيلاصَا کاَؼ یافت. بزاعاط وتاج pHاما با افشایؼ عغًح ايرٌ، 

درفذ مادٌ خؾک ي ويش  35جُت تُيٍ عيلاص مىاعب اس مخلًط بزگ ي عًقٍ چغىذرقىذ ي باگاط ويؾكز، تاميه عغح 

درفذ ملاط ي یک درفذ ايرٌ مىاعب اعت. 10اعتفادٌ اس 
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مقذمٍ    

ٞبی  چغٙذسلٙذ اص خّٕٝ ٔحلٛلات وـبٚسصی اػت وٝ فشآٚسدٜ

فشػی آٖ )تفبِٝ، ٔلاع، ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ ٚ ٌُ كبفی( ثٝ 

تٛخٟی ٔٛسد  ػّت اسصؽ غزايی ٔٙبػت دس تغزيٝ داْ ثٝ ٔیضاٖ لبثُ

(.1379ٌیشد )سئیؼیبٖ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔلشف لشاس ٔی

تٛخٟی اص وُ ٔحلَٛ تِٛیذی  ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ ٘ؼجت لبثُ

دسكذ اص وُ ٚصٖ ٔحلَٛ( سا ثٝ خٛد اختلبف  60تب  50)حذٚد 

(. خٟت ثشداؿت چغٙذسلٙذ، اثتذا ػُٕ  1369دٞذ )دٞمب٘یبٖ، ٔی

ػشص٘ی ا٘دبْ ؿذٜ  ٚ ثشي ٚ عٛلٝ سٚی صٔیٗ پلاػیذٜ ؿذٜ يب اص 

س خبی ٔٙبػت خـه ٚ ثٝ آٚسی ؿذٜ ٚ د ػغح ٔضسػٝ خٕغ

 سػذ. ٞب ٔیٔلشف تؼّیف داْ

ٔلشف ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ ثٝ حبِت تبصٜ دس تغزيٝ داْ ثٝ دِیُ 

داؿتٗ اٌضالات ٘ؼجتب ثبلا، ٕٔىٗ اػت ػجت ثشٚص اػٟبَ ٚ

ٌشدد )سئیؼیبٖ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، ٔؼٕٛٔیت دس ٌبٚ ٚ ٌٛػفٙذ   

وٝ ايٗ  ی(. دس كٛست2008ٚ ٕٞىبساٖ،  El-Khodery؛1373

ػّٛفٝ پغ اص ػیّٛ ؿذٖ ٔلشف ؿٛد اص ثشٚص ايٗ ػبسضٝ ثٝ ٔمذاس 

؛ سئیؼیبٖ 1369صيبدی وبػتٝ خٛاٞذ ؿذ )٘یىخٛاٜ ع ٚ خبٔؼی، 

(. ػیّٛ وشدٖ ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ 1379صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ػبصد.  أىبٖ ٔلشف ثٟیٙٝ ٚ تذسيدی آٖ سا دس تغزيٝ داْ فشاٞٓ ٔی

ویٌّٛشْ اص آٖ سا دس تغزيٝ  15حذٚد  تٛاٖ تب دس ايٗ كٛست ٔی

ٌبٚ ٚ ػٝ ویّٛ ٌشْ دس تغزيٝ سٚصا٘ٝ ٌٛػفٙذ ٔلشف ٕ٘ٛد

(Lardy and Anderson, 2009 ٔیضاٖ پشٚتئیٗ خبْ ثشي .)

ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع خبن ٚ ٔمذاس وٛد ٔلشفی ٚ صٔبٖ 
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This experiment was conducted to evaluate the effect of dry matter levels, urea and 

molasses on silage characteristics of mixture of sugar beet top (SBT) and sugar cane 

bagasse (SCB). A completely randomized design with factorial arrangement was conducted 

to evaluate the effect of three levels of dry matter (25, 35 and 45 percent) three levels of 

urea (0, 1 and 2 percent) and three levels of molasses (0, 5 and 10 percent) on silage 

characteristics of sugar beet tops (including leaves and crown) and sugar cane bagasse. The 

silages were prepared in experimental scale. After two months of ensiling, the silos were 

opened and evaluated for dry matter, pH, color, smell and physical texture. Results showed 

that the increasing of dry matter content from 25 to 35 percent, improved the indices of 

color and smell score. The pH value was decreased by Increasing the level of molasses in 

silages, where opposite trend was observed by increasing the level of urea. It is concluded 

that addition of one percent urea and 10 percent molasses to the mixed SBT and SCB with 

35 percent DM could resulted in good silage. 

Key words: Sugar beet tops, sugar cane bagasse, silage characteristics. 
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دسكذ ٔبدٜ  17تب  5/13ثشداؿت ٔتغیش ثٛدٜ ٚ دس ٔٙبثغ ٔختّف اص 

ٚ  El-Khodery ؛  1370ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )ٞبؿٕی، خـه 

 (.Gurbuz, ٚKaplan ،2008 ؛ 2008ٕٞىبساٖ، 

٘یـىش ٌیبٞی اػت چٙذػبِٝ ٚٔخلٛف ٔٙبعك ٌشٔؼیشی وٝ  

ٞبی فشػی ؿبُٔ  ػلاٜٚ ثش تِٛیذ ؿىش داسای تٙٛػی اص فشآٚسدٜ

ثبؿذ )كٙذٚق ٔغبِؼبتی تٛػؼٝ ػشؿبخٝ، ٔلاع، پیت ٚ ثبٌبع ٔی

وـت ٘یـىش ثب ٞذف اكّی تِٛیذ ؿىش كٛست  (.1364٘یـىش،

ٌیشد ِیىٗ دس وٙبس تِٛیذ ؿىش، ثخؾ لبثُ تٛخٟی اص تٛدٜ  ٔی

دٞذ وٝ  صيؼتی ايٗ ٌیبٜ سا ٔخّٛعی اص اِیبف ٌیبٞی تـىیُ ٔی

لؼٕتی اص آٖ خـجی تش )داسای ػِّٛض ثیـتش( ثٝ ٘بْ ثبٌبع اػت 

پیت  تشی تـىیُ ؿذٜ اػت سا ٚلؼٕت ديٍش آٖ وٝ اص اِیبف ٘شْ

٘بٔٙذ. ٔیضاٖ پشٚتئیٗ خبْ دس ثبٌبع ٘یـىش ثؼیبس ا٘ذن ثٛدٜ ٚ  ٔی

(. ثب تٛخٝ ثٝ 1367ٕٞچٙیٗ لبثّیت ٞضٓ آٖ پبيیٗ اػت )دثیشی، 

تِٛیذ لبثُ تٛخٝ ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذس لٙذ دس يه ٔحذٚدٜ صٔب٘ی 

وٛتبٜ ٚ ٘یض تِٛیذ ا٘جٜٛ فلّی ثمبيبی ٘یـىش، يىی اص ساٜ ٞبی رخیشٜ 

ثبؿذ. ثب ٞب ٔیغ ٔب٘ذ ٞبی ٔضثٛس، ػیّٛ وشدٖ آٖػبصی ٚ ٔلشف پ

ٞب ٘یبص ثٝ ٔٛاد ايٗ حبَ ثٝ ٘ظش ٔی سػذ، ثشای ػیّٛ ٕ٘ٛدٖ آٖ

(. دس كٛستی وٝ 2012ٚ ٕٞىبساٖ، Salehافضٚد٘ی ثبؿذ )

لٙذٞبی ٔحَّٛ ٚ لبثُ تخٕیش دس ٔٛاد ٔٛسد ٘ظش خٟت ػیّٛ ٕ٘ٛدٖ 

ٛ ٔغّٛثی ا٘دبْ ٔی-ثٝ ٔمذاس وبفی فشاٞٓ ثبؿذ، فشايٙذ تخٕیش ثٝ ٘ح

ٌیشد. دس غیش ايٗ كٛست خٟت ثٟجٛد ویفیت ػیلاط،  لاصْ اػت اص 

ٞبی ٔٙبػت )ٔب٘ٙذ ٔلاع( اػتفبدٜ ؿٛد )-Zafariافضٚد٘ی

Naeini ،ٖپشٚتئیٗ خبْ ثبٌبع ٘یـىش پبيیٗ 2014ٚ ٕٞىبسا .)

ی تخٕیش وٙٙذٜ دس ػیلاط ٚ ٘یض ٞبثٛدٜ ٚ ٘یبص ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٕ٘بيذ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ لاصْ اػت وٝ تبٔیٗ ٕ٘یاحتیبخبت داْ سا 

تٛاٖ اص ٔٙبثغ ٘یتشٚطٖ ٔٙبثغ ٘یتشٚط٘ی آٖ افضايؾ يبثذ. ثٙبثشايٗ، ٔی

 ؛ 1376Kobeisyغیش پشٚتئیٙی ٔب٘ٙذ اٚسٜ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد )وشدٚ٘ی،

(. دس كٛست اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ اٚسٜ ثٝ ٔٛاد 2005ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ػُٟ وشثٛٞیذسات خٛساوی ثب اسصؽ غزايی پبيیٗ، اػتفبدٜ اص

ٚ  تٛا٘ذ ػٛدٔٙذ ثبؿذ )Zafari-Naeiniاِٟضٓ ٔب٘ٙذ ٔلاع ٔی

(. ثب تٛخٝ ثٝ 2005ٚ ٕٞىبساٖ، Kobeisy؛ 2014ٕٞىبساٖ، 

ؿشٚع فلُ ثشداؿت چغٙذسلٙذ دس خٛصػتبٖ وٝ اص اٚاخش فشٚسديٗ 

ؿٛد، ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ  ٔبٜ يؼٙی ؿشٚع فلُ ٌشْ آغبص ٔی

ؿذٜ ٚ ثٝ ػّت ٌشٔبی ؿذيذ ٚ ػذْ اػتفبدٜ  دس ػغح ٔضسػٝ سيختٝ

ٞب ػشيؼبً پظٔشدٜ ٚ خـه ٔی ؿٛد. ِزا ثٝ  كحیح ٚ ٔفیذ داْ اص آٖ

تشيٗ سٚؽ اػتفبدٜ اص ايٗ ٔٙجغ غزايی،  سػذ وٝ ٔٙبػت ٘ظش ٔی

ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثشي ٚ عٛلٝ آٚسی ٚ ػیّٛ وشدٖ آٖ    خٕغ

دسكذ ٔبدٜ خـه  18-25چغٙذسلٙذ دس صٔبٖ ثشداؿت داسای  

ػت وٝ لاصْ اػت ثشای ثٟجٛد ویفیت ػیلاط، آٖ سا دس ػغح ا

ػبػت سٞب وشدٜ تب پلاػیذٜ ؿٛد ٚ ٔبدٜ  48تب  36ٔضسػٝ ثٝ ٔذت 

خـه آٖ افضايؾ يبثذ، ِٚی ايٗ سٚؽ ثٝ دِیُ ٔخّٛط ؿذٖ ثشي 

(. 1384ٚ عٛلٝ ثب خبن سٚؽ ٔٙبػجی ٘یؼت )وشد٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٔٛاد خبرة اِشعٛثٝ ٔب٘ٙذ تٛكیٝ ٔٙبػت دس چٙیٗ ؿشايغی، افضٚدٖ 

ثبؿذ )سئیؼیبٖ  ثبٌبع ٚ يب وبٜ ثشای افضايؾ ٔبدٜ خـه ػیلاط ٔی

(. ثٙبثشايٗ، پظٚٞؾ حبضش 1381؛ ػبِٓ صادٜ، 1379صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ

ثب ٞذف تؼییٗ ؿشايظ ٔٙبػت خٟت تٟیٝ ػیلاط ٔخّٛط ثشي ٚ 

ٞبی ٔختّف اٚسٜ ٚ ٔلاع  عٛلٝ چغٙذسلٙذ ٚ ثبٌبع ٘یـىش ثب ٘ؼجت

 ْ ؿذ. ا٘دب

َامًاد ي ريػ     

ا٘ذاصٜ وبفی اص ٔضاسع  ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ دس فلُ ثٟبس ثٝ

اعشاف ايؼتٍبٜ تحمیمبت دأپشٚسی كفی آثبد دصفَٛ تٟیٝ ٌشديذ. 

ثبٌبع ٘یـىش ٚ ٔلاع اص وـت ٚ كٙؼت وبسٖٚ ؿٛؿتش تأٔیٗ ؿذ. 

ٞب تؼییٗ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٔشثغ پیشػٖٛ  دس اثتذا سعٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔختّف ٔخّٛط ثبٌبع ٘یـىشٚثشي ٚ عٛلٝ چغٙذس، ٘ؼجت

دسكذ ٔبدٜ خـه  45ٚ  35، 25ثشای دػتیبثی ثٝ  ػٝ ٘ؼجت 

ٔحبػجٝ ٌشديذ. ػپغ ٞش ٘ؼجت اص ٔخّٛط ثب ٔبدٜ خـه ٔـخق،  

 1دسكذ( ٚ ػٝ ػغح اٚسٜ )كفش،  10ٚ  5ثب ػٝ ػغح ٔلاع )كفش، 

لاػتیىی )ٞش ِیتشی پ 8ٞبی  دسكذ( آغـتٝ ٌشديذ ٚ دس ػغُ 2ٚ 

ؿذ. ٞب ٔحىٓ ثؼتٝ   تىشاس( ػیّٛ ٌشديذ٘ذ ٚ دسة ػغُ 4تیٕبس دس 

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1فشَٔٛ ػیلاطٞبی تٟیٝ ؿذٜ دس خذَٚ ؿٕبسٜ 
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َای تُيٍ عيلاص بز اعاط درفذ مادٌ خؾک، ملاط ي ايرٌ فزمًل -1جذيل 

ػغٛح اٚسٜػغٛح ٔلاعتیٕبس
دسكذ ٔبدٜ خـه ٔخّٛط 

ٝثبٌبع ٚ ثشي ٚ عٛل

25 كفشكفش1

25 كفش25

25 كفش310

125كفش4

55125

610125

225كفش7

85225

910225

35 كفشكفش10

35 كفش115

35 كفش1210

135كفش13

145135

1510135

235كفش16

175235

1810235

45 كفشكفش19

45 كفش205

45 كفش2110

145كفش22

235145

2410145

245كفش25

265245

2710245
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ٞب ثبص ٚ خلٛكیبت ظبٞشی  دٚ ٔبٜ ثؼذ اص ػیّٛ ٕ٘ٛدٖ، وّیٝ ػغُ

ػیلاطٞب ؿبُٔ سً٘، ثٛ، ثبفت فیضيىی ٚ ٔیضاٖ احتٕبِی 

( ثٝ ٞش وذاْ، 10صدٌی ثب سٚؽ حؼی ٚ أتیبص دٞی )ٕ٘شٜ اص  وپه

(. ٕٞچٙیٗ اص ٞش ػغُ 1992ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌشديذ )Kim اسصيبثی

ٕٝ٘ٛ٘ pH ٖدس آصٔبيـٍبٜ  ثشداسی ثٝ ػُٕ آٔذ ٚ ثلافبكّٝ ٔیضا

ٞب ٘یض دس آصٔبيـٍبٜ ٌیشی ؿذ. دسكذ ٔبدٜ خـه ٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜ

تؼییٗ ٌشديذ. آصٔبيؾ دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفی ثب سٚؽ 

ٙذ ثب فبوتٛسيُ ؿبُٔ ػٝ ػغح ٔبدٜ خـه )ٔخّٛط چغٙذسل

; 108تىشاس  4ثبٌبع(، ػٝ ػغح ٔلاع ٚ ػٝ ػغح اٚسٜ، دس 

( اخشا ٌشديذ. اعلاػبت ثٝ دػت آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ 3×3×3×4)

ٞب ثب  ( تدضيٝ ٚ تحّیُ ؿذ٘ذ ٚ ٔیبٍ٘یٗ داد2001ٜ) SASافضاس 

اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٔٛسد ٔمبيؼٝ لشاس ٌشفتٙذ.  

 وتایج     

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  2٘حٛی وٝ دس خذَٚ ثٝ اثز عغح مادٌ خؾک: 

ٚ ثبفت  pHاػت، كشف ٘ظش اص اثشات ٔلاع ٚ اٚسٜ، ٔیضاٖ 

فیضيىی ػیلاطٞب تحت تبثیشػغٛح ٔبدٜ خـه لشاس ٍ٘شفت ٚ 

(. ايٗ دس حبِی اػت وٝ P>0/05داسی سا ٘ـبٖ ٘ذاد )تفبٚت ٔؼٙی

ثب افضايؾ ػغح ٔبدٜ خـه، ؿبخق سً٘ ٚ ثٛی ػیلاط ٕ٘شٜ 

دسكذ ٔبدٜ خـه،  35خٛد اختلبف داد أب ٔیضاٖ ثبلاتشی سا ثٝ 

 45دسكذ ثٝ  35تشی ثٛد ٚ ثب افضايؾ ٔبدٜ خـه اص ػغح ٔٙبػت

دسكذ، ؿبخق سً٘ ٚ ثٛی ػیلاط اص ِحبػ أتیبص، سٚ٘ذ وبٞـی 

افضايؾ  ٞب  pH(.  ٞش چٙذ دس ٕٞیٗ ٌشP<0ٜٚ/05٘ـبٖ داد )

اٚسٜ، اثش ٔلاع: كشف ٘ظش اص اثشات ػغٛح ٔبدٜ خـه ٚ  يبفت.

خض   ثٝ یٔٛسد ثشسػ یٞب ؿبخق یٝػغٛح ٔختّف ٔلاع ثش وّ

(. ثش 3( )خذَٚ >05/0Pداؿت ) داسی یاثش ٔؼٙ یضيىیثبفت ف

ثٛد وٝ دس  یلاطٞبيیٔشثٛط ثٝ ػ pH يٗثبلاتش يح،٘تب يٗاػبع ا

 یلاطٞبيیػ ثٝٔشثٛط  pH وٕتشيٗ ٚ ثٛد ٘شفتٝ وبس ثٝ ٔلاع ٞب¬آٖ

 يٗدسكذ( ثٛد. دس ا 10)ػغح ٔلاع  یـتشيٗث یثٛد وٝ داسا

 یلاطٞبسا دس ػ یٔغّٛثpHدسكذ ٔلاع،    5اػتفبدٜ اص  يؾآصٔب

 يؾثب افضا يـیآصٔب یلاطٞبیٕ٘ٛد.  ؿبخق سً٘ دس ػ يدبدا

ؿذ ٚ  یثٟتش یبصدسكذ ٔٙدش ثٝ وؼت أت 5دسكذ ٔلاع اص كفش ثٝ 

ثش ؿبخق سً٘ ٚخٛد  ٔلاعػغٛح  یٗث داسی یاختلاف ٔؼٙ

دسكذ ٔلاع  يؾثب افضا یلاطػ یق ثٛ( أب ؿبخ>P0/05داؿت )

 یبصدسكذ ٔلاع، أت 10ػغح  وٝ یعٛس ثٛد ثٝ یثٟتش یبصأت یداسا

ثبفت  سٚی ثش ٔلاع دسكذ. داؿت ٞب¬ٌشٜٚ یٝ٘ؼجت ثٝ ثم یثبلاتش

(.<P0/05٘ذاؿت ) داسی یٔؼٙ یشتأث يـیآصٔب یلاطٞبیػ یضيىیف

 

عيلاصَای آسمایؾیَای مًرد بزرعی در  اثز عغح مادٌ خؾک بز ؽاخـ -2جذيل 

 تیٕبس

)دسكذ ٔبدٜ خـه(

 خلٛكیبت  ػیلاط

ثبفت فیضيىیثٛسpHً٘ٔبدٜ خـه )%(

25c84/2530/6c33/5b07/389/7

35b90/3628/6a 69/7a65/311/8

45a51/4764/6b02/7b63/200/8

23/769/049/069/070/0ٔیبٍ٘یٗ خغبی ٔؼیبس
 (>05/0Pداس داس٘ذ )ب حشٚف غیش ٔـبثٝ اختلاف ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ اػذاد ث
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 َای مًرد بزرعی در عيلاصَای آسمایؾی اثز عغًح ملاط بز ؽاخـ -3جذيل 

 تیٕبس

)دسكذ ٔلاع(

خلٛكیبت ػیلاطٞب

ثبفت فیضيىیثٛسpHً٘ٔبدٜ خـه )%(

68/33 كفش c
 36/7 a

 94/6 b
 44/2 c

 00/8  

1 61/35 b
 44/6 b

 50/7 a
 08/3 b

 00/8  

2 36/38 a
 34/5 c

 47/5 c
 88/3 a

 00/8  

23/7 ٔیبٍ٘یٗ خغبی ٔؼیبس  69/0  49/0  69/0  00/0  

 (>05/0Pداس داس٘ذ )دس ٞش ػتٖٛ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ اختلاف ٔؼٙی

 

َای مًرد بزرعی در عيلاصَای آسمایؾی اثز عغًح ايرٌ بز ؽاخـ -4جذيل 

 تیٕبس

 )دسكذ اٚسٜ(

 خلٛكیبت ػیلاط

 ثبفت فیضيىی ثٛ سً٘ pH ٔبدٜ خـه )%(

00/36 كفش  57/4 c
 03/7 a

 43/4 a
 12/8  

1 54/36  74/6 b
 78/6 a

 79/2 b
 00/8  

2 49/35  71/7 a
 22/6 b

 32/2 b
 89/7  

23/7 خغبی ٔؼیبس  69/0  49/0  69/0  00/0  

 (>05/0Pداس داس٘ذ )دس ٞش ػتٖٛ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ اختلاف ٔؼٙی

 

كشف ٘ظش اص اثشات ػغٛح ٔبدٜ خـه ٚ ٔلاع، اثش ٌ: اثز اير

ٞبی ٔٛسد ثشسػی دس ػیلاطٞبی آصٔبيـی  ػغٛح اٚسٜ ثش ؿبخق

ػیلاطٞبی آصٔبيـی ثب افضايؾ  (. ٔمذاس 4pHداس ثٛد )خذَٚ ٔؼٙی

( ثٝ عٛسی وٝ وٕتشيٗ P<0/05ػغح اٚسٜ سٚ٘ذ افضايـی داؿت )

pH ٔشثٛط ثٝ ػیلاطpH ٗٔشثٛط ثٝ  ٞبی ثذٖٚ اٚسٜ ٚ ثبلاتشي

دسكذ اٚسٜ ثٛد.  ثٟتشيٗ ؿبخق سً٘ ٔشثٛط  2ٞبی داسای ػیلاط

ٞبی ٞبی ثذٖٚ اٚسٜ ٚ يه دسكذ اٚسٜ ثٛد وٝ ثب ػیلاطثٝ ػیلاط

(. P<0/05داسی داؿتٙذ ) دسكذ اٚسٜ اختلاف ٔؼٙی 2داسای 

ؿبخق ثٛی ػیلاطٞبی آصٔبيـی حبٚی يه دسكذ اٚسٜ ٘ؼجت ثٝ 

(. ٕٞچٙیٗ ػغٛح P>0/05) داسی ٘ذاؿتؿبٞذ اختلاف ٔؼٙی

ٞبی آصٔبيـی ٔختّف اٚسٜ ثش ٔبدٜ خـه ٚ ثبفت فیضيىی ػیلاط

 (.P>0/05داسی ٘ذاؿت ) اثش ٔؼٙی

 

َای اثز ايرٌ در عغًح مختلف مادٌ خؾک بز ؽاخـ

دس  89/7تب  48/4ػیلاطٞبی آصٔبيـی ثیٗ  pHتغییشات  :عيلًیی

دسكذ ٔبدٜ  45ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  pH(. وٕتشيٗ 5٘ٛػبٖ ثٛد )خذَٚ 

دسكذ ٔبدٜ خـه  35خـه ٚ كفش دسكذ اٚسٜ ثٛد وٝ ثب تیٕبس 

 (.<05/0Pداسی ٘ذاؿت ) ٚ كفش دسكذ اٚسٜ تفبٚت ٔؼٙی

ثب تٛخٝ ثٝ اسصيبثی ثٝ ػُٕ آٔذٜ، ؿبخق سً٘ ٔٛاد ػیّٛ ؿذٜ ثیٗ 

دس ٘ٛػبٖ ثٛد. وٕتشيٗ ٕ٘شٜ اسصيبثی ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ  08/8اِی  83/4

دسكذ اٚسٜ ثٛد وٝ ثب وّیٝ تیٕبسٞب  2 دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ 25تیٕبس 

(. ثیـتشيٗ ٕ٘شٜ اسصيبثی P<0/05داد )داسی سا ٘ـبٖ    تفبٚت ٔؼٙی

دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ كفش دسكذ اٚسٜ ثٛد  45ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

دسكذ اٚسٜ، تفبٚت  1دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ  35وٝ ثبتیٕبس 

 (.اص ٘ظش ؿبخق ثٛ دس ػیلاطٞبP>0/05داسی ٚخٛد ٘ذاؿت ) ٔؼٙی

دس ٘ٛػبٖ ثٛد. وٕتشيٗ ٕ٘شٜ ثٛی  54/4اِی  2ٕ٘شٜ اسصيبثی ثیٗ 
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دسكذ اٚسٜ ثٛد  2دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ  45ػیلاط ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

دسكذ  1دسكذ ٔبدٜ خـه( ٚ   25دسكذ اٚسٜ ) 2وٝ ثب تیٕبسٞبی 

داسی ٘ذاؿت  دسكذ ٔبدٜ خـه( تفبٚت ٔؼٙی 45اٚسٜ )حبٚی 

(05/0P>ثیـتشيٗ ٕ٘شٜ ٔشثٛط ثٝ تی .) دسكذ ٔبدٜ خـه  25ٕبس

دسكذ ٔبدٜ خـه  45دسكذ ٚ  35ثذٖٚ اٚسٜ ثٛد ِٚی ثب تیٕبسٞبی 

عٛسوّی دس   (. ثٝ<05/0Pداسی ٘ذاؿت ) ثذٖٚ اٚسٜ تفبٚت ٔؼٙی

يه ػغح ثبثت ٔبدٜ خـه، ثب افضٚدٖ ػغٛح اٚسٜ، ٕ٘شٜ اسصيبثی 

  ثٛی ػیلاط وبٞؾ ٘ـبٖ داد.

ای َاثز ملاط در عغًح مختلف مادٌ خؾک بز ؽاخـ

 ؿٛد، ٔیضاٖ pHٔـبٞذٜ ٔی 6ثٝ ٘حٛی وٝ دس خذَٚ عيلًیی: 

دس ٘ٛػبٖ ثٛد وٝ وٕتشيٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ  45/7تب  60/4ػیلاط ٞب ثیٗ 

دسكذ ٔلاع ٚ  10دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ  35ٔٛاد ػیّٛؿذٜ  ثب 

دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ  25ثیـتشيٗ آٖ ٔشثٛط ثٝ ٔٛاد ػیّٛ ؿذٜ ثب 

دس يه ػغح ثبثت ٔبدٜ ثذٖٚ ٔلاع ثٛد. افضايؾ ػغٛح ٔلاع 

 (.>P/05ػیلاطٞب ؿذ) pHداس  خـه، ثبػث وبٞؾ ٔؼٙی

دس  8ٚ  75/5تغییشات ٕ٘شٜ اسصيبثی ؿبخق سً٘ ػیلاط دس دأٙٝ 

دسكذ  35٘ٛػبٖ ثٛد. ثیـتشيٗ ٕ٘شٜ اسصيبثی ٔشثٛط ثٝ ػیلاط حبٚی 

دسكذ ٔبدٜ  35دسكذ ثٛد وٝ ثب تیٕبسٞبی  5ٔبدٜ خـه ٚ ٔلاع 

دسكذ  5دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ  45ع ٚ خـه ٚ كفش دسكذ ٔلا

( ِٚی ثب ديٍش تیٕبسٞب >05/0Pداسی ٘ذاؿت ) ٔلاع تفبٚت ٔؼٙی

(. ٕ٘شٜ اسصيبثی ٔشثٛط ثٝ <05/0Pداس ثٛد ) داسای تفبٚت ٔؼٙی

لشاس داؿت. ثیـتشيٗ  41/5ٚ  23/2ؿبخق ثٛی ػیلاط دس دأٙٝ 

دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ  35ٕ٘شٜ اسصيبثی ثٛی ػیلاط ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

داسی سا ٘ـبٖ  دسكذ ٔلاع ثٛد وٝ ثب وّیٝ تیٕبسٞب تفبٚت ٔؼٙی 10

دسكذ  25( ٚ وٕتشيٗ ٕ٘شٜ اسصيبثی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس >05/0Pداد )

 دسكذ ٔلاع ثٛد. 5ٔبدٜ خـه ٚ 

 

َای مًرد بزرعی در عيلاصَا اثز ايرٌ در عغًح مختلف مادٌ خؾک بز ؽاخـ -5جذيل 

خلٛكیبت ػیلاطػغٛح ػٛأُ )دسكذ(

ثبفت فیضيىیثٛسpHً٘اٚسٜبدٜ خـهٔ

d76/4e75/5a 54/4a00/8كفش25

251c22/6f42/5d 50/2a 00/8

252a 93/7g83/4e17/2a 67/7

e49/4b67/7ab 38/4a 33/8كفش35

351bc79/6a 92/7b79/3a 00/8

352ab 31/7bc50/7c 79/2a 00/8

e48/4a 08/8a 50/4a 00/8كفش45

451bc91/6c97/6e08/2a 00/8

452a 89/7d 33/6e 00/2a 00/8
(>05/0Pداس داس٘ذ )دس ٞش ػتٖٛ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ اختلاف ٔؼٙی
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َای مًرد بزرعی در عيلاصَای آسمایؾی اثز ملاط در عغًح مختلف مادٌ خؾک بز ؽاخـ -6جذيل 

یبت ػیلاطخلٛكػغٛح ػٛأُ )دسكذ(

ثبفت فیضيىیثٛسpHً٘ٔلاعٔبدٜ خـه

a 45/7e75/5c63/267/7كفش25

255de28/6cd00/7b23/200/8

2510f17/5f92/7bc29/200/8

ab41/7ab92/7d29/200/8كفش35

355c 59/6a 00/8bc25/300/8

3510g60/4cd 17/7a41/500/8

bc 68/6bc 33/7c58/200/8كفش45

455cd 45/6abc50/7bc67/200/8

4510e 15/6d 55/6b 33/300/8

 (>05/0Pداس داس٘ذ )دس ٞش ػتٖٛ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ اختلاف ٔؼٙی 

 
 َای مًرد بزرعی در عيلاصَای آسمایؾی ايرٌ بز ؽاخـ× اثز عغًح مختلف ملاط  -7جذيل 

ػیلاط خلٛكیبتػغٛح ػٛأُ )دسكذ(

ثبفت فیضيىیثٛسpHً٘اٚسٜٔلاع

ef31/5a 75/7b 42/300/8كفشكفش

1b71/7b33/7d 08/200/8 كفش

2a 53/8d92/5d 00/200/8 كفش

g29/4a 58/7a 08/500/8كفش5

51c64/6b25/7d 17/200/8

52ab38/8a 67/7d 00/200/8

g13/4c17/6a 92/400/8كفش10

101e57/5d72/5ab13/400/8

102dc22/6e08/5c 96/200/8

 (>05/0Pداس داس٘ذ )دس ٞش ػتٖٛ اػذاد ثب حشٚف غیش ٔـبثٝ اختلاف ٔؼٙی

َای اثز عغًح ايرٌ در عغًح ملاط بز ؽاخـ

-ػیلاط pHتغییشات  كشف ٘ظش اص ػغٛح ٔبدٜ خـه،عيلًیی: 

(. 7س ٘ٛػبٖ ثٛد )خذَٚ د 53/8اِی  13/4ٞبی آصٔبيـی ثیٗ 

دسكذ ٔلاع ٚ كفش دسكذ اٚسٜ  10ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  pHوٕتشيٗ 

دسكذ ٔلاع ٚ كفش دسكذ اٚسٜ  5( ثٛد وٝ ثب تیٕبس 13/4) pHثب 

 (.>05/0Pداسی ٘ذاؿت ) تفبٚت ٔؼٙی

 

 

 

202



 

 

بحث     

ٚ ثبفت فیضيىی  pHداسی ثش ػغٛح ٔختّف ٔبدٜ خـه اثش ٔؼٙی

 35ثٝ  25افضايؾ دسكذ ٔبدٜ خـه اص ٞب ٘ذاؿت، أب ثب ػیلاط

دسكذ ؿبخق سً٘ ٚ ثٛی ػیلاط ٕ٘شٜ ثٟتشی سا ثٝ خٛد اختلبف 

ٌیشی ؿذٜ، ٔبدٜ ٞبی ا٘ذاصٜداد. ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ديٍش ؿبخق

دسكذ  35خـه ٔغّٛة ثشای ٔٛاد ػیّٛ ؿذٜ دس ايٗ آصٔبيؾ 

(. P<0/05داسی سا ٘ـبٖ داد ) ثٛد وٝ ثب ػغٛح ديٍش تفبٚت ٔؼٙی

(، وبٞؾ ٔیضاٖ 1379ثٝ ٌضاسؽ سئیؼیبٖ صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )ثٙب 

سعٛثت ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذس لٙذ ثب افضٚدٖ وبٜ ٌٙذْ، دس ٍٞٙبْ 

ػیّٛ ٕ٘ٛدٖ ػجت ثٟجٛد ویفیت ػیلاط اص ٘ظش خلٛكیبت ظبٞشی ٚ 

ٞبی ؿیٕیبيی ٌشديذ. ايٗ دس حبِی اػت وٝ دس آصٔبيـی، ٚيظٌی

دسكذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص  39 ثٝ 25ثب افضايؾ ٔبدٜ خـه چغٙذس لٙذ اص 

افضٚد٘ی ٞبيی ٔب٘ٙذ وبٜ ٌٙذْ ٚ يٛ٘دٝ خـه، اثشی ثش ٔیضاٖ اػیذ 

دس  pHلاوتیه تِٛیذی ٔـبٞذٜ ٘ـذ، أب ػجت ثبلاسفتٗ ٔیضاٖ 

(. ثبلا ثٛدٖ سعٛثت 2005ٚ ٕٞىبساٖ،  Gilberyػیلاط ٌشديذ )

ٔٛاد ػیّٛ ؿذٜ ػلاٜٚ ثش خشٚج ٔٛاد ٔغزی ٚ وبٞؾ اسصؽ غزايی 

ٌشدد خٛساوی ػجت وبٞؾ ویفیت ٔٛاد ػیّٛ ؿذٜ ٔیٔبدٜ 

(Gurbuz and Kaplan, 2008 غّظت پبيیٗ لٙذٞبی .)

ٔحَّٛ دس ػّٛفٝ، ٔخلٛكب صٔب٘ی وٝ سعٛثت ػّٛفٝ ثبلا ثبؿذ 

ٞبی تِٛیذ وٙٙذٜ اػیذ لاوتیه ثٝ خٛثی ؿٛد وٝ ثبوتشیػجت ٔی

Oude ( سؿذ ٘ىشدٜ ٚ فؼبِیت وّؼتشيذيبيی افضايؾ يبثذ

Elferink  ،ٖ2000ٚ ٕٞىبسا .) 

  ٞبی ٔٛسد ثشسػی ثٝ افضٚدٖ ػغٛح ٔختّف ٔلاع ثش وّیٝ ؿبخق

(. ثٝ P<0/05داسی سا ٘ـبٖ داد ) خض ثبفت فیضيىی تفبٚت ٔؼٙی

ٞبی دس استجبط ثب ػغح ٔلاع دس ػیلاط pHعٛس وّی، ٔیضاٖ 

ٔتغیش   45/7تب  60/4حبٚی ػغٛح ٔختّف ٔبدٜ خـه دس دأٙٝ 

دسكذ ٔلاع  10دسكذ ٚ  35ٔبدٜ خـه ثٛد. ػیلاطٞبی ثب 

دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ ثذٖٚ  25( ٚ ػیلاطٞبی ثب 60/4) pHوٕتشيٗ 

( سا داسا ثٛد٘ذ، ثٝ ٘حٛی وٝ دس يه 45/7) pHٔلاع ثبلاتشيٗ 

ػیلاطٞب  pHػغح ثبثت ٔبدٜ خـه ثب افضايؾ ػغٛح ٔلاع، 

سٚ٘ذ وبٞـی ٘ـبٖ داد. چٙیٗ تغییشاتی ٔٛسد ا٘تظبس ثٛدٜ اػت چشا 

ٔٛاد ػیّٛ ؿذٜ ٔخّٛعی اص ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذس لٙذ ٚ ثبٌبع وٝ 

٘یـىش ثٛدٜ اػت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ  پبيیٗ ثٛدٖ ٔٛاد لٙذی دس ثبٌبع 

٘یـىش، افضايؾ ػغٛح ٔختّف ٔلاع ثٝ دِیُ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ 

pH وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ  ثبػث ثٟجٛد سٚ٘ذ تخٕیش ٚ ٟ٘بيتب وبٞؾ 

ویفیت ػیلاط تٛػظ دس ػیلاطٞب ؿذٜ اػت. ٘مؾ ٔثجت ٔلاع دس 

پظٚٞـٍشاٖ ديٍش ٘یض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ثب ٘تبيح پظٚٞؾ 

ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛ 1381Baytokحبضش ٕٞخٛا٘ی داسد )ػبِٓ صادٜ، 

(. ثب افضايؾ ٔلاع 2014ٕٚٞىبساٖ،  Zafari-Naeini1؛ 2005

ٞبی تِٛیذ وٙٙذٜ اػیذ لاوتیه افضايؾ  خٕؼیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

تٗ ٔیضاٖ اػیذلاوتیه ویفیت ػیلاط ٚ يبفتٝ ٚ ٟ٘بيتبً ثب ثبلا سف

ٚ ٕٞىبساٖ،  يبثذ )Li ٚضؼیت ظبٞشی ٔٛاد ػیّٛ ؿذٜ ثٟجٛد ٔی

1992Keskin 2005ٚ ٕٞىبساٖ، ؛Sadeghi ٕٞىبساٖ،  ؛ ٚ

 35(. اص ٘ظش ٕ٘شٜ اسصيبثی سً٘ ٚ ثٛ ٘یض ػیلاطٞبی حبٚی 2012

دسكذ ٔلاع ٚ ٘یض ػیلاط  5دسكذ ٔبدٜ خـه ثذٖٚ ٔلاع ٚ 

دسكذ ٔلاع ٘ؼجت ثٝ ديٍش  5ٔبدٜ خـه ٚ  دسكذ 45حبٚی 

تٛاٖ چٙیٗ اظٟبس ٕ٘ٛد وٝ ثشای  ػیلاط ٞب ثشتشی داؿتٙذ. ثٙب ثشايٗ ٔی

تٟیٝ ػیلاط ٔخّٛط ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ ثب ثبٌبع ٘یـىش، 

دسكذ ٔلاع ٔٙبػت ثٝ ٘ظش  5دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ  35اػتفبدٜ اص 

 سػذ.  ٔی

خّٛط ٔٛاد ػیّٛيی، دس ايٗ پظٚٞؾ ثب افضايؾ ػغح اٚسٜ دس ٔ

pH ٖٔیضا pH ٗػیلاطٞب سٚ٘ذ افضايـی داؿتٝ ثٝ عٛسی وٝ وٕتشي 

pH ٗٔشثٛط ثٝ ػیلاطٞبی  ٔشثٛط ثٝ ػیلاطٞبی ثذٖٚ اٚسٜ ٚ ثبلاتشي

دسكذ اٚسٜ ثٛد وٝ ايٗ أش ثٝ دِیُ تأٔیٗ ٘یتشٚطٖ ٚ لّیبيی  2حبٚی 

ٞبی ٔحممیٗ ديٍش ٔغبثمت داسد ثبؿذ وٝ ثب يبفتٝ ؿذٖ ٔحیظ ٔی

 (. 1992ٚ ٕٞىبساٖ،  ؛ 1381Hansen؛ ػبِٓ صادٜ، 1376وشدٚ٘ی،)

دس استجبط ثب ػغٛح اٚسٜ دس ػیلاطٞبی حبٚی ػغٛح ٔتفبٚت ٔبدٜ 

pH 48/4طٞبی ٔختّف ثیٗ دس ػیلا خـه، ثٝ عٛس وّی تغییشات 

 45ٚ  35ثٝ تشتیت ثب  7ٚ  4دس ٘ٛػبٖ ثٛد ٚ تیٕبسٞبی  79/7اِی 

ٚ  49/4) وٕتشيٗ pH دسكذ ٔبدٜ خـه ٚ كفش دسكذ اٚسٜ

48/4pH ٗدسكذ  25ٔشثٛط ثٝ ػیلاط حبٚی  ( سا داؿتٝ ٚ ثبلاتشي
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دسكذ اٚسٜ ثٛد. دس يه ػغح ثبثت ٔبدٜ خـه،  2ٔبدٜ خـه ٚ 

افضايؾ يبفت وٝ ثب ٘تبيح ديٍش  pHثب افضٚدٖ ػغٛح اٚسٜ، ٔیضاٖ 

(. ٕ٘شٜ 1381؛ ػبِٓ صادٜ، 1376ٔحممیٗ ٔغبثمت داسد )وشدٚ٘ی،

لشاس  08/8ٚ  83/4طٞب ثشای ؿبخق سً٘ دس دأٙٝ  اسصيبثی ػیلا

دسكذ ٔبدٜ خـه، افضٚدٖ اٚسٜ  25داؿت ٚ دس ػیلاط ٞبی حبٚی 

ثبػث وبٞؾ ٕ٘شٜ اسصيبثی ٌشديذ. ثٟتشيٗ ٕ٘شٜ اسصيبثی ثشای 

دسكذ ٔبدٜ  45ٚ  35ؿبخق سً٘ ٔتؼّك ثٝ ػیلاطٞبی ثب ػغٛح 

 خـه ٚ ػغٛح كفش ٚ يه دسكذ اٚسٜ ثٛد. ٕٞچٙیٗ افضٚدٖ

اٚسٜ ثٝ ػیلاطٞب ثبػث وبٞؾ ٕ٘شٜ اسصيبثی ٔشثٛط ثٝ ثٛی ػیلاط 

سػذ ثشای داؿتٗ يه ػیلاطٔٙبػت  ٌشديذ. ثٙبثشايٗ ثٝ ٘ظش ٔی

 افضٚدٖ اٚسٜ ضشٚسی ٘جبؿذ. 

ٞبی ثٝ اص ٘ظش اثشات ػغح اٚسٜ دس ػغٛح ٔختّف ٔلاع يبفتٝ

 13/4ٞب دس دأٙٝ دس ػیلاط pHدػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ تغییشات 

دسكذ ٔلاع ثذٖٚ اٚسٜ  10لشاس داؿت وٝ ػیلاط حبٚی  53/8ٚ 

 5سا داسا ثٛد ٚ پغ اص آٖ ػیلاط حبٚی  ( 13/4pHوٕتشيٗ ٔیضاٖ )

( دس ستجٝ ثشتش لشاس داؿت. دس ٞش ػغح ثبثت 29/4دسكذ ٔلاع )

ٞبی  ،وبٞؾ ٘ـبٖ داد. ثبوتشیpHاٚسٜ ٘یض ثب افضايؾ ٔلاع ٔیضاٖ 

ذيتٝ پبيیٗ فؼبِیت خٛد سا تـذيذ تِٛیذ وٙٙذٜ اػیذ لاوتیه دس اػی

يبثذ  ػیّٛ وبٞؾ ٔی ٕ٘بيٙذ ِزا ثب تِٛیذ اػیذ لاوتیه ثیـتش pH ٔی

(Singh  ،ٖٔٛاد خٛساوی ٔٛسد ٘یبص ايٗ 1996ٚ ٕٞىبسا .)

ٞبی ػُٟ اِٟضٓ تبٔیٗ ٞب اص عشيك وشثٛٞیذسات ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ـتش ٞب ٘یض ثی ٌشدد ثٙبثشايٗ ثب افضايؾ ٘ؼجت ٔلاع فؼبِیت آٖٔی

(. اص عشفی دس يه ػغح 2005ٚ ٕٞىبساٖ،  ؿٛد )Keskinٔی

ػیلاط افضايؾ يبفتٝ اػت  pHثبثت ٔلاع ثب افضايؾ ػغٛح اٚسٜ 

وٝ ايٗ أش ثب ٘تبيح ديٍش ٔحممیٗ ٔغبثمت داسد )ػبِٓ صادٜ ٚ 

ٚ  ؛ 1384Hansen؛ وشد٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ،  1381ٕٞىبساٖ،

ای ؿبخق سً٘ ثیٗ (. تغییشات ٕ٘شٜ اسصيبثی ثش1992ٕٞىبساٖ، 

دس ٘ٛػبٖ ثٛد وٝ ثبلاتشيٗ أتیبص ٔشثٛط ثٝ  75/7اِی  08/5

دسكذ ٔلاع ثذٖٚ اٚسٜ ثٛد. ثیـتشيٗ ٕ٘شٜ  5ػیلاطٞبی ؿبٞذ ٚ

دسكذ  5اسصيبثی ؿذٜ ثشای ثٛی ػیلاط ٔشثٛط ثٝ ػیلاط حبٚی 

سػذ دس صٔب٘ی وٝ اص اٚسٜ اػتفبدٜ  ٔلاع ثذٖٚ اٚسٜ ثٛد. ثٝ ٘ظش ٔی

دسكذ ٔلاع ثشای ػیلاط  10ه دسكذ اٚسٜ ٚ ٔی ؿٛد ٔیضاٖ ي

 ثشي ٚ عٛلٝ چغٙذسلٙذ ٕٞشاٜ ثبٌبع ٘یـىش ٔٙبػت ثبؿذ. 
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ثٝ عٛس وّی ثب افضايؾ دسكذ ٔبدٜ خـه ػیلاط ٔخّٛط ثشي ٚ 

دسكذ، ٚيظٌی ٞبی  35ثٝ  25عٛلٝ چغٙذسلٙذ ثب ثبٌبع ٘یـىش اص 

ٚ  وبٞؾ pHػیّٛيی ثٟجٛد يبفت. افضايؾ ػغح ٔلاع ثبػث 

افضايؾ ٕ٘شٜ اسصيبثی ظبٞشی دس ػیلاطٞب ٌشديذ أب ثب افضايؾ 
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عٛلٝ چغٙذسلٙذ ٚ ثبٌبع ٘یـىش، افضٚدٖ اٚسٜ ثٝ ٔیضاٖ يه دسكذ 

دسكذ لبثُ  35دسكذ ٚػغح ٔبدٜ خـه  10ٚ ٔلاع ثٝ ٔیضاٖ 
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