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  چكيده
 

مجلـه   .).Solanum melongena L(هـاي بـومي بادمجـان     هـاي گـزينش شـده از تـوده     لايـن ارزيـابي   .1395 ع، كـاخكي و  .س، كشاورز، .م، باقري
 spij.2017.111295/10.22092 .165 -180 :32-1نهال و بذر  نژادي  به

  
ايران در قالب دو آزمايش جداگانـه و  ) .Solanum melongena L(در اين مطالعه يازده توده بومي بادمجان 

سـال اول و دوم، هـر دو   . به مدت سه سال در برنامه اصلاحي انتخاب لاين خالص مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد    
آزمايش به طور جداگانه در منطقه ورامين و سال سوم به صورت يك آزمايش واحـد در چهـار منطقـه ورامـين،     

بلنـد نيشـابور، سـرخون     هاي محلي قلمي ورامين، چاه در آزمايش اول، توده. ن و ميناب انجام شدمشهد، مازندرا
هاي پابلند يزد، دستگرد اصـفهان، جهـرم،    بندرعباس، جويبار مازندران و قصري دزفول و در آزمايش دوم، توده

تـك   47 ي بود كه در نهايـت ا انتخاب در سال اول به صورت مشاهده. لرستان، شندآباد و برازجان بررسي شدند
در سال دوم آزمايش كه به صورت آگمنـت  . تك بوته در آزمايش دوم انتخاب شدند 36بوته در آزمايش اول و 

سال سوم آزمـايش در قالـب طـرح    . هاي اول و دوم انتخاب شدند لاين به ترتيب از آزمايش 19و  16اجرا شد، 
هـاي جداگانـه، مركـب و تجزيـه      م شد كـه بـا انجـام تجزيـه    هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجا آماري بلوك

لايـن برتـر     22هـا، نهايتـاً     براي صفت عملكرد و منظور كردن خصوصيات كيفي لاين AMMIپايداري به روش 
  .نژادي انتخاب شدند جهت انجام مراحل آتي به

  
  .AMMIبادمجان، عملكرد، خصوصيات كيفي، تجزيه مركب، تجزيه پايداري، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه

بـا   )Eggplant, Aubergine or Brinjal(بادمجـان  
گيــاهي  .Solanum melongena Lنـام علمــي  

 )Solanaceae(خودگشن از خانواده بادمجانيان 
سطح زير كشـت و ميـزان توليـد بادمجـان     . است

ــدود    ــب ح ــه ترتي ــا ب ــار و  65/1دني ــون هكت   ميلي
ــدود    5/48 ــرد ح ــط عملك ــا متوس ــن ب ــون ت   ميلي
ميليـون   8/28چـين بـا   . تن در هكتار اسـت  3/29

  ايـــران بـــاميليـــون تـــن و  5/13تـــن، هنـــد بـــا 
  هــاي اول تــا ســوم توليــد  ميليــون تــن رتبــه 53/1

ــد  ــار دارن ــا را در اختي ــر كشــت و  . دني ســطح زي
ــه ترتيــــب  ــران بــ ــان در ايــ ــرد بادمجــ   عملكــ

ــار و  34400 ــار اســـت   4/44هكتـ ــن در هكتـ تـ
)Anonymous, 2012.(   

هــاي  يــك تــوده بــومي مخلــوطي از ژنوتيــپ
وسـيله  ه مختلف مي باشـد كـه تـا حـد زيـادي ب ـ     

طبيعي يا مصـنوعي بوجـود آمـده اسـت     گزينش 
(Harlan, 1975) .   ارقام بومي گياهـان زراعـي و

ــ خويشــاوندان وحشــي آن دليــل قــدمت و ه هــا ب
سازگاريشان به شرايط زيستي و عوامل نامسـاعد  

هـا   تـرين ژن  محيطي مناطق ذيربط داراي مناسـب 
نباتات  نژادگران بهبوده و تنوع ژنتيكي مورد نياز 

  ). Vojdani, 1993( كند ميرا تامين 
نـژادي گياهـان خودبـارور بـدون انجـام       در به
هــاي  گيــري از دو روش گــزينش بــه نــام دورگ

و گـزينش   (Mass selection)اي  گزينش تـوده 
 (Pure line selection)هــاي خــالص   لايــن

. (Farsi and Bagheri, 2006)كنند  استفاده مي
كارايي گزينش معمولاً به ميـزان تنـوع ژنتيكـي،    

پـذيري صـفت و روش گـزينش بســتگي     وراثـت 
ــه. دارد ـــالص    روش ب ــن خ ـــاب لاي ــژادي انتخ ن

نـژادي   روش مناسب براي بـه ) انتخاب تك بوته(
هاي محلي گيـاهان خودگشن بوده و يكـي   توده

هـا بـراي اسـتفاده حــداكثر از     از مـؤثرترين روش 
بـا استفــاده از   . پلاسم موجـود اسـت   پتانسيل ژرم

خودگشـــن مختلـــف و  ايـــن روش در گياهـــان
هــا و  همچنــين در ســبزيجات خودگشــن، لايـــن
ــده    ــي شـ ــياري معرفـ ــوب بسـ ــام مطلـ ــد ارقـ   انـ

)Kallo, 1988 ؛Kallo and Berg, 1993.( 
هاي محلـي بادمجـان هماننـد سـاير گياهـان       توده

هـاي خـالص هسـتند     خودگشن مخلوطي از لاين
تـوان   هـا مـي   كه با اعمـال گـزينش در ايـن تـوده   

ــن ــر را از نظــر صــفات مــورد نظـــر    لاي هــاي برت
  . (Hari, 2003)انتخاب كرد 

بوتـه را   گـزينش تـك   (Hari, 2003)هـاري  
هـاي   هـاي خـالص در تـوده    براي رسيدن به لاين

آوري شـده از مـزراع كشـاورزان     بادمجان جمـع 
روش انتخـاب لايـن    توصيه و گزارش كـرد كـه  

خالص منتج به معرفي ارقام مختلف بادمجـان در  
  .هند شده است

ها زماني كه تعداد آن ها  براي مقايسه ژنوتيپ
كمـي در اختيـار   ) بذر(زياد باشد يا ماده ژنتيكي 

تفاده كـرد  هاي آگمنت اس ـ توان از طرح باشد مي
هـاي آمـاري را نيـز بـه دسـت       كه امكان آزمـون 

دهـد در هـر بلـوك از تعـدادي تيمـار شـاهد        مي
هـاي مـورد    هـا، ژنوتيـپ   استفاده و در بقيه كـرت 

بـا تشـكيل   . شـوند  مقايسه بدون تكرار كشت مي
جدول تجزيـه واريـانس بـا مـوازين طـرح پايـه،       
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ــاي     ــايش از روي تيماره ــاي آزم ــانس خط واري
ها با اسـتفاده از   و سپس كليه ژنوتيپشاهد تعيين 

آزمون هاي مقايسه ميانگين با يك ديگر مقايسـه  
هاي آزمايشـي   ترين عامل در طرح مهم. شوند مي

درجه آزادي خطاي آزمـايش اسـت كـه اعتبـار     
. يك آزمايش را از نظر آمـاري تعيـين مـي كنـد    

حــد بحرانــي كــه در منــابع مختلــف ذكــر شــده  
منـابع حـداقل درجـه    متفاوت است ولي در اكثر 

هـــاي  در طــرح . ذكــر شــده اســت    10آزادي، 
آگمنت نيز اين موضوع بايستي مورد توجه قـرار  
گيرد و تعداد شاهد و بلـوك بـه نـوعي انتخـاب     
شود كه حداقل درجـه آزادي خطـاي آزمـايش    

  ).Yazdi Samadi et al., 1998(تامين شود  10
چنــداني در  نــژادي بــهمتاســفانه تــاكنون كــار 

هـاي   ين گياه در ايران انجام نشـده و تـوده  مورد ا
بــومي موجــود در معــرض فرســايش ژنتيكــي     

عملكرد و بالاخص عملكرد قابـل  . اند قـرارگرفته
عرضـــه بـــه بـــازار و همچنـــين بازارپســـندي در 

هـا   هاي داخلي به واسطه غيريكنواختي ميـوه  توده
پايين است و لذا قابليت رقابت با ارقـام خـارجي   

هـاي بـومي بادمجـان زيـادي در      تـوده  .را ندارند
تـرين   مناطق مختلف كشور وجود دارد كـه مهـم  

ــوده ــن ت ــاه  اي ــل چ ــا مث ــار   ه ــابور، جويب ــد نيش بلن
 مازنــــــدران، قلمــــــي ورامــــــين، ســــــرخون 

ــول، جهــرم، برازجــان،   ــدرعباس، قصــري دزف بن
ــتان و   ــزد، لرســــ ــفهان، يــــ ــتگرد اصــــ  دســــ

انـد   هاي اخير جمـع آوري شـده   شندآباد در سال
)Bagheri and Keshavarz, 2011 .(  هـدف از

هــاي خــالص بــا     ايــن تحقيــق انتخــاب لايــن   

هـا   هاي كيفي و كمـي برتـر از ايـن تـوده     ويژگي
  .بود

  
  ها مواد و روش

اين تحقيق در قالب دو آزمـايش جداگانـه و   
در آزمـايش اول،  . به مدت سـه سـال انجـام شـد    

بلنــد  ، چــاه)V(هــاي محلــي قلمــي ورامــين تــوده
، جويبــار )B(خون بنــدرعباس ، ســر)N(نيشــابور 

و در ) D(و قصــــري دزفــــول ) M(مازنــــدران 
، دستگرد )Y(هاي پابلند يزد آزمايش دوم، توده

، شـندآباد  )L(، لرسـتان  )J(، جهـرم  )E(اصفهان 
)SH ( و برازجان)BJ (مورد مطالعه قرار گرفتند .

هــاي اول و دوم ايــن دو آزمــايش بــه طــور ســال
كشـاورزي و منـابع   جداگانه در مركز تحقيقـات  

هاي گزينش شـده  لاين. طبيعي ورامين انجام شد
آوري و در سال سوم در  از اين دو آزمايش جمع

چهار منطقه ورامين، مازنـدران، مينـاب و مشـهد    
ها در اين سه  روش انجام آزمايش. ارزيابي شدند

  :سال به شرح زير بود
  

  سال اول

در هـر  . در اين سـال دو آزمـايش انجـام شـد    
يش توليد نشاء در تونل پلاستيكي انجام شد آزما

و نشــاءها در اواســط ارديبهشــت مــاه بــه مرزعــه  
بوته در چهار خـط   400از هر توده . منتقل شدند

ديگـر   ها از هـم  فاصله پشته. متري كاشته شد 100
هـا   متر بود و بوتـه  1متر، فاصله روي رديف  5/1

بين هـر دو  . در دو طرف پشته انجام كاشته شدند
. ده مجاور نيز پنج متر فاصله در نظر گرفته شدتو
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در اولين مرحلة انتخاب با توجه بـه خصوصـيات   
مورفولوژيكي مانند تيپ بوتـه، رشـد مطلـوب و    

هـاي موجـود    مقاومت ظاهري به آفات و بيماري
تك بوته انتخـاب   60در مزرعه، ابتدا از هر توده 

صفاتي چون ارتفاع گياه، . گذاري شدند و شماره
هـا، تعـداد    گياه، مقاومت به آفات و بيمـاري  جثه

ميوه، ميانگين وزن ميوه، عملكـرد، طـول و قطـر    
ميوه، شـكل ميـوه، رنـگ و شـدت رنـگ ميـوه،       
ميــانگين مقــدار بــذر ميــوه، تعــداد روز تــا اولــين 

هـا   برداشت و بازارپسـندي ميـوه بـراي ايـن بوتـه     
با بررسي اين صـفات در داخـل و   . يادداشت شد

هـاي مطلـوب از    انتخاب نهـائي بوتـه   ها، بين توده
هــر تــوده انجــام و بــذر هــر تــك بوتــه بــه طــور  

هـا در فريـزر    بـذر تـك بوتـه   . جداگانه تهيه شـد 
هاي دوم و سـوم تحقيـق    نگهداري شد تا در سال
  .مورد استفاده قرار گيرد

  
  سال دوم

در اين سال نيز دو آزمايش بـه طـور مجـزا و    
آگمنـت   هاي آماري بدون تكـرار  در قالب طرح

  . انجام شد
  آزمايش اول

ايــن آزمــايش در قالــب يــك طــرح آمــاري  
آگمنت شامل شش بلوك آزمايشي و پنج تيمار 
شاهد كه در حقيقت پنج توده مـادري سـال اول   

بـا توجـه بـه تعـداد     . اين آزمايش بودند اجرا شد
تكرار و شاهد درجه آزادي خطاي اين آزمايش 

 ملاًبود كـه بـراي طـرح آمـاري آگمنـت كـا       20
هـاي مـادري بـه عنـوان      تـوده . مورد قبـول اسـت  

تيمارهـــاي شـــاهد و بـــه صـــورت تصـــادفي در 
چهـل و هفـت   . هاي هر تكرار توزيع شدند كرت

تك بوته منتخب از سال اول اين آزمايش، بدون 
هــر  .هــا توزيــع شــدند تكــرار و در مــابقي كــرت

. كرت آزمايشي شامل يـك خـط ده متـري بـود    
ها بر روي رديـف يـك متـر و فاصـله      فاصله بوته
. متـــر در نظـــر گرفتـــه شـــد    5/1هـــا  كـــرت
برداري از عملكرد قابل عرضه به بـازار   يادداشت

و همچنين صـفات كيفـي ميـوه انجـام شـد و در      
هـاي آمـاري و    نهايت با توجه به تجزيه و تحليـل 

هاي مطلوب  طوط، لاينهمچنين صفات كيفي خ
  . و برتر انتخاب شدند

  آزمايش دوم

ايــن آزمــايش در قالــب يــك طــرح آمــاري  
آگمنت شـامل چهـار بلـوك آزمايشـي و شـش      
تيمار شاهد كـه در حقيقـت شـش تـوده مـادري      

با توجه به . سال اول اين آزمايش بودند اجرا شد
تعداد تكرار و شـاهد درجـه آزادي خطـاي ايـن     

براي طرح آمـاري آگمنـت   بود كه  15آزمايش 
هـاي مـادري بـه     تـوده . كاملا مـورد قبـول اسـت   

عنوان تيمارهاي شاهد و به صـورت تصـادفي در   
سـي و شـش   . هاي هر تكرار توزيـع شـدند   كرت

تك بوته منتخب از سال اول اين آزمايش، بدون 
سـاير   .هـا توزيـع شـدند    تكرار و در مابقي كـرت 

  .دشرايط اجراي طرح همانند آزمايش اول بو
  

  سال سوم

هاي منتخب از سال دوم هر دو آزمايش  لاين
لاين از آزمـايش   19لاين از آزمايش اول و  16(
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  مجموعــاً (بــه همــراه شــاهد قلمــي ورامــين ) دوم
هـاي كامـل    در قالب يك طرح بلوك) تيمار 36

تصادفي در سه تكرار و در چهـار منطقـه كشـور    
شامل ورامين، مشهد، مازنـدران و مينـاب كاشـته    

. متـري بـود   10هر كرت شـامل سـه خـط    . شدند
فاصله بوته بـر روي خطـوط و همچنـين فواصـل     
ــين خطــوط در هــر كــرت يــك متــر و فاصــله    ب

. ديگر دو متـر در نظـر گرفتـه شـد     ها از هم كرت
هاي معمول زراعي در تمـامي منـاطق بـه     مراقبت

عمل آمد و در آخر فصـل عملكـرد ميـوه بـراي     
يــه واريــانس تجز. تيمارهــاي مختلــف ثبــت شــد

ــه و   عملكــرد بــراي هــر منطقــه بــه طــور جداگان
هاي مجمـوع منـاطق    همچنين تجزيه مركب داده

هـا بـه    بـراي بررسـي سـازگاري لايـن    . انجام شد
مناطق مختلف علاوه بر محاسبه ضريب تغييـرات  

ــاطق   ــين من ــه   ) CV(ب ــپ، تجزي ــر ژنوتي ــراي ه ب
با توجه به نتـايج  . نيز انجام شد AMMIپايداري 
ــل حاصــل ا ــه و تحلي ــده،   ز تجزي ــام ش ــاي انج ه
بـراي انجـام   . هـاي برتـر گـزينش شـدند     ژنوتيپ
ــه ــرم   تجزيـ ــوق از نـ ــاي فـ ــاي  هـ ، SASافزارهـ

MSTATC  وExcel استفاده شد.  
  

  و بحث نتايج
  سال اول

ــه صــورت   ــايش ب انتخــاب در ســال اول آزم
اي بود، بنابراين آزمايش در قالـب طـرح    مشاهده

با توجه بـه صـفات ثبـت شـده     . آماري اجرا نشد
هـر تـوده و بـا     60تـا   1براي بوتـه هـاي منتخـب    

تاكيد ويژه بر صفات ميوه هماننـد طـول و قطـر،    

رنگ، شكل و بازارپسندي و ميزان بذر ميوه، در 
ده بوتـه از تـودة قلمـي ورامـين     آزمايش اول، هف

)V( بلنـد نيشـابور    ، هشت بوته از تودة چـاه)N( ،
، هفـت  )D(يازده بوتـه از تـودة قصـري دزفـول     

و چهـار بوتـه   ) M(بوته از تودة جويبار مازندران 
ــدرعباس   ــرخون بنـ ــودة سـ ــاً) (B(از تـ   مجموعـ

و در آزمايش دوم، هشت بوتـه از  ) تك بوته 47
هشـت بوتـه از تـودة     ،)E(تودة دستگرد اصفهان 

، )SH(، هشت بوته از تـودة شـندآباد   )L(لرستان 
، چهـار بوتـه از   )Y(شش بوته از تودة پابلند يـزد  

) J(و دو بوته از تودة جهـرم  ) BJ(تودة برازجان 
ــه 36مجموعــاً ( ــذرگيري ) تــك بوت انتخــاب و ب

  .شدند
  

  سال دوم

هــاي مربــوط بــه  بــراي تجزيــه و تحليــل داده
عملكــرد در طــرح آمــاري آگمنــت، تيمارهــاي  

ــاهد  ــوده(ش ــادري  ت ــاي م ــه) ه ــرح   ب صــورت ط
  . هاي كامل تصادفي تجزيه شدند بلوك

  آزمايش اول

گونــه كـه در جــدول تجزيـه واريــانس    همـان 
هاي آزمايش  شود، بلوك مشاهده مي) 1جدول (

و همچنـــين تيمارهـــاي شـــاهد داراي اخـــتلاف 
بــراي . بودنــد% 1دار در ســطح احتمــال   معنــي

تيمارهـاي  (هاي آزمـايش   تصحيح عملكرد لاين
محاسـبه و  ) Rj(، اثر هر بلـوك نـاقص   )شاهد غير

مقايسـه ميـانگين   . هـا تصـحيح شـد    عملكرد لاين
ــد     ــام ش ــده انج ــاي تصــحيح ش ــراي عملكرده ب

)Yazdi Samadi et al., 1998 .(   بـراي انجـام
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  در طرح آگمنت ) هاي مادري ه تود(تجزيه واريانس عملكرد تيمارهاي شاهد  -1جدول 
  براي آزمايش اول

Table 1. Analysis of variance for yield of controls in augment design for trial 1 
 

 ميانگين مربعات
MS 

 درجه آزادي
df.منبع تغييرات S.O.V. 

 Replication تكرار5 **40.93
 Genotype ژنوتيپ4 **246.65

 Error  اشتباه آزمايشي 20 9.56
 (%) CV  درصد ضريب تغييرات 16.05

  . %1دار در سطح احتمال  معني :**
**: Significant  at 1% probability level. 

 

ــانگين ــه   مقايســه مي هــا از اشــتباه آزمايشــي تجزي
MS(واريانس شاهدها  E  .استفاده شد) 9.56 =

هاي محاسبه شده، مقايسات  LSDبا توجه به 
گوناگوني درون تيمارهـا، درون شـاهدها و بـين    

نتيجـة مقايسـة   . تيمارها و شاهدها قابل انجام بـود 
بــه روش ) شــاهدها(هــاي مــادري  ميــانگين تــوده

ها را در سـه   اين توده% 1دانكن در سطح احتمال 
  .به شرح زير قرار داد cو  a ،bگروه 
B  V  N M D 

10.6222.37     17.83    17.67 27.93
cba

ها و همچنـين هـر    مقايسات ميانگين بين لاين
 16لاين و شاهد مادري انجام شد كه در نهايـت  

 هــاي برتــر انتخــاب شــدند لايــن بــه عنــوان لايــن
  ).2جدول (

  آزمايش دوم

تجزيه و تحليل طرح آگمنت براي آزمـايش  
ــد     ــام شـ ــايش اول انجـ ــد آزمـ ــز هماننـ   دوم نيـ

ــراي انجــام  ). 3جــدول ( ــز ب در ايــن آزمــايش ني
ــانگين ــه   مقايســه مي هــا از اشــتباه آزمايشــي تجزي
MS(واريانس شاهدها  E . استفاده شـد ) 4.68 =

دانكن در سطح احتمـال  مقايسة ميانگين به روش 
ــوده1% ــادري   ، ت ــاي م ــاهدها(ه ــار ) ش را در چه

 .به شرح زير قرار داد dو   a ،b ،cگروه 

  
SH BJ  Y  J  L  E  

19.7     2025.7 31.5  29.7 37.7 
d b a 

c   

هـا و همچنـين هـر     ها بين لاين مقايسه ميانگين
لاين بـه   19لاين و شاهد مادري منجر به انتخاب 

  ).2جدول (هاي برتر شد  عنوان لاين

  سال سوم

هـاي   تجزيه واريانس عملكرد لايـن  4جدول 
ــوم     ــال س ــف در س ــاطق مختل ــان را در من بادمج

هـاي بادمجـان در    لايـن . دهـد  آزمايش نشان مـي 
دار در سـطح   تمامي مناطق داراي اختلاف معنـي 

بودند كه اين تفاوت كاملاً منطقـي و  % 1احتمال 
هـا مسـتخرج از    قابل انتظار بود، چراكه اين لايـن 

ي مختلـف بادمجـان بـا تنـوع بـين      هـاي بـوم   توده
در حقيقــت بــا . اي بودنــد اي و درون تــوده تــوده

تكيه بـر ايـن تنـوع موجـود بـود كـه ايـن برنامـه         
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  هاي انتخاب شده بادمجان در پايان سال دوم آزمايش لاين -2جدول 
Table 2. Selected lines of eggplant at the end of the second year 

 
 شماره لاين
Line No. 

  لاين
Line Maternal landrace  توده مادري

 شماره لاين
Line No. 

 لاين
Line Maternal landrace  توده مادري

1 N12 Chahboland Neishabur 19 چاه بلند نيشابور SH21 Shend-Abad شندآباد 
2 N46 Chahboland Neishabur 20 چاه بلند نيشابور J10 Jahrom جهرم 
3 N61 Chahboland Neishabur 21 چاه بلند نيشابور J11 Jahrom جهرم 
4 D7 Ghasri Dezful 22 قصري دزفول BJ1 Borazjan برازجان 
5 D13 Ghasri Dezful 23 قصري دزفول BJ30 Borazjan برازجان 
6 D35 Ghasri Dezful 24 قصري دزفول E17 Dastgerd Esfahan  دستگرد اصفهان
7 D53 Ghasri Dezful 25 قصري دزفول E28 Dastgerd Esfahan  دستگرد اصفهان
8 V44 Ghalami Varamin 26 قلمي ورامين E29 Dastgerd Esfahan  دستگرد اصفهان
9 V50 Ghalami Varamin 27 قلمي ورامين Y3 Paboland Yazd پابلند يزد 

10 V61 Ghalami Varamin 28 قلمي ورامين Y6 Paboland Yazd پابلند يزد 
11 B5 Sarkhon Bandarabbas 29 سرخون بندرعباس Y9 Paboland Yazd پابلند يزد 
12 B29 Sarkhon Bandarabbas 30 سرخون بندرعباس Y23 Paboland Yazd پابلند يزد 
13 B60 Sarkhon Bandarabbas 31 سرخون بندرعباس L18 Lorestan لرستان 
14 M45 Joybar Mazandaran 32 جويبار مازندران L27 Lorestan لرستان 
15 M60 Joybar Mazandaran 33 جويبار مازندران L29 Lorestan لرستان 
16 SH2 Shend-Abad 34  شندآباد L30 Lorestan لرستان  
17 SH5 Shend-Abad 35 شندآباد D1 Ghasri Dezful قصري دزفول 
18 SH12 Shend-Abad شندآباد  
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  طرح آگمنت براي آزمايش دومتجزيه واريانس عملكرد تيمارهاي شاهد در  -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for yield of controls in augment design for trial 2 

 
 ميانگين مربعات

MS 
 درجه آزادي

df.منبع تغييرات S.O.V. 
 Replication تكرار3 **27.30

 Genotype ژنوتيپ5 **196.40
 Error  اشتباه آزمايشي 15 4.68
 (%) CV  درصد ضريب تغييرات 7.89

  . %1دار در سطح احتمال  معني :**
**: Significant  at 1% probability level. 
 

 
  

  هاي بادمجان در مناطق مختلف در سال سوم تجزيه واريانس عملكرد لاين -4جدول 
Table 4. Analysis of variance for yield of eggplant lines in different  locations in the 

third year 
 

  MSميانگين مربعات    
  ورامين

Varamin 
 ميناب

Minab 
 مازندران

Mazandaran 
 مشهد

Mashhad 
درجه 
  آزادي

df.منبع تغييرات S.O.V. 
 Replication  تكرار2**4581.6**738.7 **3234.3**596.2
 Genotype  ژنوتيپ35**153.9**153.4 **489.1**115.0

 Error  اشتباه آزمايشي 70 75.0 46.7 75.0 4.8
 (%) CV  درصد ضريب تغييرات 21.4523.0 9.7915.53

  . %1دار در سطح احتمال  معني :**
**: Significant  at 1% probability level. 

  
هـاي خـالص بهتـر و     نژادي براي انتخاب لايـن  به

اين نتايج بـا نظـرات هـارلن    . ريزي شد برتر طرح
)Harlan, 1975 ( و وجداني)Vojdani, 1993 (

هــاي بــومي گياهــان خودگشــن را     كــه تــوده 
هاي مختلف بـا خصوصـيات    مخلوطي از ژنوتيپ

. داننـد همخـواني دارد   كمي و كيفي متفاوت مي
هـا   نيز مقايسه ميانگين عملكرد ژنوتيـپ  5جدول 

در مناطق % 1را به روش دانكن در سطح احتمال 
مشــهد، مازنــدران، مينــاب و ورامــين و همچنــين 

د هر ژنوتيـپ را در مجمـوع   ميانگين كل عملكر
علاوه بر اين ميـزان عـددي   . دهد مناطق نشان مي

ضريب تغييرات بين مناطق براي هر ژنوتيـپ نيـز   
محاسبه و در ستون آخر اين جدول آورده شـده  

تر بودن ايـن عـدد معيـاري بـراي      كوچك. است
هـاي برتـر اسـت، چراكـه ميـزان       انتخاب ژنوتيپ
عملكـرد   تر ناشـي از يكنـواختي   عددي كوچك

ــاطق مختلــف   ــداري (ژنوتيــپ مربوطــه در من پاي
تـر شـدن ميـزان     و در نهايـت كوچـك  ) عملكرد

عــددي انحــراف معيــار و يــا بــالا بــودن ميــانگين 
عملكرد ژنوتيپ در مجمـوع منـاطق و يـا هـر دو     

، 16، 14هاي شـماره   ژنوتيپ. ها است اين 25،26
35و  34، 33، 32، 31، 30، 29، 28، 27، 23
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  هاي بادمجان در مناطق مختلف در سال سوم مقايسة ميانگين عملكرد لاين -5جدول 
Table 5. Mean comparison of yied of eggplant lines in different locations in  

the third year 
 

شماره 
  ژنوتيپ

Genotype 
No. 

  ژنوتيپ
Genotype 

 ميانگين عملكرد Yield (tha-1)عملكرد     
  

Yield mean  
(tha-1) 

درصد ضريب تغييرات بين 
  ها مناطق ژنوتيپ

Intra locations   
C.V. of genotypes 

  مشهد
Mashhad 

  مازندران
Mazandaran 

 ميناب
Minab 

 ورامين
Varamin 

1 N12 30.5c-h 7.8efg 62.5a-d 25.0c-f 31.5 73
2 N46 29.2c-h 6.4fg 45.5cd 16.7i-l 24.5 68
3 N61 37.2a-d 15.9a-g 60.6a-d 28.7bc 35.6 52
4 D7 23.9d-h 14.9b-g 59.6a-d 25.0c-f 30.9 64
5 D13 30.2c-h 12.7c-g 58.9a-d 25.3c-f 31.8 61
6 D35 38.5a-c 10.7c-g 52.7a-d 18.0g-k 30.0 64
7 D53 34.9a-f 16.6a-g 48.5cd 18.3g-k 29.6 51
8 V44 24.8c-h 12.8c-g 63.9a-d 19.0g-j 30.1 76
9 V50 26.3c-h 15.7a-g 58.6a-d 15.7jkl 29.1 70

10 V61 24.5c-h 11.2c-g 59.6a-d 17.3h-l 28.2 77
11 B5 34.1a-g 11.0c-g 55.2a-d 12.0lm 28.1 75
12 B29 22.8e-h 9.0d-g 66.5abc 13.0klm 27.8 95
13 B60 20.2gh 5.8g 41.9d 8.3m 19.1 86
14 M45 30.3c-h 20.7a-g 53.3a-d 23.0d-g 31.8 47
15 M60 44.1a-g 12.7c-g 50.9bcd 23.0d-g 32.7 54
16 SH2 34.0b-g 18.1a-g 53.5a-d 22.0e-i 31.9 50
17 SH5 17.9h 17.2a-g 47.6cd 16.7i-l 24.6 62
18 SH12 22.4fgh 27.9abc 62.7a-d 20.3f-j 33.3 59
19 SH21 18.4h 15.8a-g 56.4a-d 19.3g-j 27.5 70
20 J10 28.6c-h 16.3a-g 62.7a-d 20.3f-j 32 66
21 J11 26.7c-h 21.4a-g 61.8a-d 17.0i-l 31.7 64
22 BJ1 24.9c-h 24.5a-f 74.4a 17.7g-l 35.4 0.74
23 BJ30 27.3c-h 33.4a 54.2a-d 22.0e-i 34.2 0.41
24 E17 35.6a-f 24.2a-f 73.3ab 29.7bc 40.8 54
25 E28 35.3a-f 23.0a-g 63.9a-d 27.6bcd 37.4 49
26 E29 28.0c-h 26.8a-d 43.9cd 25.0c-f 30.9 28
27 Y3 32.8c-g 23.5a-g 61.2a-d 26.0b-e 35.9 48
28 Y6 48.2a 31.2ab 52.5a-d 39.0a 42.7 22
29 Y9 47.9ab 26.4a-d 57.3a-d 29.3bc 40.2 37
30 Y23 22.3fgh 23.1a-g 53.8a-d 26.0b-e 31.3 48
31 L18 35.1a-f 25.1a-e 45.7cd 28.0bcd 33.5 27
32 L27 35.4a-f 25.9a-d 51.6a-d 29.6bc 35.6 32
33 L29 35.1a-f 24.2a-f 47.6cd 31.3b 34.5 28
34 L30 36.8a-e 27.4abc 45.0cd 22.7d-h 33 30
35 D1 31.8c-h 17.9a-g 46.1cd 27.7bcd 30.1 39
36 Control 27.3c-h 17.7a-g 53.2a-d 19.3g-j 29.4 56

  .دار ندارند هاي هر ستون كه داراي حرف مشترك هستند براساس آزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 

 

ــذا قابليــت   ضــريب تغييــرات كمتــري داشــته و ل
  .انتخاب بالاتري داشتند

نتايج آزمون بارتلت جهـت بررسـي همگنـي    
 6هـاي مختلـف در جـدول     ها در مكـان  واريانس

شود  گونه كه مشاهده مي همان. آورده شده است
دار نشـد و انجـام    اسكور محاسبه شده معنـي  كاي

  .پذير بود تجزيه مركب امكان
نتــايج تجزيــه واريــانس مركــب عملكــرد     

هاي انتخابي بادمجان در چهار منطقـه بـراي    لاين
. درج شده اسـت  7سال سوم آزمايش در جدول 

در ايـن جـدول نشـان داده شـده     گونـه كـه    همان
ــين   اســت، مكــان ــايش و همچن هــاي انجــام آزم

دار در  هاي موجود داراي اختلاف معنـي  ژنوتيپ
علاوه بر اين، اثر متقابـل  . بودند% 1سطح احتمال 

 %1ژنوتيــپ در مكــان نيــز در ســطح احتمــال     
هاي انجـام  با توجه به اين كه مكان. دار شد معني
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  براي همگني واريانس هاي عملكرد مناطقآزمون بارتلت  -6جدول 
Table 6. Bartlett's test for homogeneity of yield variance of locations  

 
     درجه آزادي كاي اسكور  

Pr > Chi-SqChi- Squaredf. منبع تغييرات  S.O.V. 
 Location  مكان 3 5.36  0.1473

  
  بادمجان در چهار منطقه هاي تجزيه واريانس مركب عملكرد لاين -7جدول 

Table 7. Combined analysis of variance for yield of eggplant lines in four locations 
 

    درجه آزادي ميانگين مربعات
MS df. منبع تغييرات S.O.V. 

 Location مكان 3 **29984.20
 Rep (Location) )مكان(تكرار 8 9.84

 Genotype ژنوتيپ 35 **253.69
 Genotype × Location مكان×ژنوتيپ 105 **119.34

 Error خطاي آزمايشي 280 8.75
 (%) CV  درصد ضريب تغييرات  17.29

  . %1دار در سطح احتمال  معني :**
**: Significant  at 1% probability level. 

  
ــاملاً     ــي ك ــات اقليم ــايش داري اختلاف ــن آزم اي
مشخص و همچنين طول فصل برداشت متفـاوتي  

بينـي   دار بودن اين اثر قابل پـيش  هستند، لذا معني
هاي مربوط به ايـن   مقايسه ميانگين 8جدول . بود

نشـان  % 1سطح احتمـال  اثر را به روش دانكن در 
ــي ــد م ــرد   . ده ــط عملك ــا متوس ــاب ب ــه مين  منطق

. تن در هكتار بالاترين عملكرد را داشـت  73/55
بادمجان اصالتاً محصولي چند ساله است كه اگر 

تـوان   شرايط اقليمي مساعد وجود داشته باشد مي
از يــك بــار كشــت ايــن محصــول چنــدين ســال 

ولـيكن بـا توجـه بـه گرمادوسـت      . برداشت كرد
بودن و حساسيت بالا به سرما در اكثر منـاطق بـه   

اسـتان  . شـود  ساله كشت و كـار مـي   صورت يك

تـوان   هرمزگان از جمله مناطقي است كه مـا مـي  
ــه صــورت چندســاله كاشــت   ايــن محصــول را ب

هـاي پيـر،    هرچند به دليل افت عملكـرد در بوتـه  
 دهند كـه حتـي ايـن    كشاورزان اغلب ترجيح مي

ه ايـن محصـول را داشـته    مناطق نيز كشت سـالان 
برخي از كشاورزان نيـز بـا هـرس شـاخ و     . باشند

ــت     ــك كش ــال از ي ــراي دو س ــداقل ب ــرگ ح ب
در اين آزمايش طول دوره . كنند برداري مي بهره

برداشت و بالطبع تعداد برداشت در منطقه ميناب 
بيشتر از سه منطقـه ديگـر بـود و منجـر بـه توليـد       

ناگفتـه  . ه شـد عملكرد بسيار بالاتر در ايـن منطق ـ 
نماند كه شرايط اقليمي موردپسند ايـن محصـول   
يعني اقليم گرم نيز در اين نتيجه بسيار تأثيرگـذار 
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  بادمجان در مناطق مختلف  هاي مقايسه ميانگين عملكرد لاين -8جدول 
Table 8. Mean comparison of yield of eggplant lines in different locations  

 
  ) تن در هكتار(عملكرد 

Yield (tha-1) مكان Location    
55.73aميناب Minab 
30.45bمشهد Mashhad 

22.41c ورامين Varamin 

18.76dمازندران Mazandaran 

هاي هر ستون كه داراي حرف مشترك هستند براساس آزمون دانكن در سطح يك  ميانگين
  .دار ندارند درصد اختلاف معني

Means with similar letters in each column are not significantly 
different at 1% probability level. 

 

ــوده اســـت ــين و  . بـ ــهد، ورامـ ــه مشـ ــه منطقـ  سـ

ــه   ــز ب ــدران ني ــانگين عملكــرد  مازن ــا مي ترتيــب ب
ــار در  76/18و  41/22، 45/30 ــن در هكتـــ  تـــ

گونـه كـه از    آن. هـاي بعـدي قـرار داشـتند     مرتبه
آب و هـواي منطقـه   ) 8جـدول  (آيـد   نتايج برمي

شمالي كشور براي توليد بادمجان با عملكرد بالا 
هاي حال از بعد كيفي، ميوه مطلوب نيست، با اين

  .شود ق توليد ميبازارپسندتري در اين مناط
هـاي   مقايسة ميانگين عملكـرد لايـن   9جدول 

. دهــد بادمجــان را در منــاطق مختلــف نشــان مــي
شـود تنـوع بـالائي در     گونه كه مشاهده مـي  همان

تــا  19از (هــاي مختلــف  متوســط عملكــرد لايــن
وجود داشت كه اين تفاوت ) هكتار تن در 8/40

ناشي از تنوع موجود در اجزاء عملكرد همچـون  
ــان    ت ــوه در زمـ ــه، وزن ميـ ــوه در بوتـ ــداد ميـ عـ

هـا و   بازارپسندي، زودرس يا ديررس بودن بوتـه 
هـاي زنـده و    هـا بـه تـنش    همچنين مقاومت لايـن 

ــده اســت  ــن . غيرزن ــوده   E17لاي ــتخرج از ت مس

تن در  8/40دستگرد اصفهان با ميانگين عملكرد 
هكتار رتبـه اول عملكـرد را بـه خـود اختصـاص      

ام منـاطق اجـراي آزمـايش    اين لايـن در تم ـ . داد
. جزو لاين هاي بـا عملكـرد بـالا بـود    ) 5جدول (

حاصــل انتخــاب از تــوده ( Y9و  Y6هــاي  لايــن
و  7/42به ترتب بـا ميـانگين عملكـرد    ) پابلند يزد

دار بـا   تن در هكتـار بـدون اخـتلاف معنـي     2/40
بـا  . هـاي بعـدي قـرار داشـتند     در رتبـه  E17لاين 

دوازده لايـن بـا    ،)9جـدول  (توجه به اين جدول 
دار  ميانگين عملكرد بالاتر، داراي اختلاف معنـي 

  .بودند) توده قلمي ورامين(با شاهد آزمايش 
ميانگين مربوط به اثر متقابـل ژنوتيـپ    همقايس

به % (1در مكان به روش دانكن در سطح احتمال 
ــايش داده     ــات نمـ ــالا، اطلاعـ ــم بـ ــل حجـ   دليـ

  نشــــان داد كــــه بــــالاترين   ) نشــــده اســــت 
  در مينـــاب  E17عملكردهــا مربـــوط بـــه لايـــن  

در مينـــاب  BJ1، لايـــن )تـــن در هكتـــار 4/74(
 در مينــاب  B29، لايــن )تــن در هكتــار  3/73(
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  هاي بادمجان مقايسة ميانگين كل عملكرد لاين -9جدول 
Table 9. Mean comparison of total yield of eggplant lines 

 
 شماره لاين
Line No. 

  لاين
Line 

  عملكرد 
Yield (tha-1)

شماره لاين
Line No. 

 اين
Line

  عملكرد
Yield (tha-1) 

24 E17 40.8a 1 N12 31.5fghijkl 
28 Y6 42.7a 30 Y23 31.3fghijklm 
29 Y9 40.2ab 26 E29 30.9fghijklmn 
25 E28 37.5bc 35 D1 30.8fghijklmn 
3 N61 36.1cd 4 D7 30.7fghijklmn 

27 Y3 35.9cd 6 D35 30.5ghijklmn 
32 L27 35.7cd 15 M60 30.2hijklmn 
22 BJ1 35.4cde 8 V44 30.1hijklmn 
33 L29 34.5cdef 7 D53 29.6ijklmn 
23 BJ30 34.2cdefg 36 Control 29.5jklmn 
31 L18 33.5defgh 9 V50 29.2klmn 
18 SH12 33.4defghi 10 V61 28.2klmno 
34 L30 33.0defghij 11 B5 28.1lmno 
20 J10 32.0efghijk 12 B29 27.8mnop 
16 SH2 31.9efghijk 19 SH21 27.5nop 
14 M45 31.8efghijkl 17 SH5 24.90p 
5 D13 31.7efghijkl 2 N46 24.5p 

21 J11 31.6efghijkl 13 B60 19.0q 
  .دار ندارند مشترك هستند براساس آزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف معنيهاي هر ستون كه داراي حرف  ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 

 

ــار  5/66(  ــن در هكت ــن )ت ــاب  V44، لاي در مين
ــار 9/63(  و كمتــــــــرين ) تــــــــن در هكتــــــ

در مازنــدران  B60عملكردهــا مربــوط بــه لايــن 
ــار 8/5( ــن در هكت ــن )ت ــدران  N46، لاي در مازن
ــار 4/6( ــن در هكت ــن )ت ــدران  N12، لاي در مازن
ــار  8/7( ــن در هكت ــن ) ت ــين B60و لاي  در ورام
ه شــاخص يــك نمونــ. بــود) تــن در هكتــار 3/8(

براي وجود اثـر متقابـل ژنوتيـپ در مكـان لايـن      
B29 )  ــدرعباس ــرخون بن ــوده س ــتخرج از ت ) مس
كـه ايـن لايـن در مجمـوع      رغـم ايـن   علـي . است

مناطق داراي عملكرد پايين بود، ولـي در منطقـه   
ميناب كه ناحيه بومي اين لاين است بـا عملكـرد   

هاي با عملكرد  تن در هكتار در گروه لاين 5/66
در مجموع با توجه به اطلاعـات  . بالا قرار گرفت

ــده  ــه دســت آم ــايش،   ب ــال آزم ــه س ــايج س  از نت

هاي برتر شناسـايي شـدند    لاين به عنوان لاين 22

  ).10جدول (
 

  AMMIتجزيه پايداري به روش 
ــاي   ــه نمــودار ب ــا توجــه ب ــلات  ب ) 1شــكل (پ

ــه اول    ــل مولف ــرد در مقاب ــانگين عملك ــدل (مي م
AMMI1(ــن ــماره   ، لاي ــاي ش ، 14، 6، 5، 4، 3ه

با داشتن  30و  27، 25، 23، 21، 20، 18، 16، 15
كمترين فاصله از خط افقي و همچنـين عملكـرد   
بالاتر از ميـانگين، بـه دليـل عملكـرد و پايـداري      

. هـاي قابـل گـزينش شـناخته شـدند      مناسب لاين
، 29، 28، 26، 24، 22، 12، 8هــاي شــماره  لايــن

ــا داشــتن فاصــله زيــاد از   35و  34، 33، 32، 31 ب
قي، كمترين پايداري را به خود اختصاص خط اف
هـا هماننـد    در اين بين، برخي از اين لايـن . دادند
ــن ــاي  لايـ ــانگين  29و  28، 24، 22هـ داراي ميـ

عملكرد بسيار بـالا بـوده و بـا داشـتن سـازگاري      
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  هاي انتخاب شده بادمجان در پايان سال سوم آزمايش لاين -10جدول 
Table 10. Selected lines of eggplant at the end of the third year 

 
 شماره لاين
Line No. 

  لاين
line Maternal landrace  توده مادري

 شماره لاين
Line No. 

 لاين
line Maternal landrace  توده مادري

1 N12 Chahboland Neishabur 18 رچاه بلند نيشابو SH12 Shend-Abad شندآباد 
3 N61 Chahboland Neishabur 20 رچاه بلند نيشابو J10 Jahrom جهرم 
4 D7 Ghasri Dezful 23 قصري دزفول BJ30 Borazjan برازجان 
5 D13 Ghasri Dezful 24 قصري دزفول E17 Dastgerd Esfahan  دستگرد اصفهان
8 V44 Ghalami Varamin 26 قلمي ورامين E29 Dastgerd Esfahan  دستگرد اصفهان

10 V61 Ghalami Varamin 27 قلمي ورامين Y3 Paboland Yazd پابلند يزد 
12 B29 Sarkhon Bandarabbas 28 سرخون بندرعباس Y6 Paboland Yazd پابلند يزد 
13 B60 Sarkhon Bandarabbas 29 سرخون بندرعباس Y9 Paboland Yazd پابلند يزد 
14 M45 Joybar Mazandaran 32 جويبار مازندران L27 Lorestan لرستان 
15 M60 Joybar Mazandaran 33 جويبار مازندران L29 Lorestan لرستان 
16 SH2 Shend-Abad 35 شندآباد D1 Ghasri Dezful قصري دزفول 
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  هاي بادمجان براي لاين AMMI1پلات عملكرد بر اساس مولفه اول مدل  نمودار باي -1شكل 
Fig. 1. Biplot for yield based on the first component of AMMII model for eggplant lines 

 

ها قابليـت انتخـاب و    خصوصي به برخي از مكان
ها نيـز بـه    ميانگين عملكرد مكان. توصيه را دارند

ــه مكــان  ــوط ب ــاب، مشــهد،   ترتيــب مرب هــاي مين
در . بـود ) S4و  S2 ،S3 ،S1(مازندران ورامين و 

پلات  ها به خط افقي باي اين مدل هر چه ژنوتيپ
AMMI ــل    نزديــك ــر متقاب ــند، داراي اث ــر باش ت

ــداري    ــر و از پايــ ــيط كمتــ ــپ در محــ  ژنوتيــ

عمومي بيشتري برخوردار هستند، بنـابراين بـراي   
 هـــا قابـــل توصـــيه خواهنـــد بـــود  اكثـــر مكـــان

)Gauch and Zobel, 1997.(  
 AMMI2پـلات مـدل    با توجه به نمودار بـاي 

كه از پـلات كـردن دو مولفـه اصـلي اول ايجـاد      
، 13، 9، 5، 4هاي شماره  ، لاين)2شكل (شود  مي
با كمترين فاصله از مركـز   36و  27، 25، 16، 14

هـا شـماره    لاين. ها بودند نمودار پايدارترين لاين

ــط    27و  25، 16، 14، 5، 4 ــتن متوس ــا داش ــز ب ني
) 8و جـدول   1شـكل  (كرد بالاتر از ميانگين عمل

  . قابليت انتخاب دارند
و  ورامــينهــاي  مكــانAMMI2 در نمــودار 

ــه عنــوان كــلان محــيط اول  ) S3و  S1(مشــهد  ب
، 31، 29، 28، 7هـاي شـماره    شناخته شده و لاين

هـاي برتـر بـراي     به عنوان لاين 35و  34، 33، 32
به عبارت ديگر . كلان محيط شناسائي شدند اين

هـاي فـوق    ها بهترين پاسـخ را در مكـان   اين لاين
ها سـازگاري خصوصـي    نشان داده و با اين مكان

، 19، 12، 10، 9، 8، 1هـاي شـماره    لايـن . داشتند
ســازگاري خصوصــي بــا منطقــه مينــاب  24و  22

)S2 ( برتر براي اين منطقـه   هاي لايننشان داده و
 26، 23و  17هاي شـماره   لاين. خته شدندشنا 30

)S4(هاي برتر بـراي مكـان مازنـدران     و نيز لاين
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هاي مورد  ها و محيط بر اساس دو مولفه اول براي اثر متقابل لاين AMMI2پلات مدل  باي -2شكل 

  بررسي
Fig. 2. Biplot of AMMI2 model based on two first components for interaction effects of 

lines and environments 

 

هــاي ســازگار بــا منــاطق  در تعيــين لايــن. بودنــد
هايي كه براي تمامي منـاطق   خاص، از ذكر لاين

  .نظر شداند صرف  پايدار بوده
هـا   در مجموع، مقايسه ميانگين عملكرد لايـن 

، بررســي ميــزان عــددي   )9و  5هــاي  جــدول(
) 5جـدول  (ها  ضريب تغييرات ژنوتيپ بين مكان

ــداري      ــه پاي ــل از تجزي ــايج حاص ــين نت و همچن
AMMI )ــكل ــاي  شـ ــه  ) 2و  1هـ ــان داد كـ نشـ
، 18، 16، 15، 14، 8، 5، 4، 3هــاي شــماره  لايــن

داري عملكــــرد  35و  33 ،32، 27، 26، 23، 20
بالا و پايداري عمومي مناسـب هسـتند، لـذا ايـن     

. هـاي برتـر انتخـاب شـدند     به عنوان لاينها  لاين
و  28، 26، 24، 13، 12، 10، 1هـاي شـماره    لاين

ها بودند و  داراي عملكرد بالا در برخي مكان 29
سازگاري خصوصي بالائي با اين مناطق داشـتند،  

نش براي اين مناطق را دارند، بنابراين قابليت گزي
با ايـن هـدف كـه در مراحـل آتـي اصـلاحي بـه        

در . عنوان رقم در منـاطق مربوطـه معرفـي شـوند    
هاي برتـر   لاين مذكور به عنوان لاين 22مجموع 

نـژادي انتخـاب شـدند     جهت ادامه اين برنامـه بـه  
  ).10جدول (
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