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شناخت و درك صحيح از نوع كنترل ژنتيكي صفات، تركيب پذيري و ساختار ژنتيكـي ارتبـاط مسـتقيمي بـا     

هاي ژنتيكي مربوط به صفات زراعي و عملكرد با استفاده  در اين بررسي پارامتر. نژادي دارد هاي به موفقيت برنامه
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آلـل   ها بـه صـورت دي   از آن تركيب دورگ حاصل 42همراه با  TLHEو ، زودرس فلسطيني 1، كرج2دشتستان

دار براي تمام صفات به جز درصد  نتايج تجزيه واريانس بيانگر وجود تفاوت معني. كامل مورد ارزيابي قرار گرفت

 (SCA)اثر تركيـب پـذيري خصوصـي    و  (GCA)ها، اثر تركيب پذيري عمومي  روغن، در بين والدين و دورگ

براساس نسـبت  . دار بود ه صفات به جز صفت عملكرد دانه غير معنيهاي معكوس براي هم واريانس اثر تلاقي. بود

ها نقش بيشتري نسبت به اثـر   ميانگين تركيب پذيري عمومي به ميانگين تركيب پذيري خصوصي اثر افزايشي ژن
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درصد و ارتفاع اولين كپسـول   64/67دهنده مقادير بالاي اين شاخص براي تعداد كپسول در شاخه اصلي با  نشان
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  مقدمه

امروزه در عرصه تحقيقات كشـاورزي بـراي   

هـاي   نباتات بومي به دليل برخـورداري از مزيـت  

اي،  هاي اقليمـي و منطقـه   ها، وجود سازگاري آن

دستيابي به خزانه ژني غني و نيـز شـناخت دانـش    

اي در  بومي از گيـاه و زراعـت آن جايگـاه ويـژه    

در گياهـان روغنـي رايـج در    . شود نظر گرفته مي

هــا بــوده و از  تــرين آن كشــور كنجــد از قــديمي

ــران    ــومي اي ــاه ب ــك گي ــوان ي ــه عن ســاليان دور ب

پلاسم غنـي كنجـد    با وجود ژرم. شود ته ميشناخ

ــا شــرايط   در كشــور و پيــدايش ارقــام ســازگار ب

متفاوت كه بر اثر كشـت مسـتمر صـورت انجـام     

هــاي فــراوان ايــن گيــاه  شــده و همچنــين مزيــت

ــيش از گذشــته و در قالــب   شايســته اســت كــه ب

هاي دقيق و هدفمند به معضلات و موانـع   فعاليت

اختـه شـده و زمينـه    فراوري توسعه كشت آن پرد

ــره ــات و     بهـ ــيل امكانـ ــتر از پتانسـ ــري بيشـ گيـ

ميـزان  . هاي موجود در كشور فراهم آيـد  توانايي

 توليددانـــه روغنـــي كنجـــد در جهـــان بـــيش از

شـــــود  ميليـــــون تـــــن بـــــرآورد مـــــي 75/4

)Anonymous, 2014. (  ــا ــاه زراعــي ب ــن گي اي

شرايط اقليمي گرم و معتدل سازگاري يافته و بـه  

دركشـورهاي هند،چين،ســودان ،  طـور گسـترده   

اوگاندا،نيجريه ،مكزيك ،تانزانيا واتيوپي كشـت  

زراعت كنجـد  در ايـران    1393در سال .مي شود

هزارهكتـار را زيـر پوشـش داشـته و      40مساحت

ميـانگين   .هزار تن دانه توليـد كـرد  28000حدود 

كيلـوگرم  700عملكرد در واحدسـطح در ايـران   

هــاني آن  ميــانگين عملكــرد ج . درهكتاراســت

 كيلــــوگرم در هكتــــار اســــت   506حــــدود  

)Anonymous, 2014. (  كشت كنجد در اغلـب

مناطق دنيا با اسـتفاده از ارقـامي انجـام مـي شـود      

كــه از تــوده هــاي بــومي و محلــي و در شــرايط  

انـد   مديريت كم نهاده به عمـل مـي دسـت آمـده    

ــودن   وايــن از عمــده ــايين ب ــراي پ ــرين دلايــل ب ت

در ايـن  . يـن ارقـام اسـت   پتانسيل عملكرد بـراي ا 

هــاي انتخــاب و توليــد ارقــام  راســتا تعيــين روش

اصلاح شده براي شرايط اقليمي زراعي متفـاوت  

به منظور افزايش توليد و عملكرد اين زراعـت از  

  .العاده برخوردار است اهميت فوق

ــد بــه دليــل مقاومــت بــه كــم آبــي،          كنج

ــوان      ــه عن ــك ب ــه خش ــك و نيم ــاطق خش   در من

اي برخـوردار   ي از اهميـت ويـژه  يك گياه زراع ـ

اين گياه از نظر توليد و سـطح زيـر كشـت    . است

تــرين محصــولات روغنــي    نيــز يكــي از مهــم  

ــران اســـت    ؛ Ahmadi, 1990(كشـــاورزي ايـ

Ahmadi et al., 2000 ؛Ashri, 1998 .(

نــژادي يــك رقــم  نخســتين مرحلــه در برنامــه بــه

  زراعـــي، ايجـــاد جمعيتـــي اســـت كـــه از نظـــر 

ــه    ــر ب ــورد نظ ــي م ــفات زراع ــر داراي  ص   نژادگ

  تنــــــــوع ژنتيكــــــــي مناســــــــب باشــــــــد

(Tabanao and Bernardo, 2005) .

پارامترهــاي ژنتيكــي و تركيــب پــذيري عمــومي 

آلـل بـرآورد    توان با تجزيه دي وخصوصي را مي

ــرد  . (Verhalen and Murray, 1967)كـ

  منصـــــــــــــــــــوري و احمـــــــــــــــــــدي

(Mansouri and Ahmadi, 1998)    بـا اسـتفاده

از هفــت لايــن ورقــم كنجــد در يــك طــرح      
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تركيـب پـذيري    7×  7كراس يك طرفه  آلل دي

ارتفاع بوتـه،   را براي صفات عمومي و خصوصي

تعدادكپســول در بوتــه، وزن هزاردانــه، عملكــرد 

تك بوته و درصد روغن بررسي وگزارش دادند 

پــذيري عمــومي و خصوصــي  واريــانس تركيــب

ت ميـانگين  نسـب . دار بـود  براي كليه صفات معني

ــانس تركيــب ــانگين   واري ــه مي ــذيري عمــومي ب پ

پـذيري خصوصـي بـراي كليـه      واريانس تركيـب 

صفات به غير از صـفت وزن هزاردانـه در سـطح    

دار بود و نتيجه گرفته شـد   معني% 1و % 5احتمال 

ــاد شــده بيشــترين ســهم   كــه در مــورد صــفات ي

واريانس ژنتيكي به واريانس افزايشي اختصـاص  

مورد صفت وزن هزار دانه قسـمت  داشت اما در 

عمده واريانس ژنتيكي مربوط بـه واريـانس غيـر    

ــود  ــن مبنــا اســتفاده از روش    . افزايشــي ب بــر اي

اصلاحي گزينش در صفات ارتفاع بوتـه، تعـداد   

كپسول در بوته، عملكـرد بوتـه و درصـد روغـن     

ــه    ــزار دان ــاره صــفت وزن ه ــل توصــيه و درب قاب

صـلاحي بـراي   هاي ا كارايي نداشته و ساير روش

ــد   ــنهاد ش ــفت پيش ــن ص ــاران   .اي ــار و همك كوم

(Kumar et al., 2011)      بـا انجـام يـك بررسـي

آلل يك طرفه روي ده والـد موتانـت كنجـد     دي

نــوع اثــر ژنــي كنتــرل كننــده برخــي صــفات در  

هــا نقــش بيشــتر اثــر  آن. كنجــد را اعــلام كردنــد

ــه را    ــاع بوت ــرل صــفت ارتف ــي ژن در كنت افزايش

متقابلاً نقش اثـر غيـر افزايشـي    گزارش كردند و 

ژن را در بــروز صــفات تعــداد دانــه در كپســول، 

وزن هزاردانــه، تعــداد كپســول در بوتــه، درصــد 

روغن، عملكرد تك بوته و طول كپسـول اعـلام   

هـاي   نـژادي بـين لايـن    در يك برنامـه بـه  . داشتند

ــري انجــام شــد و   شــكوفا و ناشــكوفا دورگ گي

پالميتو و ريو به دست واريته ارقام ناشكوفا به نام 

  ؛ Langham and Weimers, 2002(آمـــد 

Ashri, 1998 .(ســـــــولانكي و گوپتـــــــا  

Solanki and Gupta, 2001) ( اســـتفاده از

هاي متقابل دوره اي كـه منجـر بـه     گيري دورگ

منـدي از هـر دو نـوع عمـل افزايشـي و غيـر        بهره

شـود را بـراي بهبـود عملكـرد      ها مـي  افزايشي ژن

  .اند عي كنجد توصيه كردهوخصوصيات زرا

ضـمن انجـام يـك    )  (Murty, 1975مـورتي 

ــي دي ــراي    بررس ــديني را ب ــل وال ــر متقاب ــل اث آل

صفات تعداد روز تا گلدهي، ارتفاع گياه، تعـداد  

شاخه اوليه، تعداد شاخه ثانويـه و تعـداد كپسـول    

ــي ــه معن ــراي صــفات   در بوت دار اعــلام كــرد و ب

پروتئين اين عملكرد دانه، درصد روغن و درصد 

هـاي بـين    اثر معكوس در كراس. معني بود اثر بي

  .ارقام داخلي وخارجي بيشتر بود

ــب  ــت تركي ــفات    قابلي ــي از ص ــذيري بعض پ

ــول    ــانرجي وكــ ــد را بــ ــوژيكي كنجــ فيزيولــ

(Banerjee and Kole, 2009)  بـــا هـــدف

هـا و شناسـايي والـدين در     شناسايي نوع عمل ژن

  ز هفـت والـد و  نـژادي بـا اسـتفاده ا    هاي بـه  برنامه

آلل يك  نتاج مربوطه در قالب يك طرح دي 21

ها واريانس  بنابر گزارش آن. طرفه بررسي كردند

و تركيـــب  (GCA)تركيـــب پـــذيري عمـــومي 

ــي   ــذيري خصوص ــانگر   (SCA)پ ــي دار و بي معن

هـا بـود بـه     اهميت اثر افزايشي و غير افزايشي ژن

علاوه بـراي صـفت درصـد روغـن اثـر افزايشـي       
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ــر ژن ــا وبـ ــر  هـ ــن اثـ ــرد روغـ ــفت عملكـ اي صـ

  .ها داراي نقش عمده بود غيرافزايشي ژن

ــي ــاران و     در بررس ــط مانوه ــه توس ــايي ك ه

انجـام  (Manoharan et al., 1989) همكـاران  

هاي تركيب پذيري خصوصي براي  شد واريانس

هاي ارتفاع بوتـه و عملكـرد دانـه بيشـتر از      صفت

پذيري عمومي بـود و نشـان    هاي تركيب واريانس

هـا   دهنده آن بود كه نوع غير افزايشـي عمـل ژن  

گويـال و سـودهين   . كند اين صفات را كنترل مي

(Goyal and Sudhin, 1991)   ــرح ــك ط ي

  طرفـه بـراي هشـت والـد و     ككـراس ي ـ  آلل دي

تركيـب پـذيري   . هيبريد حاصل انجـام دادنـد   28

در مورد پنج صفت وابسـته بـه عملكـرد از قبيـل     

ــداد     ــاخه، تع ــداد ش ــول، تع ــه در كپس ــداد دان تع

كپسول، ارتفاع گياه و  نيز صفت درصـد روغـن   

ــانس تركيــب . مــورد بررســي قــرار گرفــت واري

ــومي   ــذيري عم ــي  )(GCAپ  )(SCAو خصوص

هـايي   در بررسـي . دار بـود  براي همه صفات معني

 (Sakila et al., 2000)كه سـاكيلا و همكـاران   

بــراي صــفات كمــي كنجــد انجــام دادنــد اعــلام 

بـراي   VR-1 × Si250هـاي   كردنـد كـه تلاقـي   

ــه و    ــاع بوتـ ــدهي و ارتفـ ــا گلـ ــفات روز تـ   صـ

TMV5 × Si3315/11   ــداد ــفات تع ــراي ص ب

نـد منشـاء   توان كپسول و عملكـرد تـك بوتـه مـي    

ــع شــوند  ــر واق ــام برت ــر ژن. ارق ــوع اث ــراي  ن ــا ب   ه

  صـــفات ارتفـــاع گيـــاه، تعـــداد شـــاخه فرعـــي  

گياه، تعداد كپسول درگياه، وزن هزار دانـه و   در

ــاري   ــه بيم ــت ب ــه و مقاوم ــرد در بوت ــاي  عملك   ه

ــامل   ــومي و (عمــده كنجــد ش پژمردگــي فوزاري

  ال برامـــــوي و شـــــعبان توســـــط) آلترناريـــــا

(El-Bramawy and Shaban, 2007)  در يك

. بررسي شد شش والدي آلل يك طرفه طرح دي

 F1نتـاج   15هاي بالايي بين شـش والـد و    تفاوت

ــد  ــاهده ش ــه واريــانس    . مش ــان داد ك   نتــايج نش

ــر از     ــفات غيـ ــه صـ ــراي همـ ــي بـ ــر افزايشـ   غيـ

ــه     ــل ب ــيدگي و تحم ــا رس ــداد روز ت ــفات تع ص

با بررسـي شـش   . آلترناريا داراي نقش عمده بود

ــاران   ــدان و همكــ نســــل از دو تلاقــــي آنبانانــ

(Anbanandan et al., 2006)  اعلام كردند كه

اغلب صفات مهم موثر در عملكرد و نيـز صـفت   

عملكرد عمـدتاً تحـت كنتـرل اثـر غالبيـت ژن و      

بـا  . غالبيـت هسـتند  ×  سپس اثـر متقابـل افزايشـي   

ــام   ــا انجـ   اســـتفاده از هشـــت رقـــم والـــدي و بـ

ــل كــراس يــك  ــال و ســادين   دي آل ــه گوي طرف

(Goyal and Sudhin, 1991)     بـه بررسـي نـوع

  بــراي تمــامي  . عمــل ژن در كنجــد پرداختنــد  

ــي و    ــر افزايش ــت اث ــي اهمي ــورد بررس   صــفات م

ــد   ــزارش ش ــي گ ــر افزايش ــاران . غي ردي و همك

(Reddy et al., 1989)  با كشت والدين و نتايج

F1  وF2 ــرح دي در ــك طــ ــل يــ ــراس آلــ  كــ

گيــري كردنــد كــه درصــد روغــن عمــدتاً  نتيجــه

در يـك  . ها اسـت  تحت كنترل عمل افزايشي ژن

كـراس يـك طرفـه بـراي هشـت       آلل بررسي دي

ــا گويــال و   دورگ حاصــل از آن 28والــد و  ه

 (Goyal and Sudhin, 1991)ســـودهمين 

كپسول، تعداد شاخه، تعداد صفات تعداد دانه در 

كپسول، ارتفاع گياه و نيز صفت درصد روغن را 

بر اساس نتايج واريـانس افزايشـي   . مطالعه كردند
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  از ) غلبــــــه و اپيســـــــتازي (و غيرافزايشــــــي  

ــد  ــوردار بودنـــ ــت برخـــ ــاكيلا و. اهميـــ  ســـ

اعـلام كردنـد     (Sakila et al., 2000)همكاران

اه، كه كنترل صفات روز تا گلـدهي، ارتفـاع گي ـ  

تعداد شاخه فرعي، ارتفاع اولين كپسـول، تعـداد   

  كپســــول و عملكــــرد تــــك بوتــــه بــــا اثــــر  

هايي كـه ميشـرا و يـاداو     بررسي. غير افزايشي بود

(Mishra and Yadav, 1997)  بــا اســتفاده از  

بـراي   F2ژنوتيپ نسل  28و  F1ژنوتيپ نسل  28

صفت عملكرد و اجزاء آن انجام دادند نشان داد 

دهي، تعـداد   غير مستقيم براي كپسول كه انتخاب

ه ها و تعداد كپسـول در گيـاه ب ـ   كپسول در شاخه

هـاي پـر    منظور جدا كـردن و شناسـايي ژنوتيـپ   

هاي در حال تفرق بـه دليـل    محصول در جمعيت

هــا  هــا در آن ســهم عمــده واريــانس افزايشــي ژن

يــاداو ميشــرا و  .مفيــد بــوده وقابــل توصــيه اســت

(Mishra and Yadav, 1997)    اهميـت بيشـتر

 بـراي صـفت وزن هزاردانـه    عمل افزايشي ژن را

  . اعلام كردند

ــزان   ــوه تـــوارث ميـ   بـــا هـــدف مطالعـــه نحـ

  مــــــورتي و هشــــــيم روغــــــن و پــــــروتئين

(Murty and Hashim, 1973)  ــرح ــك ط ي

ــد  دي ــدي اجــرا كردن ــل كامــل ده وال ــزان . آل مي

روغن در والدها و نتاج بـه دسـت آمـده تفـاوت     

داري نداشت اگرچه مقدار پروتئين والـدين   معني

اثر مادري براي صفت . بيشتر از پروتئين نتاج بود

پذيري صفت  وراثت. دار بود مقدار پروتئين معني

ــب    ــه ترتيـ ــروتئين بـ ــن و پـ ــد روغـ   و 23درصـ

  جانســـــون و همكـــــاران .درصـــــد بـــــود 30

(Jonhnson et al., 1955)  ــادير مقـــ

را ) عمــــومي و خصوصــــي(پــــذيري  وراثــــت

هـــا  بـــر اســـاس نظـــر آن. بنـــدي كردنـــد طبقـــه

ــت ــر از   وراث ــذيري كمت ــروه   30پ ــد در گ درص

 60تـا   30پذيري بين  پذيري پائين، وراثت وراثت

پذيري متوسط و بيشتر از  درصد در گروه وراثت

ــرار   ر گــروه وراثــتدرصــد د 60 ــالا ق ــذيري ب پ

با استفاده از هفت رقم والدي كنجـد و  . گيرد مي

هـــــا مـــــوتيلال ومانوهـــــاران    دورگ آن 21

(Mothilal  and  Manoharan, 2005) 

. پارامترهاي ژنتيكـي متفـاوت را بررسـي كردنـد    

ــت  ــراي وراث ــالا ب ــذيري صــفات  برآوردهــاي ب پ

اد كـه  ارتفاع گياه و تعداد شاخه در گياه نشـان د 

امكان تثبيـت يـا پايـداري ايـن صـفات از طريـق       

عمل غيـر افزايشـي   . اي وجود دارد اصلاح شجره

هــايي شــامل تعــداد كپســول در  ژن بــراي صــفت

شاخه، وزن هـزار دانـه و عملكـرد دانـه در گيـاه      

  .اعلام شد

و تنوع ژنتيكي و وراثت پذيري عملكرد دانه 

ســـولانكي و پـــاليوال  جـــزاء آن دركنجـــد راا

(Solanki and Paliwal, 1981)    مـورد بررسـي

ــد ــرار دادن ــوتيپي و  . ق ــانس فن ــن محققــان واري اي

واريانس ژنوتيپي بـالايي را بـراي صـفات تعـداد     

كپسول در بوته و تعـداد دانـه در كپسـول تعيـين     

پـذيري بـالا بـراي     در اين مطالعه وراثـت . كردند

صفت وزن هزار دانه، طول كپسـول، تعـداد دانـه    

آمـد    و تعداد روز تا رسيدن به دسـت در كپسول 

پذيري عملكرد دانه در بوتـه و   ولي ميزان وراثت

ــر    ــط فرات ــد متوس ــه از ح ــول در بوت ــداد كپس   تع
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هــايي كــه ميشــرا و يــادوا     در بررســي. نرفــت

(Mishra and Yadav, 1997) بــا اســتفاده از  

بـراي   F2ژنوتيپ نسل  28و  F1ژنوتيپ نسل  28

ــزاء آن ان  ــرد و اجـ ــفت عملكـ ــد  صـ ــام دادنـ جـ

پذيري بالا براي صفات عملكـرد دانـه در    وراثت 

هـا، تعـداد كپسـول     بوته، تعداد كپسول در شـاخه 

تعداد دانه در كپسول و وزن هزار دانه و  در بوته، 

پذيري متوسط براي صفات تعـداد روز تـا    وراثت

گلدهي، تعداد روز تا بلـوغ و ميـزان روغـن    % 50

اد شـاخه  بر اين اسـاس صـفات تعـد   . گزارش شد

هاي داراي كپسول در بوته و  در بوته، تعداد گره

ــلي داراي   ــاقه اصـــ ــداد كپســـــول در ســـ تعـــ

  . پذيري پايين بودند وراثت

دهــد كــه انتخــاب غيــر  ايــن نتــايج نشــان مــي

دهــي، تعــداد كپســول در  مســتقيم بــراي كپســول

ها و تعداد كپسول درگيـاه بـه منظـور جـدا      شاخه

صــول در هــاي پرمح كــردن و شناســايي ژنوتيــپ

هاي درحال تفرق بـه دليـل سـهم عمـده      جمعيت

 هـا مفيـد بـوده و    هـا در آن  واريانس افزايشـي ژن 

هـاي بـالا بـراي     پـذيري  وراثت .قابل توصيه است

هـاي ارتفـاع گيـاه، عملكـرد دانـه، تعـداد        صفت

و وزن هزار دانه ) بلوغ(شاخه در گياه، رسيدگي 

هاي بـالا   پذيري وجود وراثت. مشاهده شده است

گر موفقيـت روش اصـلاحي گـزينش بـراي      بيان

ــفت اســـت    ؛ Singh et al., 2000(آن صـ

Krishnaiah et al., 2002.(  

  

  ها مواد و روش

در  1388-89هـــاي  ايـــن پـــژوهش در ســـال

ــات    ــه تحقيق ــاري موسس ــه چهارصــد هكت مزرع

اصلاح وتهيه نهال وبذر واقع در كرج بـا عـرض   

دقيقـه شـمالي و طـول     49درجه و  35جغرافيايي 

دقيقـه شـرقي و ارتفـاع     6درجـه و   51جغرافيايي 

انتخاب والدين و . متر سطح دريا انجام شد 1321

هــاي اساســي بــراي ايــن  هــا از فعاليــت F1تهيــه 

سال اول تهيه مواد ژنتيكي مورد در . پژوهش بود

ــتفاده از دورگ  ــا اس ــاز ب ــري  ني ــام و  گي ــين ارق ب

ــن ــاي لايـ ــان، داراب هـ ــين1اولتـ ، 2822، ورامـ

  TLHEو ، زودرس فلسطيني1، كرج 2دشتستان

ــن   ــام، لاي ــافي و از ارق ــوع ك ــه داراي تن ــا و  ك ه

پلاسم مورد توجـه در فراينـد اصـلاحي ايـن      ژرم

آلل كامل انجـام   ديبر اساس الگوي گياه هستند 

هاي رايـج عمليـات    در سال دوم طبق توصيه. شد

ــاده ــك     آم ــخم و ديس ــل ش ــين از قبي ــازي زم س

كـوددهي بـر اسـاس آزمـون     . صورت انجام شد

  كيلــــوگرم اوره و 100خــــاك بــــه ميــــزان   

كيلوگرم در هكتار فسفات آمـونيم انجـام و    200

  كـش تـرفلان بـه نسـبت     پس از استفاده از علـف 

فاروكشـي بـا هـدف    . زده شـد  درهزار ديسك 2

متـري انجـام    سـانتي  60ايجاد خطوط بـه فواصـل   

متري در نظر گرفتـه   4در هر كرت سه خط . شد

به دسـت آمـده بـه تعـداد      (F1)بذر دورگ . شد

  تركيـــب و هفـــت والـــد مربوطـــه مجموعـــأ 42

ــوك   49 ــرح بل ــب ط ــار در قال ــل   تيم ــاي كام ه

ــه خــرداد    ــه تكــرار در نيم  1389تصــادفي در س

آبيـاري بـه صـورت جـوي و پشـته و      . كشت شد

ــر  ــي 80براســاس تبخي ــر  ميل ــر از تشــتك تبخي  مت

 4تا  3پس از سبز در مرحله . انجام شد Aكلاس 
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ــين   ــا در نظــر داشــتن تعي ــي 10برگــي تنــك ب   ال

هـا روي خطـوط انجـام     متر فاصله بوتـه  سانتي 15

به منظور سله شكني و ايجاد شرايط مناسـب  . شد

ــه    ــد ريش ــنفس و رش ــت ت ــا جه ــا   ه ــارزه ب و مب

هاي هرز موجود در مزرعـه از كولتيواتـور    علف

در طول فصل رشد صفات مختلـف  . استفاده شد

ــل  ــا گـ ــداد روز تـ ــل تعـ ــاع  از قبيـ ــي، ارتفـ دهـ

بندي، طول دوره رويش يادداشت بـرداري   شاخه

و در اواخر دوره رشـد و در آسـتانه برداشـت از    

صفات موردنظر شامل طول شاخه اصـلي، تعـداد   

ر شاخه اصلي، ارتفـاع اولـين كپسـول،    كپسول د

ارتفــاع ســاقه زاينــده كپســول وطــول كپســول بــا 

توجه به ماهيت مواد ژنتيكي از پنج بوتـه از خـط   

اي ابتـدا و   مياني در هر كرت و حـذف اثرحاشـيه  

ــرداري انجــام شــد  . انتهــاي خطــوط يادداشــت ب

درثبت و يادداشت بـرداري صـفات بـراي طـول     

مين تا آخرين نقطه شاخه اصلي فاصله از سطح ز

گل آذين، براي تعداد كپسـول در شـاخه اصـلي    

هاي تشكيل شده روي شاخه اصلي  تعداد كپسول

هاي انتخاب شده، براي ارتفاع اولين كپسول  بوته

فاصــله اولــين كپســول تشــكيل شــده روي ســاقه  

اصلي از سطح زمين و در خصوص ارتفاع سـاقه  

ده زاينده كپسول فاصله اولين كپسول تشـكيل ش ـ 

روي ساقه اصـلي تـا آخـرين كپسـول در انتهـاي      

بـراي صـفت   . گل آذين يادداشـت بـرداري شـد   

هـاي   طول كپسول در هر كرت در هر يك بوتـه 

انتخاب شده از قسـمت ميـاني شـاخه اصـلي سـه      

ــه     ــول س ــدازه ط ــانگين ان ــاب و مي ــول انتخ كپس

كپسول به عنوان اندازه صـفت طـول كپسـول در    

ن انـدازه صـفت   تك بوته شـناخته شـد و ميـانگي   

هــاي انتخــاب شــده  طــول كپســول در همــه بوتــه

پـس از برداشـت   . اندازه اين صـفت را نشـان داد  

وزن هزار دانه با شمارش پنج نمونه صـد تـايي از   

هـا در هـر    گيـري آن  هر بوته انتخـابي و ميـانگين  

عملكرد ساقه اصلي با تـوزين  . ژنوتيپ تعيين شد

هـاي   عملكرد دانه ساقه اصـلي هـر يـك از بوتـه    

. هـا مشـخص شـد    انتخابي و محاسبه ميـانگين آن 

صفات با مقياس طولي بـا اسـتفاده از خـط كـش     

مــدرج وصــفات بــا مقيــاس وزنــي بــا اســتفاده از 

گيـري   گرم انـدازه / 01ترازوي ديجيتالي با دقت 

براي تعيين صفت طول كپسول از كـوليس  .شدند

با تعيـين درصـد روغـن دانـه شـاخه      . استفاده شد

هـاي انتخـابي و محاسـبه     از بوتـه  اصلي هـر يـك  

. ها اندازه اين صفت نيز مشخص شـد  ميانگين آن

ــتگاه    ــيله دس ــه وس ــگاه ب ــن صــفت در آزمايش اي

NMR    تعيين شد با استفاده از دو صـفت درصـد

روغن دانـه در شـاخه اصـلي و عملكـرد دانـه در      

هـاي انتخـاب شـده امكـان      شاخه اصـلي در بوتـه  

غن در شـاخه  ارزيابي و تعيين صفت عملكرد رو

آوري كليـه   پـس از جمـع  . اصلي نيز فـراهم شـد  

ــدازه  داده ــاي انـ ــبات و   هـ ــده محاسـ ــري شـ گيـ

آلــل بــر اســاس روش يـــك     هــاي دي  تجزيــه 

ــدل و  (Griffing, 1956a,b)گريفينــــگ  مــ

 و Excelافزارهـاي   اسـتفاده از نـرم   بـا  Bمخلوط 

Diallel انجام شد .  

  

  و بحث نتايج

ــين  تجزيــه واريــانس داده هــا نشــان داد كــه ب
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ــدين و دورگــه(هــا  ژنوتيــپ ــراي تمــام ) هــا وال ب

% 1دار در ســطح احتمــال  صــفات تفــاوت معنــي

آلـل بـراي    بر اين اساس تجزيه دي. وجود داشت

صــفات بررســي شــده انجــام و اثــر ژنوتيــپ،      

، تركيب پـذيري  (GCA)پذيري عمومي  تركيب

س تجزيـه  هاي معكـو  و تلاقي (SCA)خصوصي 

با توجه به محاسـبات و نتـايج بـه    ). 1جدول (شد 

كليه صـفات   GCAدست آمده ميانگين مربعات 

بر مبنـاي  . دار بود معني% 5يا %1در سطح احتمال 

براي اين صفات تفـاوت   GCAاين نتايج بين اثر 

بنـابر ايـن جـزء ژنتيكـي     . دار وجود داشـت  معني

واريانس قابـل تـوارث در وراثـت صـفت نقـش      

بيــانگر   SCAبررســي ميــانگين مربعــات   . ددار

داري كليه صفات باستثناء درصد روغن در  معني

بـر ايـن مبنـا جـزء     . بـود % 5و يا % 1سطح احتمال 

ــه    ــوارث در كلي ــل ت ــانس قاب ــر افزايشــي واري غي

منصوري . صفات باستثناء درصد روغن موثر بود

 (Mansouri and Ahmadi, 1998)و احمـدي  

 (Banerjee and Kole, 2009)و بانرجي وكول 

  و ســــــــــــــــــودهين و گويــــــــــــــــــال 

(Goyal and Sudhin, 1991) مورد تمام  نيز در

ها باسـتثناء وزن هـزار دانـه نتـايج مشـابهي       صفت

) متقابــل(واريــانس اثــر معكــوس . اعــلام كردنــد

براي همه صفات به جز صفت عملكرد بوته غيـر  

مورتي  اين نتايج با نتايج اعلام شده. دار بود معني

(Murty, 1975) ــاوت دارد ــودن . تف ــاوت ب متف

هـاي محيطـي    مواد ژنتيكي استفاده شده و تفاوت

به ويژه بـراي صـفاتي كـه نسـبت بـه محـيط اثـر        

دهند در بروز اختلاف  متقابل و واكنش نشان مي

هاي مشابه دخيل  در نتايج اين پژوهش با پژوهش

دار شـدن تركيـب    معنـي  .بوده و قابل انتظار است

ــومي  ــذيري عمـ ــذيري  (GCA)پـ ــب پـ و تركيـ

در اكثر صفات نقش توام اثـر   (SCA)خصوصي 

ــرل ژنتيكــي   ــر افزايشــي را در كنت افزايشــي و غي

جا كه قابليـت تركيـب    از آن. دهد ها نشان مي آن

پذيري عمومي والدها در همه صـفات در سـطح   

دار بـود، مقـادير تركيـب     معنـي % 5و % 1احتمال 

والـدين مختلـف بـراي     (GCA)پذيري عمـومي  

. ارائـه شـده اسـت    2 صفات محاسبه و در جدول

قابليت تركيـب پـذيري خصوصـي همـه صـفات      

% 1باستثناء صفت درصد روغن در سطح احتمـال 

ــي% 5و  ــود و در معن ــدول  دار ب ــده   3ج ــه ش ارائ

  .است

  

  بررسي تركيب پذيري عمومي و خصوصي

پذيري عمومي طول شاخه  در بررسي تركيب

درسـطح  (دار  يري عمومي معنـي پذ اصلي تركيب

وجـود   2822فقط براي رقم ورامـين %) 1احتمال 

توانـد در راسـتاي افـزايش     داشت و اين والد مـي 

اندازه طول شاخه اصلي در تركيبات ايفاي نقـش  

ــد  ــدول (كنـ ــب). 2جـ ــترين تركيـ ــذيري  بيشـ پـ

ــب دورگ  ــه ترتي ــوب را ب ــاي  خصوصــي مطل ه

داراب ×  TLHEو  1كــرج× زودرس فلســطيني 

بــه خــود اختصــاص دادنــد % 5و % 1ر ســطح د 1

براي صفت تعـداد كپسـول در سـاقه    ). 3جدول (

اصلي والـدين اسـتفاده شـده همـه والـدها داراي      

در ســطح (دار  مقــادير تركيــب پــذيري معنــي   

ها هم در جهـت   بودند لكن تاثير آن%) 1احتمال 
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 F1كنجد درنسل زراعي آلل به روش يك گريفينگ براي براي صفات  تجزيه واريانس ساده و تجزيه دي -1جدول 

Table 1. Simple analysis of variance and diallel analysis using Griffing first method for  agronomic traits of sesame in F1 
 

 (MS)ميانگين مربعات      
 

  
 عملكرد 

  روغن
 درصد 

  روغن
 عملكرد 

  شاخه اصلي
 وزن 

  هزار دانه
 تعداد دانه 

  در كپسول
 طول 

  كپسول
 ارتفاع 

  ساقه زاينده
 ارتفاع 

  اولين كپسول
 تعداد كپسول 

  در ساقه اصلي
 ارتفاع 

  بوته
 درجه 

  آزادي
  

Oil 
yield 

Oil  
(%) 

M.Stem 
yield 

1000 
SW 

Seed  
per cap. 

Cap. 
length 

Pro stem 
length 

First cap.  
height 

No.cap. 
m. Stem 

Plant  
height df. منابع تغيرات S.O.V. 

7.53
ns

 0.01
ns

 16.44
ns

 0.02
ns

 202.95
**

 0.04
ns

 224.72
ns

 486.27
**

 255.54
ns

 1372.13
**

 Replication  تكرار 2 

15.07
**

 4.45
**

 53.27
**

 0.23
**

 54.07
**

 0.06
**

 326.12
**

 242.75
**

 1706.52
**

 398.16
**

 Treatment  تيمار 48 

 GCA  تركيب پذيري عمومي 6 *509.85 **9583.78 **1189.81 **623.19 **0.25 *60.70 **0.53 **73.81 **16.94 **70.10

10.58
**

 2.92
ns

 28.49
**

 0.20
*
 83.59

**
 0.05

*
 380.09

**
 125.88

*
 911.76

**
 515.80

**
 SCA تركيب پذيري خصوصي 21 

3.83
ns

 2.42
ns

 72.17
**

 0.16
ns

 22.66
ns

 0.02
ns

 187.27
ns

 89.04
ns

 250.64
ns

 248.61
ns

 Reciprocal  اثر متقابل 21 

 Error  خطا 96 182.27 173.17 64.91 165.08 0.02 23.59 0.11 7.75 1.66 2.55

 (%) .CV درصد ضريب تغييرات  8.72 21.51 13.86 13.29 4.70 7.30 8.90 23.54 2.28 23.37

ns ،*  درصد 1درصد و  5احتمال  دار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني:  **و.     
ns,*  and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 

   

12
7 

ب
كي
 تر

ي و
يك

ژنت
ي 

رها
امت
پار

ي 
زياب

ار
 

م 
مه
ت 

صفا
ي 

ذير
پ

دي
ش 

رو
از 
ده 

تفا
 اس

د با
نج

 ك
عي

زرا
 

لل
آ

 
س

كرا
 

 

 



  1395، سال 1، شماره 32- 1جلد  “نهال و بذر نژادي بهمجله “

128 

 
 
 
 
 

  F1كنجد درنسل زراعي براي صفات  (GCA) برآورد و آزمون اثر تركيب پذيري عمومي - 2جدول 
Table 2. Estimation of general combining ability (GCA) effects for agronomic traits of sesame in F1 

 
Parent ارتفاع  ژنوتيپ  

  بوته

  تعداد كپسول

  در ساقه اصلي

  ارتفاع

  اولين كپسول

  ارتفاع

 ساقه زاينده

  طول

 كپسول

  تعداد دانه

  در كپسول

  وزن

  هزار دانه

  عملكرد

  شاخه اصلي

  درصد

  روغن

  عملكرد

  روغن

No. Genotype Plant  

height 

No.cap. 

m. Stem 

First 

cap. height 

Pro stem 

length 

Cap 

length 

Seed 

per cap. 

1000 

-SW 

M.Stem 

Yield 

Oil 
(%) 

Oil 

yield 

1 p1  -3.59
ns

 -20.89
**

    1.93
ns

 -5.52
*
   0.13

**
   1.79

**
   0.01

ns
 -1.79

**
   0.52

*
 -1.62

**
 

2 p2  -3.37
ns

 -13.82
**

    0.70
ns

 -4.07
ns

   0.08
**

   0.72
ns

   0.10
ns

 -2.61
**

   0.91
**

 -0.96
**

 

3 p3   7.99
**

  19.37
**

  10.36
**

 -2.37
ns

   0.06
*
   0.47

ns
   0.07

ns
   0.20

ns
   0.09

ns
   1.43

**
 

4 p4  -0.37ns -13.80**    1.01ns -1.38ns -0.04ns -0.48ns   0.19**   1.24*   0.47* -0.96** 

5 p5   3.49
ns

  19.86
**

    2.09
ns

   1.40
ns

 -0.11
**

 -2.18
*
 -0.03

ns
   0.22

ns
 -0.05

ns
   1.61

**
 

6 p6  -2.46
ns

   -9.91
**

 -10.10
**

   7.60
**

 -0.11
**

   1.26
ns

 -0.23
**

   0.90
ns

 -1.43
**

 -1.44
**

 

7 p7  -1.68
ns

  19.19
**

   -5.96
**

   4.28
ns

 -0.02
ns

 -1.58
ns

 -0.10
ns

   1.84
**

 -0.50
*
   1.95

**
 

se[g(i)]    2.36    2.30    1.41   2.25   0.03   0.85   0.06   0.49   0.22   0.28 

se[g(i)- g(j)]   3.61    3.52    2.15   3.43   0.04   1.30   0.09   0.74   0.34   0.43 

ns ،*  درصد 1درصد و  5احتمال  دار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني:  **و.     
ns,*  and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 

P1: Ultan   اولتان; P2: Darab 1    1داراب ; P3: 2822 ژنوتيپ; P4: Dashtestan 2    2دشتستان ; P5: Karaj 1    1كرج ; P6: Early maturity Palestinian   زودرس فلسطيني; P7: TLHE. 
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 F1كنجد درنسل زراعي براي صفات  (SCA)برآورد اثر تركيب پذيري خصوصي  -3جدول 

Table 3. Estimation of specific combining ability (SCA) effects for agronomic traits of sesame in F1 
 

  عملكرد
 روغن

  درصد
 روغن

  عملكرد شاخه
 اصلي

  وزن
 هزار دانه

 تعداد دانه

 كپسول در

  طول
 كپسول

  ارتفاع ساقه
 زاينده

  ارتفاع اولين
 كپسول

  تعداد كپسول
 ساقه اصلي در

  ارتفاع
 بوته

  دورگ
 

Oil 
yield 

Oil% M.Stem 
yield 

1000 
-SW 

Seed 
per cap. 

Cap 
length 

Pro stem 
length 

First cap. 
hieght 

No.cap. 
m. Stem 

Plant 
height 

Hybrid No. 

0.601
ns

 -0.51
ns

 -0.27
ns

 -0.06
ns

 6.28
**

 0.01
ns

 -2.80
ns

 0.10
ns

 9.95
ns

 -2.70
ns

 1 × 2 1 
-0.321

ns
 0.73

ns
 1.94

ns
 -0.28

*
 -3.51

ns
 0.11

ns
 -2.61

ns
 10.36

**
 -14.04

*
 7.74

ns
 1 × 3 2 

0.671
ns

 1.20
*
 4.81

**
 0.07

ns
 6.99

**
 0.12

ns
 -2.72

ns
 -1.61

ns
 6.70

ns
 -4.33

ns
 1 × 4 3 

-1.061ns -0.17ns -0.22ns 0.12ns -3.09ns -0.05ns -0.76ns 5.88ns -12.28* 5.12ns 1 × 5 4 
0.671

ns
 -0.58

ns
 5.09

**
 0.12

ns
 -3.73

ns
 -0.01

ns
 3.37

ns
 -1.71

ns
 9.63

ns
 1.67

ns
 1 × 6 5 

-1.031
ns

 -0.24
ns

 -3.12
**

 -0.32
*
 -1.32

ns
 -0.10

ns
 2.61

ns
 -2.57

ns
 -11.61

*
 0.04

ns
 1 × 7 6 

-0.271
ns

 0.06
ns

 -1.74
ns

 0.18
ns

 2.76
ns

 0.06
ns

 9.06
ns

 -1.59
ns

 -14.94
**

 7.47
ns

 2 × 3 7 
0.341

ns
 0.76

ns
 0.17

ns
 0.01

ns
 -4.13

*
 -0.02

ns
 -3.19

ns
 -5.31

ns
 5.35

ns
 -8.50

ns
 2 × 4 8 

0.021ns -0.93ns -0.99ns 0.16ns 3.85ns 0.05ns 9.91ns -3.14ns -4.91ns 6.77ns 2 × 5 9 
0.791

ns
 1.37

*
 0.93

ns
 0.06

ns
 1.02

ns
 -0.02

ns
 0.92

ns
 2.57

ns
 8.33

ns
 3.49

ns
 2 × 6 10 

0.541
ns

 -1.09
*
 0.67

ns
 0.17

ns
 2.70

ns
 0.11

ns
 9.40

ns
 5.36

ns
 3.89

ns
 14.77

*
 2 × 7 11 

-0.481
ns

 -0.67
ns

 -1.69
ns

 0.02
ns

 -1.92
ns

 0.08
ns

 4.37
ns

 -5.05
ns

 -12.61
*
 -0.68

ns
 3 × 4 12 

1.151
ns

 0.65
ns

 -0.15
ns

 -0.22
ns

 2.08
ns

 -0.08
ns

 -17.21
**

 7.95
*
 7.35

ns
 -9.26

ns
 3 × 5 13 

-0.131ns 0.84ns 0.90ns 0.11ns 1.82ns 0.01ns 4.08ns -4.34ns -15.53** -0.27ns 3 × 6 14 
2.74

**
 -0.28

ns
 -0.39

ns
 0.05

ns
 3.98

ns
 0.11

ns
 6.71

ns
 -0.50

ns
 20.93

**
 6.21

ns
 3 × 7 15 

-0.941
ns

 -1.30
*
 0.87

ns
 0.08

ns
 0.26

ns
 0.12

ns
 6.04

ns
 4.35

ns
 -12.19

*
 10.39

ns
 4 × 5 16 

0.951
ns

 -1.08
ns

 -4.31
**

 0.09
ns

 3.57
ns

 -0.05
ns

 -1.17
ns

 4.50
ns

 8.36
ns

 3.34
ns

 4 × 6 17 
-0.491

ns
 0.87

ns
 2.15

ns
 0.33

*
 2.85

ns
 0.08

ns
 3.14

ns
 5.00

ns
 -13.63

*
 8.14

ns
 4 × 7 18 

-0.331ns -0.29ns -1.18ns 0.07ns 3.44ns 0.05ns 15.26** 2.48ns -1.62ns 17.73** 5 × 6 19 
3.95

**
 1.15

*
 -1.06

ns
 0.10

ns
 -0.42

ns
 -0.03

ns
 2.69

ns
 -0.23

ns
 34.09

**
 2.46

ns
 5 × 7 20 

-0.561
ns

 -0.18
ns

 2.04
ns

 -0.10
ns

 0.97
ns

 0.08
ns

 0.50
ns

 -4.14
ns

 -2.47
ns

 -3.64
ns

 6 × 7 21 
0.69 0.56 1.21 0.14 2.11 0.07 5.58 3.50 5.72 5.87 se[s(i,j)] 
1.05 0.84 1.82 0.22 3.18 0.10 8.41 5.27 8.61 8.84 se[s(i,j)-s(i,k)] 
0.95 0.77 1.66 0.20 2.90 0.09 7.68 4.81 7.86 8.07 se[s(i,j)-s(k,l)] 

ns ،*  درصد 1درصد و  5احتمال  دار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني:  **و.     
ns,*  and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 

P1: Ultan   اولتان; P2: Darab 1    1داراب ; P3: 2822 ژنوتيپ; P4: Dashtestan 2    2دشتستان ; P5: Karaj 1    1كرج ; P6: Early maturity Palestinian   

 .P7: TLHE ;زودرس فلسطيني
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ــن صــفت     ــزايش اي ــت اف ــم در جه ــاهش و ه ك

ــذيري  . مشــاهده شــد ــالاترين مقــدار تركيــب پ ب

هـاي   و در رتبـه  1عمومي مثبـت در لايـن كـرج    

بــود  TLHEو  2822بعــدي در ارقــام ورامــين   

سـطح  تعـداد ده تركيـب دورگ در   ). 2جدول (

پذيري خصوصي  از نظر تركيب% 5و % 1احتمال 

در جهــت افــزايش و كــاهش تعــداد كپســول در 

بيشــترين . دار داشــتند ســاقه اصــلي تفــاوت معنــي

هاي  پذيري خصوصي مطلوب در دورگ تركيب

TLHE  × ــرج ــين ×  TLHEو  1كـ  2822ورامـ

ــدين ايــن تلاقــي. مشــاهده شــد هــا در گــروه  وال

مي بـراي تعـداد   هـاي عمـو   بهترين تركيب شونده

 ). 3جدول (كپسول در ساقه اصلي نيز بودند 

براي ارتفاع اولين كپسول در شاخه اصـلي از  

جا كه اندازه پايين اين صفت مطلوب و مورد  آن

پـذيري منفـي تعيـين     نظر هسـت مقـادير تركيـب   

ــده اســت ــدهاي ورامــين. كنن ، زودرس 2822وال

پـذيري   داراي مقادير تركيـب  TLHEفلسطيني و 

بودند كه بـه دليـل تـاثير    ) مثبت و منفي(دار  معني

هـاي پـايين ايـن صـفت در عملكـرد       مثبت اندازه

پـذيري   رقم زودرس فلسطيني با بيشترين تركيـب 

منفي به عنوان بهترين والد شناخته شد و در رتبـه  

تواند در كاهش ارتفاع  نيز مي TLHEبعدي رقم 

. اولين كپسول در شاخه اصلي نقش داشـته باشـد  

پذيري مثبـت   با وجود تركيب  2822ورامينرقم 

دار به دليل اين كه افزايش اين صفت را بـه   معني

همراه دارد و با افـزايش ايـن صـفت طـول سـاقه      

ــق     ــن طري ــه و از اي ــاهش يافت ــول ك ــده كپس زاين

كند مورد نظر نيسـت   عملكرد نيز كاهش پيدا مي

پذيري خصوصـي   در بررسي تركيب). 2جدول (

ل در شـاخه اصـلي بـه دليـل     ارتفاع اولـين كپسـو  

هاي پايين اين صفت در صـفت   تاثير مثبت اندازه

و % 1عملكرد از دو تركيبي كه در سطح احتمـال 

ــد تركيبــي كــه  داراي تفــاوت معنــي% 5 دار بودن

مقدار كمتري را به خود اختصاص داده اسـت بـا   

بر مبناي گفته شـده  . اولويت بيشتري مدنظر است

ر اولويت قـرار  د 2888ورامين×  1دورگ كرج 

  ). 3جدول (گرفت 

پذيري عمومي براي طـول   در بررسي تركيب

شاخه زاينده اصلي رقم زودرس فلسطيني بـا اثـر   

و رقـم اولتـان بـا اثـر     % 1مثبت در سطح احتمـال  

داراي تركيب پـذيري  % 5منفي در سطح احتمال 

ايــن صــفت بــا درنظــر . دار بودنــد عمــومي معنــي

تشـكيل شـده    داشتن فاصـله بـين اولـين كپسـول    

روي شاخه اصلي و ارتفاع نهايي آخرين كپسول 

ارقـامي كـه   . گيـري شـد   روي شاخه اصلي اندازه

داراي طول شاخه اصلي همسان هسـتند بـا توجـه    

به وضـعيت تشـكيل اولـين كپسـول روي شـاخه      

رقـم زودرس  . اصلي عملكردهاي متفاوتي دارند

ــول داراي    ــين كپس ــاع اول ــر ارتف ــطيني از نظ فلس

ــايين ــر پ ــا  ت ــق ب ــن طري ــالاً از اي ــدار و احتم ين مق

افــزايش طــول شــاخه زاينــده اصــلي تفــاوت      

ملاحظـه  . داري را با ساير ارقام ايجـاد كـرد   معني

پذيري منفي و معنـي دار ايـن رقـم بـراي      تركيب

پــذيري  صــفت ارتفــاع اولــين كپســول و تركيــب

دار همـين رقـم بـراي صـفت طـول       مثبت و معني

جالب و مورد انتظـار  شاخه زاينده اصلي از نتايج 

براي ايـن صـفت دو   ). 2جدول (اين بررسي بود 



 كراس آلل از روش ديپذيري صفات مهم زراعي كنجد با استفاده  ارزيابي پارامترهاي ژنتيكي و تركيب

131 

% 1دار در ســطح احتمــال  تركيــب تفــاوت معنــي

داشتندكه يكي از بيشترين مقدار در جهت مثبت 

و ديگـــري از بـــالاترين حـــد در جهـــت منفـــي 

جــا كــه مقــدار بــالاي ايــن   از آن. برخــودار بــود

صفت در راسـتاي افـزايش عملكـرد مـورد نظـر      

بهترين  1كرج × دورگ زودرس فلسطيني است 

 2822ورامين ×  1تركيب بود ولي دورگ كرج 

بــراي افــزايش ايــن صــفت مــورد توصــيه نيســت 

  ). 3جدول (

براي طول كپسول پنج والد از والدهاي مورد 

اســتفاده در ايــن بررســي داراي تركيــب پــذيري 

و با اثر مثبـت  % 5و % 1دار در سطح احتمال  معني

و  1ارقـام والـديني اولتـان، داراب    . و منفي بودند

ــين ــن    2822ورام ــدار اي ــزايش مق ــتاي اف در راس

صفت تاثير گذار بودند و استفاده از ارقـام كـرج   

و زودرس فلسطيني كاهش مقدار ايـن صـفت    1

براي طول كپسول ). 2جدول (را به همراه داشت 

با وجود اين كه سه والـد داراي تركيـب پـذيري    

ولــي هــيچ يــك از    دار بودنــد عمــومي معنــي 

ــي  ــاوت معن ــات از تف ــود   تركيب ــوردار نب دار برخ

براي تعداد دانه در كپسـول از هفـت   ). 3جدول (

والد مورد استفاده در اين بررسـي فقـط دو والـد    

ــب ــي تركي ــذيري معن ــتند پ ــان . دار داش ــد اولت وال

پذيري مثبت در جهت افزايش اين  داراي تركيب

دار  نـي پـذيري مع  با تركيـب  1صفت و والد كرج 

ــذار    ــن صــفت اثرگ ــي در جهــت كــاهش اي   منف

ــود  ــدول (بـ ــب ). 2جـ ــالاترين تركيـ ــذيري  بـ پـ

ــه   ــزايش ايــن صــفت ب خصوصــي در راســتاي اف

ــب در دورگ ــاي داراب  ترتيـ ــان و ×  1هـ اولتـ

رقم اولتـان كـه   . اولتان مشاهده شد×  2دشتستان 

در هر دو تركيب اخير وجـود داشـت از نظـراين    

ــب  ــرين تركي ــز   صــفت بهت ــذيري عمــومي را ني پ

  ). 3جدول (داشت 

در بررسـي تركيـب پـذيري بـراي وزن هــزار     

هــاي اســتفاده شــده رقــم  دانــه  در ارقــام و لايــن

دار  پــذيري مثبــت و معنــي از تركيــب 2دشتســتان

وردار بود و رقم زوردس فلسطيني براي ايـن  برخ

سـاير ارقـام نيـز بـا     . صفت نقش كاهنـده داشـت  

پــذيري منفــي يــا مثبــت  كــه تركيــب وجــود ايــن

هـا بـراي ايـن     داشتند تركيب پذيري عمـومي آن 

ــي  ــد   صــفت معن ــناخته نش ــدول (دار ش در ). 2ج

پــذيري خصوصــي ســه تركيــب  بررســي تركيــب

% 5احتمـال   دار در سطح هاي معني داراي تفاوت

و در راستاي افزايش و كاهش اندازه اين صـفت  

 2دشتســتان ×  TLHEبودنــد و بهتــرين تركيــب 

ــد  ــين ش ــتان  . تعيي ــم دشتس ــالاترين  2رق داراي ب

بـراي  ).  3جـدول (پذيري عمومي نيز بود  تركيب

عملكرد شاخه اصلي سه والد از والـدين اسـتفاده   

پـذيري عمـومي    شده در ايـن بررسـي از تركيـب   

دار برخوردار نبودنـد ولـي از سـاير والـدين      معني

پذيري عمومي مثبت و دو والد  دو والد با تركيب

گـذاري معنـي دار    نيز با تركيب پذيري منفي اثـر 

به ترتيـب   2و دشتستان TLHEارقام . نشان دادند

ها و ارقام اولتان و  به عنوان بهترين تركيب شونده

ــونده 1داراب  ــب ش ــين   تركي ــاي نامناســب تعي ه

پيچيـدگي صـفت عملكـرد و    ). 2جـدول  (شدند 

ــروز آن انتخــاب    ــاير صــفات در ب اثرگــذاري س

بهترين والـد تركيـب شـونده را نيازمنـد بـه فهـم       
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دقيق از ارتباط و بررسي صفات تاثيرگذار ديگـر  

بالاترين مقدارتركيب پذيري خصوصي . كند مي

دار به ترتيب در تركيبـات زودرس   مثبت و معني

اولتـان مشـاهده   ×  2و دشتستان اولتان× فلسطيني 

ــم دشتســتان . شــد ــب شــونده   2رق ــرين تركي بهت

عمومي براي صفت عملكرد بـوده و رقـم اولتـان    

پــذيري عمــومي مطلــوبي بــراي افــزايش  تركيــب

از اين ديدگاه نقـش والـد   . صفت عملكرد ندارد

در اين تركيـب تعيـين كننـده بـوده و      2دشتستان 

ــه رغــم عــدم برخــور   ــان ب ــم اولت ــز رق داري از ني

تركيـب پـذيري مطلــوب بـراي صـفت عملكــرد     

هاي بارز ژنتيكي بـا   احتمالاً به دليل وجود تفاوت

در ايجاد . 2دو رقم زودرس فلسطيني و دشتستان 

ــب  ــات و تركي ــرين تركيب ــذيري خصوصــي  بهت پ

بـه عـلاوه بـا توجـه بـه      . ايفاي نقش كـرده اسـت  

پيچيدگي صفت عملكرد و تـاثير صـفات متعـدد    

هـا در   ز آن مشاهده برخي تفـاوت ديگري دربرو

ــب   ــر تركي ــدها از نظ ــرين وال ــق بهت ــذيري  تطبي پ

عمــومي و تركيــب پــذيري خصوصــي دور از    

  ) 3جدول (انتظار نيست 

ــب ــذيري عمــومي صــفت   در بررســي تركي پ

 2، اولتان و دشتستان 1درصد روغن ارقام داراب 

دار و  پـذيري عمـومي معنـي    به ترتيب از تركيـب 

برخــودار بــود و ارقــام  مثبــت بــراي ايــن صــفت

داراي نقش كاهنـده   TLHEزودرس فلسطيني و 

كوتــاهي طـول دوره رويــش  ). 2جـدول  (بودنـد  

و  TLHEوزودرســي ارقــام زودرس فلســطيني و 

توانـد در   ايفاي نقش كاهنده در ميزان روغن مـي 

. اين راستا مورد دقت و بررسي بيشتر قـرار گيـرد  

پذيري خصـوص صـفت در صـد روغـن      تركيب

بـراي صـفت عملكـرد    ).3جـدول  (دار نبود  معني

ــدين اســتفاده شــده    روغــن در شــاخه اصــلي وال

داري  پذيري عمومي اثـر معنـي   همگي در تركيب

 2822و ورامـين  1، كرج TLHEوالدين . داشتند

ها بـراي   به ترتيب به عنوان بهترين تركيب شونده

ــان،    ــدين اولت ــابلاً وال ــن صــفت و متق ــزايش اي اف

 2و دشتســـــتان  1راب زودرس فلســـــطيني و دا

هاي خوبي براي اين صفت نبودند  تركيب شونده

بهتـــرين تركيبـــات بـــراي صـــفت ). 2جـــدول (

و  1 كـرج ×  TLHEعملكرد روغـن بـه ترتيـب    

TLHE  × سه والـد اسـتفاده   . بودند 2822ورامين

ــب    ــرين تركي ــاً بهت ــات دقيق ــن تركيب شــده در اي

هاي عمـومي در راسـتاي افـزايش صـفت      شونده

  ).3جدول (نيزبودند  درصد روغن

  

  پارامترهاي ژنتيكي

پــــذيري عمـــــومي،   واريــــانس تركيــــب  

ــب ــذيري خصوصــي و محيطــي و نســبت   تركي پ

پذيري  پذيري عمومي به تركيب واريانس تركيب

. نشــان داده شــده اســت 4خصوصــي در جــدول 

واريانس افزايشي، غالبيت و فنوتيپي بـا اشـاره بـه    

ت در سهم هريك از واريـانس افزايشـي و غالبي ـ  

پـذيري عمـومي،    واريانس فنوتيپي و نيـز وراثـت  

هـا اجـزاء    خصوصي و درجه متوسط غالبيـت ژن 

نشـان داده شـده    4ديگري هستند كه در جـدول  

  . است

در بررسي پارامترهـاي ژنتيكـي بـراي صـفت     

ــانس تركيــب  پــذيري  ارتفــاع شــاخه اصــلي واري
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 F1كنجد درنسل زراعي برآورد اجزاء واريانس فنوتيپي و ژنوتيپي، وراثت پذيري و غالبيت براي صفات  - 4جدول 

Table 4. Estimates  of phenotypic, genotypic components, heritability, and dominance for  agronomic traits of sesame in F1 
 

  عملكرد
 روغن

  درصد
 روغن

  عملكرد
 شاخه اصلي

 وزن

 هزار دانه

  تعداد دانه
 در كپسول

  طول
 كپسول

  ارتفاع
 ساقه زاينده

  ارتفاع
اولين 
 كپسول

  تعداد كپسول
 در ساقه اصلي

  ارتفاع
   بوته

Oil 
yield 

Oil% M.Stem 
Yield 

1000 
-SW 

Seed 
per cap. 

Cap 
length 

Pro stem 
length 

First cap. 
hieght 

No.cap. 
m. Stem 

Plant 
height پارامتر Parameter 

2.13 0.50 1.64 0.01 0.0001 0.01 8.86 38.05 310.33 0.06 
پذيري  واريانس تركيب

  عمومي
Var GCA 

2.29 0.36 5.91 0.03 17.09 0.01 61.25 17.37 210.41 95.02 
واريانس تركيب پذيري 

 خصوصي
Var SCA 

 Var E واريانس خطا 182.27 173.17 64.91 165.08 0.02 23.59 0.11 7.75 1.67 2.55

 Var (A) واريانس افزايشي 0.13 620.66 76.10 17.72 0.01 0.001 0.03 3.27 1.00 4.26

   درصد از كل 0.05 61.80 48.05 7.26 31.43 0.01 17.09 19.32 33.16 46.83

 Var (D) واريانس غالبيت 95.02 210.41 17.37 61.25 0.01 17.09 0.04 5.91 0.36 2.29

   درصد از كل 34.25 20.95 10.97 25.10 16.51 42.01 23.83 34.89 11.81 25.15

 Var (E) واريانس محيطي 182.27 173.17 64.91 165.08 0.02 23.59 0.11 7.75 1.67 2.55

   درصد ازكل 65.70 17.24 40.99 67.64 52.07 57.98 59.08 45.79 55.03 28.02

 var phen واريانس فنوتيپي 277.42 1004.24 158.38 244.06 0.04 40.68 0.19 16.93 3.03 9.10

   كل 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

 HeritHb وراثت پذيري عمومي 51.08 90.56 74.22 48.90 64.80 59.16 58.07 70.31 62.04 83.71

 HeritHn وراثت پذيري خصوصي 0.07 67.64 60.43 10.97 42.49 0.001 24.25 25.06 45.75 54.46

 Avg  codamin ميانگين درجه غالبيت 38.35 0.82 0.68 2.63 1.02 0.0001 1.67 1.90 0.84 1.04

0.93 1.40 0.28 0.48 0.0001 0.95 0.14 2.19 1.47 0.00001 
نسبت واريانس تركيب 

 پذيري عمومي به
 خصوصي

(F factor) 
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پـذيري   عمومي در مقايسـه بـا واريـانس تركيـب    

خصوصي و نيز واريانس خطا بسـيار نـاچيز و بـر    

همين مبنـا سـهم واريـانس افزايشـي از واريـانس      

در مقابـل واريـانس   . درصـد بـود   5فنوتيپي تنهـا  

پـذيري خصوصـي بيشـتر و در واريـانس      تركيب

درصـد   34فنوتيپي نقـش بيشـتري را كـه معـادل     

پـذيري   بت واريـانس تركيـب  نس ـ. بوده ايفا كـرد 

پـذيري خصوصـي    عمومي بـه واريـانس تركيـب   

تــر از يــك و نشــان  بســيار كوچــك) Fفــاكتور (

هـا در كنتـرل    دهنده اين بود كه عمل غالبيت ژن

ــالاتري داشــت  ــن . ايــن صــفت نقــش ب ــايج اي نت

ــاران    ــاكيلا وهمك ــايج س ــا نت ــژوهش ب ) 2000(پ

و ) 1998(مشابه ولي با نتايج منصوري و احمدي 

پذيري  وراثت. ماهنگي نداشته) 1975(مورتي 

درصد بود و در گـروه متوسـط قـرار     51عمومي 

 7(پذيري خصوصـي ايـن صـفت     وراثت. گرفت

بررسـي درجـه   . و در گروه ضـعيف بـود  ) درصد

دهنــده رابطــه  نشــان) aفــاكتور (متوسـط غالبيــت  

هـاي   فوق غالبيت، به صورت ميانگين، بـين آلـل  

 ــ  ژن ــرل اي ــل در كنت ــاي دخي ــت  ه ــفت اس ن ص

  ). 4جدول (

براي تعداد كپسول در شاخه اصلي واريـانس  

پـذيري عمـومي در مقايسـه بـا واريـانس       تركيب

پذيري خصوصي و واريانس خطا بيشتر و  تركيب

در نتيجه سهم بيشتري از واريانس فنـوتيپي يعنـي   

درصد به واريانس افزايشي اختصـاص   61حدود 

ر پذيري خصوصي كمت ـ واريانس تركيب. داشت

ــده   ــام شـ ــرآورد انجـ ــد از  95/20و در بـ درصـ

. واريانس فنوتيپي مربوط به واريانس غالبيت بود

ــب   ــانس تركي ــبت واري ــه    نس ــومي ب ــذيري عم پ

دهنده سـهم   خصوصي با عدد بالاتر از يك  نشان

ها در كنتـرل ايـن صـفت     عمده عمل افزايشي ژن

توانـد بـه    بود و بيانگر اين است كه گـزينش مـي  

راي افــزايش ايــن صــفت در عنــوان راهكــاري بــ

ايـن نتـايج   . هاي بعد مورد استفاده قرار گيرد نسل

ــدي    ــوري و احمـ ــزارش منصـ ــا گـ    و) 1998(بـ

. در همــاهنگي بــود) 2007(ال برامــوي و شــعبان 

پذيري عمومي و خصوصـي بـراي تعـداد     وراثت

ــروه   ــلي در گــــ ــاقه اصــــ ــول در ســــ كپســــ

. شــوند بنــدي مــي هــاي بــالا طبقــه پــذيري وراثــت

درصــد نشــان  64/67ري خصوصــي پــذي وراثــت

دهنده اثر بالاي واريانس افزايشـي در بـروز ايـن    

آميــز بــروز آن در   صــفت و احتمــال موفقيــت  

نسـبت كمتـر از يـك بـراي     . هاي بعد اسـت  نسل

نشـان دهنـده ايـن اسـت، كـه بـه طـور         aفاكتور 

هاي كنترل كننـده ايـن    هاي ژن ميانگين، بين آلل

ــود داشـ ـ     ــاقص وج ــت ن ــه غالبي ــفت رابط   ت ص

  ). 4جدول (

ــش    ــول نقــ ــين كپســ ــاع اولــ ــراي ارتفــ بــ

ــن صــفت    ــرل اي بيشــترواريانس افزايشــي در كنت

نسبت به واريانس غالبيت حاكي از بـالاتر بـودن   

. پــذيري عمــومي اســت ميــزان واريــانس تركيــب

ــانس     ــراي واريــ ــك بــ ــالاتر از يــ ــبت بــ نســ

پذيري عمـومي بـه خصوصـي اثـر عمـده       تركيب

ــي ژن  ــل افزايش ــي   عم ــان م ــا را نش ــا   ه ــد و ب ده

 43/60پذيري خصوصي اين صفت يعنـي   وراثت

 ايــن نتيجــه بــا نتــايج. پــذير اســت درصــد توجيــه

كه كنترل اين صفت ) 2000(ساكيلا و همكاران 
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ــي ژن  ــر غيرافزايش ــا اث ــرده  را ب ــلام ك ــا اع ــد  ه ان

تفاوت بين محيط اجراي ايـن  . هماهنگي نداشت

هـاي   پژوهش بـا محـيط اجـراي برخـي پـژوهش     

ت در مواد ژنتيكي استفاده شده ونيز مشابه و تفاو

) يــك طرفــه يــا دوطرفــه(آل مربوطــه  روش دي

توانـد از عوامـل بـروز اخـتلاف در نتـايج بـه        مي

درصد  22/74پذيري عمومي با وراثت. شمار آيد

ــذيري در گــروه وراثــت ــالا طبقــه پ بنــدي  هــاي ب

بــراي نســبت درجــه متوســط غالبيــت  .شــود مــي

بيانگر وجود رابطه غالبيت ناقص بـين  ) aفاكتور (

هاي دخيل در كنترل اين صـفت بـه صـورت     ژن

  ). 4جدول (ميانگين است 

در بررسي پارامترهـاي ژنتيكـي بـراي صـفت     

پـذيري   طول شاخه اصلي زاينده واريانس تركيب

پـذيري   عمومي در مقايسـه بـا واريـانس تركيـب    

خصوصي و واريانس خطا كمتر و انتظـار طبيعـي   

كه با ايفاي نقش محدود واريانس افزايشي است 

 ،درصــــد از واريــــانس فنــــوتيپي 26/7يعنــــي 

و ) درصد 97/10(پذيري خصوصي پايين  وراثت

. هـاي پـايين قـرار گيرنـد     پذيري در گروه وراثت

ــب   ــانس تركي ــبت واري ــه    نس ــومي ب ــذيري عم پ

خصوصي نيز كمتر از يك است و ايـن نتـايج را   

  ومي بـــاپــذيري عمـ ـ  وراثـــت. كنــد  تاييــد مــي  

پـذيري متوسـط    درصد در گـروه وراثـت   90/48

جا كـه ايـن صـفت تـابعي از صـفت       از آن. است

طول شاخه اصلي اسـت، نتـايج بـه دسـت آمـده      

. ديگر بـود  تقريباً در حدود و دامنه همسان با يك

نشـان  ) aفـاكتور  (نسبت درجـه متوسـط غالبيـت    

هـاي   دهد، كـه بـه صـورت ميـانگين، بـين ژن      مي

اين صـفت رابطـه فـوق غالبيـت      دخيل در كنترل

  ). 4جدول (وجود داشت 

پـذيري   براي طول كپسـول واريـانس تركيـب   

ديگر بود لكـن   عمومي و خصوصي مساوي يك

سهم بيشـتري از واريـانس فنـوتيپي بـه واريـانس      

ــت   ــاص داش ــي اختص ــانس  . افزايش ــبت واري نس

پــذيري   پــذيري عمــومي بــه تركيــب    تركيــب

بـه يـك و   حدوداً نزديك ) Fفاكتور (خصوصي 

ــر   ــر معــادل نقــش افزايشــي و غي نشــان دهنــده اث

نقـش  . ها در كنترل ايـن صـفت بـود    افزايشي ژن

پـذيري خصوصـي    واريانس افزايشـي در وراثـت  

پـذيري متوسـط بـراي     قابل مشاهده بود و وراثت

پـذيري عمـومي    وراثت. اين صفت به دست آمد

ــت ــروه وراث ــذيري در گ ــرار دارد  پ ــالا ق ــاي ب . ه

بيـانگر  ) aفـاكتور  (لبيت متوسط بررسي درجه غا

هـاي   اين است، كه به صـورت ميـانگين، بـين ژن   

كنترل كننـده ايـن صـفت رابطـه غالبيـت كامـل       

  ). 4جدول (وجود داشت 

پذيري عمومي بـراي تعـداد    واريانس تركيب

. دانه در كپسول بسيار ناچيز و نزديك صـفر بـود  

 .بـود واريانس افزايشي نيز ناچيز و نزديك صـفر  

پذيري خصوصـي داراي مقـدار    نس تركيبواريا

درصــد  42بيشــتري بــود و واريــانس غالبيــت    

نسـبت واريـانس   . تغييرات فنوتيپي را توجيه كرد

پذيري عمومي به خصوصي كمتر از يك  تركيب

و بيانگر نقش ويژه غير افزايشـي عمـل ژن بـراي    

كومـار و همكـاران   اين صفت بود كـه بـا نتـايج    

و ســودهين  گويــال نتــايجمشــابهت و بــا ) 2012(

بـروز اخـتلاف در نتـايج     .تفاوت داشت) 1991(
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هـاي مشـابه هماننـد سـاير      اين پژوهش با پژوهش

تحقيقات ژنتيكي كلاسيك به دليل تفاوت بودن 

مواد ژنتيكـي اسـتفاده شـده و همچنـين تغييـرات      

آلل  و به علاوه تعداد والدين و روش دي محيطي

. ار اسـت استفده شده كاملا طبيعـي و مـورد انتظ ـ  

  پـــذيري عمـــومي ايـــن صـــفت بـــا     وراثـــت

پــذيري  درصـد درحــد متوسـط و وراثــت   16/59

رفـت نـاچيز    خصوصي همان گونه كه انتظار مـي 

  ). 4جدول (بود 

ــراي  ــانس  بـ ــه واريـ ــزار دانـ ــفت وزن هـ صـ

پذيري عمومي و خصوصي هردو مقـادير   تركيب

سهم واريانس افزايشي از واريانس . كمي داشتند

ــوتيپي  ــد و 17فن ــت   درص ــانس غالبي ــهم واري س

ــدود  ــانس    23ح ــال واري ــين ح ــد و درهم درص

نسـبت واريـانس   . درصـد بـود   59محيطي حدود 

پذيري  پذيري عمومي به واريانس تركيب تركيب

خصوصـــي نشـــان دهنـــده نقـــش بيشـــتر عمـــل 

ايـن  . ها در كنترل اين صفت بـود  غيرافزايشي ژن

ال  و) 1998(نتايج با نتـايج منصـوري و احمـدي    

مشـابه بـود و بـا نتــايج    ) 2007(شـعبان   برامـوي و 

ــاران  ــار و همكـ ــاداو  و) 2012(كومـ ــرا ويـ ميشـ

پذيري خصوصـي   وراثت. تفاوت داشت) 1996(

پــذيري عمــومي آن  ايــن صــفت پــايين و وراثــت

بررســي درجــه غالبيــت . درحــدود متوســط بــود

نشاندهنده وجود رابطـه فـوق   ) aفاكتور (متوسط 

بـه  را صفت  هاي دخيل در كنترل غالبيت بين ژن

  ).4جدول (كند  طور ميانگين تاييد مي

ــانس    ــلي واريـ ــاخه اصـ ــرد شـ ــراي عملكـ بـ

پـذيري عمـومي در مقايسـه بـا واريـانس       تركيب

پذيري خصوصي مقـدار كمتـري داشـت     تركيب

ــانس  ) 4جــدول ( ــر همــين اســاس ســهم واري و ب

ــر از ســهم      ــوتيپي كمت ــانس فن ــي از واري افزايش

اريــانس وجــود نســبت و. واريــانس غالبيــت بــود

) Fفـاكتور  (پذيري عمومي به خصوصـي   تركيب

دهنـده نقـش بيشـتر و مـوثر      كمتر از يك و نشـان 

ــي ژن   ــر افزايش ــل غي ــفت    عم ــرل ص ــا در كنت ه

ــود  ــرد ب ــايج  . عملك ــا نت ــايج ب ــن نت ــاكيلا و  اي س

در توافــق بــود ولــي بــا نتــايج ) 2000(همكــاران 

ــدي  ــوري و احمـ ــود) 1998(منصـ ــاوت بـ . متفـ

  ن صـفت بـا حـدود   پـذيري خصوصـي اي ـ   وراثت

پـذيري عمـومي ايـن     درصـد پـايين و وراثـت    25

درصـــد در گـــروه بـــالا  70صــفت بـــا حـــدود  

جا كه صـفت عملكـرد    از آن. شود بندي مي طبقه

ــوده و صــفات متعــدد   از پيچيــده تــرين صــفات ب

گذار هستند اين نتـايج دور از   ديگري بر آن تاثير

بررسي نسبت درجه متوسـط غالبيـت   . انتظار نبود

نيز نتايج فـوق را تاييـد كـرد و نشـان     ) aتور فاك(

ــل  ــين آل ــاي ژن داد كــه ب ــده   ه ــرل كنن ــاي كنت ه

عملكرد ساقه اصلي، به صورت ميـانگين، رابطـه   

در ). 4جــدول (فــوق غالبيــت وجــود داشــت    

ــانس   بررســي هــاي ژنتيكــي درصــد روغــن واري

پـذيري   پذيري عمـومي بيشـتر از تركيـب    تركيب

پـذيري   بنسـبت واريـانس تركي ـ  . خصوصي بود

عمومي به خصوصي نقش بيشـتر عمـل افزايشـي    

منصــوري و . هــا در ايــن صــفت را نشــان داد  ژن

و  )1998(و ردي وهمكـــاران  )1998(احمـــدي 

نيـز نتـايج مشـابهي اعـلام     ) 2009(بانرجي وكول 

پذيري خصوصـي ايـن صـفت در     وراثت. كردند
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پذيري عمـومي در گـروه    گروه متوسط و وراثت

بــا نتــايج مــورتي و هشــيم بــالا قــرار گرفــت كــه 

به صـورت ميـانگين رابطـه    . متفاوت بود) 1973(

هـاي دخيـل در    هـاي ژن  غالبيت ناقص بـين آلـل  

  .كنترل اين صفت وجود داشت

براي عملكرد روغن در شـاخه اصـلي مقـدار    

پــذيري عمــومي و خصوصــي  واريــانس تركيــب

ــانس افزايشــي در   ــا واري ــود، ام ــاً مســاوي ب تقريب

نسـبت  . قـش بيشـتري داشـت   واريانس فنـوتيپي ن 

پـذيري عمـومي بـه خصوصـي      واريانس تركيـب 

كمتراز يك و در نتيجه اين صـفت بيشـتر تحـت    

بـانرجي وكـول    .تاثير عمل غير افزايشي ژنها بود

(Banerjee and Kole, 2009)   نيــز نتــايج

ــد بــراي صــفت عملكــرد . مشــابهي اعــلام نمودن

پذيري عمومي در گـروه بـالا و در    روغن وراثت

بين صفات بررسي شده بيشترين مقدار را داشـت  

پذيري خصوصي متوسـط بدسـت آمـد     و وراثت

بدست آمدن نسبت حـدوداً يـك در   ). 4جدول (

بررسي درجه متوسط غالبيت بيـانگر اينسـت كـه    

نهاي دخيل در كنترل ايـن صـفت   هاي ژ بين آلل

  .بصورت متوسط رابطه غالبيت كامل حاكم بود

هــاي عمــومي تحقيقــات ژنتيكــي   از ويژگــي

آلـــل  هـــاي دي كلاســـيك واز جملـــه بررســـي

پلاســم  وابسـتگي نتــايج بــه مــواد ژنتيكــي يــا ژرم 

اسـتفاده شــده، محـيط و اقلــيم اجـراي پــژوهش،    

تعداد والدين مورد نظـر و مـدل و روش بـه كـار     

هـاي   گرفته شده است و از اين ديـدگاه پـژوهش  

محققان در مناطق مختلف نتايج متفيـري را ارائـه   

براي دستيابي بـه نتـايج فراگيـر و داراي    . دهد مي

تر در عرصه و كاربرد در فرآينـدهاي   دامنه وسيع

تـرين وكـاراترين روش    نژادي استفاده از كامل به

ــي   ــي بررســ ــي يعنــ ــات ژنتيكــ ــاي  تحقيقــ هــ

بــا اســتفاده از ) دو طرفــه(اس كامــل كــر آلــل دي

تعداد وسيع والدين در چند منطقه و سال پيشنهاد 

  .شود مي

نتايج نهايي نشان داد در بـين صـفات بررسـي    

هاي تعداد كپسـول در شـاخه اصـلي،     شده صفت

ارتفــاع اولــين كپســول، طــول كپســول و درصــد 

هاي ارتفاع  ها و صفت روغن با عمل افزايشي ژن

شـاخه اصـلي زاينـده، تعـداد      شاخه اصلي، طـول 

دانه در كپسول، وزن هزار دانـه، عملكـرد شـاخه    

اصلي و عملكرد روغـن توسـط اثـر غيرافزايشـي     

پـذيري خصوصـي    وراثت. شوند ها كنترل مي ژن

براي تعداد دانه در كپسـول بسـيار نـاچيز و بـراي     

طول شاخه اصلي، طول شاخه اصلي زاينده بسيار 

عملكرد در گروه كم كم، براي وزن هزار دانه و 

يا ضعيف، براي درصد روغـن، عملكـرد روغـن    

در شاخه اصلي و طول كپسـول متوسـط و بـراي    

تعداد كپسـول در شـاخه اصـلي و ارتفـاع اولـين      

كپسول مقادير بالا را بـه خـود اختصـاص دادنـد     

ايـن نتـايج حـاكي از كـارآيي بـالاي      ).4جدول (

انتخاب براي تعـداد كپسـول در شـاخه اصـلي بـا      

ــتور ــذيري  اث ــين   64/67پ ــاع اول درصــد و ارتف

تواننـد   بـود و مـي   43/60پذيري  كپسول با وراثت

نژادي كنجد مورد اسـتفاده قـرار    هاي به در برنامه

  . گيرند
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