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در پايان سال سوم تجزيه واريـانس مركـب بـراي    . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد قالب طرح بلوك

هاي با عملكرد بالا و پايدار از نظر عملكرد دانه از روش  براي تعيين لاين. هاي سه سال و سه مكان انجام شد داده
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كيلوگرم  3/714(تگاه اردبيل بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب مربوط به ايس. دار بود بر عملكرد دانه معني
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(Flip05-58L) با انحراف معيار رتبه كمتر پايداري نشان دادند.  
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  مقدمه

عــدس يــك لگــوم خــوراكي خودگشــن     

اين گياه عمدتاً . است (2n = 2x = 14)ديپلوئيد 

در شبه قـاره هنـد، منطقـه مديترانـه و آمريكـاي      

بـه علـت وجـود    . شـود  شمالي كشت و زرع مـي 

هـاي تثبيـت كننـده در ريشـه، ايـن گيـاه        باكتري

موجب تثبيت بيولوژيكي نيتروژن شـده و عـلاوه   

بر تأمين نيتروژن مورد نياز گياه، سالانه مقـداري  

شـرايط آب و   نيتروژن خـالص نيـز بـا توجـه بـه     

هوايي و وضعيت خـاك و نـوع رقـم بـه خـاك      

افزايد، بنـابراين موجـب حاصـلخيزي خـاك      مي

ــي   ــم مـ ــاطق ديـ ــاً در منـ ــي مخصوصـ ــود  مـ  شـ

 و از ايــن حيــث يــك محصــول تنــاوبي مناســب  

آيـد   براي غلات ديـم محسـوب بـه حسـاب مـي     

(Kocheki and Banayan Aval, 1993) .

گيــاه عوامــل مختلفــي در پــايين بــودن عملكــرد 

عدس موثر است كه پتانسيل پائين عملكرد ارقام 

 Sabaghpour)محلي يكي از عوامل مهم است 

et al., 2004) .  ــد گياهــان زراعــي ــام جدي ارق

ــر ايــن كــه بايــد كــارايي بــالايي بــراي   عــلاوه ب

عملكرد و ساير صفات از خود نشان دهند برتري 

ها بايستي در دامنه وسيعي از شرايط محيطـي   آن

اثر متقابل . (Lin and Binns, 1991)ودمحرز ش

دار ناشي از تغيير در ميزان  محيط معني× ژنوتيپ 

هاي متفـاوت و   ها در محيط اختلاف بين ژنوتيپ

. هـا اسـت   بنـدي نسـبي ژنوتيـپ    يا تغييـر در رتبـه  

هاي  ها و سال ها در مكان تغييرات كم در ژنوتيپ

ــي    ــير م ــداري تفس ــوان پاي ــه عن ــف ب ــود  مختل ش

(Fernandez, 1991) .اي بـه   هاي ناحيه آزمايش

عنوان بخش پاياني برنامه اصـلاح ارقـام زراعـي    

نقش مهمي در تعيين و گزينش رقم يا ارقام برتر 

هـــاي مختلـــف، قبـــل از  هـــا و ســـال در مكـــان

ــم دارد  ــي يـــــك رقـــ ــازي و معرفـــ  آزادســـ

(Zobel et al., 1988) .  ــاي ــان معياره محقق

و معرفي  متفاوتي را براي تشخيص پايداري ارقام

هـايي كـه در    كليـه روش . انـد  ها به كـار بـرده   آن

روند، از نظـر كـارايي    تجزيه پايداري به كار مي

تشخيص ارقـام پايـدار توسـط محققـان مختلـف      

اند، بـه طـوري    مورد مقايسه و مطالعه قرار گرفته

هـا   كه هر گروه از محققان نسبت به برخي روش

ييد قرار ايرادهايي وارد و برخي ديگر را مورد تأ

اند ولي در هر حال روش كاملاً قابل قبول و  داده

هـاي آمـاري متعـددي     روش. قطعي وجود ندارد

بــراي بررســي اثــر متقابــل ژنوتيــپ در محــيط و  

ــود دارد  ــداري وجـ ــا پايـ ــه آن بـ ــك. رابطـ  ريـ

(Wricke, 1962)    روش اكـووالانس را معرفـي

كرد كه در واقع جمع مربعات اثر متقابـل محـيط   

نوتيپ بـود كـه در ايـن پـارامتر از اثـر      براي هر ژ

محـيط بـراي هـر ژنوتيـپ بـه      × متقابل ژنوتيـپ  

شـود و   استفاده مـي  (Wi)عنوان پارامتر پايداري 

براي يك ژنوتيـپ    Wiهر چه قدر ميزان پارامتر

دهنـده پايـداري بـالاي ژنوتيـپ      كم باشد، نشـان 

ــدرر  . اســت ــپراگ و ف ــز،  (اس ــين و بين ــل از ل نق

 دنــــد كــــه اثــــر متقابــــل پيشــــنهاد كر) 1991

ــت     ــار ي جه ــوان معي ــه عن ــيط  ب ــپ و مح ژنوتي

پليسـتد و پترسـون   . سازگاري ارقام استفاده شود

(Plaisted and Peterson, 1959)  اســتفاده از

 ميـــانگين جـــزء واريـــانس بـــراي اثـــر متقابـــل  
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 رومــر. محــيط را پيشــنهاد كردنــد  × ژنوتيــپ 

(Romer, 1917)   واريــانس محيطـــي(Si2)  را

ــنها ــانس  پيشـ ــا ايـــن روش واريـ ــرد كـــه بـ  د كـ

ــاي مختلــــف  يــــك ژنوتيــــپ در محــــيط  هــ

ــدازه ــي  ان ــري م ــود گي ــون  . ش ــي و ويلكينس فينل

(Finlay and Wilkinson, 1963)  از روش

تجزيه رگرسيون استفاده كردنـد و بيـان داشـتند    

 bi = 1ژنوتيپي كه داراي شيب خـط رگرسـيون   

ابرهارت و راسل . باشد بيشترين پايداري را دارد

(Eberhart and Russell, 1966)  ميــانگين

عملكرد، ضريب رگرسيون و انحرافـات از خـط   

رگرسيون را براي تشخيص ارقام پايدار بـه كـار   

تر  ها، رقمي مطلوب بردند كه بر اساس روش آن

است كه داراي ميـانگين عملكـرد بـالا، ضـريب     

ك بـه يـك و انحـراف از خـط     رگرسـيون نزدي ـ 

يكــي از .رگرســيون نزديــك بــه صــفر باشــد    

شـود   اشكالات اساسي كه به اين روش وارد مـي 

ايــن اســت كــه معيــار پايــداري بــه واريتــه ارقــام 

ــر     ــته و از نظ ــتگي داش ــايش بس ــود در آزم موج

دار  در ثـاني معنـي  . پـذير نيسـت   تئوريكي وراثت

بودن انحـراف از خـط رگرسـيون ممكـن اسـت      

از رابطه غير خطي محيط و عملكـرد باشـد   ناشي 

ــه عبــارتي بزرگــي  انحــراف از خــط  MSو يــا ب

رگرسيون ممكن است ناشـي از ناپايـداري رقـم    

نباشد و وجود رابطه غير خطي محيط با عملكرد 

ــي   ــبب بزرگـ ــم سـ ــط   MSرقـ ــراف از خـ انحـ

روش  (Kang, 1993)كانـگ  . رگرسـيون شـود  

ا بـر  گزينش هم زمان براي عملكرد و پايداري ر

اساس واريانس پايـداري شـوكلا ارايـه و مـورد     

بـر اسـاس واريـانس پايـداري     . استفاده قـرار داد 

ژنـوتيپي پايـدار اسـت     (Shukla, 1972)شوكلا 

. كه مقدار واريانس پايداري در آن حداقل باشد

ــگ  ــام دو روش  (Kang, 1993)كانـ ــا ادغـ بـ

 و روش پــارامتري  ) اي روش رتبــه (ناپــارامتري 

، روش گــزينش هــم زمــان )يــداريواريــانس پا(

ارشـد و  . براي عملكرد و پايـداري معرفـي كـرد   

بــه منظــور  (Arshad et al., 2003)همكـاران  

بررسي اثـر متقابـل ژنوتيـپ در محـيط در ارقـام      

نخـــود از ضـــريب خـــط رگرســـيون فينيلـــي و  

، 93009هــاي  ويلكينســون اســتفاده و ژنوتيــپ  

NCS950183  وC44  هـاي   را به عنوان ژنوتيـپ

در  (Banaei, 1997)بنايي . پايدار معرفي كردند

بررسي دوازده رقم نخود سفيد گزارش كرد اثـر  

دار بوده و ارقام  منطقه معني× رقم و سال × سال 

مورد مطالعه در سه گروه بـا سـازگاري عمـومي    

خيلي خوب، متوسط در تمام مناطق و سازگاري 

ــرار   عمــومي خــوب در محــيط  ــاي نامســاعد ق ه

در بررسـي   (Kanouni, 2001)نوني كـا . گرفتند

سازگاري و پايداري ارقام نخـود سـفيد ديـم در    

كردستان اعلام كرد كه اثر سال، ژنوتيـپ و اثـر   

دار  متقابل سال، رقـم بـراي عملكـرد دانـه معنـي     

از  ILC482و  53-61-5 هـــاي بـــوده و ژنوتيـــپ

ــط   ــازگاري متوســـ ــرد و ســـ ــات عملكـــ   ثبـــ

ــد ــاران. برخـــــوردار بودنـــ   بخـــــش و همكـــ

(Bakhsh et al., 1991)  ــا ارزيــابي ده رقــم ب

ــتان     ــف در پاكس ــه مختل ــش منطق ــدس در ش ع

گزارش كردنـد كـه ارقـام ناپايـدار بـه تغييـرات       

محيطي بسيار حساس بودند و بـا تغييـر كمـي در    
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ها، عملكرد دانه ارقام  شرايط آب و هوايي محيط

ــرد  ــر كـ ــيار تغييـ ــاران  . بسـ ــا و همكـ ــباغ نيـ صـ

(Sabaghnia et al., 2008)   ــي ــراي بررس ب

هاي عدس از روش  پايداري عملكرد در ژنوتيپ

تجزيه اثـر اصـلي افزايشـي و اثـر متقابـل ضـرب       

-FLIP92پذير استفاده كردند و دريافتنـد لايـن   

12L ــور. پايـــدارترين ژنوتيـــپ بـــود ــباغ پـ  صـ

(Sabbaghpour, 2006)    بررسي بـر روي يـازده

هاي تحقيقات  ايستگاه(لاين عدس در پنج مكان 

زي ديم كرمانشاه، لرستان، شيروان، گنبد كشاور

ــلام ــتفاده از روش) و ايـ ــا اسـ ــريب  بـ ــاي ضـ هـ

رگرسيون فينلي و و يلكينسون، ضريب تغييـرات  

محيطي، اكووالانس ريك، واريـانس پايـداري،   

مجموع رتبه، ضريب تبيين، روش غير پـارامتري  

رتبـه، گــزينش تــوأم بـراي عملكــرد، در نهايــت   

بـه  FLIP 92-12L و  FLIP 82-1L هاي ژنوتيپ

از بــين . هــاي برتــر معرفــي كــرد عنــوان ژنوتيــپ

هاي پايداري مورد مطالعـه روي عملكـرد،    روش

روش پايداري گزينش همزمان براي عملكـرد و  

ــه (Kang, 1993) پايــداري اي از دو  كــه آميخت

و غيــر  (Shukla, 1972)روش آمــار پــارامتري 

هم  است و بهترين ژنوتيپ را) اي رتبه(پارامتري 

از نظر پايداري و هم عملكرد بـه طـور يـك جـا     

كند در بررسي حاضـر بـراي ارزيـابي     معرفي مي

  .هاي پيشرفته عدس استفاده شد عملكرد ژنوتيپ

  

  ها مواد و روش

ايــن تحقيــق بــه منظــور بررســي ســازگاري و 

هاي جديد و پر محصـول عـدس از    انتخاب لاين

 هاي زراعـي در  نظر عملكرد دانه و ساير ويژگي

ــاطق زنجــان،   شــرايط آب و هــوايي مختلــف من

. مراغه و اردبيـل بـه مـدت سـه سـال انجـام شـد       

لاين  12(هاي پيشرفته عدس  آزمايش شامل لاين

هاي پيشرفته سال قبل در  كه از بين لاين) انتخابي

استان زنجـان انتخـاب شـده بودنـد و يـك رقـم       

شاهد محلي در سه منطقه مذكور در قالب طـرح  

تصادفي بـا چهـار تكـرار اجـرا      هاي كامل بلوك

ــد ــط   . شــ ــار خــ ــامل چهــ ــرت شــ ــر كــ  هــ

. ديگر بـود  متر از يك سانتي 25متري به فاصله  4

ســازي زمــين كــه شــامل  پــس از شــخم و آمــاده

ديســك و لــولر و ايجــاد شــيار در پــائيز بــود، بــا 

مســـاعد شـــدن شـــرايط اقليمـــي منطقه،كشـــت 

و در بهـار،   1389ها از اواخر اسفند مـاه   آزمايش

مقـدار  . انجام شد 1390تاً در اوايل فروردين نهاي

ــابق   ــايش خـــاك مطـ كـــود لازم پـــس از آزمـ

هـاي بخـش خـاك و آب مـورد اسـتفاده       توصيه

ــرار گرفــت ــر  . ق در طــول فصــل رشــد عــلاوه ب

هاي  هاي معمول زراعي نظير وجين علف مراقبت

هرز و مبارزه با آفات، از صـفات و خصوصـيات   

 تعــداد  مــورد نظــر ماننــد درصــد ســبز محصــول،

 گلـــدهي، ارتفـــاع بوتـــه و تعـــداد % 50روز تـــا 

. بـرداري بـه عمـل آمـد     روز تا رسيدگي ياداشت

پس از رسيدگي و برداشت آزمـايش، وزن صـد   

شــد و  گيــري  دانــه و عملكــرد هــر كــرت انــدازه

انجام و  SASافزار  تجزيه مركب با استفاده از نرم

مــورد  LSDميــانگين صــفات تيمارهــا بــه روش 

براي تعيين پايداري عملكرد . گرفت مقايسه قرار 

هاي آزمايش از پارامتر تيـپ يـك و چهـار     لاين
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 (Rank)بنــدي  و روش رتبــه) روش لــين و بينــز(

هاي پايـدار   استفاده شد و در نهايت لاين يا لاين

  .و سازگار شناسايي شدند

  

  پارامتر تيپ يك

  واريانس محيطي

از  (Romer, 1917)رومــر  ربــراي اولــين بــا

. واريانس به عنوان پارامتر پايداري استفاده كـرد 

هاي مربوط بـه هـر    در اين روش واريانس محيط

  .آيد رقم از رابطه زير به دست مي

Si2 = ∑(Xij-Xio)
2/n-1 

  :كه در آن

Si2  : واريانس رقمI  در محيطj 

Xij  : عملكرد هر رقم در محيطj 

Xio  :     محـيط  ميانگين عملكـرد هـر رقـم در كـل

 هستند

اگر واريانس محيطي رقمي كمتر باشـد ايـن   

  .رقم پايداري بيشتري دارد

 محيطي CVروش 

شـود   اشكالي كه به روش واريانس گرفته مي

اين است كه گاهي توزيع واقعـاً نرمـال نيسـت و    

كند  با افزايش ميانگين رقم واريانس آن تغيير مي

اي وجـود داشـته    بين ميانگين و واريانس رابطـه (

 CVبنابراين بهتر است به جاي واريانس از ) اشدب

 :محيطي با استفاده از رابطه زير استفاده شود

CV = √ Si2/ Xio 

  :كه در آن

Si2  : واريانس محيطي رقمi 

Xio  : ميانگين رقمi هستند. 

در اين حالت رابطه بين ميـانگين و واريـانس   

ايـن دو پـارامتر   ) 1991(لين و بينز . قطع مي شود

ــانس و   ــي واريـ ــداري يعنـ ــي را  CVپايـ محيطـ

 .ناميدند 1پارامترهاي پايداري تيپ 

ــي  ــر و بررس ــاس نظ ــر اس ــز  ب ــين و بين ــاي ل  ه

(Lin and Binns, 1988)  پارامترهــاي پايــدار  

  افزايشـــي  هـــاي  بـــه وســـيله ژن  IVو Iتيـــپ 

پـذير هسـتند، بنـابراين     شوند و وراثـت  كنترل مي

يك رقم پر محصول و پايدار پيدا  Iاگر در تيپ 

شود مسئله حل است و گرنه بايـد از روش تيـپ   

  . استفاده شود IV چهار

 

 پارامتر تيپ چهار

ــز   ــين و بين ــار را  ) 1998(ل ــپ چه ــارامتر تي پ

ــد  ــي كردن ــار   . معرف ــپ چه ــداري تي ــارامتر پاي پ

بر اساس پارامتر پايداري تيپ . پذير است وراثت

ــه   ــوط ب ــراي هــر ژنوتيــپ واريــانس مرب چهــار ب

هــاي داخــل هــر منطقــه محاســبه و پــس از   ســال

) در كليه مناطق(ها  محاسبه ميانگين اين واريانس

يانگين واريانس درون مكـاني  براي هر ژنوتيپ م

ــانس درون     ــه واري ــوتيپي ك ــده و ژن ــبه ش محاس

مكاني كمتري داشته باشد به عنـوان رقـم پايـدار    

پــارامتر تيــپ چهــار در واقــع . شــود انتخــاب مــي

هاي درون  عبارتست از ميانگين مربعات بين سال

در  Aهر مكان بـراي هـر رقـم، مـثلاً بـراي رقـم       

شـود و بـه    گرفته ميها  واريانس بين سال 1مكان 

هـم انجـام   ... و  3 و 2هاي  همين ترتيب در مكان

بنـدي انجـام داده    ها جمـع  بعد بين مكان. شود مي

هـاي درون   در نتيجه ميـانگين مربعـات بـين سـال    
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بـه عقيـده ايـن    . آيـد  به دست مـي  Aمكاني رقم 

محققان مكان عاملي نيست كه قابل كنترل نباشد 

هـاي   تلـف رقـم  هـاي مخ  تـوان بـراي مكـان    و مي

مختلفي معرفي كرد، در نتيجه مكان يـك عامـل   

ثابت بوده و اثر سال كه قابل پيش بيني نيسـت و  

غير قابل كنترل است به عنوان عامل تصـادفي در  

حسـن ايـن روش ايـن اسـت     . شود نظر گرفته مي

هـاي   كه در به دست آوردن معيار يك رقم، رقم

هـا   مديگر نقشي ندارند يعنـي بـا تغييـر سـاير رق ـ    

  .معيار هر رقم تغيير نمي يابد

  

 (Ranking)بندي  روش رتبه

بندي نيز براي  روش ديگري به نام روش رتبه

تعيــين پايــداري عملكــرد دانــه وجــود دارد كــه  

محاسبه آن بسيار ساده ولـي ايـن روش قـادر بـه     

ها نيست، اما به كمك آن، به  بندي ژنوتيپ گروه

هـاي پايـدار را تعيـين     تـوان ژنوتيـپ   سادگي مـي 

هـا بـه تفكيـك در كليـه      در اين روش رقم. كرد

بندي شده و  حسب عملكرد دانه رتبهها بر  محيط

ــار هــر   ــانگين عملكــرد و انحــراف معي ســپس مي

. شود ژنوتيپ با توجه به عملكرد آن محاسبه  مي

بندي به بالاترين ميزان عملكرد دانـه   در اين رتبه

شود و هرچه قدر ميانگين رتبه  عدد يك داده مي

ها به عـدد يـك    دركليه محيط (R)يك ژنوتيپ 

ــوده و ا ــار نزديـــك بـ ــراف معيـ آن  (SDR)نحـ

ــداري   ــم داراي پاي كمتــرين مقــدار باشــد آن رق

  .(Ketata, 1988)عملكرد بيشتري است 

  

  و بحث نتايج

هاي عدس مورد بررسـي در   مشخصات لاين

هـاي آزمـايش    ، ميزان بارندگي در سال1جدول 

و مشخصات اقليمـي   2در مناطق اجرا در جدول 

ــدول   ــاطق در جـ ــده  3منـ ــان داده شـ ــد نشـ .انـ

  هاي عدس استفاده شده در آزمايش شجره و منشا ژنوتيپ -1جدول 
Table 1. Pedigree and origin of lentil genotypes used in experiment 

 
 شماره ژنوتيپ هاي عدس ژنوتيپ منشا  شجره

Pedigree Origin Lentil Genotypes Genotype No. 
ILL6212�ILL298 ICARDA Flip96-59L 1 
ILL7530�ILL305 ICARDA Flip05-33L 2 
ILL5372�ILL3956 ICARDA Flip05-58L 3 
ILL2126�ILL6972 ICARDA Flip02-4L 4 
ILL7005�ILL1939 ICARDA Flip02-1L 5 
ILL5883�ILL6475 ICARDA Flip04-31L 6 
ILL7201�ILL5728 ICARDA Flip02-48L 7 
ILL7005�ILL1939 ICARDA Flip02-55L 8 
ILL7005�ILL1939 ICARDA Flip02-57L 9 
ILL558�ILL707 ICARDA KIMIA 10 
SYRIA Local Large SYRIA ILL4400 11 
TURKEY Local TURKEY ILL590 12 

- IRAN Local check 13 
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  ميزان بارندگي مكان هاي اجراي آزمايش در سه سال زراعي -2جدول
Table 2. Amount of precipitations at experimental locations in three years 

 
92-1391  

2012-2013 
91-1390  

2011-2012 
90-1389  

2010-2011  
 

   زنجان مراغه اردبيل زنجان مراغه اردبيل زنجان مراغه اردبيل
Ardebil Maragheh Zanjan Ardebil Maragheh Zanjan Ardebil Maragheh Zanjan ماه Month 

 .Oct مهر 2.2 4.0 1.3 0.0 28.8 16.3 0.0 8.5 8.3

 .Nov آبان 19.4 4.7 8.0 91.3 50.5 70.8 66.5 84.0 25.6

 .Dec آذر 39.5 7.9 0.1 5.2 5.9 9.5 38.7 51.9 26.7

 .Jan دي 59.7 20.8 19.4 20.5 29.8 21.8 20.4 27.0 11.0

 .Feb بهمن 22.1 25.7 31.7 26.6 21.1 8.4 25.5 44.2 28.5

 .Mar اسفند 23.4 95.2 28.3 8.3 23.2 33.6 40.2 46.3 24.1

 .Apr فروردين 20.3 69.5 20.0 70.0 36.2 34.6 18.1 33.2 10.7

 May ارديبهشت 84.6 120.6 52.7 31.9 49.7 38.4 43.1 47.7 48.1

 .Jun خرداد 0.0 3.0 15.5 18.5 21.0 46.5 36.0 9.0 57.3

 July تير 4.2 0.0 - 39.4 8.8  0.0 0.3 -

  

ها براي هر كدام از  تجزيه واريانس ساده داده

نتـايج نشـان   . انجام شد ها به طور جداگانه محيط

زنجـان سـال   ( E1داد كه غير از آزمايش محـيط 

در بقيه مـوارد بـين   ) مراغه سال سوم( E8و ) اول

هاي آزمايشي از نظر عملكرد دانه اخـتلاف   لاين

آزمــون  ). 4جــدول (دار وجــود داشــت    معنــي

طــي ) آزمــون بارتلــت(هــا  يكنــواختي واريــانس

كه بـين  هاي آزمايش در هر منطقه نشان داد  سال

داري  واريانس خطاهاي آزمايشي اختلاف معنـي 

وجود نداشت و انجام تجزيه واريانس مركب در 

نتايج تجزيه مركب سه سـال  . هر منطقه ميسر بود

نشـان داد  ) 5جـدول  (عملكرد دانه در هر منطقـه  

كــه در كليــه منــاطق اثــر ســال بــر عملكــرد دانــه 

دار  هاي آزمايشـي از نظـر آمـاري معنـي     ژنوتيپ

مقايسه ميانگين عملكرد دانه در زنجان نشان . دبو

داد كه سال سوم آزمايش نسـبت بـه سـال اول و    

مقايسـه  ). 6جدول (دوم عملكرد بيشتري داشت 

ميانگين عملكرد دانه در مراغه و اردبيل نيز نشان 

داد كه سال اول آزمايش نسـبت بـه سـال دوم و    

ــت   ــتري داشـ ــرد بيشـ ــوم عملكـ ــاي  داده. سـ هـ

سال اجراي پروژه نشان داد مقدار هواشناسي سه 

بارندگي در بهار در سال اول آزمايش و در سـه  

، 9/104منطقه زنجان، مراغه و اردبيل بـه ترتيـب   

متــر، در ســال دوم آزمــايش  ميلــي 2/88، 1/193

متر و در سال سوم  ميلي 5/119 و 9/106، 4/120

ــايش  ــي 1/116 و 9/89، 2/97آزم ــود  ميل ــر ب . مت

رنـدگي در سـال اول آزمـايش    بيشترين مقـدار با 

هـاي فـروردين و    در منطقه مراغه در ماه) 1390(

  متـــر بـــود  ميلـــي 6/120 و 5/69ارديبهشـــت بـــا 

رسد، اين موضوع سـبب   و به نظر مي) 2جدول (

تعــداد . افــزايش عملكــرد در ســال مــذكور شــد

روزهاي بادهـاي زيـر صـفر درجـه در سـال اول      

غــه و آزمــايش در فــروردين مــاه در زنجــان، مرا

روز، در سـال دوم   11و  12، 5اردبيل به ترتيـب  

ــايش  ــوم   10و  11، 10آزمـ ــال سـ روز و در سـ

آزمايش در زنجان در فروردين و ارديبهشت ماه 
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  مشخصات اقليمي مناطق مورد آزمايش -3جدول 
Table 3. Geographic characteristics of the experimental locations 

 
  ميانگين بلند مدت دما  ارتفاع از سطح دريا  عرض جغرافيايي  جغرافياييطول   بافت خاك

Mean long term temperature 
  ميانگين بلندمدت بارندگي

 Locations  مناطق
Soil texture Longitude Latitude Altitude 

(m) 
  ميانگين
Mean 

  حداكثر
Max.  

  حداقل
Min. 

Mean long term rainfall 
(mm) 

Clay loam 48o ,49'E 36 o,9'N 1875 9.10 12.00 2.67 320.0 زنجان  Zanjan 

Clay loam 46o,15'E 37 o,15'N 1720 9.40 14.50 4.50 336.5 مراغه  Maragheh 

Loam clay 48o,2'E 37 o,15'N 1350 9.48 23.79 -4.82 309.0 اردبيل  Ardebil 

 
 
 
 

  هاي مختلف هاي عدس در محيط تجزيه واريانس ساده عملكرد دانه ژنوتيپ -4جدول 
Table 4. Analysis of variance for seed yield of lentil genotypes in different environments 

 
    MS    ميانگين مربعات

E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 df. اتمنابع تغيير S.O.V. 

 Replication تكرار 3 7219.55 26824.53 22506.48 54.32 19403.31 73280.28 8545.54 50063.63 5126.92
75178.60** 6232.20ns 31855.30** 59621.10** 18623.70** 4488.20** 18022.50* 75921.60** 3972.60ns 12 ژنوتيپ Genotype 

 Error خطا 36 5972.94 16224.53 7828.92 420.78 3698.02 14161.49 7101.18 3175.68 3748.29

 (%) .C.V  ضريب تغييراتدرصد   25.40 21.26 9.35 19.05 14.26 12.98 17.39 32.35 21.77

117.73 108.37 162.05 228.84 116.94 39.45 170.15 244.94 148.62    LSD1% 
87.80 80.82 120.85 170.66 87.21 29.42 126.89 182.67 110.83   LSD5% 

  .دار و غير معني% 5، % 1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ns و * ،**
**,* and ns: Significant at 1%, 5% probability levels and not-significant, respectively. 

E1 (Zanjan in  year1); E2 (Maragheh in year1); E3 (Ardebil in year1); E4 (Zanjan in year2); E5 (Maragheh in year2); E6 (Ardebil 
in year2); E7 (Zanjan in year3); E8 (Maragheh in year3); E9 (Ardebil in year3). 
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  هاي مختلف هاي عدس در مكان تجزيه واريانس مركب سه ساله عملكرد دانه ژنوتيپ -5جدول 
Table 5. Combined analysis of variance for seed yield of lentil 

genotypes in three years and different locations 
 

    MS ميانگين مربعات
 درجه آزادي زنجان مراغه  اردبيل

 .S.O.V. Ardebil Maragheh Zanjan df اتمنابع تغيير

 Year (Y)  سال 2 **1847256.84 **2374261.23 **7393424.31

 Rep. (year)  )سال(تكرار  9 5273.14 32091.05 33567.27
59299.14ns 56851.353* 20800.28ns 12 ژنوتيپ  Genotype (G) 
 Y × G  ژنوتيپ × سال 24 **9757.98 **21970.65 **46750.98
 Error  خطا 108 4498.29 7699.15 8579.17

 (%) .C.V  ضريب تغييرات  22.45 21.94 12.96

  .دار و غير معني% 5، % 1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ns و  *،**
**,* and ns: Significant at 1%, 5% probability levels and not-significant, respectively. 

  

 8روز و در اردبيــل  4و 8روز و در مراغــه  2و  2

ميزان تبخير در ارديبهشت و خرداد . روز بود 1و

در زنجان در هر سه سال آزمـايش نسـبت بـه دو    

منطقه ديگر بيشتر و در زنجـان هـم در سـال دوم    

بـا  . آزمايش نسبت به سال اول و سوم بيشـتر بـود  

هـاي آزمـايش،    ادامه رشد رويشي ارقـام و لايـن  

و تبخير، تـنش   همزمان با افزايش درجه حرارت

خشكي مواد مـورد ارزيـابي را بـه شـدت تحـت      

تأثير قرار داد كه اين امر به خصـوص در مرحلـه   

در ايسـتگاه  . گلدهي باعث كاهش عملكرد شـد 

تحقيقات كشاورزي ديم مراغه، اثـر ژنوتيـپ بـر    

مقايسـه  ). 5جـدول  (دار بـود  عملكرد دانـه معنـي  

هاي مـورد بررسـي    ميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ

 11در ايستگاه مراغه نشان داد كه ژنوتيپ شماره 

ــا     ــر ب ــه براب ــرد دان ــاله عملك ــه س ــانگين س ــا مي   ب

كيلــوگرم در هكتــار بيشــترين عملكــرد  90/529

دانه را توليد و پس از آن شاهد محلي و ژنوتيپ 

ــماره  ــه   1ش ــانگين عملكــرد دان ــا مي و  98/491ب

ــتند    83/470 ــرار داشـ ــار قـ ــوگرم در هكتـ   كيلـ

كمتــرين عملكــرد دانــه در ايســتگاه ).7جــدول (

ــماره   ــن ش ــه لاي ــق ب ــه متعل ــا عملكــرد  12مراغ ب

مقايسه ميانگين . كيلوگرم در هكتار بود 58/290

هاي مورد بررسي در منطقه  عملكرد دانه ژنوتيپ

برتر از  1و 6هاي شماره  زنجان نشان داد ژنوتيپ

ــماره    ــپ ش ــد و ژنوتي ــاهد بودن ــا 4ش  84/235 ب

ر كمترين عملكـرد دانـه را بـه    كيلوگرم در هكتا

ــود اختصــاص داد  ــدول (خ ــال  ). 7ج ــه س در س

بررســي در منــاطق زنجــان، مراغــه و اردبيــل اثــر 

دار  سال و ژنوتيپ بر عملكـرد دانـه معنـي   متقابل 

هـاي   هـا در سـال   ، يعنـي ژنوتيـپ  )5جدول (بود 

ــاوتي از خــود نشــان   مختلــف واكــنش هــاي متف

مـذكور نشـان   مقايسه ميانگين اثـر متقابـل   . دادند

داد كه بيشـترين عملكـرد در زنجـان مربـوط بـه      

ــپ ــماره  ژنوتي ــاي ش ــا    10و  6، 1ه ــب ب ــه ترتي ب

كيلـوگرم   31/562و  37/633، 37/561عملكرد 

در هكتار در سال سوم و كمترين عملكـرد دانـه   
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  هاي مختلف هاي عدس در محيط دانه ژنوتيپ )كيلوگرم در هكتار( مقايسه ميانگين عملكرد -6جدول 
Table 6. Mean comparison of seed yield (kgha-1) of lentil genotypes in different environments 

 
E9 E8 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 Genotype Genotype No. 

286.00a 198.75c 561.38c 932.55c 495.00c 121.93e 1017.25a 718.75c 356.25c Flip96-59L 1 
198.00c 127.56e 500.31c 943.75c 484.63c 110.27e 897.50c 537.50c 331.25c Flip05-33L 2 
295.75a 189.63c 510.94c 1039.00c 414.94c 102.69e 1006.50a 700.00c 293.75c Flip05-58L 3 
371.25a 143.88e 349.69d 905.43c 460.94c 80.96e 852.50c 406.25e 276.88c Flip02-4L 4 
514.75a 153.19d 483.25c 1071.28c 440.00c 138.95e 879.75c 487.50d 287.50c Flip02-1L 5 
483.00a 209.81c 633.38c 726.98d 418.50c 121.64e 966.25b 637.50c 340.63c Flip04-31L 6 
464.00a 119.56e 421.88c 1021.28c 421.88c 86.43e 972.75b 625.00c 291.25c Flip02-48L 7 
264.50b 166.06d 486.13c 902.73c 366.00e 75.71e 981.50a 506.25d 281.25c Flip02-55L 8 
192.25c 141.69e 522.94c 967.40c 345.00e 82.08e 972.25b 525.00d 300.00c Flip02-57L 9 
158.25c 211.94c 562.31c 997.95c 392.94d 83.93e 1029.25a 612.50c 337.50c KIMIA 10 
124.25c 172.63d 301.25e 720.35d 523.31c 101.12e 963.75b 893.75c 306.25c ILL4400 11 
151.50c 169.13d 441.63c 714.35d 283.25e 94.13e 945.75b 419.38e 240.00c ILL590 12 
151.50c 260.75c 523.13c 972.43c 496.44c 199.46c 806.25c 718.75c 312.50c Local check 13 

نشان دهنده   e؛ LSD%5نشان دهنده عملكرد كمتر از شاهد در سطح  d ؛  LSD%5نشان دهنده عملكرد بيشتر از شاهد در سطح  b ؛  LSD%1نشان دهنده عملكرد بيشتر از شاهد در سطح   aدر هر ستون
  .است) دار بدون اختلاف معني( به معني عملكرد در سطح شاهد  c؛ LSD%1عملكرد كمتر از شاهد در سطح

In each column, a: yield higher than the check at LSD=0.01; b: yield higher than the check at LSD=0.05; d: yield less than the 
check at LSD=0.05; e: Yield less than the check at LSD=0.01; c: not- significant difference with check. 

E1 (Zanjan in  year1); E2 (Maragheh in year1); E3 (Ardebil in year1); E4 (Zanjan in year2); E5 (Maragheh in year2); E6 (Ardebil 
in year2);  
E7 (Zanjan in year3); E8 (Maragheh in year3); E9 (Ardebil in year3). 
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هاي  هاي عدس در مكان مقايسه ميانگين سه ساله عملكرد ژنوتيپ -7جدول 
  مختلف

Table 7. Mean comparison of see yield of lentil genotypes in three years  
and different locations 

 
  عملكرد  

Yield (kgha-1) 
 شماره ژنوتيپ

Genotype No. 
 ژنوتيپ

Genotype 
 زنجان

Zanjan 
 مراغه

Maragheh 
 اردبيل

Ardebil 

1 Flip96-59L 346.52c 470.83c 745.27a 
2 Flip05-33L 313.94c 383.23e 679.75c 
3 Flip05-58L 302.46c 434.85c 780.42a 
4 Flip02-4L 235.84e 337.02e 709.73c 
5 Flip02-1L 303.23c 360.23e 821.93a 
6 Flip04-31L 365.21c 421.94c 725.41b 
7 Flip02-48L 266.52e 388.81e 819.34a 
8 Flip02-55L 281.03e 346.10e 716.24c 
9 Flip02-57L 301.67c 337.23e 710.63c 
10 KIMIA 327.91c 405.79d 728.48b 
11 ILL4400 236.21e 529.90c 602.18c 
12 ILL590 258.58e 290.58e 603.87c 
13 Local check 345.03c 491.98c 643.39c 

نشان دهنده عملكرد بيشتر از شاهد در  b ؛  LSD%1نشان دهنده عملكرد بيشتر از شاهد در سطح   aدر هر ستون
نشان دهنده عملكرد كمتر از شاهد در   e؛ LSD%5نشان دهنده عملكرد كمتر از شاهد در سطح  d ؛  LSD%5سطح 
  .است) دار بدون اختلاف معني( به معني عملكرد در سطح شاهد  c؛ LSD%1سطح

In each column, a: yield higher than the check at LSD=0.01; b: yield higher than the 
check at LSD=0.05; d: yield less than the check at LSD=0.05; e: Yield less than the 
check at LSD=0.01; c: not- significant difference with check. 

 

دوم و برابر بـا  در سال  8متعلق به ژنوتيپ شماره 

مقايسـه ميـانگين   . كيلوگرم در هكتار بود 70/75

ــترين      ــه بيش ــان داد ك ــه نش ــل در مراغ ــر متقاب اث

و  11، 3، 1هاي شماره مربوط به ژنوتيپعملكرد 

 75/893، 700، 75/718به ترتيب با عملكـرد   13

ــال اول و    75/718و  ــار در س ــوگرم در هكت كيل

 7كمترين عملكرد دانه متعلق به ژنوتيپ شـماره  

ــا   ــر ب ــوگرم در  56/119در ســال ســوم و براب كيل

مقايسه ميانگين اثر متقابل ). 6جدول (هكتار بود 

نشـان داد كـه بيشـترين عملكـرد دانـه      در اردبيل 

در سـال دوم   3و 5هاي شماره  مربوط به ژنوتيپ

ــا  كيلـــوگرم در هكتـــار و   1039 و 27/1071بـ

 11كمترين عملكرد دانه متعلق به ژنوتيپ شماره 

ــا   ــر ب ــوگرم در  25/124در ســال ســوم و براب كيل

پـس از تجزيـه واريـانس    ). 6جدول (هكتار بود 

ناطق به طـور مسـتقل از   مركب سال، براي تمام م

هاي آزمايشـي   آزمون يكنواختي واريانس اشتباه

ــابق روش  ــد   Fmaxمطــ ــام شــ ــارتلي انجــ هــ

(Hartley, 1950) .   بــر مبنــاي آزمــونFmax 

هارتلي در حالي كه اختلاف واريانس اشتباهات 

بين دو مكـان مختلـف از پـنج     (MSe)آزمايشي 

 برابر بيشتر نباشد، دو مكان داراي يكنـواختي در 

اشتباهات آزمايشي بوده و بنابراين انجـام تجزيـه   

نتايج حاصـل  . واريانس مركب امكان پذير است
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از تجزيه واريانس مركب سه ساله عملكرد دانـه  

ــان   ــر مك ــدول (در ه ــين   ) 5ج ــه ب ــان داد ك نش

ــان   ــي در مك ــتباهات آزمايش ــانس اش ــاي  واري ه

مختلف اختلافات زيادي موجود نبود و بنـابراين  

) سـه سـال و سـه مكـان    (س مركب تجزيه واريان

انجام شد نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب 

نشـان داد كـه   ) سه سال و سه منطقه(محيط  9در 

ــه     ــر عملكــرد دان ــپ ب ــال، مكــان و ژنوتي ــر س اث

دار بودن اثـر سـال    معني). 8جدول (دار بود  معني

هاي مختلف عوامـل جـوي    نشان داد كه در سال

قل و حداكثر درجـه  مانند نزولات آسماني، حدا

هـوا و خـاك، مقـدار پوشـش برفـي در       حرارت

بــا توجــه بــه آمــار . منــاطق و غيــره يكســان نبــود

هواشناسي و با در نظر گرفتن ميـزان بارنـدگي و   

دار  هاي اجراي طرح معني درجه حرارت در سال

شدن اثر سال و مكان قابـل توجيـه اسـت، چـون     

 شرايط آب و هوايي در مناطق اجـراي طـرح  از  

نظر نـزولات جـوي و دمـا حـداقل در بعضـي از      

ايـن  . ها متفاوت بـود  مناطق اجرا يا بعضي از سال

ــه    ــواملي را ب ــه ع ــوايي مجموع ــرايط آب و ه ش

هـاي مـورد بررسـي اثـر      وجود آورد كه ژنوتيپ

مقايسـه  . ها نشان دهند ها و مكان متفاوتي در سال

ها نشان داد كه بيشترين  ميانگين عملكرد ژنوتيپ

ــر ــه عملك ــار  22/616(د دان ــوگرم در هكت ) كيل

هـاي دوم   بوده و سال) 1390(مربوط به سال اول 

كيلـوگرم   28/313و  53/483و سوم به ترتيب با 

دار  معنـي . در هكتار مراتـب بعـدي قـرار داشـتند    

بودن اثر مكـان بـر عملكـرد دانـه نشـان داد كـه       

عواملي چون خواص فيزيكي و شيميايي خاك، 

يي، ارتفاع از سطح دريا و طول و عرض جغرافيا

. اند ها شده غيره موجب ايجاد اختلاف بين مكان

مقايسه ميانگين عملكرد دانه در منـاطق مختلـف   

نشان داد كه منطقه اردبيـل بـا ميـانگين عملكـرد     

ــه  ــترين   36/714دانـ ــار بيشـ ــوگرم در هكتـ كيلـ

هـا داشـته و در    عملكرد را نسبت بـه سـاير مكـان   

طق مراغـه و زنجـان بـه    منا. رتبه اول قرار گرفت

كيلوگرم در هكتـار   78/298و  88/399ترتيب با 

اثـر  . هاي بعدي قرار گرفتند عملكرد دانه در رتبه

ژنوتيپ بر تعداد روز تا گلـدهي، تعـداد روز تـا    

رسيدگي، ارتفاع بوته، وزن صد دانه و عملكـرد  

، يعنــي از نظــر )8جــدول (داري بــود  دانــه معنــي

هـا اختلافـات ژنتيكـي     عملكرد دانه بين ژنوتيـپ 

ــود  ــود ب ــه   . موج ــرد دان ــانگين عملك ــه مي مقايس

هـاي   هاي آزمايشـي نشـان داد كـه لايـن     ژنوتيپ

بــه ترتيــب بــا متوســط عملكــرد  6و 3، 1شــماره 

كيلــــــــوگرم در  19/504و  91/505،  87/520

كمترين عملكرد دانه . هكتار برتر از شاهد بودند

ترتيـب  بـه  12و  4هـاي شـماره    متعلق به ژنوتيـپ 

. كيلوگرم در هكتار بـود  34/384و 53/427برابر 

علاوه بـر عملكـرد پـايين داراي     12لاين شماره 

ارتفاع و وزن دانه كمتري بود و روزتا گلدهي و 

هـاي   لايـن . تـري داشـت   روز تا رسيدگي كوتـاه 

روز تا گلدهي و روز تا رسيدگي  4 و 11شماره 

و  13/6تر و وزن صد دانه بالا بـه ترتيـب   طولاني

ــتند   02/6 ــرم داش ــدول (گ ــپ). 9ج ــاي  ژنوتي ه

گـرم  84/5به ترتيب با وزن صد دانه  6و 1شماره 

هـاي   ژنوتيـپ . گرم برتر از شـاهد بودنـد   97/5و 

داراي ارتفاع بوته بـالا نسـبت بـه     6و 3، 1شماره 
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  هاي عدس در سه سال بررسي در سه مكان تجزيه واريانس مركب صفات زراعي ژنوتيپ-8جدول 
Table 8. Combined analysis of variance for agronomic traits of lentil genotypes in three 

years and three locations 
 

     MSميانگين مربعات    
  وزن  دانه عملكرد

  صد دانه 
 روز تا  بوته ارتفاع

  رسيدگي 
 تا روز

  گلدهي
 ه جدر

  آزادي 
  

Seed yield 100 Seed 
 weight 

Plant 
 height 

Days to  
maturity 

Days to  
flowering df. منابع تغييرات  S.O.V. 

3597557.47** 5.63ns 486.51** 1246.16** 4728.82** 2 سال  Year (Y) 
 Location (L)  مكان 2 **7386.87 **7649.03 **217.60 **25.81 **7327205.99
3976797.47** 4.38ns 1234.02** 2135.77** 1558.94** 4 مكان×سال   Y × L 

 Rep (LY) تكرار در سال و مكان 27 7.47 1.98 8.95 3.13 23643.82

 Genotype (G)  ژنوتيپ 12 **101.63 **178.42 **43.67 **19.74 **52012.98
 Y × G  ژنوتيپ × سال 24 **27.50 **28.07 **6.69 **7.23 **42468.89
36058.54** 2.96ns 3.57* 22.80** 21.71** 24 ژنوتيپ × مكان  L × G 
21210.53** 2.60ns 3.75** 17.84** 23.63** 48 ژنوتيپ × مكان × سال  Y × L × G 
 Error  خطا 324 5.74 2.83 2.14 3.49 6925.54

 (%) .C.V  ضريب تغييراتدرصد   3.59 1.78 7.45 37.38 17.67

  .دار معنيو غير % 5، % 1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني: ns و  *،**
**,* and ns: Significant at 1%, 5% probability levels and not-significant, respectively. 

  

ــماره    ــپ ش ــاهد و ژنوتي ــا   3و 1ش ــداد روز ت تع

تـري نسـبت بـه     گلدهي و روز تا رسيدگي كوتاه

هـاي   زودرسـي از جملـه مكـانيزم   . شاهد داشـتند 

فــرار از خشــكي اســت كــه عملكــرد برتــر ايــن  

ها نسـبت بـه رقـم محلـي، ممكـن اسـت بـه         لاين

اثر دو ). 9جدول (ها باشد  مربوط به زودرسي آن

دار بـود   عملكرد دانه معني جانبه سال و مكان، بر

هـا از   هـا روي مكـان   دهـد اثـر سـال    كه نشان مي

ــود      ــاوت بــ ــر متفــ ــال ديگــ ــه ســ ــالي بــ   ســ

هــاي  هــا در ســال بنــدي مكــان گــروه).8جــدول (

مختلف نشان داد كه منطقه اردبيـل در سـال اول   

كيلـوگرم در هكتـار    34/945با متوسط عملكرد 

بيشترين و ايستگاه زنجان در سال دوم با متوسـط  

ــه  ــرد دانـ ــار  63/107عملكـ ــوگرم در هكتـ كيلـ

اثـر دو  . كمترين عملكـرد دانـه را توليـد كردنـد    

دار  نوتيپ بر عملكـرد دانـه معنـي   جانبه مكان و ژ

دار بودن اين اثر بر عملكرد  معني) 8جدول (بود 

هـــا در  دانـــه نشـــان داد كـــه واكـــنش ژنوتيـــپ

هاي مختلف يكسان نبـود مقايسـه ميـانگين     مكان

اثــر متقابــل  مكــان و ژنوتيــپ نشــان داد كــه      

در منطقه اردبيل بـه   3و  7، 5هاي شماره  ژنوتيپ

 و 34/819،  92/821ترتيـــب بـــا عملكـــرد دانـــه

كيلـــــوگرم در هكتـــــار بيشـــــترين و  41/780

در منطقـه زنجـان    12، 11، 4هاي شماره  ژنوتيپ

كيلــــوگرم در  58/258و  21/236، 84/235بــــا 

هكتار كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص 

اثر دو جانبه سـال و ژنوتيـپ بـر عملكـرد     . دادند

ن ايـن  دار بود معني). 8جدول (دار بود  دانه معني

ــنش      ــه واك ــان داد ك ــه نش ــرد دان ــر عملك ــر ب اث

هـاي مختلـف يكسـان نبـود و      ها در سال ژنوتيپ

سازد و  اين انتخاب ژنوتيپ مطلوب را مشكل مي

معرفي هر ژنوتيپ براي يك سال مقـدور نيسـت   
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 هاي عدس در سه سال بررسي در سه مكان مقايسه ميانگين خصوصيات زراعي ژنوتيپ -9جدول 

Table 9. Mean comparison of agronomic characteristics of lentil genotypes  
in three years and three locations 

 
 شماره

 ژنوتيپ 

 تا روز  ژنوتيپ

  گلدهي
 روز تا 

  رسيدگي 
  ارتفاع
 بوته

  وزن
  صد دانه 

 عملكرد

  دانه 
  درصد نسبت

  به شاهد 
Genotype 

No. 
Genotype Days to  

flowering 

Days to 
maturity 

Plant 
Height 
(cm) 

100 Seed 
Weight 

(g) 

Seed 
Yield 

(kgha-1) 

% Check 

1 Flip96-59L 66 94 20.48 5.84 520.87c 105.55 
2 Flip05-33L 67 95 19.37 4.46 458.97c 93.01 
3 Flip05-58L 66 94 21.26 4.67 505.91c 102.52 
4 Flip02-4L 69 97 19.22 6.02 427.53e 86.64 
5 Flip02-1L 66 94 18.49 4.18 495.13c 100.34 
6 Flip04-31L 67 95 20.40 5.97 504.19c 102.17 
7 Flip02-48L 65 94 21.33 4.77 491.56c 99.61 
8 Flip02-55L 66 94 18.13 4.22 447.79d 90.74 
9 Flip02-57L 66 94 20.20 4.60 449.85d 91.16 

10 KIMIA 66 92 19.22 4.86 487.40c 98.77 
11 ILL4400 71 100 20.42 6.13 456.09c 92.43 
12 ILL590 64 90 18.11 4.17 384.34e 77.89 
13 Local check 67 96 18.93 5.10 493.47c 100.00 

نشان  d ؛  LSD%5نشان دهنده عملكرد بيشتر از شاهد در سطح  b ؛  LSD%1نشان دهنده عملكرد بيشتر از شاهد در سطح   aدر هر ستون
به معني عملكرد در سطح   c؛ LSD%1نشان دهنده عملكرد كمتر از شاهد در سطح  e؛ LSD%5دهنده عملكرد كمتر از شاهد در سطح 

  .است) دار بدون اختلاف معني( شاهد
In each column, a: yield higher than the check at LSD=0.01; b: yield higher than the check at 
LSD=0.05; d: yield less than the check at LSD=0.05; e: Yield less than the check at LSD=0.01; c: 
not- significant difference with check. 

  

(Acikgoz et al., 2009) .    مقايسـه ميـانگين اثـر

هـاي   متقابل سال و ژنوتيپ نشان داد كه ژنوتيـپ 

در ســال اول بــه ترتيــب بــا     3و  1، 11شــماره 

ــه  ــرد دانـــ  75/666و  41/697، 64/720عملكـــ

 11يشترين و ژنوتيپ شماره كيلوگرم در هكتار ب

ــا   ــار  37/199در ســال ســوم ب ــوگرم در هكت كيل

. كمترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند

هاي  تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه ژنوتيپ

آزمايشي نشان داد كه اثر سه جانبه سال و مكـان  

دار  و ژنوتيپ از نظر آماري بر عملكرد دانه معني

موضـوع نشـانگر آن اسـت    ايـن  ). 8جدول (بود 

ها در هر يـك از   كه نوساناتي در ترتيب ژنوتيپ

دهنده  تركيبات مكان و سال وجود داشت و نشان

. ها از محيطي به محيط ديگر بـود  تفاوت ژنوتيپ

دار شـدن اثـر متقابـل سـه جانبـه       با توجه به معني

اســتفاده از ) 8جــدول (ســال و مكــان و ژنوتيــپ 

يسه ميانگين تيمارها تجزيه واريانس مركب و مقا

بر اساس خطاي محاسبه شده كافي نبود، بنابراين 

بنـدي ارقـام    براي تعيين درجه سازگاري و گروه

. تجزيه پايداري با استفاده از سه پارامتر انجام شد

نتايج حاصل از تخمين پايداري عملكرد دانه  بـه  

نشـان  ) روش لـين و بينـز  (روش پارامتر نوع يك 

انس محيطـــي مربـــوط بـــه داد، كمتـــرين واريـــ

، 79/265بـه ترتيـب    12و  4، 6هاي شـماره   لاين

بر اساس روش واريانس . بود 81/283و  51/283

محيطــي، ژنــوتيپي كــه واريــانس كمتــري در     
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هاي مختلف داشته باشد، پايدارتر اسـت و   محيط

. شـود  اگر عملكرد بالا داشته باشـد انتخـاب مـي   

، نرمـال  هـا  هاي عملكرد ژنوتيـپ  اگر توزيع داده

تـر ممكـن اسـت     نباشد ارقام بـا ميـانگين بـزرگ   

به عنوان مثـال  . تري داشته باشند واريانس بزرگ

  در توزيع پواسن بـا افـزايش ميـانگين، واريـانس     

  كنـد بـه همـين دليـل، ضـريب       افزايش پيـدا مـي  

ــد  ــنهاد ش ــرات پيش ــاننبرگ  . تغيي ــيس و ك فرانس

(Francis and Kannenberg, 1978)  ضـريب ،

ها را بـراي   هر ژنوتيپ در محيط (CVi)تغييرات 

و . تعيــين ميــزان پايــداري ارقــام معرفــي كردنــد 

ــپ ــانگين و    ژنوتي ــتر از مي ــرد بيش ــا عملك ــاي ب ه

ضريب تغييرات كمتر را به عنوان رقم با عملكرد 

ــد  ــدار تشــخيص دادن ــرات، . پاي در ضــريب تغيي

واريانس محيطي به ميانگين همان ژنوتيپ تقسيم 

ــي شــ ــان م ــه صــورت درصــد بي در . شــود ده و ب

ــع ــع     CVواق ــانگين را قط ــانس و مي ــه واري رابط

 Xiبزرگ تر باشد، بزرگ بـودن   Siاگر. كند مي

 CVدر اين روش هر رقمي كه . كند را خنثي مي

 ,.Lin et al)كمتري داشته باشد، پايدارتر است 

محيطــــي مربــــوط بــــه  CVكمتــــرين. (1986

 61/58، 72/52يـب  به ترت 1و  13، 6هاي  ژنوتيپ

نتـــايج حاصـــل از ). 10جـــدول (بـــود  81/60و 

  تخمـــــــين پايـــــــداري عملكـــــــرد دانـــــــه 

  روش لــين و بينــز(بــه روش پــارامتر نــوع چهــار 

(Lin and Binns, 1991) ( نشـــان داد كـــه

ــين   ــاني در بــ ــانس درون مكــ ــرين واريــ كمتــ

هاي مورد بررسي بـه ترتيـب مربـوط بـه      ژنوتيپ

و بــه ترتيــب  6و  12، 5، 4هــاي شــماره  ژنوتيــپ

بـود   41/237و  09/236، 10/212، 93/200برابر 

براي معيار پايـداري ناپارامتريـك،   ). 10جدول (

شـوند و ژنـوتيپي پايـدار     بندي مي همه ارقام رتبه

هـا رتبـه    شـود كـه در همـه محـيط     محسوب مـي 

هـايي   تقريباً مشابه داشته باشـد، بنـابراين ژنوتيـپ   

داشــته  هــاي مختلــف كــه رتبــه كمتــري در ســال

باشند، ميانگين عملكرد بالاتري خواهنـد داشـت   

و هر چه واريانس رتبه يك رقم كمتر باشد، آن 

). Sabaghnia et al., 2008(رقم پايدارتر است 

براساس نتايج حاصل از تجزيه پايداري به روش 

ــه ــارامتري رتب ــر پ ــين  9بنــدي در  غي محــيط در ب

لـق  هاي آزمايشي كمترين ميانگين رتبـه متع  لاين

بــا ميــانگين رتبــه  6و  1هــاي شــماره  بــه ژنوتيــپ

كمتر بودن ميانگين رتبه در اين .بود 78/4، 56/3

. روش نشـانگر پرمحصـول بـودن ژنوتيـپ اسـت     

همچنين نتايج حاصل از بررسـي انحـراف معيـار    

نشان داد كه كمترين انحراف معيار  (SDR)رتبه 

 3و  1هاي شماره  رتبه به ترتيب متعلق به ژنوتيپ

تعيين پايـداري يـازده ژنوتيـپ    ). 10جدول (ود ب

عــدس در بيســت محــيط بــا اســتفاده از ده روش 

پايداري نشان داد كه روش ميـانگين رتبـه روش   

مناسبي براي انتخاب ارقام پايدار با عملكرد بـالا  

ســقرلو و . (Sabaghnia et al., 2008)اســت 

با اسـتفاده   (Segherloo et al., 2008)همكاران 

  از روش غيـــر پـــارامتري روي هفـــده ژنوتيـــپ 

 FLIP94-123نخود گـزارش كردنـد كـه لايـن     

ــود  ــپ ب ــدارترين ژنوتي ــاران  . پاي ــار و همك كوم

(Kumar et al., 2005)   هـاي   بـا اسـتفاده روش

ژنوتيپ عـدس گـزارش    44مختلف پايداري در 
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هاي عدس در سه سال بررسي در سه  وتيپمقايسه ميانگين و تجزيه پايداري عملكرد دانه ژن -10جدول 
  مكان

Table 10. Mean comparison and stability analysis of lentil genotypes seed yield in three 
years and three locations 

 
  ضريب درصد 

 تغييرات عملكرد

   واريانس درون مكاني  واريانس محيطي
 )پرامتر تيپ چهار(

  انحراف معيار 
 )SDR(رتبه

ميانگين 
 )R( رتبه

 شماره ژنوتيپ عملكرد دانه

Coefficent 
of variation 

(CV%) 

Environmental 
variance 

Stability 
parameter with 
Lin and Binns 

method 

Standard 
devition of 

rank 

Mean of 
rank 

Seed yield 
(kgha-1) 

Genotype 
No. 

60.81 316.72 293.57 2.19 3.56 520.87c 1 
66.79 306.53 278.81 2.68 7.22 458.97c 2 
67.49 341.42 293.36 2.24 5.33 505.91c 3 
66.31 283.51 200.93 3.30 9.89 427.53e 4 
62.67 310.32 212.10 4.27 6.67 495.13c 5 
52.72 265.79 237.41 3.31 4.78 504.19c 6 
67.59 332.24 244.04 3.46 7.33 491.56c 7 
69.84 312.76 256.46 2.67 9.11 447.79d 8 
73.80 332.00 287.05 2.55 8.44 449.85d 9 
70.85 345.31 311.34 3.81 5.44 487.40c 10 
72.91 332.54 302.93 4.61 7.44 456.09c 11 
73.84 283.81 236.09 2.29 10.67 384.34e 12 
58.61 289.22 275.77 4.46 5.11 493.47c 13 

 

و  IPL-71 ،DPL-15اي هــ كردنــد كــه ژنوتيــپ

DPL-55 از پايــداري بــالايي برخــوردار بودنــد .

پارامترهاي  (Lin and Binns, 1988)لين و بينز 

پذير گزارش كردند،  تيپ يك و چهار را وراثت

ــد و     ــتري دارنـ ــاد بيشـ ــت اعتمـ ــابراين قابليـ بنـ

پـذيري   بـه علـت تـوارث    3و  2پارامترهاي تيـپ  

بــا توجـه بــه  . كمتـر چنــدان قابـل اعتمــاد نيسـتند   

عملكــرد دانــه و ســاير خصوصــيات زراعــي،     

داراي ميانگين رتبه و انحـراف   1ژنوتيپ شماره 

) پايـدارتر (رتبه كمتر و عملكرد دانه بيشتر معيار 

ــماره     ــپ ش ــدي ژنوتي ــه بع ــود و در درج ــا  6ب ب

، واريانس محيطي و ميانگين CVبرخورداري از 

با انحـراف معيـار     3رتبه كمتر و ژنوتيپ شماره 

در نهايـت هـر كـدام از    . رتبه كمتر پايدار بودنـد 

 3، 1(هاي پايدار و اميدبخش اين پـروژه   ژنوتيپ

پــس از ســپري كــردن مراحــل بررســي در  ) 6و 

شــرايط زارعــين بــراي كاشــت در منــاطق مــورد 

  .آزمايش توصيه خواهند شد

  

  سپاسگزاري

پـروژه تحقيقـاتي بـه     اجـراي  اين تحقيق حاصـل 

مصـــوب موسســـه   0-47-15-90002شـــماره 

ــات  ــاورزي تحقيق ــور  كش ــم كش ــه   دي ــت ك اس

هاي  ان، كارشناسان و تكنسينبدينوسيله از محقق

بخش حبوبات ديم در منـاطق مختلـف كـه ايـن     

.شـود  هاست قدرداني مـي  مقاله حاصل تلاش آن
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