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هـاي   در قالب طرح بلوك ژنوتيپ 25شوري، تعداد  هاي گندم نان به تنش ژنوتيپبررسي واكنش به منظور 

 =  EcSoil ( تحقيقات بيرجند در دوآزمايش جداگانه در شرايط تنش شـوري  در ايستگاهكرار سه تكامل تصادفي با 
9.8-12.8 ds/m وEcWater  = 8.8-10 ds/m ( و بدون تنش)EcSoil  = 3.3 ds/m  وEcWater  = 2.1 ds/m  (  به مـدت دو

هـا از   داري بين ژنوتيـپ  اختلاف معنيتجزيه واريانس مركب . بررسي قرارگرفتند مورد )1391-93(سال زراعي 
رسيدن در هر دو شرايط تنش و بـدون   ظهور سنبله و نظر عملكرد دانه، اجزاء عملكرد، ارتفاع بوته و تعداد روز تا

مقايسه ميانگين دو ساله عملكرد و اجزاء عملكـرد دانـه نشـان داد كـه نقـش اجـزاي عملكـرد در         .تنش نشان داد
متفاوت بوده ولي دركل وزن دانه نقـش بيشـتري در عملكـرد دانـه در شـرايط تـنش        بالابا عملكرد  يها ژنوتيپ

ون تـنش و  مطالعه همبستگي بـين عملكـرد دانـه در شـرايط تـنش شـوري و بـد       . شوري در اين آزمايش داشت
 و) MP( وري ، ميـانگين بهـره  )STI( تحمـل بـه تـنش   هـاي   داد كه شـاخص نشان هاي تحمل و حساسيت  شاخص

ها  هاي با عملكرد بالا در هر دوشرايط مناسب هستند و در بين آن براي شناسايي ژنوتيپ) GMP( ميانگين هندسي
STI پلات باي ترسيمي روش در .ترين شاخص شناخته شد مناسب )Biplot (متحمل، نيمه  هاي گروه به ها ژنوتيپ

 در چهار گروه بررسي مورد هاي اي ژنوتيپ خوشه تجزيه از حاصل نتايج براساس .متحمل و حساس تقسيم شدند

و انحراف ) R( يانگين رتبهم ،ي تحملها روش ترسيمي باي پلات، شاخصبراساس نتايج  در مجموع. قرارگرفتند
در ناحيه با پتانسيل توليد بالا و حساسيت پـايين بـه    13و  20، 22، 25هاي شماره  ژنوتيپها،  آن )SDR( معيار رتبه

هـاي   بـه عنـوان ژنوتيـپ    قرار گرفتـه و  STIو  GMP ،MPهاي  شاخص به مربوط بردارهاي مجاورت درشوري 
هـاي   ژنوتيـپ  بـه عنـوان   )شـيرودي (  10و) 3مغان( 9، 17، 16شماره  هاي و ژنوتيپو برتراز ارقام شاهد  متحمل
  .شدندشناسايي شوري به حساس 
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  مقدمه

هاي غيرزنده عامل اصلي كاهش دهنده  تنش
. (Hussain, 2006)رونـد   عملكرد به شـمار مـي  

هـاي   ترين تـنش  شوري خاك وآب يكي از مهم
كاهش رشد و بـاروري  غير زنده است كه باعث 

توليـد محصـولات كشـاورزي را    گياهان شـده و 
درصـد از اراضـي    20حـدود   .سـازد    محدود مـي 

تحت آبياري در منـاطق خشـك و نيمـه خشـك     
ــوده و     ــه بـ ــوري مواجـ ــكل شـ ــا مشـ ــان بـ   جهـ
شــوري در ايــن منــاطق در حــال گســترش اســت 

(Tammam and Hemeda, 2008) . بــرآورد
% 50كشـاورزي و هـاي   زمـين % 20كـه  شده است

هــاي زراعــي در دنيــا تحــت تــنش شــوري  زمــين
اراضـي متـأثر از    سـطح . (Tanji, 1990)هسـتند  

ــار  25شــوري در كشــور درحــدود  ميليــون هكت
ــي  ــرآورد مـ ــود  بـ . (Anonymous, 2000)شـ

دهدكه سطح اراضـي   برآوردهاي ديگر نشان مي
 طـوري ه ب تحت تاثير شوري در ايران بيشتر بوده

 هــاي ايــران هكتــار از خــاكميليــون  5/25كــه، 
 5/8داراي درجه شوري كم تا متوسط و بيش از 

ميليون هكتار داراي درجـه شـوري زيـاد هسـتند     
(Quereshi et al., 2007) .    بـر اسـاس گـزارش

درصــد از اراضــي تحــت آبيــاري در  50ديگــري
در  .(Kamkar et al., 2004)ايـران شـور اسـت    

از هـاي وسـيعي    قسمتاقليم معتدل و گرم كشور
 خراسان جنوبي،فارس،  هاي يزد، اصفهان، استان

، ركـزي م خراسـان  ،سـمنان  كرمان، قـم، تهـران،  
ــتان ــرد     ،سيس ــيم س ــهر و در اقل ــتان، بوش خوزس
هــاي آذربايجــان شــرقي  هــايي از اســتان قســمت

بيشتر اراضـي اطـراف درياچـه اروميـه و     (وغربي 
بـه نحـوي متـاثر از تـنش شـوري      ) محدود به آن

به تدريج از دسترس خارج  آب وخاك هستند و
 از اسـتفاده . (Amini et al., 2010)شـوند   مـي 

متحمل به شوري همراه بـا اسـتفاده از    اًارقام نسبت
هـاي   آب آبياري بـا  مانند زهكشي، ها روشساير 

 اسـتفاده از  شيرين، اصـلاح بيولـوژيكي اراضـي،   
ســنتي  هــاي روشآلات مناســب كشــت،  ماشــين

زراعـي   هـاي بـه   روش و زراعت در اراضي شـور 
ــب ــر روش مناسـ ــن،  وديگـ ــاي ممكـ ــد  هـ   توليـ

 ســـاخت را ممكـــن شـــوريدر شـــرايط تـــنش 
(Amini et al., 2010).  
  همكــــــــــــــــاران و هوشــــــــــــــــمند

(Houshmand et al., 2005) اصــلاح نيــز 

 تـنش  اثر كاهش براي مناسبي حل راه نباتات را

 اصـلاح  طريـق  از توان مي زيرا دانند، شوري مي

 در اقتصـادي  توليـد  و رشـد  بـه  قـادر  ارقامي كه

تـنش   بـر اثـر سـوء    هستند متوسط شرايط شوري
كـاهش در صـفات مختلـف    . آمـد  فـائق  شـوري 

مرتبط با رشد رويشي و زايشي در شـرايط تـنش   
شـوري و اثــر مخـرب آن بــر رشـد گيــاه توســط    
  محققان زيـادي مـورد تاكيـد قـرار گرفتـه اسـت      

)Colmer et al., 2006 ؛Munns et al., 2006.( 
ــر ــتر يجعفـــ ــاران و يشبســـ   همكـــ

)Jafari-Shabestari et al., 1995(  بـودن  بـالا 

 با سهيدرمقا يشور تنش طيشرادر  دانه عملكرد

 اري ـمع نيبهتـر  نـوان ع بـه  را يكيولوژيب عملكرد

   .اند دانسته يشور به تحمل براي
بــه  خــاك pHكــه عملكــرد گنــدم هنگــامي 
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و هدايت الكتريكـي عصـاره اشـباع     5/8بالاتر از
دسـي زيمـنس برمتـر برسـد      4خاك به بـالاتر از  

شروع به كاهش كـرده و در هـدايت الكتريكـي    
  يابــد بــه نحــوي    بــالاتر، شــديداً كــاهش مــي   
هــا توليــد از نظــر  كــه بــدون اصــلاح ايــن خــاك

ــرفه     ــه صـ ــرون بـ ــايد مقـ ــادي شـ ــدناقتصـ  باشـ
(Goudarzi and Pakniyat, 2008) .هـا  يبررس 

ــام مختلــف گ   ــدم و نشــان داده كــه كشــت ارق ن
تريتيكالــه درمنــاطقي كــه خــاك و آب آبيــاري 

دسـي زيمــنس   7تــا  5داراي هـدايت الكتريكـي   
رشـد و توسـعه گيـاه را تحـت تـاثير       ،برمتر است

، ولي افت عملكـرد و مـاده خشـك    دهد يمقرار 
آن قدر نيست كـه خسـارت اقتصـادي بـالائي را     

درحالي كـه افـزايش هـدايت     باشد،همراه داشته 
ز آن بـه ازاء هـر واحـد افـزايش     الكتريكي بعـد ا 

درصــد عملكــرد دانــه را كــاهش     8/2حــدود 
هـاي متفـاوتي بـراي ارزيـابي      شـاخص . دهـد  يم

ــرايط محيطــي    عكــس ــا درش ــپ ه ــل ژنوتي العم
هـا ارائـه    مختلف و تعيين مقاومت وحساسيت آن

 ؛ Fischer and Maurer, 1978( شــده اســت

Rosielle and Hamblin, 1981؛  
Fernandez, 1992.(  

  وشـــــــــــــاپاگ ســـــــــــــلامابو
(Bouslama and Schapaugh, 1984)  از

 شناسايي براي )(YSIعملكرد  پايداري شاخص

ــپ ــاي ژنوتيـ ــويا هـ ــل سـ ــه متحمـ ــكي بـ   خشـ
زبــــر جــــدي وهمكــــاران  .اســــتفاده كردنــــد

(Zebarjadi et al., 2013)   در مطالعه تحمل بـه
  هــاي ، شــاخص تــنش خشــكي درگنــدم دورم  

GMP،MP  وSTI  مناسب براي هاي  را شاخص
ــپ  ــين ژنوتي ــايي تعي ــا ه ــرد ب ــالا عملك  در ب

گـزارش   تـنش  بـدون  و تـنش  شـرايط  دو هـر  
  وهمكـــاران مـــرده ســـه و ســـي. كردنـــد

(Sio-se Mardeh et al., 2006)    نشـان دادنـد
 در را عملكـرد  حـداقل  بالاتر YSIكه ارقامي با 

 را عملكـرد  بـالاترين  و تـنش  غيــر شـرايط 

  .دارند تنش درشرايط
  رنجبـــــرو روســـــتا  مطالعـــــهبراســـــاس 

(Ranjbar and Rousta, 2010)   شـاخصSTI 
تواند به عنوان يك شاخص مـوثر درگـزينش    مي

ــپ ــور     ژنوتيــ ــرايط شــ ــدم در شــ ــاي گنــ   هــ
نيـــت  گـــودرزي و پـــاك. مــدنظر قـــرار گيـــرد 

(Goudarzi and Pakniyat, 2008) گــزارش 
كردند عملكرد دانه درگنـدم بـه عنـوان يكـي از     

ي مهم تحمل بـه تـنش شـوري مـورد     ها شاخص
 .رديگ يماستفاده قرار 

 اعتمـــاد بـــراي  قابـــل هـــاي روش فقـــدان

   را شـايد  اي مزرعـه  شـرايط  در كـردن  غربـال 
ــوان ــزرگ بتــ ــرين بــ ــكل تــ ــود  در مشــ   بهبــ
دانســـت  زراعـــي گياهـــان شـــوري بـــه تحمـــل

.(Munns and James, 2003) رغــم   علــي
خشكي هاي  هاي زيادي كه روي شاخص بررسي

انجام شـده، تـاكنون مطالعـات بسـيار انـدكي در      
هـاي تحمـل شـوري     خصوص شناسايي شـاخص 

انجام شده است، علاوه براين اختلافات موجـود  
اي  اي ومزرعـــه بـــين نتـــايج مطالعـــات گلخانـــه

ــوري در      ــل ش ــات تحم ــام مطالع ــرورت انج ض
شرايط طبيعي و كاربردي را بيش از بيش نمايـان  
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بهتـرين   ناسـايي  هـدف  تحقيـق بـا    اين. سازد مي
 به تنش شـوري در  تحمل بررسي براي شاخص

 هـايي  وهمچنين دستيابي بـه لايـن   مزرعه شرايط

 بـالا  شـوري  بـه  تحمل كه داراي بود اي پيشرفته

  .هستند
  

  ها مواد و روش
ــه منظــور بررســي واكــنش  در ايــن تحقيــق  ب

 هاي گندم نـان نسـبت بـه تـنش شـوري،      ژنوتيپ
ــداد  ــدم  25تع ــام (ژنوتيــپ گن شــاهد شــامل ارق

هـاي   متحمـل، حسـاس و لايـن   تجـاري و محلـي   
در مزرعه پژوهشي ايستگاه تحقيقاتي ) اميدبخش

در قالب طـرح آمـاري    )بيرجند(خراسان جنوبي 
هاي كامل تصادفي با سه تكـرار بـه مـدت      بلوك

ــي   ــال زراعـ ــايش ) 1391-93(دو سـ در دو ازمـ
 )معمـولي (جداگانه در شـرايط شـور و غيرشـور    

آبيـاري در شـرايط   . مورد بررسـي قـرار گرفتنـد   
سـال  (دسي زيمنس بـر متـر    8/8-10شور با آب 

سـال  و  EcWater  = 10ds/m ،pH = 7.7 :اول
 و) EcWater  = 8.8ds/m ،pH = 7.41 :دوم

ــا     ــنش يـ ــدون تـ ــرايط بـ ــا آب شـ ــولي بـ   معمـ
، EcWater  = 2.1ds/m( دسي زيمنس بر متـر  1/2

pH = 8.4 (در طول فصل رشد در هر . انجام شد
دو شرايط بـراي تعيـين شـوري خـاك از منطقـه      

ــا عمــق   متــري خــاك  ســانتي 90توســعه ريشــه ت
ميـزان شـوري   برداري انجام شد و متوسـط   نمونه

 8/9 -8/12عصاره اشباع خاك در شـرايط شـور   
و  Ecsoil  = 12.8 ds/m ،pH = 7.95 :سال اول(

و ) Ecsoil  = 9.8 ds/m ،pH = 8.01 :سـال دوم 

دسي زيمنس بـر   3/3 )غير شور(شرايط معمولي 
با بافـت  ) Ecsoil  = 3.3 ds/m ،pH = 7.47( متر

ل زمـين مـورد نظـر در سـا    . بـود لومي رسي شني 
هـايي شـامل    قبل آيـش بـود و كاشـت در كـرت    

  و بـه طـول   متـر  يسـانت  20شش رديف به فاصـله  
  متـــــر مربـــــع 3متـــــر و بـــــه مســـــاحت  5/2
ــر     )5/2×  2/1=  3( ــيم مت ــذف ن ــا ح ــام و ب ا نج

ــيه  ــانتي 25(حاش ــر از هرطــرف  س مســاحت ، )مت
ميزان كود . متر مربع بود 2×  2/1=  4/2 برداشت

و آزمـون خـاك    مصرفي مطابق فرمـول كـودي  
ــر اســاس   ــذر هــر رقــم ب ــزان ب ــوده و مي   منــاطق ب

ي هـرز  ها علف. شددانه در متر مربع منظور  500
بعـد  . در اواسط فروردين و با دست وجين شدند

تجزيــه واريــانس مركــب از برداشــت و تــوزين، 
دو شــرايط آزمــايش جهــت تعيــين  هــر بــراي در

هـا بـا    مقايسـه ميـانگين  و متقابـل و   اثرهاي اصلي
ــ ــن  اســ ــون دانكــ ــد تفاده از آزمــ ــام شــ   . انجــ

  هــــا از نظــــر تحمــــل بــــه  ارزيــــابي ژنوتيــــپ
  MPو  Tol هــاي بــا اســتفاده از شــاخصشــوري 

(Rosielle and Hamblin, 1981)، SSI 
(Fischer and Maurer, 1978) ، GMP و

(Fernandez, 1992) STI  شـاخص پايـداري   و
 Ysi (Bouslama and Schapaugh, 1984) عملكـرد 

ــاما ــه  و نج ــانگين رتب ــار ) R( مي ــراف معي  و انح
)SDR (و عملكـرد دانـه    فـوق هاي  شاخص براي

ميزان  .نيز محاسبه شددر دو شرايط تنش ونرمال 
هـاي   بيانگر برتري ژنوتيپ) SDR( و )R( پايين

همچنين ضـرائب همبسـتگي    .مورد بررسي است
و ) در هــر دو شــرايط( دانــهســاده بــين عملكــرد 
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پـس از تعيـين ضـرائب     .شـد ها محاسـبه   شاخص
در هـر دو  ( ها و عملكرد دانـه  همبستگي شاخص

 پـلات  ، بـراي رسـم بـاي   )تـنش و معموليشرايط 
(Biplot) ،ــه   ماتريســـي از داده ــاي مربـــوط بـ   هـ
ــاخص و هفـــت ــكيل و  25 شـ   ژنوتيـــپ تشـ

ــه   ــه مولف ــه ب ــق تجزي ــاي اصــلي ســپس از طري  ه
(Principal Component Analysis) و 

مربوطه بر اساس دو مولفـه اول ترسـيم    پلات باي
ــا  . (Gabriel, 1971)شــد  ــاري ب ــبات آم محاس

  .شدانجام  SAS، SPSSهاي افزار استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
هـاي مـورد بررسـي در     نام و شـجره ژنوتيـپ  

ــدول  ــده  1جـــــ ــان داده شـــــ ــد نشـــــ .انـــــ
  

  گندم نانهاي  شجره ژنوتيپ /نام  -1 جدول
Table 1. Name / Parentage of the bread wheat genotypes 

 
 شجره/نام

Name/Parentage 
 ژنوتيپ شماره

Genotypes No. 
Sistan 1 
Mahooti(Local variety) 2 
Sorkhtokhm(Local variety) 3 
Neishabour (Akbari) 4 
Arg 5 
Kavir 6 
Bam 7 
Roshan(Local variety) 8 
Moghan3 9 
Shiroodi 10 
Ofough 11 
Sakha 8/Darab#2//1-66-22 12 
1-66-22/3/Alvd//Aldan/Ias 13 
Desprez80/Rsh//1-66-22/Inia 14 
1-66-22/Passarinho/3/Vee/Nac//1-66-22 15 
Sissons/Pishtaz 16 
W3918A/Jup//Gru90-201736/3/Moghan1/Falat17 
Mrn/Catbird 18 
Gv/D630//Ald"s"/3/Azd/4/Rsh/5/Kauz/Stm 19 
T.aestxTi(La(Frkal.xGb))=(1-66-22)/5/Kauz*2/Opata//Kauz 20 
T.aestxTi(La(Frkal.xGb))=(1-66-22)/5/SNH.9 21 
Atrak/3/Chen/Aeg.sq(Taus)//BCN CMBW98, Y5554 22 
Kauz*2/Opata//Kauz/3/Sakha 8/4/Tam 200 23 
Pishtaz//Karchia 24 
Pishtaz//Karchia 25 

  
نشـان داد كـه    صفاتتجزيه واريانس مركب 

ها از نظر عملكـرد   داري بين ژنوتيپ تفاوت معني
دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانـه، ارتفـاع   
بوته، تعداد روز تا ظهـور سـنبله و تعـداد روز تـا     

شـوري  تـنش  (رسيدن در هر دو شرايط محيطـي  
ــنش ــدون ت ــن  ).2جــدول(وجــود داشــت ) وب اي

ها  دهد كه توان ژنتيكي ژنوتيپ نشان ميموضوع 
رنجبـر  . استهايي  ت داراي تفاوتادر بروز صف
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  1392-93و  1391-92هاي زراعي  در سالتنش شوري و بدون تنش  در شرايطهاي گندم  ژنوتيپ صفات  تجزيه واريانس مركب -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for different traits of wheat genotypes in two salinity stress and non-stress conditions in 2012-13 

and 2013-14 cropping seasons 
 

  درجه  MS   ميانگين مربعات
 آزادي

  
   Stress condition شرايط تنش Non-stress condition  شرايط بدون تنش

X6 X5X4X3X2X1X6 X5X4X3X2X1df. منابع تغييرات S.O.V. 

94.41** 12.91ns34.46ns129.74*162.66*5.55*454.14** 45.93ns459.38**307.02**506.90* 27.15**1 سال Year (Y) 

 Rep/ (Y×L) تكرار)سال× مكان ( 6.9321.236.783.670.354 23.78326.7011.5121.350.432.85 0.31

 Genotype (G) ژنوتيپ 24**2.65**123.20**95.47**215.02**18.22 **49.10**1.95**132.94**90.69**186.08**26.18 **26.34

0.56ns 0.573ns1.32ns0.15ns0.22ns0.29**0.22ns 0.45ns1.45ns0.07ns0.20ns0.29*24  ژنوتيپ× سال G × Y 

 Error  اشتباه 1.549.0110.3837.360.1796 1.7320.335.1616.780.111.2 1.50
 (%) C.V درصد ضريب تغييرات  0.663.877.9114.048.9 0.684.935.228.854.80.76 0.82

ns ، * درصد 1درصد و  5احتمال  دار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني: ** و.     
ns,*  and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 
X1: Grain yeld, X2: Number of grain per spike, X3: 1000 grain weight, X4: Plant height, X5: Days to maturity, X6: Days to heading 
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ــتا  و  (Ranjbar and Rousta, 2010)و روس
  صـــــــــــــــــــالحي و مســـــــــــــــــــاوات 

(Salehi and Mosavat, 2008)  نيـــــز
 تحقيقات خود اثر ژنوتيپ را درشـرايط تـنش  در

در  اثــر ســال. كردنــددارگــزارش  شــوري معنــي
 اثر سال شرايط تنش به جزء تعداد روز تا رسيدن

در شرايط تنش بـه جـزء تعـداد روز تـا رسـيدن،      
دار بود و در شرايط بدون  صفات معني براي بقيه
ــنش ــنبله،    ت ــور س ــا ظه ــداد روز ت ــرد و تع عملك

  اثـــر متقابـــل  .دار بودنـــد اجزاءعملكـــرد معنـــي
ژنوتيپ فقط براي عملكرد دانه در هر دو   ×سال

دار و  معنـي ) تنش و بدون تـنش (شرايط محيطي 
). 2جـدول  (دار بـود   براي ساير صفات غير معني

در  (Amini et al., 2010)امينــي و همكــاران 
اثر محيط و  بررسي خود در شرايط تنش شوري،

اثر متقابـل ژنوتيـپ در محـيط را بـراي عملكـرد      
نسـب و   سـاردويي . زارش كردنـد دار گ دانه معني
بـا   (Sardouie-Nasab et al., 2013)همكاران 

ر شو اي مزرعه شرايط درلاين گندم  100مطالعه 
داري  معنـي  بدون شور نشان دادند كه اختلاف و

تعـداد   از نظر صفات عملكـرد، اجـزاء عملكـرد،   
ــود دارد و اثــر      ــدهي و رســيدن وج ــا گل روز ت

محـيط   در ژنوتيـپ  متقابـل  اثر و ژنوتيپ محيط،
دار گـزارش   را معنـي  دانـه  عملكـرد  صفت براي

  . كردند
ــه  ــاوات در مطالعـــــ ــالحي و مســـــ   صـــــ

(Salehi and Mosavat, 2008) نيـــز در  
ژنوتيپ گندم در دو محيط شور و غيـر شـور    22

ــي  ــاوت معن ــپ  تف ــين ژنوتي ــا  داري در ب ــرايه  ب

 .دانه وجـود داشـت   هزار وزن و عملكرد، ارتفاع
هـا نشـان داد كـه     حاصل از مقايسه ميانگيننتايج 

بدون توجه به ژنوتيـپ، ميـزان عملكـرد و سـاير     
صفات درشرايط معمولي و بدون تـنش بيشـتر از   

تـنش شـوري كـاهش    . شرايط شـور وتـنش بـود   
داري در عملكرد دانه و ارتفاع بوتـه ايجـاد    معني
دانه  عملكرد دو ساله ميانگينبه طوري كه . كرد

بـه   معمـولي هـا در شـرايط    نوتيـپ ژ وارتفاع بوته
ــب ــا   ترتي ــر ب ــا  7048براب ــوگرم در هكت   ر وكيل

كـه در شـرايط    بود، در صـورتي متر  سانتي 5/91
ــانگين   ــن ميـ ــنش ايـ ــب   تـ ــه ترتيـ ــا بـ ــر هـ   برابـ

بود  متر سانتي 65/77و  كيلوگرم در هكتار 4688
در عملكـرد  اعمال تنش  ميزان كاهش ناشي از و

نتـايج  . درصـد بـود   17 و 34و ارتفاع بـه ترتيـب   
مشــابهي درخصــوص كــاهش صــفات ناشــي از  
ــاران    ــي و همكـ ــط نرجسـ ــوري توسـ ــنش شـ تـ

(Narjesi et al., 2010)   ــتا ــر و روس و رنجب
(Ranjbar and Rousta, 2010)  نيزگــزارش

كاهش در صفات مختلف مـرتبط بـا   . شده است
ــنش     ــرايط تـ ــي در شـ ــي و زايشـ ــد رويشـ   رشـ

محققـان  شوري و اثر مخرب آن بر رشد توسـط  
ــت     ــه اسـ ــرار گرفتـ ــد قـ ــورد تاكيـ ــادي مـ   زيـ

)Colmer et al., 2006 ؛Munns et al., 2006.( 
ــپ   ــه ژنوتي ــانگين عملكــرد دان ــا در  مقايســه مي ه

نشـان داد كـه   ) 4و  3 هـاي  جـدول (شرايط تنش 
، 23، 13، 24، 21، 20، 22، 25هـاي شـماره    لاين

داراي عملكرد بيشتري نسـبت بـه ارقـام     18و  19
، )11ژنوتيـپ  (و پرمحصـول افـق    شاهد متحمـل 

ــپ(ارگ  ــم )5ژنوتي ــپ (، ب ــتان ) 7ژنوتي و سيس
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هـا در شـرايط    بودند و اكثر اين لاين) 1ژنوتيپ (
. معمولي نيز از عملكرد بالايي برخـوردار بودنـد  

در شرايط نرمال عملكرد بيشتر به ترتيب مربـوط  
، 20هـاي شـماره    به مربوط به رقم سيستان و لاين

هاي شـماره   همچنين لاين. بود 12و  13، 22، 25
در هـر دو  ) شـيرودي ( 10و ) 3مغان ( 9، 16، 17

دار،  با اختلاف معني) تنش و بدون تنش(شرايط 
عملكرد كمتري نسبت به ارقام شـاهد متحمـل و   

، )5ژنوتيپ (، ارگ )11ژنوتيپ (پرمحصول افق 
ــم  ــپ (بــ ــتان ) 7ژنوتيــ ــپ (و سيســ   ) 1ژنوتيــ

ــرايط      ــتلاف در ش ــن اخ ــه اي ــد البت ــد كردن   تولي
). 4و  3 هــاي جــدول(تــنش چشــمگيرتر بــود   

ــر ــتر يجعفـــــــ ــاران و يشبســـــــ   همكـــــــ
(Jafari-Shabestari et al., 1995)  بـودن  بـالا 

 با سهيدرمقا يشور تنش طيشرادر  دانه عملكرد

 اري ـمع نيبهتـر  نـوان ع بـه  را يكيولوژيب عملكرد

گـودرزي و   .انـد  دانسـته  يشـور  به تحمل جهت
 (Goudarzi and Pakniyat, 2008)پاك نيـت  

ــي از      ــوان يك ــه عن ــدم را ب ــه درگن ــرد دان عملك
ي مهم تحمل به تنش شوري گـزارش  ها شاخص
ارقام بومي روشن، ماهوتي و سرخ تخـم  . كردند

هرچنـد  ) 3و  2، 8هاي شماره  به ترتيب ژنوتيپ(
ــوبي    ــبتاً خـ ــرد نسـ ــنش از عملكـ ــرايط تـ در شـ

ولــي در شــرايط بــدون تــنش  برخــوردار بودنــد 
هـاي   عملكرد كمتري در مقايسه با ارقـام و لايـن  

اصلاح شده متحمل به شوري داشتند كه اين امر 
ناشي از پتانسيل محـدود ارقـام بـومي در شـرايط     

بيشترين تعـداد دانـه در سـنبله در هـر     . بهينه است
دو شرايط تنش وبدون تنش مربوط به رقـم افـق   

ــه  17و 13هــاي شــماره  بــود و لايــن ازتعــداد دان
ــوردار    ــرايط برخ ــر دوش ــري در ه ــنبله كمت درس

در هر دو شرايط بالاترين  13لاين شماره . بودند
وزن هزاردانــه را داشــت و بــا توجــه بــه ايــن كــه 
رابطه عكسي بين تعداد دانه در سنبله و وزن دانـه  

 ؛ Ranjbar and Rousta, 2010(وجــود دارد 

Hay and Walker, 1989 (ــين رونـ ـ دي چن
اين فرضيه در مـورد رقـم   . رسد منطقي به نظر مي

افق نيز قابل تعمـيم اسـت كـه در هـر دو شـرايط      
  .وزن هزاردانه پاييني داشت) تنش و بدون تنش(

با توجه به ميـانگين دوسـاله اجـزاي عملكـرد     
ــي  ــاهده م ــرد در    مش ــزاي عملك ــش اج ــود نق ش

به عنـوان  . هاي با عملكرد بيشتر متفاوت بود لاين
، 23، 21، 20، 22، 13هـاي شـماره    مثال در لايـن 

و رقم روشن بـه دليـل داشـتن وزن هزاردانـه      25
بيشــتر توانســتند از عملكــرد بيشــتري برخــوردار  

هـاي   باشند در حالي كه ارقام افق وكوير و لايـن 
از تعداد دانه در سـنبله بيشـتر در    15و  12شماره 

در برخـــي . هـــردو شـــرايط برخـــوردار بودنـــد 
عملكرد دانـه بـه    24ها مانند لاين شماره  ژنوتيپ

ــودن هــر دو جــزء    طــور نســبي ناشــي از بيشــتر ب
در كل وزن دانه نقـش بيشـتري در   . عملكرد بود

عملكــرد دانــه در شــرايط تــنش شــوري در ايــن  
ــا     ــام ب ــا و ارق ــن ه ــر لاي ــايش داشــت و اكث آزم
عملكرد بالا از وزن دانـه بيشـتري نيـز برخـوردار     

نتـايج و يافتـه هـاي صـابري      اين نتيجـه بـا  . بودند
مطابقــت  (Saberi et al., 2013)وهمكــاران 

ارقام بومي ماهوتي، روشن وسـرخ تخـم و   . دارد
هاي روشن است از  كه از كراس 14لاين شماره 
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ميزان ارتفاع بوته بيشتري در هردو شـرايط تـنش   
كمتـرين ارتفـاع   . و بدون تنش برخـوردار بودنـد  

 16لايـن شـماره   بوته در شرايط تنش مربوط بـه  
بود كه كمترين ميزان عملكرد در شـرايط تـنش   

از  15رقم شيرودي و لايـن شـماره   . را نيز داشت
ــوردار     ــرايط برخ ــر دو ش ــري در ه ــاع كمت ارتف

و سـاردويي  ) 2010(نرجسي و همكـاران  . بودند
نيـز اثـر شـوري را در    ) 2013(نسب و همكـاران  

هـاي   لايـن . كاهش ارتفاع بوتـه گـزارش كردنـد   
و رقــم مــاهوتي از تعــداد روز تــا 16، 14ره شــما

هـا   ظهور سنبله بيشتري در مقايسه با ساير ژنوتيپ
برخوردار بودند از طرفي كمترين مقـدار روز تـا   
ظهور سنبله مربوط بـه رقـم شـيرودي در هـر دو     

ــود از  16و 14، 21هــاي شــماره  لايــن. شــرايط ب
  هــــاي ديــــررس و ارقــــام شــــيرودي و  لايــــن
ــان ــري زودرس 3 مغـ ــپتـ ــر   ن ژنوتيـ ــا در هـ   هـ

. بودنـد ) تنش و بـدون تـنش  (دو شرايط محيطي 
ــام    ــه شــوري ارق ــام شــاهد متحمــل ب ــين ارق در ب

تــر از بقيــه ارقــام بودنــد  مــاهوتي و افــق ديــررس
  ). 4و 3 هاي جدول(

  
هاي گندم در شرايط تنش  در ژنوتيپمقايسه ميانگين عملكرد دانه و برخي خصوصيات زراعي  -3جدول 

  شوري
Table 3. Mean comparison of grain yield and some traits of wheat genotypes under 

salinity stress condition 
 

 ژنوتيپ شماره عملكرد دانه  تعداد دانه درسنبله وزن هزاردانه ارتفاع بوته تا ظهورسنبله روز تعداد تعداد روز تا رسيدن
Days to maturity Days to heading Plant height  

(cm) 
1000 grain weight 

 (g) 
Number of grain 

 per spike 
Grain yield (tha-1) † Genotype No. 

187.33fg 144.67ghi 79.17def 44.21a-d42.90b-f 4.763abc 1 
192.83a 150.50a 86.52b 40.78b-g42.37b-f 4.619bc 2 
188.83b-f 141.33jk 83.67bc 40.16c-g44.88b-e 4.562c 3 
188.33c-f 144.17hi 74.75g 39.89d-g40.49c-f 4.732bc 4 
189.17b-e 145.50e-h 71.00h 40.82b-g45.55bcde4.962abc 5 
189.33b-e 145.00f-i 79.83c-f 31.43j47.63bcd4.635bc 6 
188.33c-f 143.83i 78.17d-g 42.22a-f41.67c-f 4.833abc 7 
190.33b 146.83de 90.92a 44.46abc41.35c-f 4.663bc 8 
186.50gh 144.17hi 79.88c-f 35.74hi50.33ab 3.416d 9 
185.33h 137.00l 74.25gh 38.77f-i39.08def 3.432d 10 
190.33b 148.00cd 74.30gh 36.81ghi56.90a 5.008abc 11 
189.33b-e 145.00f-i 76.95efg 41.27b-f48.13bc 4.788abc 12 
187.83efg 142.50j 80.58cde 45.80a37.63ef 5.309ab 13 
192.50a 150.17a 81.50cd 35.17ij42.97b-f 4.568bc 14 
188.00d-g 145.33fgh 67.08i 31.82j50.57ab 4.417c 15 
190.17b 149.17bc 60.00j 40.30c-g40.70c-f 2.986d 16 
187.33fg 140.67k 76.42fg 39.60e-h35.83f 3.612d 17 
189.50b-e 145.50e-h 80.57cde 43.91a-e43.30b-f 4.993abc 18 
189.67bcd 144.67ghi 77.02efg 42.16a-f42.97b-f 5.011abc 19 
189.17b-e 144.50ghi 80.20c-f 42.31a-f41.02c-f 5.317ab 20 
192.33a 145.17fghi 76.32fg 44.88ab44.18b-f 5.314ab 21 
189.33b-e 145.67efgh 76.90efg 44.42abc40.18c-f 5.322ab 22 
189.00b-f 146.33ef 77.87d-g 45.07ab42.23b-f 5.106abc 23 
190.00bc 146.00efg 81.25cd 45.06ab45.15b-e 5.312ab 24 
188.67b-f 144.50ghi 76.18fg 41.42a-f40.28c-f 5.517a 25 
189.180 145.050 77.65 40.74 43.53 4.688 Mean 

1.4241.256 3.443.6937.005 0.648 LSD 
  .ارقام شاهد هستند) بم( 7و ) ارگ( 5، )افق( 11هاي  ژنوتيپ :†

†:Genotypes No. 11 (Ofogh), 5 (Arg) and 7 (Bam) are the checks. 
Means followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level 
(Duncanُ s multiple range test). 

  .For genotypes name see Table 1.                                                                                                 مراجعه شود 1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
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ن هاي گندم در شرايط بدو مقايسه ميانگين عملكرد دانه و برخي خصوصيات زراعي در ژنوتيپ -4جدول 
  تنش

Table 4. Mean comparison of grain yield and some traits of wheat genotypes under 
non- salinity stress condition 

 
 ژنوتيپ شماره عملكرد دانه  تعداد دانه درسنبله وزن هزاردانه ارتفاع بوته تا ظهورسنبله روز تعداد تعداد روز تا رسيدن

Days to maturity Days to heading Plant height  
(cm) 

1000 grain weight 
 (g) 

Number of grain 
 per spike 

Grain yield (tha-1) † Genotype No. 

191.83e-h 148.17ef 93.82bc 45.85bcd 48.70cde 7.869a 1 
194.00bc 152.92a 105.080a 44.97c-f 43.60efg 6.192def 2 
190.83h 146.00g 98.350b 41.48hi 47.23def 6.639cde 3 
191.67fgh 148.33ef 89.520cd 42.56fgh 43.60efg 7.397abc 4 
192.83c-g 148.00ef 91.780cd 44.77c-g 47.77def 7.400abc 5 
192.83c-g 149.17de 92.820bcd 34.45k 49.58cd 7.075bc 6 
192.17d-g 148.67def 90.50cd 42.82d-h 43.27efg 7.122abc 7 
191.83e-h 149.50de 104.450a 46.73abc 42.33fg 6.013ef 8 
187.83i 146.50g 89.200cd 39.43ij 55.83ab 6.241def 9 
186.17j 143.92h 77.580f 41.79ghi 44.63d-g 6.218def 10 
193.83bcd 151.25bc 88.220cde 37.97j 59.75a 7.397abc 11 
194.83ab 149.67de 89.050cd 45.04c-f 49.55cd 7.575ab 12 
191.17gh 146.42g 90.650cd 48.88a 40.38g 7.609ab 13 
195.83a 153.33a 94.200bc 39.59ij 44.00d-g 7.233abc 14 
193.17b-f 148.67def 82.780e 34.62k 53.25bc 6.692cde 15 
194.17bc 151.92ab 90.080cd 42.45fgh 43.62efg 5.911f 16 
191.50fgh 147.33fg 87.350de 42.77e-h 39.53g 6.768cd 17 
192.83c-g 149.67de 91.580cd 45.79b-e 46.85def 7.173abc 18 
194.00bc 148.08ef 92.250bcd 45.11c-f 44.47d-g 7.178abc 19 
193.67bcd 148.33ef 92.750bcd 44.55cd-g 42.72fg 7.728ab 20 
194.17bc 148.67def 93.080bcd 48.22ab 46.30def 7.327abc 21 
193.83bcd 149.67de 89.450cd 46.44abc 42.37fg 7.617ab 22 
194.00bc 150.33cd 89.520cd 47.00abc 46.53def 7.002bc 23 
193.50b-e 149.33de 92.500bcd 48.18ab 48.55cde 7.111abc 24 
193.17b-f 148.67def 90.920cd 45.63b-e 43.32efg 7.705ab 25 
192.630 148.900 91.500 43.480 46.310 7.048 Mean 

1.5111.405 5.1672.6044.695 0.646 LSD 
  .ارقام شاهد هستند) بم( 7و ) ارگ( 5، )افق( 11هاي  ژنوتيپ :†

†:Genotypes No. 11 (Ofogh), 5 (Arg) and 7 (Bam) are the checks. 
Mean followed by the same letters in each column are not significantly different at 5% probability level 
(Duncanُ s multiple range test). 

  .For genotypes name see Table 1.                                                                                                  مراجعه شود 1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
  

ترين ميـانگين   كه بالاترين و پايين به علت آن
و تــنش متعلــق بــه معمــولي عملكــرد در شــرايط 

هـاي   لـذا محاسـبه شـاخص    ،ژنوتيپ ثـابتي نبـود  
 تحمـــل و حساســـيت بـــه تـــنش در ارزيـــابي و 

بـود  برتر ضـروري   )هاي(ژنوتيپ تعيين شناسايي
(Askar et al., 2010) . هـاي   شـاخص  5جدول

را براي صفت شوري تحمل به تنش  و حساسيت
. دهـد  نشـان مـي   )ميانگين دو سـال (عملكرد دانه 

بــراي  (STI) محاســبه شــاخص تحمــل بــه تــنش
هــا بــه ترتيــب بيــانگر تحمــل بيشــتر       ژنوتيــپ

 24و  21، 13، 22 ،20، 25 شــماره هــاي ژنوتيــپ
بود و نسبت به ارقام  ها در مقايسه با ساير ژنوتيپ

ــپ    ــي ژنوتي ــل يعن ــاهد متحم ــماره   ش ــاي ش  1ه
و ) ارگ( 5، شـماره  )افـق ( 11، شماره )سيستان(

  ).5 جدول(برتر بودند ) بم( 7شماره 
هاي ياد شـده ضـمن احـراز بـالاترين      ژنوتيپ

هاي تحت مطالعه، از  بين ژنوتيپ در STI مقادير
ــر ــنش    نظـ ــرايط تـ ــرد در شـ ــانگين عملكـ ، ميـ

ها و در شـرايط معمـولي    ترين ژنوتيپ پرمحصول
ــد    ــوردار بودنـ ــالايي برخـ ــرد بـ ــز از عملكـ . نيـ
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 1391-93هاي زراعي  ها براي عملكرد دانه در سال بندي آن و رتبهتنش هاي حساسيت و تحمل به  و شاخصهاي گندم  ژنوتيپميانگين عملكرد دانه  -5 دولج
Table 5. Mean grain yield of wheat genotypes and tolerance and susceptibility indices and their ranking in 2012-14 cropping seasons 
 

SDR RR  Ysi R TOL R STI R SSI R MP R GMP R Ys  R Yn No. 
8.57 12.6 7 0.605 14 3.107 24 0.755 7 1.178 21 6.316 6 6.122 14 4.763 1 7.869 1 
9.18 13.6 20 0.746 18 1.573 2 0.576 20 0.758 3 5.405 20 5.348 18 4.619 23 6.192 2 
4.99 15.5 18 0.687 20 2.077 6 0.610 18 0.934 12 5.601 18 5.504 20 4.562 20 6.639 3 
3.35 14.9 14 0.640 15 2.665 18.5 0.705 14 1.076 18 6.064 13 5.916 15 4.732 8.5 7.397 4 
3.38 11.5 9 0.671 11 2.438 16 0.739 9 0.983 15 6.181 10 6.060 11 4.962 7 7.400 5 
0.35 16.9 17 0.655 17 2.441 17 0.660 17 1.030 17 5.855 17 5.726 17 4.635 16 7.075 6 
1.51 13.5 15 0.679 12 2.290 11 0.693 15 0.960 13 5.977 15 5.867 12 4.833 14 7.122 7 
10.4 13.3 21 0.775 16 1.350 1 0.565 21 0.670 1 5.338 21 5.295 16 4.663 24 6.013 8 
1.07 23.0 24 0.547 24 2.825 22 0.429 24 1.351 23 4.829 23 4.617 24 3.416 21 6.241 9 
1.19 22.4 23 0.552 23 2.786 20 0.430 23 1.337 22 4.825 24 4.620 23 3.433 22 6.218 10 
2.97 10.4 8 0.677 9 2.389 14 0.746 8 0.964 14 6.202 8 6.086 9 5.008 8.5 7.397 11 
5.65 13.4 10 0.632 13 2.787 21 0.730 10 1.098 19 6.182 9 6.023 13 4.788 6 7.575 12 
3.24 6.7 4 0.698 6 2.299 13 0.813 4 0.902 9 6.459 4 6.355 6 5.309 5 7.608 13 
2.94 17.0 16 0.632 19 2.665 18.5 0.665 16 1.100 20 5.901 16 5.748 19 4.568 11 7.233 14 
3.42 17.4 19 0.660 21 2.276 10 0.595 19 1.015 16 5.554 19 5.437 21 4.417 19 6.692 15 
0.71 24.8 25 0.505 25 2.925 23 0.355 25 1.477 25 4.448 25 4.201 25 2.986 25 5.911 16 
2.13 22.4 22 0.534 22 3.156 25 0.492 22 1.392 24 5.190 22 4.944 22 3.612 18 6.768 17 
1.64 10.9 12 0.696 10 2.179 8 0.721 12 0.907 10 6.083 12 5.984 10 4.993 13 7.172 18 
1.88 9.6 11 0.698 8 2.167 7 0.724 11 0.901 8 6.094 11 5.997 8 5.011 12 7.178 19 
5.40 6.0 2 0.688 3 2.412 15 0.827 2 0.932 11 6.523 2 6.410 3 5.317 2 7.728 20 
1.85 5.5 5 0.725 4 2.013 5 0.784 5 0.820 5 6.320 5 6.240 4 5.314 10 7.327 21 
3.36 5.1 3 0.699 2 2.296 12 0.816 3 0.900 7 6.469 3 6.367 2 5.322 4 7.617 22 
5.32 9.5 13 0.729 7 1.895 4 0.719 13 0.808 4 6.053 14 5.978 7 5.106 17 7.000 23 
4.20 5.8 6 0.747 5 1.799 3 0.760 6 0.755 2 6.211 7 6.146 5 5.312 15 7.111 24 
3.12 3.5 1 0.716 1 2.189 9 0.856 1 0.848 6 6.611 1 6.520 1 5.517 3 7.706 25 
   0.664  2.360  0.671  1.004  5.868  5.740  4.688  7.048 Mean 

  
 Yn: Yield non-stress conditionعملكرد در شرايط بدون تنشYs: Yield in stress condition عملكرد در شرايط تنش GMP: Geometric Mean Productivity ميانگين هندسي عملكرد
 SSI: Stress Susceptibility Indexشاخص حساسيت به تنشYsi: Yield stability index شاخص پايداري عملكرد STI: Stress Tolerance Index شاخص تحمل به تنش

 MP: Mean of productivityوريشاخص ميانگين بهره TOL: Tolerance  شاخص تحمل SDR: Standard Deviation of Rank انحراف معيار رتبه
R  ها ميانگين رتبه   : Mean of ranksرتبهR: Rank 

  .For genotypes name see Table 1                                                                                                             .                                                                                                                            مراجعه شود 1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
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  ،)شــيرودي( 10، 16هــاي شــماره   ژنوتيــپ
نيــز بــر اســاس ايــن شــاخص بــه  17و) 3مغــان( 9

ايـن  . ندشناخته شد ها ترين ژنوتيپ عنوان حساس
ميـانگين عملكـرد در شـرايط     نظـر از  هـا  ژنوتيپ
هـاي كـم    در گـروه ژنوتيـپ   وبـدون تـنش   تنش

ند و كمترين عملكـرد در هـر   محصول قرار داشت
مربـوط  ) تنش و بـدون تـنش  (دو شرايط محيطي 

بـا توجـه بـه     ).5 جـدول (بـود   16به لاين شـماره 
 STIشـود كـه    نتيجه گرفته مي شدآنچه كه بيان 

عملكرد بالا در هر هاي با  گزينش ژنوتيپ از نظر
و تـنش از كـارايي بـالايي    بدون تنش دو شرايط 
نتـايج ضــرايب همبسـتگي نيــز   . اســت برخـوردار 

شـوري و  نشان داد كـه در هـر دو شـرايط تـنش     
داراي همبستگي مثبـت   STIبدون تنش شاخص 

رنجبر ). 6 جدول(بود دار با عملكرد دانه  معني و
ــتا  و  (Ranjbar and Rousta, 2010)و روس

  الحي و مســـــــــــــــــــاوات صـــــــــــــــــــ
(Salehi and Mosavat, 2008) ًارتباط  در قبلا

 هاي متحمـل  درگزينش ژنوتيپ STIبا مطلوبيت 
 محاســبه. داده بودنــد گــزارش بــه تــنش شــوري

نشـان داد كـه    (SSI) حساسيت به تـنش  شاخص
  ،)مــاهوتي( 2 ،)روشــن( 8شــماره  هــاي ژنوتيــپ

ــا  18و  13 ،19 ،25 ،21 ،23 ،24 ــه بــ در مقايســ
ها از حساسـيت كمتـري برخـوردار     ساير ژنوتيپ

 ها علاوه بر احراز مقدار كمي اين ژنوتيپ. بودند
SSI ميانگين عملكرد در نظر، در شرايط تنش از 

 داشــتند هــاي پــر محصــول قــرار گــروه ژنوتيــپ
نشان داد نتايج ضرائب همبستگي نيز  ).5 جدول(

ــه  ــر   SSIك ــا عملك ــي ب ــوي ومنف ــتگي ق د همبس

بدون تنش  ولي در شرايطداشت درشرايط تنش 
عسكر و ). 6 جدول(نبود  دار همبستگي معنياين 

نيـز در مطالعـه    (Askar et al., 2010)همكاران 
هــاي تحمــل بــه خشــكي درگنــدم،      شــاخص

ــين  ــتگي بــ ــا SSI همبســ ــه   بــ ــرد دانــ   عملكــ
دار  را منفـي و غيـر معنـي    شرايط بـدون تـنش   در

ــاران     ــدي و همك ــي زبرج ــد، ول ــزارش كردن گ
(Zebarjadi et al., 2013)    در بررسـي تحمـل

به تنش خشكي درگندم دورم اين همبسـتگي را  
هـاي   ژنوتيـپ . دار گـزارش كردنـد   مثبت و معني

  و) شـــيرودي( 10، )3مغـــان( 9، 17، 16شـــماره 
بـه   SSIبا اختصاص بالاترين مقـدار  ) سيستان( 1

هـاي حسـاس شناسـايي     پخود بـه عنـوان ژنوتي ـ  
ها  بررسي ميزان تحمل ژنوتيپ). 5جدول (شدند 

حـاكي از  ) TOL( با اسـتفاده از شـاخص تحمـل   
ــري ــپ برتـ ــماره   ژنوتيـ ــاي شـ ــن( 8هـ   ،)روشـ

ــاهوتي( 2 ــاير   21و  23، 24، )م ــا س ــه ب در مقايس
ميـانگين   نظـر از هـا   ايـن ژنوتيـپ  . ها بـود  ژنوتيپ

 هـاي  عملكرد در شرايط تنش در گـروه ژنوتيـپ  
هـاي   همچنـين ژنوتيـپ  . دپر محصول قرار داشـتن 

ــان( 9، 16 ،)سيســتان( 1، 17شــماره    و 12،) 3مغ
بـه   TOLبا كسب بالاترين مقـدار  ) شيرودي( 10

ايـن  . هاي حسـاس شـناخته شـدند    عنوان ژنوتيپ
در شـرايط تـنش    )به استثناي سيسـتان (ها  ژنوتيپ

). 5جـدول  (ند عملكرد مناسبي برخوردار نبود از
ــپينش ژزگــ ــر نوتي ــا ب ــا TOL  اســاس ه  SSIب

همخواني داشت ازطرفي اين شـاخص نيـز ماننـد    
SSI  ــي و ــتگي منفـ ــي داراي همبسـ ــا  معنـ دار بـ

و شـرايط تـنش و همبسـتگي مثبــت     در عملكـرد 
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 هاي تحمل و نيز شاخصو تنش و بدون تنش ضرايب همبستگي بين عملكرد دانه درشرايط  -6 جدول
  1391-93هاي زراعي سال ژنوتيپ مورد بررسي در 25تنش حساسيت به 

Table 6. Correlation coefficients between tolerance and susceptibility indices, Yn and 
Ys in 25 genotypes in 2012-14 in cropping seasons 

 
Ysi GMP MP STI TOL SSI Ys  

 0.27ns  0.89**  0.92*  0.90**  0.16ns -0.27ns 0.75**Yn 
 0.84**  0.96**  0.94**  0.96** -0.53** -0.84**  Ys 
-1.00** -0.67** -0.61** -0.65**  0.90**   SSI 
-0.90** -0.3ns -0.22ns -0.28ns    TOL 
 0.65**  0.99**  0. 99**     STI 
 0.61**  0.99**      MP 

        
ns ، * درصد 1درصد و  5احتمال  دار در سطح معنيدار و  به ترتيب غير معني: ** و.     

ns,*  and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 
 

Yn: Yield non-stress condition عملكرد در شرايط بدون تنش STI: Stress Tolerance Index شاخص تحمل به تنش  
Ys: Yield in stress condition عملكرد در شرايط تنش  MP: Mean productivity وري شاخص ميانگين بهره 
SSI: Stress Susceptibility Index شاخص حساسيت به تنش GMP: Geometric Mean Productivity ميانگين هندسي عملكرد  
TOL: Tolerance شاخص تحمل Ysi: Yield stability index   شاخص پايداري عملكرد

  
داشـــت  بـــدون تـــنش در شـــرايط دار غيرمعنـــي

ــا يافتــه  ).6 جــدول( عســكر و هــاي  ايــن نتيجــه ب
ــاران  ــت  (Askar et al., 2010)همك مطابق

  . داشت
ــل  ــاخصدركــ ــاي  شــ در  SSIو  TOLهــ

 محيط تـنش هايي كه در هر دو  شناسايي ژنوتيپ
 نسـبتاً باشند، داراي عملكرد مناسب و بدون تنش 

بر اساس شاخص پايداري عملكرد . ندموفق نبود
(Ysi) 24 ،)روشـــن( 8هـــاي شـــماره  ژنوتيـــپ،  

با كسب مقادير بالاي  25و  21، 23، )ماهوتي( 2
Ysi هــــاي متحمــــل و  بــــه عنــــوان ژنوتيــــپ

) شـيرودي ( 10و) 3مغان ( 9، 17، 16هاي ژنوتيپ
 .هاي حساس ارزيابي شـدند  عنوان ژنوتيپنيز به 

نتايج همبستگي نيز نشان داد كـه همبسـتگي ايـن    
شــاخص بــا ميــانگين عملكــرد در شــرايط تــنش  

دار، ولــي در شــرايط بــدون تــنش  مثبــت و معنــي

بــه نظــر ). 6جــدول (دار بــود  مثبــت و غيــر معنــي
 استهايي موفق  درگزينش ژنوتيپ Ysiرسد  مي

ــرد آن  ــه عملك ــرا  ك ــا در ش ــنش مناســب ه   يط ت
همكـاران   و مـرده  سـه  و سـي  درمطالعـه . اسـت 

(Sio-se Mardeh et al., 2006)   ارقامي بـاYSi 
 شرايط غير تـنش و  در را عملكرد حداقل ،بالاتر

   نشــان تــنش در شــرايط را عملكــرد بــالاترين
  زبرجـــــــــدي و همكـــــــــاران . دادنـــــــــد

(Zebarjadi et al., 2013)  همبسـتگي ،YSi   بـا
ــت و    ــنش خشــكي مثب ــرايط ت عملكــرد را در ش

دار  دار و در شــرايط نرمــال، منفــي و معنــي معنــي
  .گزارش كردند

 و (MP) وري شاخص ميانگين بهـره  اساس بر
، بـه  (GMP) شاخص ميانگين هندسـي عملكـرد  

 21، 13، 22 ،20 ،25 شـماره  هاي ترتيب ژنوتيپ
تعيـين  هـا   تـرين ژنوتيـپ   بـه عنـوان متحمـل    24و 
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و ارقــام  هــا درمقايســه بــا ســاير ژنوتيــپ شــدند و
ــد  ــر بودن ــر اســاس ايــن. شــاهد متحمــل برت دو  ب

، )شـيرودي ( 10، 16هاي شماره  ژنوتيپشاخص 
بــا كســب كمتــرين مقــادير     17و ) 3مغــان ( 9

ــاخص ــوق  ش ــاي ف ــاس   ه ــوان حس ــه عن ــرين  ب ت
گونـه   همـان ). 5جدول (ند شناخته شد ها ژنوتيپ

 GMPو  MPهـاي  صشـاخ  شـود  كه ملاحظه مي
كـه   كردنـد هايي را گزينش  ژنوتيپ STIهمانند 

ز ميـانگين  ا و بدون تـنش  دو شرايط تنش هر در
ــد  ــالايي برخــوردار بودن ، )5 جــدول( عملكــرد ب

يـد ايـن موضـوع    ؤم نتايج ضرائب همبستگي نيـز 
 STIنيـز ماننـد    هـا  كه اين شـاخص  طوريه ببود 
دانه دار با عملكرد  معني اراي همبستگي مثبت ود

ــر دو ــنش و در ه ــرايط ت ــد   ش ــنش بودن ــدون ت ب
هماننـد   را هـا  بنـابراين، ايـن شـاخص    ).6 جدول(

STI مناســب  هــاي تــوان بــه عنــوان شــاخص مــي
ــپ  ــين ژنوتي ــنش   جهــت تعي ــه ت ــل ب ــاي متحم   ه

ــتفاده  ــرد اسـ ــراكـ ــارات   زيـ ــه اظهـ ــا بـ ــه بنـ   كـ
 و ريچــــاردز (Fernandez, 1992) فرنانــــدز

(Richards, 1996) ــه د  شــاخص ــايي ك اراي ه
ــر دو    ــه در ه ــا عملكــرد دان ــالايي ب همبســتگي ب

تنش و بدون تنش باشند به عنوان بهترين  يمحيط
 بـه  بـا توجـه   دركل .شوند انتخاب ميها  شاخص

 دانـه در  عملكـرد  دار معنـي  و بـالا  همبسـتگي 

هـاي   شـاخص  بـا  تـنش  تـنش و بـدون   شـرايط 
STI،GMP  وMP   عنـوان  هـا بـه   ايـن شـاخص 

شـدند كـه قـادر بـه     انتخـاب   هـا  شـاخص  بهترين
 سـاير  بـه شـوري از   متحمـل  هـاي  غربال ژنوتيپ

ــپ ــا ژنوتيـ ــين آن  هـ ــتند و در بـ ــا  هسـ  STIهـ

ترين شناخته شد كـه بـا نتـايج حاصـل از      مناسب
پــلات نيــز مطابقــت داشــت  روش ترســيمي بــاي

هاي زيـاد   بررسي رغم علي). 7و جدول  1شكل (
هــاي خشــكي، تــاكنون مطالعــات  روي شــاخص

هـاي تحمـل شـوري     شاخصاندكي درخصوص 
هاي فـوق   شناسايي شاخص لذا. انجام شده است

هاي متحمل به تـنش   تواند درگزينش ژنوتيپ مي
. موثر و مفيد واقع شـود  مزرعه شرايط در شوري

ــايج  ــا نت و ) 2010(رنجبــر و روســتا  ايــن نتيجــه ب
درگـــزينش كـــه ) 2008(صـــالحي و مســـاوات 

به تـنش شـوري در شـرايط     هاي متحمل ژنوتيپ
ــه، م ــتند و   STIزرعـــــ ــوب دانســـــ   را مطلـــــ

ــه ــه    يافت ــر از جمل ــين ديگ ــاي محقق ــكر و ه عس
و شـــفازاده و همكـــاران   )2010(همكـــاران 

(Shafazadeh et al., 2004) ــدم ــان درگن  ،ن
  درگنـــــدم ) 2013(زبرجـــــدي وهمكـــــاران  

ــي ــال دوروم و ويســ ــري مــ ــاران و اميــ   همكــ
(Waysi Malamiri et al., 2010) جــو  در

  زاده مقـــــــدم و هـــــــادي  .دارد مطابقـــــــت
(Moghadam and Hadizadeh, 2000) 

ــين  ،درذرت و عملكــرد در شــرايط تــنش  MPب
ــدهمبســتگي مثبتــي را مشــاهده   ــن  نكردن كــه اي

. موضوع مغاير با نتايج به دست آمده در بالا بـود 
هــا از ترســيم  بــراي مطالعــه روابــط بــين شــاخص

  .استفاده شد (Biplot)پلات  گرافيكي باي
 هـــا و بـــا داشـــتن جـــدولي شـــامل ژنوتيـــپ

تـنش  هاي مختلف حساسيت و تحمل به  شاخص
ه هـا را ب ـ  ها و شاخص توان روابط بين ژنوتيپ مي

 ترسـيم و ) پـلات  بـاي ( صورت يك شكل واحد
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ژنوتيپ گندم براساس اولين و  25 درتنش  حساسيت به تحمل و هاي شاخص پلات نمايش باي -1 شكل
 دومين مؤلفه

Fig. 1. Biplot for tolerance and susceptibility indices in 25 genotypes of wheat based on 
first and second compilations 

  )شود مراجعه 1 جدول به(هستند  ها ژنوتيپ شماره  دهنده نشان شكل داخل اعداد
Numbers inside the figure are genotypes No. (See Table 1). 

  
 ژنوتيپ گندم  25در تنش شاخص حساسيت و تحمل بههفت  بردارها ومقادير ويژه براي -7 جدول

Table 7. Vectors and eigen values for seven tolerance and susceptibility indices in 25 
genotypes 

 
 مولفه ويژه مقدار واريانس         

Ysi GMP MP SSI STI TOL Yn YS % Variance Eigen value Compenent 
 0.34 0.39 0.38 -0.34 0.39 -0.22 0.30  0.41 74.9 5.99 1 
-0.38 0.18 0.24  0.38 0.20  0.59 0.47 -0.01 24.9 1.99 2 

  
به سادگي ساختار چنين ماتريس بزرگ دو طرفه 

در ايـن مـورد پـس از     .را مورد ارزيابي قـرار داد 
هفــت  هــاي اصــلي روي انجــام تجزيــه بــه مولفــه

ژنوتيـپ،   25در   Ysو  Ynشاخص و دو صـفت 
شــود بيشــترين  كــه ملاحظــه مــي  طــوري همــان

 مولفـه  دو هـا توسـط   دادهتغييرات مورد نظر بـين  
و بـه همـين جهـت     شدبيان  %) 8/99(و دوم  اول

و  اساس دو مولفه اصـلي اول  پلات بر ترسيم باي

جـايي كـه دو    از آن). 7 جـدول (انجام شـد   دوم
كنند از اين رو  مولفه تغييراتي مستقل را تبيين مي

عمـود   توان به صورت دو محـور  دو مولفه را مي
ها را بر اساس اين دو  تيپبر هم نمايش داد و ژنو

مولفه در سطح نمـودار توسـط نقـاطي مشـخص     
از تغييرات كـل   %75 حدود در اين بررسي .كرد
ها توسط اولين مولفه تبيين شد و ايـن مولفـه    داده

همبستگي مثبت و بالايي را با عملكرد در شرايط 
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و  GMP ،STI ،MP هــاي شــاخص، (Ys) تــنش
Ysi   پـاييني داشت و همچنين همبستگي مثبـت و 

اشـت  د (Yn)بـدون تـنش    با عملكرد در شـرايط 
و  SSIهـاي   ولي همبستگي اين مولفه با شـاخص 

TOL با توجـه بـه مطلـوب    ). 7 جدول( منفي بود
 GMP ،STI ،MPهاي بودن ميزان بالاي شاخص

ميــــزان مولفــــه اول بــــالا باشــــد  اگــــر YSiو 
ــپ ــي   ژنوتي ــاب م ــايي انتخ ــوند كـ ـ ه ه داراي ش

و بــالاخص در  عملكــرد بــالا در هــر دو شــرايط
 MP،GMPشـرايط تـنش بـوده و داراي مقـادير    

،STI  وYsi  از ايـن رو مولفـه اول    .بالايي باشـند
عملكرد دانـه  ي عنوان مولفه پايداره توان ب را مي

ــه  ــل ب ــوري  و تحم ــنش ش ــام ت ــرد  ن ــذاري ك    گ
ــدول ( ــكل  7ج ــدود  ). 1و ش ــه ح ــين مولف   دوم
ايـن   .دادها را نشـان   تغييرات كل دادهاز %  9/24

ــا عملكــرد در   ــالايي ب مولفــه همبســتگي مثبــت ب
و  SSIهـاي   شـاخص  و (Yn)بدون تنش شرايط 

TOL با  پاييني داشت و داراي همبستگي مثبت و
ــاخص ــاي شـ ــود ولـــي  STI و GMP ،MP هـ بـ

ــداري    ــا شــاخص پاي ــالايي ب ــي ب همبســتگي منف
منفي همبستگي  داشت، از طرفي (Ysi)عملكرد 

 (Ys) بسيار ضعيفي با عملكـرد در شـرايط تـنش   
داشت و به همين جهت مولفـه دوم را بـه عنـوان    

 بدون تنشمولفه پتانسيل عملكرد دانه در شرايط 
هاي بـا عملكـرد    و حساسيت به تنش كه ژنوتيپ

هـا جـدا    پايين در شرايط تنش را از ساير ژنوتيپ
 با توجه). 1و شكل  7جدول ( كند، تعيين شد مي

ــن ــه ايـ ــاخص  بـ ــالاي شـ ــادير بـ ــه مقـ ــاي كـ   هـ
GMP،STI ، MP و Ysi  مقادير پـايين  وSSI و 

TOL  ،اگر ميـزان مولفـه دوم    لذامطلوب هستند
كـه داراي   شـوند  پايين باشد، ارقامي انتخاب مـي 

GMP ،STI وMP و مقـــادير  بـــالاTOL  وSSI 
هـا   ژنوتيـپ  .پايين و عملكرد بالا در تنش هسـتند 

ــاي مشخصــ درون گــروه ــرار گرفت يه ــدق كــه  ن
 هـا  مرتبط با ميانگين عملكرد و تحمل به تنش آن

، 25شـماره   هـاي  ژنوتيپ 1 با توجه به شكل .بود
22 ،13 ،21 ،20 ،23 ،24 ،20 ،19 ،18 ،11 

ســـمت راســـت در) بـــم( 7و ) ارگ( 5، )افـــق(
دهنـده بـالا بـودن     كـه نشـان   نـد نمودار قرار گرفت

، در بـود دوم  پايين بودن مولفهنسبتاً مولفه اول و 
ها در ناحيه با پايداري عملكرد  نتيجه اين ژنوتيپ
ــنش  ــرايط ت ــه   و درش ــم ب ــيت ك ــوري حساس ش

، و در ايـن ميـان   قرارگرفتنـد ) متحمل به شوري(
اين . ترين ژنوتيپ بود مطلوب 25ژنوتيپ شماره 

ها داراي عملكرد بالا در هـر دو شـرايط    ژنوتيپ
ــد    ــنش بودن ــرايط ت ــژه در ش ــه وي ــي، ب  .محيط

 10،) 3مغـــان ( 9، 16هـــاي شـــماره   وتيـــپژن
ناحيـه   در )سمت چپ نمـودار ( 17و ) شيرودي(

حساسيت بالا  با عملكرد پايين در شرايط تنش و
، 6، 4هـاي شـماره    ژنوتيـپ . ندقرار گرفت تنشبه 
در قسمت وسط مولفـه اول و مولفـه    1 و 12، 14

هـا   داد اين ژنوتيـپ  كه نشان مي داشتنددوم قرار 
داراي پتانسيل توليد متوسط و حساسيت متوسـط  

) سيسـتان ( 1 ژنوتيپ شمارهالبته  شوري هستندبه 
 واقـع شـده كـه داراي پتانسـيل    يي درقسمت بـالا 

بيشــترين (بــدون تــنش شــرايط  بــالا در عملكــرد
و حساسيت متوسـط  ) عملكرد شرايط بدون تنش

 هاي شـماره  ژنوتيپ .بود )نيمه متحمل(شوري به 

110 



  در شرايط مزرعهنان  هاي گندم ژنوتيپتحمل به تنش شوري ارزيابي 

 

در ) ســرخ تخــم ( 3و) مــاهوتي( 2،)روشــن( 8
 بيــانگركــه گرفتنــد قــرار گــراف قســمت پــايين 

در شرايط بدون  ها پتانسيل توليد كم اين ژنوتيپ
طوري كه قبلاً نيز ذكر شد ايـن   همان. تنش اشت

رغم عملكرد نسبتاً بالا  ارقام بومي هستند كه علي
در شــرايط تــنش، داراي پتانســيل  توليــد كــم و  

 .پايين در شرايط مطلوب و نرمال هستندعملكرد 
 هـا  شـاخص  بـين بردارهـاي   زوايـاي  بـه  توجه با

 TOLو  SSI هـاي  كـه شـاخص   شود مي ملاحظه
 شرايط در عملكرد با دار و معني منفي مبستگيه

 بـدون  شرايط در عملكرد با بالا و مثبت و تنش

با  STIو   GMP ،MPهاي شاخص .تنش داشتند
 مثبـت  همبسـتگي  محـيط  دو هـر  در عملكـرد 

 ايـن  بردارهـاي  بين تند زاويه همچنين داشتند و

 بـالا  بسـيار  همبسـتگي  از نشـان  سه شاخص نيـز 

 هم بـود، كـه كـاملاً بـا نتـايج همبسـتگي       با ها آن
نتـايج مشـابهي توسـط    . مطابقت دارد )6جدول (

ــر   ــين ديگ  ؛ Zebarjadi et al., 2013(محقق

Askar et al., 2010 (   بر اسـاس روش ترسـيمي
ــاي ــده اســت   ب ــزارش ش ــلات گ ــروه. پ ــدي  گ بن

 و  GMP،MPهـاي  شـاخص  مبنـاي  بر ها ژنوتيپ
STI  و عملكــرد در دو شــرايط محيطــي تــنش و

اي به روش  بدون تنش با استفاده از تجزيه خوشه
هـا در   انجام و ژنوتيـپ ) (Ward’s methodوارد 

ي طـور  همان). 2شكل (چهار گروه قرارگرفتند 
، 22، 25هاي شـماره   پشود ژنوتي مي مشاهده كه
ــن     20و 13 ــه اي ــد ك ــتر اول قرارگرفتن در كلاس

ها داراي عملكرد بـالا در هـردو شـرايط     ژنوتيپ
بودنـــد و در  )تـــنش و بـــدون تـــنش( محيطـــي

پــلات ترســيمي نيــز درمجــاورت بردارهــاي  بــاي
MP ،GMP  وSTI  قرار گرفته و بالاترين مقدار

ايـن  . ها را به خـود اختصـاص دادنـد    اين شاخص
هاي متحمل بـه تـنش    ها به عنوان ژنوتيپ ژنوتيپ

دركلاسـتر  . با عملكرد پايدار و بالا تعيـين شـدند  
) 3مغـان  ( 9، 17، 16هاي شماره  چهارم، ژنوتيپ

قرار داشـتند و بـرخلاف گـروه    ) شيرودي( 10و 
هاي حساس به تـنش تعيـين    اول به عنوان ژنوتيپ

، GMPهـاي   شده و از مقادير پـاييني از شـاخص  
MP  وTI    ــرايط ــر دو شـ ــه در هـ ــرد دانـ عملكـ

   .برخوردار بودند
  ،)مـــــاهوتي( 2هـــــاي شـــــماره  ژنوتيـــــپ

ــن( 8 ــم ( 3،)روش ــرخ تخ ــتثناء  ( 15و ) س ــه اس ب
ــماره   ــپ ش ــه   ) 15ژنوتي ــتند ك ــومي هس ــام ب ارق

 .اي قرار گرفتند دركلاستر سوم به طور جداگانه

عملكرد نسبتاً بالا و قابـل قبـول    ها از اين ژنوتيپ
در شرايط تـنش برخـوردار بـوده ولـي بـه علـت       
ــد، داراي     ــيل تولي ــت پتانس ــودن ظرفي ــدود ب مح

ايـن  . عملكرد پاييني در شرايط بدون تنش بودند
ها از عملكرد نسبتاً بـالا و قابـل قبـول در     ژنوتيپ

شرايط تنش برخوردار بوده ولي به علت محدود 
ــي  ــت پتانس ــودن ظرفي ــد، داراي عملكــرد ب ل تولي

بقيـــه . پـــاييني در شـــرايط بـــدون تـــنش بودنـــد
، )5ژنوتيـپ  (هـا كـه ارقـام شـاهد ارگ      ژنوتيپ
ــق ــپ ( اف ــم )11ژنوتي ــپ (، ب ــتان )7ژنوتي ، سيس

ــز شــامل ) 4ژنوتيــپ (و نيشــابور ) 1ژنوتيــپ ( ني
شوند، در كلاستر دوم قرارگرفتند كـه داراي   مي

هاي فوق  صعملكرد بالا و مقادير بالايي از شاخ
هـاي كلاسـتر اول در    بوده ولي نسبت به ژنوتيپ
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و  MP  ،STIهاي  شاخص اساس بر گندم هاي ژنوتيپ اي خوشه تجزيه از حاصل دندوگرام -2شكل 

GMP روش از استفاده بابدون تنش  و ميانگين عملكرد در شرايط تنش وWard 
Fig. 2. Dendrogram of cluster analysis of wheat genotypes based on grain yield and MP, 

GMP and STI indices using Ward’s method 
  )شود مراجعه 1 جدول به(هستند  ها ژنوتيپ شماره  دهنده نشان شكل داخل اعداد

Numbers inside the figure are genotypes No. (See Table 1). 

  
 وضعيت پـايين تـر قـرار داشـتند، در ايـن گـروه      

ــد از  24و  23، 21هــاي شــماره  ژنوتيــپ هــر چن
نظرعملكرد در شـرايط تـنش هماننـد گـروه اول     

تـنش و   بودند ولي از نظر عملكرد شرايط بـدون 
ــاخص ــاي ش ــعيت در  STIو  GMP ،MP ه وض

تـري بودنـد و بـه همـين علـت ازآن گـروه        پايين
 همبستگي به در مجموع، با توجه. تفكيك شدند

 و تـنش  شـرايط  دانه در عملكرد دار معني و بالا
هاي تحمل به تنش و نتايج  شاخص با تنش بدون

هـاي   پلات شـاخص  حاصله از روش ترسيمي باي
GMP ،MP  وSTI هـا  شاخص بهترين عنوان به 

بـه   متحمل هاي ژنوتيپ كه قادرند شدند انتخاب
كننـد و   غربـال  ها ژنوتيپ ساير تنش شوري را از

تـرين شـاخص شـناخته     مناسب STIها  در بين آن
و MP و  STI ،GMPهاي شاخص بر اساس .شد

ميانگين عملكرد در هر دو شرايط تنش و بـدون  
 رتبـه انحراف معيـار   و )R( و ميانگين رتبهتنش 

(SDR) و ترســـيمي پـــلات بـــايهـــا،  شـــاخص 
ــري  ــپوضــعيت قرارگي ــا و شــاخص ژنوتي ــا  ه ه

 اي آن، و همچنـــين نتـــايج تجزيـــه خوشـــه   در
 بـه عنـوان   13و 20، 22، 25 هـاي شـماره   ژنوتيپ
شـناخته شـدند كـه     هـاي متحمـل و برتـر    ژنوتيپ

افـق، ارگ، بـم،   (نسبت به ارقـام شـاهد متحمـل    
كشت در كشور،  مورد) سيستان، نيشابور و كوير

 SDRو  Rبـا داشـتن   هـا  اين ژنوتيپ .برتر بودند
هـا   شاخصنظر خوبي از  از پايداري نسبي ،كمتر
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، 17، 16هاي شماره  ژنوتيپ. بودندبرخوردار نيز 
ــا اختصــاص ) شــيرودي( 10و ) 3مغــان ( 9 كــه ب

و عملكــرد  GMPو  STI،MPكمتــرين مقــادير 
در  ط محيطـي و قرارگـرفتن  پايين درهر دو شراي

وحساسـيت   در شرايط تنش كمناحيه با عملكرد 
ي، بـه  پـلات ترسـيم   ر بـاي بالا به تـنش شـوري د  

تعيــين  بــه شــوريحســاس هــاي  عنــوان ژنوتيــپ
  .ندشد
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