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  مقدمه

ن درختي هميشه سـبز بـوده و بـه منظـور            زيتو
محـصول  . يابد  توليد روغن و كنسرو پرورش مي     

هـاي    اقتصادي آن در دنيـا در منـاطقي بـا عـرض           
 درجـه   45 تـا    30شمالي و جنوبي جغرافيايي بين      

درختان زيتون معمولاً كمتـر از      . آيد به دست مي  
مانند و در دماي      گراد زنده نمي     درجه سانتي  -12

بيننـد    گراد اغلب ارقام صدمه مي      تي درجه سان  -9
(Connell, 1994) .  

يابـد    از اين رو زيتون در مناطقي پرورش مـي        
  هـــاي شـــديد زمـــستانه  بنـــدان كـــه خطـــر يـــخ

ــد   ــته باشـ ــود نداشـ ــا  . در آن وجـ ــزايش دمـ   افـ
در طي دوره گلدهي يكي ديگر از عواملي است         

زنـد و منجـر بـه         كه به ايـن محـصول صـدمه مـي         
شـــــود  آن مـــــيدهـــــي در  كـــــاهش ميـــــوه

(Androulakis, 1997).  
اي   مطالعات زيادي نشان داده است كه رابطـه       

بين عملكرد و فاكتورهـاي آب و هـوايي وجـود           
دارد و اين مسئله بيشتر در زمـان رشـد و رسـيدن            

شـرايط محيطـي در مرحلـه       . شود  ميوه مشهود مي  
اي بر توليـد ميـوه        رسيدن ميوه تاثير قابل ملاحظه    

عوامل مهم در تشكيل ميوه در      دما يكي از    . دارد
كه بهتـرين درجـه حـرارت         طوري زيتون است به  

گراد در زيتون است و        درجه سانتي  22 تا   18بين  
 درجه منجر به كاهش تـشكيل       30دماهاي بالاي   

رطوبـت نـسبي   . (Therios, 2009)شود  ميوه مي
خيــز  مناســب بــراي رشــد زيتــون در منــاطق ميــوه

ــدود   ــون حـ ــر شــ ـ 40-65زيتـ ــد ذكـ   ده  درصـ
  خيــــز داراي  اســــت و اكثــــر نــــواحي زيتــــون

 درصد هـستند    70ميانگين رطوبت نسبي كمتر از      
(Weiying et al., 1998).  

تحقيقــــي در چهــــار منطقــــه مختلــــف در 
هــاي قــصرشيرين، ســرپل ذهــاب و     شهرســتان

ــون روغنــي و زرد   گيلانغــرب روي دو رقــم زين
انجام شد، نتـايج نـشان داد كـه صـفات مختلـف             

آذيـن در شـاخه، گـل در          عداد گل گل از جمله ت   
هاي كامل بسته بـه منطقـه         آذين و درصد گل     گل

همچنـين صـفاتي از جملـه    . و نوع رقم متغيير بود   
وزن ميــوه، وزن هــسته، عملكــرد ميــوه و درصــد 
روغن علاوه بر رقـم تحـت تـاثير شـرايط منطقـه            

كه هر چـه ارتفـاع از سـطح           طوري قرار داشت به  
غــن و وزن ميــوه شــد درصــد رو دريــا بيــشتر مــي
اين پديـده ناشـي از خنـك        . داد افزايش نشان مي  

ــاطق     ــشتر در من ــسبي بي ــت ن ــوا و رطوب ــودن ه ب
  .(Ahmadipour and Arji, 2012)تر بود  مرتفع

در آزمايــشي در اردن روي ســه رقــم زيتــون 
نبالي، نبالي اصلاح شـده و ابـو شـوكا، مـشخص            
شد كه درصد روغن در ماده تـر و مـاده خـشك     

بيشترين ميزان روغن مربوط به رقم      . ر بود دا  معني
نبــالي و كمتــرين مربــوط بــه رقــم ابوشــوكا بــود 

(AL-Maaitah et al., 2009) . ميــزان نهــايي
  روغـــن در ميــــوه بــــه اثــــر متقابــــل شــــرايط  
  پــــرورش و رقــــم دارد و همچنــــين ميــــزان    
گوشت ميوه هم در ميـزان بيوسـنتز روغـن مـوثر            

ــت    ؛ Lavee and Wodner, 2004(اســ
Rahmani et al., 1997 .(  ميزان روغن در ميـوه

  زيتـــون افـــزايش ســـريعي در مرحلـــه اوليـــه     
ــي     ــشان مـ ــود نـ ــوه از خـ ــيدن ميـ ــد و  رسـ   دهـ
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در انتهاي دوره رسـيدن ايـن افـزايش بـا سـرعت       
  ؛ Gucci et al., 2004(شـود   كمتـري انجـام مـي   

Mailer et al., 2007.(  
نتــــايج پژوهــــشي در ايتاليــــا در دو محــــل 

روي ارقـام كـانينو، لچينـو، مورينـو و          جغرافيايي  
پندولينو نشان داد تغييرات در وضعيت فنولـوژي        
ــوده،    ــم و شــرايط محيطــي ب ــه رق ــسته ب گــل واب
همچنين دما نقـش مهمـي در بـه تـاخير انـداختن             

هـا در گلـدهي       وضعيت فنولوژي و تكامل جوانه    
ــسترش . (Bignami et al., 1994)را دارد  گ

 بـستگي بـه شـرايط       اي كشت زيتون در هر منطقه    
ــازگار دارد   ــام س ــود ارق ــوايي و وج از . آب و ه

كه برنامه توسـعه كـشت زيتـون از سـال             جائي  آن
 در كشور در دستور كار قرار گرفته اسـت          1372

هـا بـر    كـاري  هاي گذشته اغلـب زيتـون     و در دهه  
اساس ارقام موجود در كشور به خـصوص ارقـام          

 ارقام  زرد و روغني بوده است، از اين رو انتخاب        
ســازگار بــا شــرايط آب و هــوايي هــر منطقــه از  

هــدف از ايــن . اهميــت زيــادي برخــوردار اســت
ــون    ــژوهش مطالعــه ســازگاري شــش رقــم زيت پ
يوناني در دو منطقه طارم زنجان و سرپل ذهـاب،   

  .در راستاي برنامه توسعه زيتون بوده است
  

  ها مواد و روش
آزمايشي به منظور بررسـي سـازگاري شـش          

ــار  ــم تج ــام رق ــه ن ــون ب ــسرواليا،   تي زيت ــاي كن ه
ــارون و    ــاتريني، مگـ ــاكي، پـ ــاكو، تيـ آگرومانـ

ــديكيس  ــاني (چالكيـ ــام يونـ ــستگاه ) ارقـ در ايـ
عـرض  تحقيقات زيتون دالاهو سـرپل ذهـاب بـا          

طـول  ،   دقيقـه شـمالي    30 درجـه و     34جغرافيائي  
 و ارتفـاع     دقيقه شـرقي   51 درجه و    45جغرافيائي  

تحقيقات طـارم    متر از سطح دريا و ايستگاه        570
 ، دقيقـه  36 و درجه 47زنجان با عرض جغرافيايي     

دقيقـه و ارتفـاع      49  درجـه و   26طول جغرافيايي   
هـاي    بلوك متر از سطح دريا در قالب طرح         480
 تصادفي  با سه درخت در واحد آزمايـشي          كامل

 لغايـت   1386براي هر رقم و سـه تكـرار از سـال            
ــد 1390 ــه اجــرا در آم ــروردي.  ب ــان در ف ن درخت
ــا فاصــله 1385 .  متــر كاشــته شــده بودنــد 6 ×6 ب

ــره   ــان قطـ ــر دو مكـ ــاري در هـ ــستم آبيـ   اي  سيـ
ــود ــاب  .ب ــرپل ذه ــاليانه در س ــاي متوســط س    دم

ــانتي 1/20 ــه س ــراي     درج ــه ب ــالي ك ــراد در ح   گ
ــان   ــارم زنج ــانتي 6/17ط ــه س ــراد اســت    درج گ

(Zeinanloo et al., 2009) .    بـه منظـور بررسـي
ــا م  عكــس نــاطق صــفات العمــل ارقــام مــذكور ب

مختلفــي از قبيــل صــفات رويــشي ماننــد ارتفــاع  
سطح مقطع تنه و قطـر تـاج درخـت در           درخت،  

كل درختـان بـه مـدت پـنج سـال يعنـي از سـال                
بــا ورود . گيــري شــد  انــدازه1390 لغايــت 1386

درختان بـه فـاز زايـشي، صـفات زايـشي از قبيـل        
تعــداد گــل در  آذيــن در شــاخه،   تعــداد گــل 

آذين در ده     كامل در گل  آذين و درصد گل       گل
وزن ميــوه، درصــد گوشــت دهنــده،  شــاخه گــل

ميوه، وزن هسته، نـسبت وزن گوشـت بـه هـسته،           
 ميوه در هر درخت،     40درصد ماده خشك براي     

. گيـري شـد     درصد روغن و عملكرد ميوه انـدازه      
فاز زايشي در شرايط سرپل ذهاب از سـال سـوم           

بــراي ارقــام ) 1387يعنــي ســال (بعــد از كاشــت 
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تريني و اگروماناكو شروع شد و تنها برخـي از          پا
درختان گلدهي داشتند و تعداد گل خيلي كمـي         

در سـال  . توليد كردنـد امـا تـشكيل ميـوه ندادنـد        
ــاتريني، ) 1388(چهــارم بعــد از كاشــت   ــام پ ارق

ذهـاب و ارقـام      اگروماناكو و مگـارون در سـرپل      
پاتريني، مگارون در طارم زنجان گلدهي داشتند       

ــسيار پــاييني در حــد چنــد ميــوه  و توليــد  ميــوه ب
) 1389(در ســال پــنجم بعــد از كاشــت . داشــتند

اغلب ارقام وارد فاز گلدهي شدند اما با توجه بـه        
آذين در برخي از ارقام ميـوه        كم بودن تعداد گل   

تشكيل نشد، بنابراين به علت عـدم همخـواني در          
باردهي نتايج سال پنجم بعد از كاشت در تجزيـه      

يامــد و بــا توجــه بــه كامــل شــدن فــاز واريــانس ن
زايشي صرفاً سـال پـنجم آزمـايش و بـه عبـارتي             

مـورد تجزيـه و   ) 1390(سال ششم بعد از كاشت      
هاي بـه دسـت آمـده بـا          داده. تحليل قرار گرفت  

  مـورد تجزيـه و       MSTATCافزار   استفاده از نرم  
ها بـا    تحليل آماري قرار گرفت و مقايسه ميانگين      

  .ي دانكن انجام شدا آزمون چند دامنه
  

  نتايج و بحث
ها نشان داد كـه ارقـام زيتـون           مقايسه ميانگين 

ــوايي ســرپل  ــاني در شــرايط آب و ه ذهــاب  يون
داراي ارتفاع بيشتري در مقايسه با شـرايط آب و          

از طرفـي بـين ارتفـاع       . هوايي طارم زنجان بودند   
دار بـود،     ارقام در يك منطقـه هـم تفـاوت معنـي          

ط سرپل ذهاب رقم پـاتريني      كه در شراي    طوري به
بيــشترين و رقــم مگــارون كمتــرين ارتفــاع را     

رقــم مگــارون در هــر دو شــرايط آب و . داشــتند

، كـه   )1جـدول   (هوايي داراي كمترين رشد بود      
العمل رقم و تاثير ژنتيكي گياه در         نشان از عكس  

رشد قطري تاج درخت براي     . رشد رويشي دارد  
ذهاب    سرپل ارقام زيتون در شرايط آب و هوايي      

دار از شـرايط آب و        برتر و داراي تفـاوت معنـي      
رشـد قطـري    ). 1جدول  (هوايي طارم زنجان بود     

تاج درخت علاوه بر شرايط آب و هوايي تحـت         
كـه رشـد    طـوري   تاثير نوع رقم نيز قرار داشت بـه       

قطري تاج رقم مگارون براي هر دو شـرايط آب          
ش و هوايي در مقايسه با ديگر ارقـام داراي كـاه          

ــود معنــي ــشان از چگــونگي رشــد  . دار ب ــايج ن نت
قطري تاج درختان در شرايط آب و هوايي محل        
ــاج   ــام داراي رشــد قطــري ت ــرورش دارد و ارق پ

كــه ارقــام در شــرايط  متفــاوتي بودنــد بــه طــوري
ذهاب رشد قطري تاج بيـشتري در مقايـسه           سرپل

اندازه مقطـع تنـه درختـان       . با طارم زنجان داشتند   
يوناني مورد بررسي هماننـد صـفات       زيتون ارقام   

ــه     ــراي منطقـ ــاج بـ ــري تـ ــد قطـ ــاع و رشـ ارتفـ
ذهاب بيشتر از طارم زنجان بود و بين ارقام           سرپل

ــز تفــاوت معنــي  ــه ني ــود، ب ــم  طــوري دار ب كــه رق
مگارون در مقايسه با ساير ارقـام كمتـرين سـطح           

  ). 1جدول (مقطع تنه را داشت 
د نتايج تحقيقات قبلي نشان داده است كه رش       

رويشي زيتون در شرايط آب و هـوايي مختلـف          
نتايج بررسـي سـازگاري چهـارده       . متفاوت است 

رقم زيتون در شرايط آب و هوايي سرپل ذهاب         
ميـزان  سـطح مقطـع تنـه و        نشان داد كـه ارتفـاع،       

رشــد قطــري تــاج ارقــام مختلــف داراي تفــاوت 
ــي ــود معن ــي   . دار ب ــام روغن ــژوهش ارق   در آن پ
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 1390 لغايت 1386هاي  شي ارقام زيتون در سالوي خصوصيات رهاي گين مقايسه ميان-1جدول 
Table 1. Mean Comparison of vegetative characteristics of olive cultivars during  

2006- 2010 
 

  منطقه  رقم  ارتفاع  قطر تاج  سطح مقطع تنه
TCSA* 
(cm2) 

Canopy diameter 
(m) 

Height 
(m) 

Cultivar Region 
83.38bc 2.499ab 3.278b Conservolia  
86.42b 2.465ab 2.859d Agouromanako  
97.11a 2.623a 3.467a Patrini Sarpole Zehab 
89.70ab 2.688a 3.091c Thiaki  
80.72bc 2.329b 2.957cd Chalkidikis  
66.09d 1.809cd 2.329e Megaron   

     
48.21e 1.838c 2.330e Conservolia  
73.58cd 1.947c 2.260ef Agouromanako  
41.83ef 1.980c 2.250ef Patrini Taroum 
35.91fg 1.585d 2.120fg  Thiaki  
65.40d 1.870c 2.350e Chalkidikis  
29.62g 1.350e 1.960g Megaron   
  . دار ندارند هايي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تفاوت معني در هر ستون ميانگين

In each column, means with the similar letters are not significantly different at 1% level of probability using 
DMRT. 
* Trunk cross sectional area 

  
ــر1/4( ــشنو)  مت ــر07/4 ( مي ــاع )  مت داراي ارتف

بيشتري در مقايسه با ارقام ديگر بودند، در حـالي          
سـيس   و آمفـي  )  متـر  09/3(كه ارقام آميگدالوليا    

ارقــــام . كمتــــرين ارتفــــاع داشــــتند  ) 63/2(
 داراي رشـد     روغني و ميشن   ،بليديآميگدالوليا،  

. نـد قطري تاج بيشتري نسبت بـه ديگـر ارقـام بود    
داراي تفـاوت   مختلـف   در ارقـام    سطح مقطع تنه    

كه كه ارقام ماري، ميشن و        طوري   به بوددار    معني
سطح مقطـع تنـه      ابوسطل بيشترين و رقم     سويلانا
ــري ــد كمت ــام دارا بودن ــا ديگــر ارق ــسه ب    در مقاي

(Arji et al., 2013) .   در اين پـژوهش مـشخص
شد رشد رويشي زيتون در شرايط آب و هـوايي          

ذهاب بيشتر از طـارم زنجـان بـود كـه ايـن              سرپل
ــر رشــد   ــاثير شــرايط محيطــي ب ــشان از ت عامــل ن

  .رويشي زيتون دارد
گلــدهي در شــرايط ســرپل ذهــاب زودتــر از 

كه برخي    طوري شرايط طارم زنجان اتفاق افتاد به     
از درختان ارقام پـاتريني و اگرومانـاكو در سـال           
چهارم بعد از كاشت داراي گلدهي بودنـد ولـي          

گلـدهي در   . ها اتفـاق نيافتـاد     شكيل ميوه در آن   ت
كليه ارقام زيتون مورد مطالعه در شـرايط سـرپل          
ذهاب و طارم زنجـان از سـال پـنجم شـروع شـد              

آذيـن    ولي به علت پايين بودن سطح ظهـور گـل         
در اغلب ارقام و عدم تشكيل ميـوه در برخـي از            

ــود و داده   ــانس نب ــه واري ــل تجزي ــام قاب ــاي  ارق ه
  .ئه نشدمربوطه ارا

تعــداد هــا نــشان داد كــه    مقايــسه ميــانگين 
آذين در شاخه براي ارقام مختلـف در طـارم            گل
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داري در مقايــسه بــا شــرايط ســرپل  برتــري معنــي
ذهاب داشت و ارقـام در سـرپل ذهـاب در يـك             

. داري نداشـتند    گروه قرار گرفتند و تفاوت معني     
دار   بين ارقام در شرايط طارم زنجان تفاوت معني       

ارقـام  . ه شد و در دو گـروه قـرار گرفتنـد          مشاهد
ــد  ــاتريني و مگــارون برتــر از بقيــه بودن تعــداد . پ

آذين در شاخه در شـرايط سـرپل ذهـاب بـه              گل
شدت در مقايسه با شرايط طارم زنجان كمتر بود         
ــون دارد    ــام زيت ــر ارق ــيم ب ــاثير اقل ــشان از ت كــه ن

  ). 2جدول (
آذين در اغلب ارقام زيتون       تعداد گل در گل   

ر شرايط طارم زنجان بيـشتر از سـرپل ذهـاب و            د
  . دار بود در اغلب موارد داراي تفاوت معني

  
آذين در شرايط طارم زنجان از  تعداد گل در گل  

ــا  8/13 ــاكو تـ ــم اگرومانـ ــم 4/21 در رقـ  در رقـ
چالكيديكيس متغيير بود ولـي در شـرايط سـرپل          

 در رقـم    1/15 در رقم مگـارون تـا        2/9ذهاب از   
درصد گل كامل در بين ارقـام       .  بود تياكي متغيير 

ــرايط مختلــف متفــاوت بــود و گاهــاً در      در ش
امـا  . شرايط سرپل ذهاب برتر از طارم زنجان بود       

آذين و به تبع تعداد گل       كه تعداد گل    جائي  از آن 
آذيــن در شــرايط طـارم زنجــان بيــشتر از   در گـل 

ذهاب بـود از ايـن رو نتيجتـاً تعـداد             شرايط سرپل 
خه در شــرايط طــارم زنجــان گــل كامــل در شــا

ذهــاب بــود و ايــن عامــل  خيلــي بيــشتر از ســرپل
دار داشـته    تواند در عملكرد نهايي تاثير معنـي        مي
درصد تشكيل ميوه بـسته بـه منطقـه و رقـم         . باشد

ــي     ــاوت معن ــام تف ــين ارق ــود و در ب ــر ب دار  متغيي

كــه رقــم اكرومانــاكو و  طــوري مــشاهده شــد، بــه
ــرين   ــب كمت ــه ترتي ــديكيس ب ــشترين چالكي  و بي

ــوه در شــرايط طــارم زنجــان    ــشكيل مي درصــد ت
 ). 2جدول (داشتند 

نتايج اين پژوهش با نتايج پژوهـشي در ايتاليـا    
در دو محل جغرافيايي روي ارقام كانينو، لچينـو،   

كـه   طـوري  مورينو و پندولينو مطابقت داشت، بـه      
نشان دادند تغييـرات در وضـعيت فنولـوژي گـل           

 محيطـي بـوده، همچنـين     وابسته به رقم و شـرايط       
دما نقش مهمـي در بـه تـاخير انـداختن وضـعيت             

هـا در گلـدهي را دارد    فنولوژي و تكامـل جوانـه     
(Bignami et al., 1994).  

اي مشخص شد رقم زرد زيتون بـر         در مطالعه 
رقم روغني رودبار از نظر درصد گل كامـل، در          
قــصرشيرين، گيلانغــرب، جــوانميري و ايــستگاه  

  ســــرپل ذهــــاب برتــــري تحقيقــــات زيتــــون 
دار نـــشان داد و در بـــين منـــاطق، منطقـــه  معنـــي

جوانميري درصد گل كامل بيشتري براي هر دو         
ــاير منـــاطق نـــشان داد   ــا سـ رقـــم در مقايـــسه بـ

(Ahmadipour and Arji, 2012) .هـا   اكثر گل
 شـوند، امـا     در زيتون در مناطق گـرم كامـل نمـي         

ر كنند بيشت  هاي ناقص كه ريزش مي      علاوه بر گل  
ــل ــقط       گ ــرده و س ــزش ك ــز ري ــل ني ــاي كام   ه
شوند كه اين ريزش و سقط بيشتر تحت تـاثير     مي

هـا بـا      عواملي مانند شرايط محيطـي، رقابـت گـل        
گيــرد  ديگــر، تغذيــه و تــنش آبــي قــرار مــي  هــم

(Androulakis, 1997) .نــسبت گــل كامــل بــه 
هاي ناقص بسته بـه گـل آذيـن، رقـم و سـال               گل

تنش دمـايي بـالا  . (Martin, 1994)متغيير است 
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 )1390( مقايسه ميانگين خصوصيات گل ارقام زيتون در سال ششم بعد از كاشت -2جدول 
Table 2. Mean comparison of flower characteristics of olive cultivars in the sixth year 

after planting (2010) 
 

  تعداد گل در   درصد گل كامل  درصد تشكيل ميوه
  گل آذين

  عداد گل آذينت
   در شاخه

  منطقه  رقم

Fruit set  
% 

Perfect flower 
 % 

Flower per 
inflorescence 

Inflorescence 
per shoot 

Cultivars Region 

1.68bcd 27.47ab 13.67abc 15.47c Conservolia  
1.17cde 22.09bc 10.53c 13.19c Agouromanako  
2.19ab 27.45ab 13.04bc 12.82c Patrini Sarpole Zehab 
1.91bc 33.66a 15.10abc 15.21c Thiaki  
1.24cde 20.96bc 9.73c 12.06c Chalkidikis  
1.64bcd 12.48de 9.20c 10.96c Megaron   

      
0.99de 11.19de 19.18ab 107.3 Conservolia  
0.69e 16.52cd 13.82abc 97.67b Agouromanako  
1.05de 6.77e 17.14abc 148.30a Patrini Taroum 
1.72bcd 29.61a 20.24ab 110.00b Thiaki  
2.76a 15.89cd 21.40a 89.33b Chalkidikis  
1.38bcde 21.91bc 15.90abc 132.70a Megaron   

  .دار ندارند  چند دامنه دانكن تفاوت معنينهايي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر اساس آزمو در هر ستون ميانگين
In each column, means with the similar letters are not significantly different at 1% level of probability using 
DMRT. 

  
 ــ   ون دارد و در اثــــر منفــــي بــــر درخــــت زيتــ

ــه كــاهش عملكــرد آن مــي  شــود  نتيجــه منجــر ب
)Mancuso and Azzarello, 2002؛  

Denney et al., 1985 .(  ــه ــه درج ــاني ك زم
گـراد افـزايش       درجه سـانتي   35حرارت بالاتر از    

آيــد و  يابــد از فتوســنتز جلــوگيري بــه عمــل مــي
ــشتر از   ــاي بي ــرگ در دم  درجــه 55كوتيكــول ب

. بينـد   ابـل برگـشت مـي     گراد صـدمه غيـر ق       سانتي
زماني كه درجه حرارت بالا با تبخير و تعرق بالا          
ــوه    ــه ريــزش مي ــون منجــر ب همــراه باشــد در زيت

. (Mancuso and Azzarello, 2002)شـود   مـي 

 در زيتـون حـدود      ترين دما براي فتوسـنتز      مناسب
   تــا20گــراد اســت و در دامنــه   درجــه ســانتي28
  گـــــراد معمـــــولا بـــــالا   درجـــــه ســـــانتي30
  ؛Chartzoulakis et al,. 2002(مانـــد  يمـــ

Bongi et al,. 1987 .(    در چنـين دمـايي ميـزان
كــه ميــزان  حــالي اي بــالا بــوده در هــدايت روزنــه
مانـد و در نتيجـه ميـزان فتوسـنتز            تعرق پايين مـي   

  .يابد افزايش مي
بندي دمايي منطقه     آزمايشي در خصوص پهنه   

 مديترانــه بــراي فتوســنتز خــالص زيتــون بــر روي
مانزانيلا در مناطق گرم اسپانيا،     (چهار رقم زيتون    
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دولسه آگوگيـا در منـاطق سـرد ايتاليـا، كوراتينـا         
مناطق نسبتاً گرم ايتاليـا و لچينـو در منـاطق نـسبتاً             

در مناطق پرورش زيتون در دماهاي      ) گرم اسپانيا 
. گـراد انجـام شـد        درجه سانتي  40 و   30،  20،  10

 درجـه  28رقـم  ترين دما بـراي هـر چهـار       مناسب
گــراد بــود در حــالي كــه ميــزان فتوســنتز   ســانتي

ــين در 10خــالص در   درجــه 40 درجــه و همچن
رقم مانزانيلا در . گراد كاهش شديد داشت     سانتي

بين ارقام فتوسنتز خود را در دماهاي بالاتر بيـشتر          
از بقيه ارقام نگه داشت كـه ناشـي از تفـاوت در             

   (Bongi et al., 1987). ارقام بود
گـراد از      درجه سانتي  35افزايش دما بالاتر از     

. عوامل محدودكننده مرحله زايشي زيتون اسـت      
وجود دماي بالا همزمان با شرايط خـشك و بـاد           

هاي گل زيتون در حـال نمـو          در زماني كه جوانه   
ــدهي،      ــي گل ــدي يعن ــل بع ــراي مراح ــستند، ب ه

افشاني و تـشكيل ميـوه زيتـون مـضر اسـت              گرده
(Martin et al., 1994) . درجــه  25دمــاي 

گراد منجر به رشد حـداكثري لولـه گـرده            سانتي
شود و دماهـاي بـالاتر از آن اثـر سـوء              زيتون مي 

بــر اســاس . (Koubouris et al., 2009)دارد 
يافته محققين مذكور دماهـاي بـالا اثـر منفـي بـر             
فرايندهاي زايشي زيتون از جمله نمو گل، رشـد         

ــده  ــرده، زن ــه گ ــر  لول ــه گ ــاني دان ــد م ده و فراين
افـشاني و در نتيجـه لقـاح، تـشكيل ميـوه و               گرده

تـوان نتيجـه گرفـت        از اين رو مـي    . عملكرد دارد 
توانـد    برتري گلدهي در شرايط طارم زنجان مـي       

جا در مقايـسه بـا        ناشي از شرايط محيطي بهتر آن     
باشــد  ذهــاب مــي شــرايط گــرم و خــشك ســرپل

  ).3جدول (
جان برتـري   وزن ميوه بسته به رقم در طارم زن       

ــي ــاب    معن ــرپل ذه ــرايط س ــا ش ــسه ب دار در مقاي
 تـا   81/1كه در طـارم زنجـان از          طوري  داشت، به 

ــاب از  76/10 ــرپل ذهـ ــرم و در سـ ــا96/0 گـ    تـ
وزن ميـوه از    ). 4جـدول   ( گرم متغييـر بـود       79/5

 تا بيش از سه برابر در ارقام در شرايط طـارم            7/1
 وزن خشك ميوه ارقام. بيشتر از سرپل ذهاب بود  

دار در شـرايط      همانند وزن تر ميوه برتـري معنـي       
طارم زنجان در مقايسه بـا شـرايط سـرپل ذهـاب            

وزن گوشـت ميـوه در طـارم        ). 4جـدول   (داشت  
ــام داراي تفــاوت معنــي  ــراي ارق دار در  زنجــان ب

وزن هـسته در  . مقايسه با شرايط سرپل ذهاب بود  
شرايط طارم زنجان براي اغلب ارقـام در مقايـسه          

ذهــاب كمتــر بــود كــه نــشان از ايجــاد بــا ســرپل 
مشكل بـراي فـاز انتهـايي رشـد ميـوه زيتـون در              

اين پديده احتمالاً   ). 4جدول  (سرپل ذهاب دارد    
ناشي از دماي بالا و رطوبت نسبي پـايين در طـي            
تابــستان بعــد از ســخت شــدن هــسته در شــرايط  

  .ذهاب باشد سرپل
) 2012(پور و ارجـي      نتايج تحقيقات احمدي  

د وزن ميوه در ارقام زيتون زرد و روغني         نشان دا 
. دار بــود هــاي مختلــف معنــي تحــت تــأثير مكــان

كه وزن ميـوه در هـر دو رقـم در منطقـه               طوري  به
  جــوانميري بــا ارتفــاع از ســطح دريــا حــدود     

 متــر بيــشتر از منــاطق ســرپل ذهــاب، قــصر 1100
شيرين و گيلانغرب بود و در منطقـه قـصرشيرين          

ر از سـطح دريـا كمتـرين         مت 300با ارتفاع حدود    
دهنده تأثير شرايط مكاني بـر       اين نشان . ميزان بود 
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Table 3. Mean temperature (°C) in Sarpole Zehab and Taroum during 2006 to 2010 

 
Year    سال   

2010 2009 2008 2007 2006  
   سرپل  طارم  سرپل  طارم  سرپل  طارم  سرپل  طارم  سرپل  طارم

Taroum Sarpole Taroum Sarpole Taroum Sarpole Taroum Sarpole Taroum Sarpole Month 
16 16.7 15 16.6 13 14.4 19 19.5 12 14.8 April 
19 21.4 18 22.2 18 22.0 21 23.3 18 22.0 May 
26 29.7 27 30.5 23 29.6 24 28.5 26 30.4 June 
29 33.0 30 32.8 28 32.8 28 32.3 25 32.4 July 
29 33.6 29 34.9 26 32.0 28 32.9 28 33.5 Aug. 
24 28.7 26 30.4 24 28.3 27 31.9 27 30.0 Sept. 
21 22.9 24 25.2 20 22.3 21 24.3 20 24.0 Oct. 
10 14.3 16 18.5 16 16.8 12 16.8 16 17.3 Nov. 
7 7.7 13 12.3 9 10.4 9 11.2 9 9.9 Dec. 
8 8.2 6 8.0 11 12.1 6 7.9 1 4.4 Jan. 
4 8.2 6 7.8 8 9.9 10 11.2 4 7.9 Feb. 
8 9.5 8 12.6 14 14.5 13 8.7 12 12.6 Mar. 

16.75 19.49 18.17 20.98 17.5 20.42 18.17 20.7 16.5 19.93 Mean 
 

 )1390 ( ميانگين خصوصيات ميوه ارقام زيتون در سال ششم بعد از كاشت مقايسه-4جدول 
Table 4. Mean comparison of fruit characteristics of olive cultivars in the sixth year 

after planting (2010) 
 

  منطقه  رقم وزن ميوه  وزن خشك ميوه  وزن گوشت   وزن هسته 
Pit weight 

 (g) 
Flesh weight 

 (g) 
Fruit dry  

weight (g) 
Fruit weight 

 (g) 
Cultivar Region 

0.85a 4.94b 1.91bc 5.79b Conservolia  
0.48d 1.31ef 0.56cd 1.8ef Agouromanako  
0.41de 0.83ef 0.45cd 1.24fg Patrini Sarpole Zehab 

      
0.24f 0.72f 0.36d 0.96g Thiaki  
0.83a 3.92c 1.70cd 4.75c Chalkidikis  
0.62c 2.27d 0.73cd 2.89d Megaron   
0.70b 9.75a 3.24ab 10.45a Conservolia  
0.47d 4.98b 1.75cd 5.45bc Agouromanako  
0.25f 2.19d 0.94cd 2.44de Patrini Taroum 

      
0.28f 1.53de 0.80cd 1.81ef Thiaki  
0.75b 10.01a 3.90a 10.76a Chalkidikis  
0.37e 4.63bc 1.54cd 5.00c Megaron   

  . دانكن تفاوت معني دار ندارند آزمون چند دامنههايي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر اساس در هر ستون ميانگين
In each column, means with the similar letters are not significantly different at 1% level of probability 
using DMRT. 

  
رشد و نمو ميوه است زيرا منطقـه جـوانميري در           

تــر بــود و عوامــل  نــسبت بــه ســاير منــاطق مرتفــع
زاي كمتـري بـه خـصوص درجـه حـرارت             تنش

  انــدازه . جــا وجــود داشــت بــالاي تابــستانه در آن
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  ميـــوه تحـــت تـــأثير رقـــم، شـــرايط محيطـــي و 
 ؛Jibara et al., 2006(مـديريت بـاغ قـرار دارد    

Lavee and  Wodner, 1991 .(   از ايـن رو بـا
ــه خــصوص درجــه    ــه شــرايط اقليمــي ب توجــه ب
حرارت و رطوبت نسبي در منطقـه طـارم زنجـان           
رشد و نمو ميوه بهتر از شرايط سرپل ذهاب بـود           
كه نشان از تاثير اقليم بر پارامترهاي مهـم زيتـون           

ــرارت در طــي    از آن. دارد ــه ح ــه درج ــائي ك ج
واخـر زمـستان و اوايـل بهـار در          هـاي پـاييز، ا      ماه

ــوده   ســـرپل ــارم زنجـــان بـ   ذهـــاب بيـــشتر از طـ
ــرايط     ــر دو ش ــسبي در ه ــت ن ــي رطوب   و از طرف

هــاي ذكــر شــده تقريبــاً بــالا اســت       در زمــان
، لذا مجال رشد بيشتري براي      )5 و   3 هاي  جدول(

رو  از ايـن  . گـردد  شرايط سرپل ذهاب فراهم مـي     
رتر ذهاب ب  مشخصات رشدي ذكر شده در سرپل     

  .از طارم زنجان بود
مقايسه ميانگين نسبت گوشت به هسته نـشان داد         

وجـود  دار   كه در بين ارقام و منطقه تفاوت معنـي        
اين نـسبت بـه شـدت بـه منطقـه پـرورش             . داشت

كه در طـارم زنجـان ايـن          طوري بستگي داشت به  
 تـا   2 و سـرپل ذهـاب از        93/13 تا   55/5نسبت از   

ــود 78/5 ــر بــ ــدول ( متغييــ ــن رو ، از)6جــ  ايــ
شود علاوه بر رقم عوامل محيطي        گيري مي  نتيجه

تواند تاثير مهمي در اين صـفت داشـته           منطقه مي 
صـفت درصـد گوشـت ارقـام مختلـف در           . باشد

طارم زنجـان در مقايـسه بـا سـرپل ذهـاب داراي             
كـه در سـرپل       طـوري  دار بودنـد، بـه      تفاوت معني 

 و در طـارم زنجـان از        24/85 تـا    67/66ذهاب از   
ارقـام  .  در بين ارقام متفـاوت بـود       3/93 تا   71/84

ــسبت   ــشترين نـ ــديكيس بيـ ــسرواليا و چالكيـ كنـ
درصـد مـاده    ). 6جدول  (گوشت به هسته داشتند     

ــام داراي     ــين ارق ــوه در ب ــت مي ــشك و رطوب خ
دار بود و رقم تياكي در منطقه طارم         تفاوت معني 

و رقــم چالكيــديكيس در منطقــه ســرپل ذهــاب  
ــشك     ــاده خـ ــد مـ ــشترين درصـ ــتند بيـ   را داشـ

  ).6جدول (
هاي عملكرد ميوه در درخـت        مقايسه ميانگين 

و در هكتار نشان داد كـه ايـن صـفت بـين ارقـام               
متغيير بود و بيشتر تحت تاثير منطقه قـرار داشـت           

كه اغلب ارقـام در منطقـه طـارم زنجـان             طوري به
برخـي  . عملكردي بيشتر از سرپل ذهـاب داشـتند       

 4ن بـه ترتيـب      ارقام مثل چالكيديكيس و مگارو    
ــي  ــتند   7ال ــوه داش ــد مي ــشتر تولي ــر بي ــم .  براب رق

 كيلـوگرم   53/13چالكيديكيس در بين ارقـام بـا        
ــوه را داشـــت   ــد ميـ ــشترين توليـ   در درخـــت بيـ

تر در بين ارقام     درصد روغن در ماده   ). 7جدول  (
دار بـود و كليـه ارقـام زيتـون         داراي تفاوت معني  

در شــرايط طــارم زنجــان داراي درصــد روغــن   
كه اين مقدار بـراي ارقـام         الاتري بودند درحالي  ب

. تـري قـرار داشـت       در سرپل ذهاب در حد پايين     
مقدار روغـن در بـين ارقـام در سـرپل ذهـاب از              

 درصـد و بـراي ارقـام در         11/14 تـا    22/6حدود  
.  درصد متغييـر بـود     6/21 تا   9/15طارم زنجان از    

ارقام تياكي، چالكيديكيس و پاتريني بـه ترتيـب         
ين درصد روغن را در طارم زنجان داشـتند         بيشتر

 درصد روغن در ماده خشك در بين      ). 7جدول  (
دار بـود ولـي       ارقام در مناطق داراي تفاوت معني     

داري بين ارقام در طارم زنجان ديده        تفاوت معني 
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Table 5. Mean relative humidity (%) in Sarpole Zehab and Taroum during  
2006 to 2010 

 
   Year  سال      

2010 2009 2008 2007 2006  
   سرپل  طارم  سرپل  طارم  سرپل  طارم  سرپل  طارم  سرپل  طارم

Taroum Sarpole Taroum Sarpole Taroum Sarpole Taroum Sarpole Taroum Sarpole Month 
50 51.5 60 64.5 59 58.25 47 42.5 68 59.0 April 
63 54.5 67 54.5 64 43.05 51 36.5 62 48.6 May 
53 28.5 48 29.5 55 25.80 52 24.5 49 27.3 June 
48 24.0 46 25.0 47 26.40 52 23.3 55 25.3 July 
48 24.5 38 23.0 53 26.50 49 25.5 50 25.0 Aug. 
60 28.5 52 30.5 61 32.70 52 27.1 55 25.3 Sept. 
55 37.0 57 39.0 58 35.60 63 36.9 58 32.3 Oct. 
77 58.0 52 43.0 63 58.20 74 59.0 54 42.3 Nov. 
64 55.5 45 48.0 68 73.30 64 43.5 65 59.6 Dec. 
66 61.0 62 66.0 67 65.05 65 58.6 76 62.3 Jan. 
69 59.5 58 67.5 68 68.60 59 63.8 68 61.6 Feb. 
52 54.0 65 55.0 63 59.20 52 46.0 52 47.6 Mar. 

58.75 44.7 54.17 45.45 60.5 47.72 52.42 40.6 59.33 43.02 Mean 

  
  

 )1390(در سال ششم بعد از كاشت  مقايسه ميانگين خصوصيات ميوه ارقام زيتون -6جدول 
Table 6. Mean comparison of fruit characteristics of olive cultivars in the sixth year 

after planting (2010) 
 

نسبت گوشت به  درصد گوشت درصد ماده خشك ميوه درصد رطوبت ميوه
 هسته

  منطقه  رقم

Fruit humidity 
(%) 

Fruit dry matter 
(%) 

Flesh (%) Flesh/pit ratio Cultivar Region 
67.06bc 32.94de 85.24bc 5.78e Conservolia  
68.53b 31.47e 73.01e 2.72gh Agouromanako  
64.73bcd 35.27cde 66.67f 2.01h Patrini Sarpole Zehab 

      
62.25de 37.75bc 74.86e 3.06gh Thiaki  
59.75ef 40.52ab 82.45cd 4.73ef Chalkidikis  
74.51a 25.49f 78.17de 3.70fg Megaron  
69.04b 30.96e 93.30a 13.93a Conservolia  
67.93bc 32.07de 91.43a 10.67c Agouromanako  
61.59de 38.41bc 89.82ab 8.85d Patrini Taroum 

      
55.62f 44.38a 84.71bc 5.55e Thiaki  
63.75cde 36.25bcd 93.00a 13.30ab Chalkidikis  
69.16b 30.84e 92.54a 12.40b Megaron  

  .دار ندارند هايي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر اساس آزمون چند دامنه دانكن تفاوت معني گيندر هر ستون ميان
In each column, means with the similar letters are not significantly different at 1% level of probability using 
DMRT. 
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  )1390( ارقام زيتون در سال ششم بعد از كاشت روغن مقايسه ميانگين عملكرد و درصد -7جدول 
Table 7. Mean comparison of yield and oil percent of olive cultivars in the sixth year 

after planting (2010) 
 

درصد روغن در ماده 
 خشك ميوه

درصد روغن در ماده 
 تر ميوه

  منطقه  رقم  عملكرد ميوه عملكرد ميوه

Oil % in dry 
weight 

Oil % in fresh 
weight 

Fruit yield 
(kgha-1) 

Fruit yield 
(kg/tree) 

Cultivar Region 
37.33b 12.32d 286d 1.033d Conservolia  
26.33c 8.32ef 907c 3.277c Agouromanako  
23.83c 8.39ef 1847b 6.667b Patrini Sarpole Zehab 

      
26.17c 9.82e 1012c 3.653c Thiaki  
35.08b 14.11cd 876c 3.163c Chalkidikis  
24.33c 6.22f 286d 1.033d Megaron   

      
52.08a 16.14c 1893b 6.833b Conservolia  
49.58a 15.90c 2253b 8.133b Agouromanako  
49.08a 18.90b 2151b 7.767b Patrini Taroum 

      
48.68a 21.60a 1283c 4.633c Thiaki  
52.65a 19.08b 3749a 13.530a Chalkidikis  
51.57a 15.91c 2087b 7.533b Megaron   

  .دار ندارند  دانكن تفاوت معني آزمون چند دامنههايي كه داراي حروف مشابه هستند از نظر آماري بر اساس در هر ستون ميانگين
In each column, means with the similar letters are not significantly different at 1% level of probability 
using DMRT. 

نشد و درصد روغن در ماده خـشك در شـرايط           
 درصـد  49طارم زنجان براي كليه ارقـام بـيش از    

كه اين مقدار بـراي ارقـام زيتـون در            بود درحالي 
بـه  .  درصـد متغييـر بـود      37 تا   24سرپل ذهاب از    

طــارم زنجــان طــوركلي اغلــب ارقــام در شــرايط 
درصد روغن بالاتري در مقايسه با شرايط سـرپل         

  .ذهاب داشتند
اي بـين     مطالعات زيادي نشان داده كـه رابطـه       

عملكرد و فاكتورهاي آب و هوايي وجـود دارد         
و اين مسئله بيشتر در زمان رشـد و رسـيدن ميـوه             

بارنــدگي در دوره گلــدهي و . شــود مــشهود مــي

هميــت رســيدن محــصول در منــاطق خــشك از ا
وجـود بارنـدگي در مـاه       . زيادي برخوردار است  

افـشاني و    مي در مديترانـه درسـت بعـد از گـرده          
تشكيل ميوه تـاثير زيـادي در توليـد نهـايي ميـوه             

دماي حداقل در فـصل پـاييز نيـز در رشـد            . دارد
. (Galan et al., 2005)نهايي ميـوه مـوثر اسـت    

ــات       ــايج تحقيقـ ــا نتـ ــژوهش بـ ــن پـ ــايج ايـ   نتـ
  ؛Galan et al., 2005(ن ســــاير محققــــي

Lavee and Wodner, 1991, 2004 ( در
خــصوص متغييــر بــودن عملكــرد ميــوه در ارقــام 

  .مطابقت دارد
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