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  مقدمه

تـرين محـصول غـذايي خـانواده      عـدس مهـم  

هــاي كــشت ديــم در خــاور  حبوبــات در سيــستم

طور سنتي در مناطق با ميـزان         ك است كه به   نزدي

جو و گنـدم   بارندگي كم و متوسط در تناوب با

 (Khodambashi et al., 2012)شود  كشت مي

اين محصول به دليل قيمت پائين، طعم مطلوب و    

ــا غــذاهاي    ــسه ب ــالاتر در مقاي ــروتئين ب درصــد پ

حيواني، نقش بسيار مهمي در رژيم غذايي انسان      

ــشورهاي . (Ozer and Kaya, 2010)دارد  ك

   كيلــوگرم در هكتــار و ايــران بــا1306كانــادا بــا 

 بــه ترتيــب بــالاترين و  كيلــوگرم در هكتــار457

عملكرد دانه در واحـد سـطح    ميانگين  ترين    پايين

ــصاص داده   ــود اختـ ــه خـ ــدس بـ ــد  را در عـ انـ

(Sabaghpour et al., 2004) .  

هاي مختلف اصلاح نباتات، انتخاب  در روش

   اجــزاي عملكــرد اهميــت زيــادي    بــر اســاس 

  پـذيري     نوع اثر ژن، ميزان وراثـت      چنين  هم. دارد

ــل  ــع آل ــوب در   و نحــوه توزي ــب و مغل ــاي غال ه

گيــري نقــش     والــدين مــورد اســتفاده در دورگ

ــه  ــت برنام ــه مهمــي در موفقي ــاي ب ــژادي دارد  ه ن

(Falconer and Mackay, 1996). ــي از  يك

ــول ــرين روش معم ــرآورد پارام  ت ــاي ب ــاي ه تره

هـاي   هاي آماري طـرح تلاقـي     ژنتيكي و شاخص  

ــت  دي ــل اسـ ــه دي . آلـ ــدف از تجزيـ ــل  هـ   آلـ

هــــاي  شناســــايي ارقــــام مناســــب در برنامــــه 

اصـول  . (Hayman, 1954)گيري اسـت   دورگ

جينكــز و هــيمن  هــا را و مبــاني ايــن نــوع تلاقــي

(Jinks and Hayman, 1953) ، ــيمن هــ

(Hayman, 1954) ــگ و   گريفينـــــــــ

(Griffing, 1956)  در ايـن روش  .  ارائـه كردنـد

كوواريانس  (Vr بر   Wrبا ترسيم خط رگرسيون     

) هـا   نتاج با والد غيرمشترك بر واريـانس رديـف        

هـا در     نوع غالبيـت ژن و نحـوه پراكنـدگي آلـل          

چنـين واريـانس      هـم . شـود   والدين مـشخص مـي    

، H2) و  (H1، واريانس غيرافزايـشي (D)افزايشي 

ــت  ــشي و غالبيــــ ــانس افزايــــ ، (F) كوواريــــ

h)پـذيري عمـومي       وراثت
2
b)    و وراثـت پـذيري 

h)خـــصوصي 
2
n) نيـــز در ايـــن روش بـــرآورد 

   .شود مي

  ســــــــــــــــــينگ و ســــــــــــــــــينگ 

(Singh and Singh, 2007)   تـوارث عملكـرد 

ــزاي آن  ــه و اج ــق روش   دان ــدس از طري را در ع

آلل با هشت والد مـورد ارزيـابي قـرار           تلاقي دي 

 زودرسـي و     كـه  ج حاصـله نـشان داد     ينتـا . دادند

طــور عمــده بــه وســيله عمــل   هــزار دانــه بــه وزن

افزايشي ژن با يك مقدار خيلـي كـم از غالبيـت            

هـاي    عملكرد دانه، تعـداد شـاخه     . شود  كنترل مي 

اوليه و ثانويه و وزن هزار دانه هر دو اثر افزايشي           

چنــين  هــم. و غيرافزايــشي ژن را نمايــان ســاختند

براي روز تـا گلـدهي، روز تـا رسـيدگي و وزن             

 اجمــل و .ر دانــه غالبيــت جزئــي ديــده شــدهــزا

 عمــل ژن و et al., 2007) (Ajmalهمكــاران 

پارامترهاي ژنتيكي براي عملكرد دانه در ماش را 

آلل با هشت والد مورد مطالعـه     در يك طرح دي   

برآوردها نشان داد كـه اثـر افزايـشي         . قرار دادند 

در كنتــرل وزن صــد دانــه و طــول غــلاف و اثــر 

ــه،  غيرافزايــشي در  كنتــرل تعــداد غــلاف در بوت
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تعــداد دانــه در غــلاف و عملكــرد دانــه در بوتــه 

از جمله تحقيقـات ديگـري كـه در         . دخيل است 

هـاي   آلل عـدس انجـام شـده، گـزارش     زمينه دي 

، (Singh and Singh, 2006) سـينگ و سـينگ  

، سينگ (Tahir et al., 1995)طاهر و همكاران 

اراپ و سو (Sing and Singh, 1990)و سينگ 

توان   را ميet al., 1991) (Swarup و همكاران

هـاي انجـام شـده        نتايج حاصل از بررسي   . نام برد 

توسـط ايــن محققــين نـشان داده كــه هــر دو اثــر   

افزايشي و غالبيت در كنترل ژنتيكـي عملكـرد و          

  . اجزاي آن در عدس دخالت دارند

كه در ايران تحقيقاتي در زمينه        با توجه به اين   

آلل در برآورد پارامترهاي ژنتيكي   ز دي استفاده ا 

مربوط به ارتفاع بوته، عملكـرد و اجـزاي آن در           

عدس انجام نشده اسـت، ايـن مطالعـه بـا هـدف             

تخمين پارامترهاي ژنتيكـي مربـوط بـه عملكـرد          

دانه و اجزاي آن در چند ژنوتيپ عدس و تعيين          

نوع عمـل ژن كنتـرل كننـده و تجزيـه و تحليـل              

 تلاقـي   F2 مطالعه در نسل     گرافيكي صفات مورد  

  . اجرا شدآلل دي

  

  ها مواد و روش

 بررسـي  ايـن  در اسـتفاده  مـورد  ژنتيكـي  مواد

،  Precozهاي عدس به نام والديني ژنوتيپ شش

Flip97،L236  ،L830،  محلي كرمانشاه، محلي

ــارس و  ــوده 30ف ــل F2 ت ــي از حاص ــا تلاق  يه

  مجمــــوع در (هــــا آن معكــــوس و مــــستقيم

كه والدهاي خارجي از انـستيتو      بود  ) ژنوتيپ 36

تحقيقات كشاورزي هندوسـتان در اختيـار قـرار         

 آلـل   دي( والـدين  بـا  همراه F2 هاي    توده. گرفت

 تـصادفي  كامـل  هاي  بلوك طرح يك در) كامل

ــا ــه ب ــرار س ــه رد تك ــاتي مزرع ــشكده تحقيق  دان

 با طـول جغرافيـائي      شهركرد دانشگاه كشاورزي

  غرافيـائي  دقيقه شـرقي، عـرض ج      50 درجه و    51

 متـر   2061 دقيقه شمالي و ارتفاع      19 درجه و    23

 كاشـته   1390-91از سطح دريا در سـال زراعـي         

 في ـردپـنج    شـامل  يشي ـآزما واحـد  هـر  .شدند

 متـر  سـانتي  30 فاصله با و متر 5/2 طول به كاشت

ــود  ــله وبـ ــين فاصـ ــهبـ ــا  بوتـ ــف روي هـ   رديـ

براي اجتنـاب از    . شد گرفته نظر در متر  سانتي 10

ختي احتمالي خاك ناشي از افزايش طول نايكنوا

بلوك، چهار رديف از واحـدهاي آزمايـشي در         

  هــايي بــه ابعــاد ديگــر در بلــوك مجــاورت يــك

 زراعـي  عمليـات  هي ـكل.  متر قرار گرفـت    25 × 8

 داشـت  و كاشـت  مراحـل  طـي  منطقه در مرسوم

كاشت بذرها به صـورت دسـتي و بـه          . شد انجام

 بـا  مبـارزه  .متر انجـام شـد      عمق كاشت سه سانتي   

 صـورت  بـه در چنـدين مرحلـه       هـرز  هـاي   علف

 هر از. بار انجام شد    آبياري هر هفته يك    و دستي

 بــراي و بوتــه ده والــدين بــراي آزمايــشي واحــد

 بـه ) بوتـه  3780در مجمـوع     (بوتـه  ها چهـا    تلاقي

صـفاتي   گيـري   و اندازه  انتخاب تصادفي صورت

 تعـداد  بوتـه،  در غـلاف  تعـداد  بوتـه،  ارتفاع مثل

 در دانـه  عملكرد و دانه صد وزن غلاف، در انهد

ها بـه صـورت جداگانـه بـراي هـر              روي آن  بوته

 آمـاري،  تحليـل  و تجزيـه  و سپس براي بوته انجام 

 يك هر واريانس تجزيهبراي  . گيري شد   ميانگين

 كــامپيوتري افــزار نــرم بررســي مــورد صــفات از
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SAS 9.0 نرم افزار آلل دي تجزيه و جهت انجام 

1.3 Dial98مورد استفاده قرار گرفت .  

  

  نتايج و بحث

بر اسـاس نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس            

هــا  بــراي همــه صــفات بــين ژنوتيــپ) 1جــدول (

دار در سطح احتمال يـك درصـد          اختلاف معني 

 دهنده مناسب بودن تنـوع       وجود داشت كه نشان   

هـا بـراي بررسـي ژنتيكـي صـفات بـود،              ژنوتيپ

ن بــراي صــفات بنــابراين تجزيــه گرافيكــي هــيم

 بـه   F1 و   A1هـاي     انجام شد كه با توجه به شكل      

ترتيب براي صفات ارتفاع بوتـه و عملكـرد دانـه        

در بوته خط رگرسيون از مركز مختصات عبـور         

دهد اين دو صفت تحـت تـأثير      مي  كرد كه نشان  

، B1هـاي     شكل. ها هستند   عمل غالبيت كامل ژن   

C1  ،D1   و E1  ب دهنـد كـه بـه ترتي ـ     نيز نشان مي

براي صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در         

و وزن صد دانـه خـط    تعداد دانه در غلاف بوته،

ــور   ــيون محـ ــز  Wrرگرسـ ــالاي مركـ ، را در بـ

مختصات و يا قسمت مثبت آن قطع كرده اسـت          

دهد اين صفات تحت تـأثير غالبيـت    كه نشان مي 

در رابطـه بـا وزن صـد دانـه     . هـا هـستند     نسبي ژن 

ــكل( ــب طمربو طنقا گرفتن راقر) E 1 شـ  هــ

ــلوا ــه (5 و 4 يدهاـ ــب  ب ــي L830 ترتي و محل

ــشاه ــس از رجخا در )كرمانــ  نقش گر     بيان هميـــ

 ميانگين درجه   .بود صفت ينا وزبر در زيستاـپيا

((H1/D) 1/4)غالبيت 
دست آمده براي اين   به1/2

در ). 2جدول  (صفات نيز مؤيد همين مطلب بود       

ينگ و ســينگ مطالعــات انجــام شــده توســط ســ

(Singh and Singh, 2007) اجمــــل و ،

 و همتــي و  (Ajmal et al., 2007)همكــاران

 نيـز بـراي   (Hemmati et al., 2010)همكـاران  

وزن صد دانه غالبيت نـسبي گـزارش شـده ولـي            

 آمده توسط ديگـر محققـين بـراي          دست  نتايج به 

تعداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف و              

كـه اجمـل و    طـوري    اقض بود به  عملكرد دانه متن  

 بــراي ايــن (Ajmal et al., 2007)همكــاران 

ــينگ  ــينگ و سـ ــسبي و سـ ــت نـ ــفات غالبيـ   صـ

(Singh and Singh, 2007)  ــت ــوق غالبي  ف

پراكنش والدها در طـول خـط   . اند گزارش كرده 

رگرسيون براي صـفات تعـداد غـلاف در بوتـه،           

تعداد دانه در غلاف و عملكرد دانه نشان داد كه          

تــرين والــد و ژنوتيــپ   نزديــكFlip97وتيــپ ژن

محلي فارس دورتـرين والـد بـه مبـدأ مختـصات            

ترتيب داراي حداكثر  بود، بنابراين اين دو والد به   

هاي  هاي غالب و مغلوب هستند و فراواني ژن         ژن

غالب و مغلوب براي والديني كـه در ميانـه قـرار            

كـه بـراي صـفات     حالي در. گرفتند نيز برابر است   

صد دانه و تعداد دانه در غلاف، والد محلي     وزن  

ــارس نزديـــك ــد  فـ ــد و والـ ــرين والـ  Flip97تـ

  .دورترين والد به مركز مختصات بود

 داراي L236براي صفت ارتفاع بوته نيز والد    

ــد  حــداكثر ژن  داراي Precozهــاي غالــب و وال

هـاي    نـسبت ژن  . هاي مغلـوب بودنـد      حداكثر ژن 

ــي  ــت و منف ــر مثب ــه ) H2/4H1( داراي اث در هم

 بـود   25/0تـر از عـدد        صفات مورد بررسـي كـم     

هـاي    دهـد فراوانـي آلـل       كه نشان مي  ) 2جدول  (

. هـا برابـر نبـود       غالب و مغلوب در كليه لوكـوس      
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  آلل كامل شش ژنوتيپ عدس هاي داي  در تلاقيمختلفصفات   تجزيه واريانس-1 جدول
Table 1. Analysis of variance for different traits in complete diallel crosses of six lentil genotypes 

 

ns،  * 1 و %5 دار در سطح احتمال معنيدار و  غير معنيبه ترتيب : ** و.%  
ns, * and ** : Not-significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

 MS      ميانگين مربعات

S.O.V. منابع تغييرات  

  درجه

   آزادي

df. 

  ارتفاع بوته

Plant height 

  تعداد غلاف در بوته

Pod per plant 

  تعداد دانه در بوته

Seed per plant 

  تعداد دانه در غلاف

Seed per pod 

  هوزن صددان

100 seeds weight 

  بوته در  عملكرد دانه

Seed yield per plant 
Block 3.58 2  بلوك

ns 
468.06

ns 
2803.81

* 0.053
* 0.015

ns 
2.20

* 

Genotype 14.90 35  ژنوتيپ
**

 4971.23
** 11788.03

**
 0.066

** 2.215
** 8.26

** 

Error 0.69 0.100 0.013 840.87 487.42 2.01 70  خطا 

C.V. (%) 17.45 10.63 8.77 17.01 17.50 6.33    ضريب تغييراتد درص 
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  هاي عدس به روش جينكز و هيمن در ژنوتيپورد پارامترهاي ژنتيكي صفات آ بر-2جدول 
Table 2. Estimates of genetic parameters in lentil genotypes using Jinks and Hayman method 

 

  پارامترهاي ژنتيكي

Genetics parameters 

  بوته ارتفاع

Plant height  

  در بوته تعداد غلاف

Pod per plant 

  در بوته تعداد دانه

Seed per plant  

  در غلاف تعداد دانه

Seed per pod 

  صددانه وزن

100 seed weight 

  بوته عملكرد دانه در

Seed yield per plant  

D 5.54 3751.38 10343.53 0.051 1.12 4.83 
H1 10.74 1396.24 3500.72 0.008 0.71 4.72 
H2 7.63 989.54 2334.20 0.007 0.58 3.07 
F 6.18 1824.82 5404.84 0.016 0.02 4.04 
h

2 0.47 693.26 2561.51 0.0003 0.000016 0.88 
(1/4(H1/D))

1/2 0.69 0.30 0.29 0.195 0.3980 0.49 
H2/4H1 0.17 0.17 0.16 0.21 0.2042 0.16 

4h
2
/H2 0.24 2.80 4.38 0.20 0.00011 1.15 

((4DH1)
1/2

 +F)/(4DH1)
1/2

 -F) 2.33 2.32 2.63 2.33 1.022 2.47 
H1-H2 3.11 406.70 1166.52 0.001 0.13 1.65 
h

2
b 0.82 0.89 0.92 0.81 0.95 0.89 

h
2
n 0.32 0.74 0.77 0.73 0.77 0.54 

Correlation coefficient between 

(Wr+Vr) and Yr 

-0.66 0.93 0.92 0.58 0.009 0.81 
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 دانه تعداد ،(B) بوته  در غلاف تعداد ، (A) بوته عارتفا براي Vr روي Wr رگرسيون خط -1 شكل

 هاي ژنوتيپ در (F) بوته در دانه عملكرد و (E) صددانه وزن ،(D) غلاف در دانه تعداد ، (C) دربوته
  عدس

Fig. 1. The Wr/Vr regression line for plant height (A), pod per plant (B), seed per plant 
(C), seed per pod (D), 100 seed weight (E) and seed yield per plant (F) in lentil 

genotypes 

Genotypes) 1: Precoz; 2: Flip 97; 3: L236; 4: L830; 5: Kermanshah; 6: Fars 
  

سـينگ و  اين نتيجه با نتايج گزارش شده توسـط       

 مطابقـت  (Singh and Singh, 2007)سـينگ  

ــزا    . دارد ــين اج ــاوت ب ــودن تف ــت ب ــتمثب   غالبي

)H1-H2 (    براي اين صفات)  نيز دلالت  ) 2جدول
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 بـراي   Fعلامـت مثبـت     . بر همين مطلـب داشـت     

دهنـده ايـن     نيـز نـشان   2همه صـفات در جـدول      

تر از  هاي غالب بيش موضوع بود كه فراواني آلل    

هاي مغلـوب بـود و بـه عبـارت ديگـر مؤيـد          آلل

ــل     ــي آل ــه فراوان ــت ك ــب اس ــان مطل ــاي  هم   ه

  هــا بــه يــك   كليــه لوكــوسغالــب و مغلــوب در

  در مطالعــه ســواراپ و همكــاران. انــدازه نيــست

et al., 1991) (Swarup توزيع متقارن براي اثر 

ها براي تعداد غـلاف در بوتـه،            مثبت و منفي ژن   

تعداد دانه در بوته، عملكرد دانه و وزن صد دانه           

هـا در والـدين       اثر مثبت و منفـي ژن     . مشاهده شد 

طـور   و تعداد دانه در غـلاف بـه   براي ارتفاع بوته    

ــدند  ــع ش ــارن توزي ــالي در. نامتق ــل و  ح ــه اجم ك

 گزارش دادند (Ajmal et al., 2007)همكاران 

هـاي    هاي والديني تعـداد مـساوي از ژن         كه لاين 

ها به غيـر از       مغلوب و غالب را براي همه ويژگي      

 .شوند وزن صد دانه را شامل مي

ــر  نتــايج بــه   اي دســت آمــده از ايــن تحقيــق ب

ــا  ــداد ن ــساوي از ژن تع ــب   م ــوب و غال ــاي مغل   ه

وزن صد دانـه مطـابق نتيجـه اجمـل و همكـاران             

(Ajmal et al., 2007)    و توزيـع نامتقـارن اثـر 

ها براي ارتفاع بوته، تعداد دانـه           مثبت و منفي ژن   

در غلاف موافق بـا نتـايج گـزارش شـده توسـط            

 et al., 1991) (Swarupسـواراپ و همكـاران   

ــالاي وراثــتميــ. اســت پــذيري خــصوصي  زان ب

غير از ارتفاع بوتـه مـشاهده    درباره همه صفات به  

پــذيري   بــالا بــودن وراثــت  ). 2جــدول (شــد 

 ايـن اسـت كـه پيـشرفت          دهنـده   خصوصي نـشان  

پـذير اسـت و       ژنتيكي بـراي ايـن صـفات امكـان        

بيني واكـنش نـسبت بـه       توان از آن براي پيش      مي

ــرد  ــتفاده كـ ــاب اسـ ــيش. انتخـ ــز بـ ــرين ميـ ان تـ

پذيري خصوصي مربوط به وزن صد دانه         وراثت

تـرين ميـزان      و كـم  %) 77(و تعداد دانـه در بوتـه        

بيـسر و سـاكار    .بـود %) 32(متعلق به ارتفاع بوتـه  

(Bicer and Sakar, 2010)اند   نيز گزارش داده

پذيري در بين صفات  ترين ميزان وراثت    كه پايين 

ــي آن ــورد بررس ــه   م ــاع بوت ــه ارتف ــا ب  و%) 16(ه

پـذيري مربـوط بـه وزن     ترين ميـزان وراثـت     بيش

پذيري تعـداد    بود و ميزان وراثت   %) 98(صد دانه   

ميزان بـالاي   . برآورد كردند % 70دانه در بوته را     

بـراي وزن هـزار   %) 30تـر از   بيش(پذيري    وراثت

دانه و تعـداد دانـه در غـلاف و ميـزان پـايين آن               

گ و  براي ارتفاع بوته توسط سين    %) 30تر از     كم(

نيز گزارش  (Singh and Singh, 2007)سينگ 

پذيري خـصوصي و      بالا بودن وراثت  . شده است 

عمومي براي صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد    

دانه در غلاف، وزن صـد دانـه، عملكـرد دانـه و             

دهنــده  نـشان  ) 2جــدول (تعـداد دانــه در غـلاف   

  . اهميت توأم اثر افزايشي و غيرافزايشي است

ــه ژنت ــايج   تجزي ــز نت ــيمن ني ــه روش ه ــي ب يك

  )3جدول (مشابهي را نشان داد 

 (Ajmal et al., 2007)اجمـل و همكـاران   

تر دركنترل صفاتي ماننـد       اثر غيرافزايشي را بيش   

تعداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف و              

كه   عملكرد دانه در بوته دخيل دانستند، در حالي       

 (Singh and Singh, 2007)سـينگ و سـينگ   

گزارش دادند كه عملكرد دانه و وزن هزار دانـه          

هم اثر افزايشي و هم اثـر غيرافزايـشي ژن دارنـد        
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  آلل كامل شش ژنوتيپ عدس  تجزيه هيمن براي صفات مختلف در تلاقي دي-3جدول 
Table 3. Hayman analysis for different traits in complete diallel crosses of six lentil genotypes 

 

 MS      ميانگين مربعات  

  منابع تغييرات

S.O.V. 

  درجه آزادي

df. 

  ارتفاع بوته

Plant height 

  تعداد غلاف در بوته

Pod per plant 

  تعداد دانه در بوته

Seed per plant 

  تعداد دانه در غلاف

Seed per pod 

  وزن صددانه

100 seeds weight 

  بوته در  عملكرد دانه

Seed yield per plant 

Block 2804.06 468.07 3.59 2  تكرار
* 0.05

* 0.02
ns 2.21

* 

a 5 24.53
** 21567.97

** 55928.10
** 0.34

** 11.22
** 22.69

** 
b 15 13.42

** 1958.19
** 4318.78

** 0.02 0.98
** 5.29

** 
b1 1 2.60 3745.92 13832.23

** 0.00 0.00 4.84
* 

b2 5 16.18
** 2358.17

** 6160.30
** 0.02 0.69

** 8.17
** 

b3 9 13.09
** 1537.35

** 2238.67
* 0.03

* 1.24
** 3.74

** 
c 5 23.10

** 4052.39
** 6227.07

** 0.02 0.62
** 9.52

** 
d 10 8.24

** 1651.86
** 3702.42

** 0.02 0.37
** 4.88

** 
Error 0.69 0.10 0.01 840.87 487.43 2.01 70  خطا 

Total 107  كل       

  %.1 و %5 دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه : ** و * 
* and ** : Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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دسـت آمـده از تحقيـق حاضـر          كه اين با نتايج به    

ــم ــواني دارد ه ــري  . خ ــت جب ــودن علام ــي ب منف

 براي صـفت    Yr و   (Wr+Vr)ضريب همبستگي   

هاي غالب در    ارتفاع بوته به اين معناست كه آلل      

ــد و   ــفت مؤثرن ــن ص ــزايش اي ــت اف ــت مثب علام

ــه Yr و (Wr+Vr)ضــريب همبــستگي  ــراي بقي  ب

هـاي مغلـوب      صفات حاكي از اين است كه آلل      

  .در افزايش اين صفات مؤثرند

 كـه  aشـاخص  ) 3جـدول  (در تجزيـه هـيمن   

 دهنده اثر افزايشي ژن است در مـورد همـه            نشان

گـر    ان كـه نـش    bدار شده و شاخص       صفات معني 

اثر غالبيت ژن است در مورد همه صفات به غيـر          

دار بـود، كـه نتـايج         از تعداد دانه در غلاف معني     

را ) Karami, 2011(گزارش شده توسط كرمي 

اما در تحقيقات انجام شده توسـط       . كند  تأييد مي 

  ؛Malhotra and Singh, 1989 (ديگر محققـين 

Singh et al., 1992 ؛Bicer and Sakar, 2010( 

زمان بـراي صـفات      طور هم    به b و   aهاي    شاخص

دار شـده، ولـي       ارتفاع بوته و وزن صددانه معنـي      

براي صفات تعداد غلاف در بوتـه و تعـداد دانـه            

ــه معنــي ــد دار نــشده در بوت ــابراين در مــورد . ان بن

صفت تعداد دانه در غلاف و سـاير صـفاتي كـه            

دار شـده اثـر        معنـي  aهـا فقـط شـاخص         براي آن 

. تري برخوردار است    ژن از اهميت بيش   افزايشي  

براي صـفات تعـداد     ) اثر هتروزيس  (b1شاخص  

دانه در بوته در سطح يك درصد و عملكرد دانه        

ــاخص     ــد و ش ــنج درص ــطح پ ــه در س  b2در بوت

براي تمام صـفات بـه   ) پذيري خصوصي   تركيب(

ــي    ــلاف معن ــه در غ ــداد دان ــر از تع ــد غي . دار ش

تـر    بـراي بـيش   نيز  ) باقيمانده غالبيت  (b3شاخص  

صــفات در ســطح احتمــال يــك درصــد و بــراي 

تعداد دانـه در بوتـه و تعـداد دانـه در غـلاف در               

ــد معنـــي  ــنج درصـ ــال پـ ــد  ســـطح احتمـ   دار شـ

) 3جـدول   (cدار بودن شاخص  معني). 3جدول  (

براي همه صفات مورد مطالعـه بـه غيـر از تعـداد             

دهنده وجـود اثـر مـادري در     دانه در غلاف نشان  

ــفات  ــه ص ــهكلي ــت و   ب ــذكور اس ــز صــفت م  ج

 بـراي تمـامي صـفات       dدار شـدن شـاخص        معني

جز تعداد دانه در غلاف دلالت بـر وجـود اثـر              به

  ).3جدول (هاي معكوس دارد  تلاقي
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