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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1393 سال ،3 ، شماره 30-1جلد   

  
 ارقام تجاري و محلي هلو و شليلهاي پومولوژيك  در ارتباط با شاخصمقاومت به كپك آبي 

  

Blue Mold Resistance Association with Pomological Traits in Local and 
Commercial Peach and Nectarine Cultivars 

 

 و 5، ناصر بوذري4، حسين فتحي3، حسين علائي2، منصوره كشاورزي1آبادي  نعيمتهمينه

  6آوا سونا حسين
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   مربي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل-4
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  چكيده

 
هـاي   در ارتبـاط بـا شـاخص   مقاومـت بـه كپـك آبـي      .1393.آوا، س و حـسين . ، بـوذري، ن .، فتحـي، ح .، علائـي، ح .، كشاورزي، م.آبادي، ت  نعيم

 .545 - 559 :30-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .ارقام تجاري و محلي هلو و شليلپومولوژيك 

  
 و در انبـار ميـوه از جملـه هلـو و شـليل     پوسـيدگي  ايجاد   اصلياز عوامل .Penicillium expansum Linkقارچ 

 و و شليل به كپك آبيهلچهارده رقم تجاري و بومي   نسبيهدف از اين تحقيق ارزيابي مقاومت. سردخانه است

بـه  . و همچنين كارايي شاخص هاي پومولوژيك در تخمين مقاومت نسبي به كپك آبي بود             در شرايط سردخانه    
 بخش استوايي هاي ايجاد شده در به چاهك  عامل كپك آبي تهيه وقارچسازي، سوسپانسيون اسپور      منظور آلوده 

خـصوصيات  . گيـري شـد    قطر پوسيدگي انـدازه   شش هفته    از   پسها به سردخانه منتقل و        ميوه. زني شد    مايه ميوه
ضخامت  شامل سفتي بافت،  اين صفات   . ها با قطر پوسيدگي بررسي شد       گيري و ارتباط آن     پومولوژيك نيز اندازه  

بر اساس نتـايج،   . در زمان برداشت بودند   مواد جامد محلول    اسيديته كل و درصد      اسيد قابل تيتر،     درصد ،پوست
متر در     سانتي 31/3طوح حساسيت متفاوتي به اين بيماري نشان دادند و ميانگين قطر پوسيدگي از              ارقام مختلف س  

  كه نشان داد بندي بر اساس قطر پوسيدگي        گروه نتايج   .تفاوت بود گلو م  سانمتر در رقم       سانتي 58/0تا  شمس  رقم  
 4 د، نكتارMHF100 ،MHF101، ، ايندپندنس، رم استارMHF102انجيري، ردگلد، رقم شمس بسيار حساس، ارقام 

رقـام از نظـر كليـه    ا.  نـسبتاً مقـاوم بودنـد   ، رداسكين و سان گلو6 دجي اچ هال، نكتار   حساس و ارقام     9 دو نكتار 
و ضـخامت   قطر پوسيدگي با اسيد قابـل تيتـر         بين  . داري با هم نشان دادند     تفاوت معني هاي پومولوژيك     شاخص

هـا بـه عنـوان        شد اما اين روابط آن قدر قوي نبودند كـه بتـوان از آن             دار معكوس مشاهده      پوست روابط معني  
  . شاخصي در تخمين مقاومت به كپك آبي استفاده كرد

  
  .، سفتي بافتPenicillium expansumپوسيدگي انباري، ، هاي هسته دار ميوه : كليديهاي واژه
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  مقدمه

ها در   ميزان خسارت ناشي از انواع پوسيدگي     

مرحله پس از برداشت در انبار بسيار بالا است به          

كـش   اي كـه در صـورت اسـتفاده از قـارچ           گونه

رسـد   نيز مي % 50به  كش    و در نبود قارچ    10-5%

(Cappellini and Ceponis, 1984) .   بـر همـين

ابع من ـرصـدكننده  المللـي   هاي بين انسژآاساس،  

  را كاستن ضايعات پس از برداشـت     ا،  غذجهاني  

 يندهآي  ايياز غذ تامين ن  هاي  روشترين   از راحت 

 بـر  .(Monline, 1984) انـد  بشر توصـيف كـرده  

 صـد هـزار  حدود  هاي موجود، از      اساس گزارش 

 بيمارگر% 10، كمتر از     شناخته شده  گونه قارچي 

ــوده و گيـــاهي  ــه 100بـــيش از بـ  عوامـــل گونـ

 پــس از برداشــت هــستند هــم مهــاي  پوســيدگي

(Eckert and Ratnayake, 1983). ــن  ايـ

ها، محيط مرطوب و مغذي گوشت ميوه را          قارچ

محل مناسبي بـراي رشـد خـود يافتـه و بـا توليـد           

ــزيم  ــواع آن ــواره    ان ــب دي ــضمي و تخري ــاي ه ه

ــاهي موجــب ايجــاد پوســيدگي   ســلول هــاي گي

  (Moss, 2002). شوند مي

ي پــس از هــا تــرين پوســيدگي يكــي از مهــم

در هلـو و شـليل، كپـك آبـي بـا عامـل          برداشت  

Penicillium expansum ــت ــه اس ــب  ك موج

  ميــــــوه در  كــــــاهش عمــــــر انبارمــــــاني   

شــــود  مــــيتجــــاري  هــــايو انبارفروشــــگاه 

)Margosan et al., 1997 ؛  

Karabulut et al., 2002 .(   اين قـارچ همچنـين

ــمي بــه نــام    كنــد كــه    مــيرشــح تPatulinس

نوتوكـسيك و نوروتوكـسيك     ايمو زا، موتاسيون

ــت  ــدازهاســـ ــنايع   و انـــ ــري آن در صـــ   گيـــ

ــت     ــروري اسـ ــوه ضـ ــرآوري ميـ ــتاندارد فـ اسـ

(Buchanan et al., 1974) . مبارزه روش اصلي

 هـاي شـيميايي   كش قارچبا كپك آبي استفاده از  

 محـصول اسـت و عمـدتاًً از       سـازي  قبل از ذخيره  

 استفاده  Dichloran  و Iprodione ها، تيابندازول

يــل بــه دلاايپروديــون ســم امــا  ،شــده اســت مــي

از ليــست ســموم مجــاز  1996بهداشـتي در ســال  

 هـاي  كـش  خارج شـد و اسـتفاده مكـرر از قـارچ      

ــران و تي ــدازولاديكلـ ــروز   بنـ ــب بـ ــز موجـ    نيـ

هاي كپك آبـي و در نتيجـه        مقاومت در جمعيت  

ــت     ــده اسـ ــموم شـ ــن سـ ــارايي ايـ ــاهش كـ   كـ

)Spotts and Cervantes, 1986؛  

Prusky et al., 1985 .( كـش   جديدترين قـارچ

 هلـــو و شـــليلبـــراي كنتـــرل كپـــك آبـــي در 

Fludioxanil    اســت كــه امــروزه در انبارهــا و 

هاي ايالت متحـده مـورد اسـتفاده قـرار            سردخانه

در  مقاومت بروز پديدهخطر با توجه به . گيرد مي

باقيمانـده  و نگراني عمومي از     هاي قارچ     جمعيت

هـاي غيـر      روشيـابي بـه       سموم، كماكـان دسـت    

هـــاي انبـــاري  شـــيميايي در كنتـــرل پوســـيدگي

 ؛ Adaskaveg et al., 2002(ضــروري اســت 

Ragsdale and Sisler, 1994؛  

Anonymous, 1987 .( هــاي  هــر چنــد روش

هـاي خـاص خـود را         غيرشيميايي نيز محدوديت  

انبارمـاني  ( سـردخانه    سازي در   دارند، مثلاً ذخيره  

نـد شـدن    و ك   ميـوه  حفـظ كيفيـت   موجب  ) سرد

 بـه  حـساسيت بـه دليـل   امـا   شـود     رشد قـارچ مـي    

، عملاً ذخيره طولاني    (Wolliness)آردي شدن   
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را ناممكن  در سردخانه   هلو و شليل    و ميان مدت    

تنظـيم گـاز     (Luza et al., 1992).كرده اسـت 

باعــــث  (Modified-atmosphere)ســــردخانه 

 شـود   هلو و شليل مي    عارضه آردي شدن     كاهش

(Spotts et al., 2002)  اما تامين چنين امكاناتي

امــروزه دو . هــا ميــسر نيــست در عمـوم ســردخانه 

ــامل   ــك شـ ــرل بيولوژيـ ــده كنتـ ــصول عمـ   محـ

Aspire (Ecogen, Langhorne, PA)و   

Bio-Save 110 (EcoScience, Worcester, MA) بــه 

اند اما اين محصولات به تنهايي        بازار عرضه شده  

 به عنوان بخـشي  كارايي لازم را نداشته و معمولاً   

 .بيماري مطـرح هـستند     ي تلفيق از برنامه مديريت  

بنـدي و دفـع       رعايت بهداشـت بـاغ و اتـاق بـسته         

هـاي پوسـيده قبـل از ايـن كـه منـشاء               سريع ميوه 

هـاي   پخش اسپور شوند نيز در كنترل پوسـيدگي       

اســتفاده از ارقــام . پــس از برداشــت مــوثر اســت

تـرين   توانـد يكـي از اقتـصادي و سـالم           مقاوم مي 

در ايـن ارتبـاط،    . هاي كنترل كپك آبي باشد      راه

اطلاعات موجود در هلـو و شـليل بـسيار انـدك            

 وداك و اريـس   آكبمشاهدات  بوده و محدود به     

(Akbudak and Eris, 2004)  است كه شـدت 

 رقم هلو و شليل ذخيره شده     چهاربي در   آكپك  

همچنين . در سردخانه را متفاوت گزارش كردند     

 مقاومت به كپـك     سطوحست كه   مشاهده شده ا  

 متفاوت Prunus هاي آبي در ارقام مختلف گونه    

ــوده ــيلاس، شــدت  (Curtis, 1928) ب  و در گ

  صوصيات اي بـــــا خــــ ـ پوســـــيدگي قهـــــوه 

ــرتبط )اپيــــدرمال(پوســــت  ــوه مــ   اســــت ميــ

(Biggs and Northover, 1989) .  وجود ارقـام

  مقـــاوم بـــه كپـــك آبـــي بيـــشتر در ســـيب      

فيزيكوشـيميايي   بررسي و با برخـي خـصوصيات     

ــت   ــده اســـ ــزارش شـــ ــرتبط گـــ ــوه مـــ    ميـــ

)Naeemabadi et al., 2014؛  

Janisiewicz and Peterson, 2004 ؛ 

Janisiewicz et al., 2008؛  

Spotts et al., 1999 .(    ،هـدف از ايـن تحقيـق

 رقــم داخلــي و چهـارده   نــسبيبررسـي مقاومــت 

تجاري هلـو و شـليل بـه كپـك آبـي در شـرايط            

خـــصوصيات  كـــارايي بررســـي ســـردخانه و 

 ارقـام در سـنجش مقاومـت        فيزيكوشيميايي ميوه 

  .بود

  

  ها مواد و روش

 رقـم تجـاري و محلـي هلـو و شـليل             چهارده

 جـي  اسكين، رد انجيري، (هلو رقم شامل شش

ــ اچ  وMF102)  و MF100 ،MF101، لاهـ

، 4نكتـارد   ،9 دنكتـار  شـمس، ( رقم شليل هشت

 رم و ردگلـد  ايندپنـدنس،  سـانگلو، ، 6نكتـارد  

 جي اسكين، ردمنشا ارقام . بررسي شدند) استار

 سانگلو،، 6، نكتارد 4نكتارد  ،9 دكتارن، لاه اچ

و استار ايـالات متحـده    رم و ردگلد ايندپندنس،

ــام  ــاير ارقــ ــران و  ســ  و MF101 ،MF100ايــ

MF102 ــپ ــهر    ژنوتي ــشكين ش ــابي م ــاي انتخ ه

 در زمان عـرف  ارقام مورد آزمايش ميوه .بودند

 باغبـاني  تحقيقـات  ايـستگاه رختـان  از د منطقـه 

 بـه  ل برداشـت شـده و  بي ـارد اسـتان  شهر مشكين

باغباني موسسه تحقيقات اصلاح  تحقيقات بخش

با توجـه بـه تفـاوت در     . شدند منتقل نهال و بذر
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ها در دفعات متعـدد       زمان برداشت ميوه، ارزيابي   

هـا بـا     در روز پس از دريافت ارقامي كه ميوه آن        

  .شت شده بودند، انجام شدهم رسيده و بردا

ــوده  ــور آلــ ــه منظــ ــازي،  بــ ــشت ســ   از كــ

ــت ــومي   روزه هفــ ــه بــ ــك جدايــ ــارچيــ    قــ

 -زمينـي   سـيب  بر روي محيط كـشت    كپك آبي   

در   (Potato Dextrose Agar)دكستروز آگـار 

   اســــــــتفاده شــــــــد Cº 1 ± 25 دمــــــــاي

(Naeemabadi et al., 2014) . مقــداري از

قــارچ توســط اســكالپل اســتريل    ايــن  اســپور 

ليتر آب مقطـر اسـتريل       ميلي 10آوري و در     عجم

ــاوي  ــه %) Tween-20) 05/0ح ــدريخت ــن . ش اي

سوسپانـسيون بــا اســتفاده از دسـتگاه شــيكر لولــه   

ــس( ــد ) ورتك  و غلظــت آن هيكنواخــت گردي

 اســـپور در 5000توســـط لام هموســـايتومتر بـــه 

 بـه كـار     قـارج ليتر رسانده و به عنـوان مايـه          ميلي

ــد  ــرده ش  ــ. ب ــست و ش ــس از ش ــدعفوني ،وپ  ض

بـا  هـا،    و خشك كردن ميوه   % 70سطحي با الكل    

متـر و    ميلي3  وسيله فلزي دو چاهك به قطريك

هـر  بخش اسـتوايي    دو طرف   متر در     ميلي 3عمق  

بــه درون هــر  قــارچ مايــه µl 20و  ميــوه ايجــاد

هاي  ها سپس درون جعبه ميوه. ريخته شد چاهك  

دمـاي  (ميوه پلاستيكي چيده شد و بـه سـردخانه          

Cº 1  منتقل شدند و   %) 90 بالاي    نسبي  و رطوبت

 كـوليس   بـا هـا    قطر پوسيدگي پس از شش هفته،     

آزمــايش در قالــب . گيــري شــد ديجيتــال انــدازه

 . تكرار انجام شد15طرح كاملاً تصادفي با 

 شامل ميزان سـفتي     خصوصيات پومولوژيك 

ل، اسيديته بافت، اسيد قابل تيتر، مواد جامد محلو

پوسـت يـك روز پـس از     و ضخامت  (pH)كل

ــدازه ــا . گيــري شــدند برداشــت ان ســفتي بافــت ب

   قطـــراســـتفاده از پنترومتـــر دســـتي بـــا پـــروب

 بـدين منظـور، در  . گيـري شـد   اندازهمتر  ميلي 11

 را  پوسـت دو سـمت مقابـل      ناحيه استوايي ميوه،    

 نـوك پـروب تـا خـط         كـردن بـا وارد    و  برداشته  

 نشانه به درون گوشت، ميزان سفتي بافـت تعيـين         

نيـروي لازم بـراي شكـست اپيـدرم توسـط           . شد

 ــ دســتگاه بافــت ــا پــروب مــسطح ب    قطــرهســنج ب

  نفـوذ  متر و سـرعت     ميلي 9عمق نفود   متر،    ميلي 8

عـصاره  . گيري شـد   متر در دقيقه اندازه     ميلي 100

گيري تهيه و پس     ميوه وسيله دستگاه آب  ه  ميوه ب 

ــاف  ــردناز ص ــراي   ك ــافي، ب ــذ ص ــط كاغ  توس

د محلـول، اسـيد   م ـ مـواد جا  گيري در صـد    اندازه

اســيديته كــل مــورد اســتفاده قــرار قالــب تيتــر و 

براي تعيين درصد مـواد جامـد محلـول،         . گرفت

دو قطـــره از عــــصاره روي منــــشور دســــتگاه  

رفراكتومتر دستي قرار داده و درجه بـريكس در         

اسيديته كل . شدگراد ثبت   درجه سانتي20دماي 

 منظور تعيين به. گيري شد  متر اندازهpHبه وسيله 

ليتر از عصاره را با   ميلي10درصد اسيد قابل تيتر، 

ليتــر آب مقطــر رقيــق كــرده و پــس از    ميلــي90

افزودن چند قطره فنـل فتـالئين، بـا محلـول سـود             

 نرمال تيتره شد و درصد اسـيد قابـل تيتـر بـر        1/0

 غالـب    آلـي  اسـيد كه  حسب درصد اسيد ماليك     

بـا   (Chiral et al., 2009) هلـو و شـليل اسـت   

   :شداستفاده از فرمول زير محاسبه 

  )% (اسيدماليك= ) 05/67(جرم مولكولي اسيد ماليك × ) 1/0(نرماليته سود ×  )ليتر ميلي(ميزان سود مصرفي / هحجم نمون× 10
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در قالــب طــرح هــاي پومولوژيــك  شــاخص

. گيـري شـدند     انـدازه  تكرار   سهكاملاً تصادفي با    

ها با اسـتفاده از      دادهآماري كليه    تجزيه و تحليل  

هــا بــا  داده ميــانگين ، انجــامSAS 9.0افــزار  نــرم

دندروگرام  واي دانكن مقايسه     آزمون چند دامنه  

  . ترسيم شدSPSSبندي ارقام نرم افزار  گروه

  

  نتايج و بحث

ميانگين قطر پوسيدگي   نتايج تجزيه واريانس    

نشان داد كه ارقام مختلف از نظـر پوسـيدگي در         

سازي با عامـل كپـك آبـي اخـتلاف      محل آلوده 

ميـانگين قطـر پوســيدگي از    .داري داشـتند  معنـي 

ــم  31/3 ــر در رقـ ــانتي متـ ــمس  سـ ــا شـ  58/0تـ

). 1جدول  (تفاوت بودگلو م سانمتر در قم     سانتي

 شده با آب مقطر استريل      زني  مايهدر تيمار شاهد    

براسـاس قطـر    . نشدمشاهده  پوسيدگي  گونه    هيچ

وه مقاومـت نـسبي،     ، ارقام در سـه گـر      پوسيدگي

 حـساس   %64،  )7شمس(حساس  بسيار  % 7شامل  

، ايندپنــدنس، رم MHF102انجيــري، ردگلــد، (

 و 4 د، نكتــــارMHF100 ،MHF101اســــتار، 

ــار ــسبتاً % 29و ) 9 دنكت ــاوم ن ــ(مق ــال، ج ي اچ ه

بنــدي  گــروه) ، رداســكين و ســان گلــو6 دنكتــار

ايـن نتـايج    .  و هيچ رقمي كاملاً مقاوم نبود      شدند

دهد كه اكثر ارقام داري مقاومت نـسبي        نشان مي 

برخــــي ). 1 شــــكل(حـــد متوســــطي بودنـــد   

هاي ديگـر نيـز بيـانگر تفـاوت مقاومـت             گزارش

هــاي پــس از  ارقــام هلــو و شــليل بــه پوســيدگي 

بـه عنـوان   . برداشت از جمله كپـك آبـي هـستند    

 آكبـوداك و اريـس   بـر اسـاس مـشاهدات   مثـال  

(Akbudak and Eris, 2004) طــول دوره ،

داري در ســردخانه بــر شــدت پوســيدگي و نگهــ

خصوصيات كيفي ميوه چهار رقـم هلـو و شـليل           

ارقــام مختلــف عمــر انبارمــاني و  و تــاثير داشــت

. مقاومت نسبي متفاوتي به كپك آبي نشان دادند       

ميزان مقاومت به كپـك آبـي در ارقـام مختلـف            

نيـز متفـاوت گـزارش    Prunus هـاي   گونـه ساير 

ــت   ــده اسـ ــيلاس،  .(Curtis, 1928)شـ   در گـ

  اي بـــا خـــصوصيات  شـــدت پوســـيدگي قهـــوه

  گـــزارش شـــده اســـتيـــوه مـــرتبط پوســـت م

(Biggs and Northover, 1989) .ــزان م يـ

هاي پـس   ساير پوسيدگيبه  هلو و شليل    مقاومت  

ــوه    ــيدگي قه ــصوص پوس ــه خ ــت ب اي  از برداش

(Monilia sp.)      نيـز متنـوع گـزارش شـده اسـت   

)Bassi et al., 1998 ؛Rubos et al., 2008؛  

Crisoto et al., 2007 .( رسـد و كـه    به نظر مـي

ــليل     ــو و شـ ــاري هلـ ــام تجـ ــه ارقـ ــاً كليـ   تقريبـ

  اي حــــساس هــــستند بــــه پوســــيدگي قهــــوه

(Ogawa et al., 1985)   و تنها مـوارد معـدودي 

مقـــاوم تـــشخيص داده  'Bolinhaارقـــام ماننـــد 

هاي به نژادي ايجاد مقاومت  اند كه در برنامه شده

  شـود    هـا اسـتفاده مـي       اي از آن    هبه پوسيدگي قهو  

)Feliciano et al., 1987 ؛Gradziel et al., 1998.( 

نژادي   بهگزيني و    برنامه به هلو و شليل     كنون در   تا

 دنبال نشده  بيآمقاومت به كپك    انتقال  با هدف   

ــا بعـــضي از گـــزارش ــا حـــاكي از تنـــوع  امـ   هـ

ــي   ــه كپــك آب مقاومــت ارقــام مختلــف ســيب ب

)Cappellini et al., 1987؛  

Michailides et al., 1994 ؛Miller, 1959 (
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  ر ارقام هلو و شليلهاي پومولوژيك د  قطر پوسيدگي و شاخص ميانگين-1 جدول
Table 1. Mean decay diameter and pomological traits in peach and nectarine cultivars 

 
  قطر پوسيدگي ضخامت پوست  سفتي بافت  جامد محلول مواد  اسيد قابل تيتر  اسيديته
pH TA (%) TSS (Brix) Cortex firmness 

(Newton) 
Force to break epidermis 

(Newton) 

Decay diameter 

(cm) رقم  

Cultivar 

3.65ab 1.75b 15.00cd 4.08cd 16.41h 3.31a شمس  Shams 

3.8ab 0.48e 14.81cd 6.66ab 14.83hi 2.25b 9 دنكتار  Nectared 9 
3.65ab 0.34f 16.50b 5.66b 8.93ij 2.19bc  MHF100 

4.2ab 0.48e 9.00f 5.61b 48.29e 2.11bc رم استار  Rome Star 
3.8ab 1.72b 15.04cd 3.03d 66.66d 2.06bc ايندپندنس  Independence 

3.57ab 2.22a 18.02a 5.66b 27.19f 2.00bc رد گلد  Red Gold 

4.57a 0.22g 10.52e 5.60b 7.24j 1.99bc انجيري  Anjiri 

3.50b 1.22d 16.00bc 7.66a 91.64a 1.97bc   MHF102 

3.65ab 1.56c 15.04cd 6.66ab 76.39b 1.78cd 4 دنكتار  Nectared4 

365ab 0.34f 16.50b 7.08a 18.55gh 1.62cd   MHF101 

3.65b 1.56c 14.00d 4.41c 68.32cd 1.31de رد اسكين  Red Skin 

3.65ab 1.56c 15.04cd 6.66ab 63.09d 0.09ef جي اچ هيل  JH Hale 

3.65ab 1.71b 7.10ab 4.04cd 73.42bc 0.75ef 6 دنكتار  Nectared6 

4.12ab 1.23d 17.12ab 3.33cd 25.06fg 0.58f سان گلو  Sunglow 

  (P≤0.01)دارند داري  ماري اختلاف معنيآاند از نظر   كه با حروف مختلف دنبال شدههايي در هر ستون، ميانگين
In each column, means followed by similar letters are not significantly different (P≤0.01). 

TSS: Total Soluble Solids; TA: Titratable Acidity 

  

”
به

ه 
جل

م
  

ي
اد

نژ
 

ذر
و ب

ل 
ها

ن
”

د 
جل

 
1 -

30
ره 

ما
 ش

،
3

ل 
سا

 ،
13

93
  

 

55
0 

 



 ...هاي پومولوژيك در ارتباط با شاخصمقاومت به كپك آبي 

 551

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  در ارقام هلو و شليل دندروگرام گروه بندي ارقام بر اساس قطر پوسيدگي -1شكل 

Fig. 1. Dendrogram of clustering peach and nectarine cultivars based on decay diameter 

  

ــت  ــوده اس ــال ژرم. ب ــر    غرب ــيب از نظ ــم س پلاس

مقاومت به كپك آبي آغاز شده و برخي ارقـام،          

ــده   ــزارش شـ ــن گـ ــي ايمـ ــا حتـ ــاوم يـ ــد  مقـ  انـ

)Naeemabadi et al., 2014؛  

Janisiewicz et al., 2008( .   طلاعـات مربـوط

  در توانــــــد  بــــــه مقاومــــــت ارقــــــام مــــــي

ــستم ــصم سيــــــ ــاي تــــــ ــر يمهــــــ   يگيــــــ

(Decision-Support Systems, DSS)  به كـار 

حفـظ   بخش   ها در  زه اين سيستم  وامر. برده شوند 

اســتفاده كــشورهاي پيــشرفته از نباتــات بــسياري 

  ؛Tamošiunas et al. 2000 ( دارنـد كـاربردي 

Murali and Secher 1996 (  و بــر اســاس

  ز شــــرايط محيطــــي،  ا ود موجــــاطلاعــــات

  حـــساسيت رقـــم، مـــديريت بـــاغ و روابـــط     

 كاهش خسارت و اقتصادي كردن      درها،   بين آن 

ــد  ــي  توليــ ــا مــ ــاري ايفــ ــش تجــ ــد نقــ   كننــ

(Thomidis and Michailides, 2009).    

خـصوصيات پومولوژيـك    رقام از نظر كليـه      ا

 بـا هـم     %1 در سـطح احتمـال       داري تفاوت معنـي  

نيرو بـراي   ترين ميزان   بيش). 1جدول  (نشان دادند   

 در رقــم ) ضــخامت پوســت(شكــست اپيــدرم 

MHF102)64/91ــون ــم)  نيوت ــرين آن در  و ك ت

بيـشترين  . ديـده شـد   )  نيوتون 24/7(رقم انجيري   

ــم   ــت در رقــ ــفتي بافــ ــزان ســ    MHF102 ميــ

و كمتـــرين آن در ايندپنـــدنس ) نيوتـــون 66/7(

طي بالغ  سفتي بافت در    . ديده شد ) نيوتون 03/3(

 و سـفتي    يابـد   كـاهش مـي    يـوه دن م شدن و رسـي   

 نيوتـون در    5/4-7 نيوتـون در هلـو و         5-6بافت  

    ميـــوه بـــراي حفـــظ كيفيـــتشـــليل و معمـــولاً

  شـــــود  توصـــــيه مـــــيدر زمـــــان برداشـــــت
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(Kader and Mitchell, 1989a,b) . ــن ــا اي ب

ــم  يـــزانوجـــود، م    ســـفتي بافـــت در يـــك رقـ

   همــــواره ثابــــت نيـــــست و تحــــت تـــــاثير   

ــاد ــرايط اقلابعــ ــوه، شــ ــات  ميــ   يمــــي و عمليــ

  ؛Delwiche et al., 1987 (تكــشاورزي اســ

Kader and Mitchell, 1989a.(نيا و ر در كاليف

 ي بـراي تعيـين  شيلي سفتي بافت به عنوان شاخص  

به كار ميوه در زمان برداشت بلوغ ميزان  حداكثر  

ــي ــشترين دوره  رود و  مـ ــتفاده از آن، بيـ ــا اسـ بـ

ــه شــرط حفــظ   ــوه روي درخــت ب نگهــداري مي

  .  (Crisoto, 1994) كنند ت را برآورد ميكيفي

 بـريكس   02/18از   مواد جامد محلول     درصد

در رقم رم استار     بريكس   00/9تا  در رقم ردگلد    

  درجامـد محلـول  تفاوت درصد مـواد    . متغير بود 

 محققـين   سـاير هلو و شليل توسـط      مختلف  ارقام  

 (Mitchell et al., 1991)نيز گزارش شده است

هاي انجام شده روي ده رقم تجاري هلو   بررسي.

و شليل در تركيه نشان داد كه درصد مواد جامد          

 در صــد متغيــر بــود   4/13 تــا 0/10محلــول از 

(Polat et al., 2012) .رسد ارقـام   لذا به نظر مي

مورد مطالعه در اين تحقيـق از شـيريني بـالاتري           

در بـين  . نسبت به ارقام تركيـه برخـوردار هـستند       

 و  MHF102،MHF100لـي، شـمس،   ارقام مح

MHF101  ــالايي  درصــد مــواد جامــد محلــول ب

ــري شــيريني  %) 15-16(داشــتند  ــم انجي ــي رق ول

درصــد مــواد جامــد %). 52/10(كمتــري داشــت 

ــول از شــاخص ــانگر   محل هــاي مهــم كيفــي و بي

شيريني ميوه است و در طي رسيدن و بلوغ ميـوه           

 . (Crisoto, 1994)يابد  افزايش مي

 22/2از اسيد قابل تيتر ايج، درصد بر اساس نت

 متغيـر   رقـم انجيـري    در   22/0تـا    ردگلـد    رقمدر  

 اين تحقيق، درصد اسيد قابل      نتايجبر اساس   . بود

تـري نـسبت بـه ارقـام تجـاري            تيتر از تنوع وسيع   

) 2012(بررسي شده توسط پـولات و همكـاران         

برخوردار بـود كـه بـه       )  درصد 40/1 تا   58/0از  (

ن ترشــي ارقــام تحقيــق حاضــر معنــي بــالاتر بــود

دهـد كـه      نتايج تحققيات موجود نشان مـي     . است

 و شـرايط محيطـي    درصد اسيد قابل تيتر به رقـم        

درصـد  (Boggess et al., 1974).  بستگي دارد

اسيدهاي ابل تيتر در هلو و شليل بر حسب معادل 

اسـيد غالـب در هلـو و شـليل          (اسيد ماليـك كـه      

ير، شاخـصي  ايـن مقـاد  . شـود   است، سنجيده مـي   

شـوند و     ميوه محسوب مـي   » چشايي«براي ترشي   

بـا  . يابنـد   در طي بلوغ و رسيدن ميوه كاهش مـي        

هاي مواد جامـد      اين وجود، هيچ يك از شاخص     

محلول و اسيد قابل تيتر به تنهايي كيفيت چشايي   

كنند و شاخص اصلي كيفيـت        ميوه را تعيين نمي   

ميوه، شاخص طعم است كه نـسبت دو شـاخص          

 بيــشترين ميــزان. (Crisoto, 1994)ســت فــوق ا

تـرين   و كـم  ) 57/4(ر رقم انجيري    اسيديته كل د  

دامنـــه . ديـــده شـــد ) MHF102) 50/3آن در 

 عـــصاره در مطالعـــات پـــولات و pHتغييـــرات 

 بـه دسـت   52/3 الـي    95/2بين  ) 2012(همكاران  

  .  آمد

) 2جـدول   (نتايج همبستگي صفات مختلـف      

ضــخامت بــا نـشان داد كــه بــين قطــر پوســيدگي  

ــه معنـــي ضـــريب (دار معكـــوس  پوســـت رابطـ

گرچـه تـا كنـون      . وجود دارد ) -31/0همبستگي  
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  هاي مقادير صفات مختلف در ارقام هلو و شليل  ضرايب همبستگي پيرسون بين ميانگين-2جدول 
Table 2. Pearson’s correlation coefficients and probability level for data means from peach and nectarine cultivars 

 

   اسيد قابل تيتر   مواد جامد محلول  اسيديته  سفتي بافت ضخامت پوست
Force to break 

epidermis 

Cortex firmness pH TSS TA 
  Traits  صفات

    0.454 

0.003 
 TSS مواد جامد محلول

   0.324 

0.030 
-0.321 

0.030 
 pH  اسيديته

  -0.030 

0.810 
-0.113 

0.475 
-0.163 

0.300 
 Cortex firmness سفتي بافت

 0.244 

0.154 
-0.196 

0.214 
0.059 

0.713 
0.500 

0.001 
 Force to break epidermis ضخامت پوست

-0.310 

0.050 
-0.030 

0.840 
0.186 

0.237 
-0.030 

0.830 
-0.366 

0.017 
 Decay diameter  قطر پوسيدگي

For each trait, the upper value corresponds to correlation coefficient and the lower to probability level.  
TSS: Total Soluble Solids; TA: Ttiteratable Acidity. 
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رابطه ضخامت پوست هلو و شليل با مقاومت بـه          

كپك آبي بررسي نشده اما در يك بررسي ارقام     

ل وكوتيك ـاي از     پوسيدگي قهـوه  هلوي مقاوم به    

ــ ــر خيمض ــت   وت ــشردهگوش ــر ف ــوردار ت ي برخ

 ، اپيـدرم . (Adaskeveg et al., 1991)بودنـد 

 بيمارگرهــاســد مكــانيكي در برابــر نفــوذ نــوعي 

پوست راه  ها قادر نيستند از     بيمارگر و اكثر    است

بـر  . (Crisoto, 1999) نفوذ كننـد به ميزبان سالم 

   نتــــــايج آمــــــوريم و همكــــــاراناســــــاس

(Amorim et al., 2008)،   رابطه مـستقيمي بـين 

ــي  ــليل  فراوان ــو و ش ــيدگي در هل ــور  پوس ــا وف ب

  نيـز در گـيلاس . ديـده شـد  هـاي مكـانيكي      زخم

اي بـــا خـــصوصيات  شـــدت پوســـيدگي قهـــوه

ــرتبط    ــدرمال ميــوه م ــده اســت  اپي   گــزارش ش

(Biggs and Northover, 1989) . ــايج نتـ

ــي ــسوتو و    بررس ــط كري ــده توس ــام ش ــاي انج ه

ي مقاومـت ميـوه      رو (Crisoto,1999)همكاران  

و اي   رقــم هلــو و شــليل بــه پوســيدگي قهــوه 81

بـا   (Geotrichum candidum) ترش پوسيدگي

ــف مايــه   ــتفاده از دو روش مختل ــي ميــوه   اس زن

 داد كهنشان  ) سازي با يا بدون ايجاد زخم       آلوده(

زني شده بـا روش زخـم كـردن       هاي مايه   در ميوه 

اپيدرم، پوسيدگي شديدتري ايجاد شد كه نـشان   

هاي مكانيكي در تسهيل نفوذ و  دهنده نقش زخم

در نتايج  اما  . گسترش قارچ در بافت ميزبان است     

زنـي بـدون      ها، معدودي ارقام كه پس از مايه        آن

بنــدي شــده بودنــد، در  ايجــاد زخــم، مقــاوم رده

بنـدي    زني با ايجاد زخم، حـساس رده        روش مايه 

از  و اپيـدرم   شدند كه نشانگر تفاوت كـورتكس     

 اسـت و    هاي مقاومت  نيسما مك رخيبهيت  نظر ما 

ــده  ــتپديــ ــت،مقاومــ ــدي  در نهايــ  از برآينــ

هـاي    ي مختلف دفاعي عامل در بافت     ها مكانيسم

 نتايجبر اساس . (Crisoto, 1999) مختلف است

 بين قطر پوسيدگي با اسيد قابـل تيتـر     اين تحقيق، 

ــي  ــه معن ــعيفي   رابط ــوس و ض ــريب (دار معك ض

ود چنـين رابطـه   وج .ديده شد) -37/0همبستگي  

معكوسي در هلو و شليل تاكنون گـزارش نـشده          

اما در سيب گزارش شده و بيانگر اين بـوده كـه            

تر   تر باشد، به پوسيدگي مقاوم      هر چه سيب ترش   

  .  (Janisiewicz et al, 2008)است 

بر اساس نتايج اين تحقيـق، حـساسيت ارقـام          

مختلف هلو و شليل به كپك آبي متفاوت اسـت          

توانند بـه عنـوان منـابع ژنتيكـي           مقاوم مي و ارقام   

نـژادي مـورد اسـتفاده        هـاي بـه     مقاومت در برنامه  

گرچه روابطي بين شدت پوسيدگي     . قرار گيرند 

ــا درصــد اســيد قابــل تيتــر و ضــخامت پوســت   ب

هـا آنقـدر قـوي        مشاهده شد، اما ايـن همبـستگي      

ها به عنوان شاخصي بـراي        نيستند كه بتوان از آن    

رقام هلو و شليل به كپك آبـي        تخمين مقاومت ا  

  .استفاده كرد
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