
 327

   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1393 سال ،2 ، شماره 30-1جلد   

  
 هاي زيتون ارقام زرد و روغني با استفاده از نشانگرهاي ريزماهواره تنوع ژنتيكي كلون

  
Genetic Diversity Among Olive Clones of Zard and Rowghani Cultivars 

Using Microsatellite Markers 
 

  5طاهري مهدي و 4، رضا فتوت3حسين جعفري، 2ي ربيعيول، 1جم فائزه جمشيدي
 

  ه زنجاناعلوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگ استاديار، گروه كارشناسي ارشد و به ترتيب دانشجوي سابق -2 و 1
   استاديار، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زنجان-5 و 3
  ده كشاورزي، دانشگاه زنجاناستاديار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشك -4

  
  3/11/1392: تاريخ پذيرش                17/5/1392: تاريخ دريافت    

 

  چكيده
 

هاي زيتـون ارقـام زرد و روغنـي بـا اسـتفاده از نـشانگرهاي                تنوع ژنتيكي كلون   .1393.م  و طاهري، . ، فتوت، ر  .، جعفري، ح  .، ربيعي، و  .جم، ف   جمشيدي
 .327 - 345 :30-1نهال و بذر  ژادين  مجله به .ريزماهواره

  
 كلـون از ايـن   29هاي ارقام زرد و روغني زيتون، ابتدا صفات مورفولوژيك  به منظور بررسي تنوع ژنتيكي كلون   

دو رقم شامل شانزده صفت كمي و نوزده صفت كيفي مورد بررسي قرار گرفت، سپس از نشانگرهاي ريزمـاهواره                 
 نـشانگر، در  18بـا اسـتفاده از   . هـا اسـتفاده شـد    و تعيين ميزان چندشـكلي آن ها  تر اين كلون    جهت بررسي دقيق  

 و بيـشترين و  944/2متوسط تعداد آلـل در هـر لوكـوس      .  آلل چند شكل بودند    46 آلل تكثير شد كه      52مجموع  
 بـه   128/0-781/0 و   0-931/0كمترين ميزان هتروزيگوسيتي مشاهده شده و مورد انتظار به ترتيـب در محـدوده               

ميزان .  بود GAPU89 و بيشترين مقدار در جايگاه       PIC (366/0(ميانگين محتواي اطلاعات چندشكلي     . دست آمد 
PIC             اي بـا روش   تجزيـه خوشـه  .  رابطه مستقيمي با تعداد آلل و ميزان تنوع در هـر جايگـاه داشـتUPGMA و 

تجزيه واريانس  .  گروه تفكيك كرد   هاي مورد مطالعه را به پنج        درصد كلون  57ضريب تشابه جاكارد در حد تشابه       
به طور كلـي  ).  درصد42 و 58به ترتيب (داري را درون و بين ارقام زرد و روغني نشان داد  مولكولي، تنوع معني 

هاي ارقام زرد و روغني مورد مطالعه تنوع ژنتيكي وجـود دارد       نتايج اين بررسي نشان داد كه بين و درون كلون         
با توجـه   . ها باشد   هاي واقعي و يا مشكلات ناشي از نام گذاري اشتباه اين كلون              تفاوت تواند به دليل وجود     كه مي 

توانـد در تـشخيص       هاي ژنتيكي و انجام مطالعات مورفولوژيكي دقيق مـي          به اهميت اين ارقام، آگاهي از تفاوت      
هـاي يكنواخـت،      بـاغ ها، جهت احداث و توسعه        هاي زرد و روغني در مراحل اوليه رشد نهال          اين ارقام و كلون   

  .ها مفيد واقع شود نژادي و به گزيني كلون اهداف به
  

  .زيتون، ارقام ايراني، صفات مورفولوژيكي، تنوع ژنتيكي، نشانگر ريز ماهواره :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

 .Olea europaeae Lزيتـون بـا نـام علمـي     
يك گياه مخصوص مناطق نيمه گرمسيري است       
و از هزاران سال پيش توسـط بـشر شـناخته شـده          

اي بـا آب      درخت زيتون در اقليم مديترانـه     . است
هاي ملايم رشـد و نمـو         و هواي معتدل و زمستان    

 .(Mohammadi and Vakili, 2007)كنـد   مـي 
ترين محـصول توليـد كننـده         زيتون به عنوان مهم   

رود و يـك       در منطقه مديترانه به شمار مي      روغن
  افـــشان اســـت گونـــه ديپلوئيـــد و دگـــر گـــرده

(Belaj et al., 2003).      بـه دليـل طـولاني بـودن
ورزي   مرحله نونهالي، مشكلات مرتبط بـا دسـت       

  درخـــــت، همچنـــــين ســـــطح پيچيـــــدگي    
و در )  = 23n( كرومـوزوم  46ها با  ژنتيكي گونه

  دســـــترس نبـــــودن اطلاعـــــات ژنتيكـــــي،    
ــت     ا ــشكل اس ــسبتاً م ــون ن ــد زيت ــلاح هدفمن ص

(Omrani-Sabbaghi et al., 2007) .  با در نظـر
گرفتن درجه بالاي تنوع و پراكنش وسيع زيتـون   

ــي   ــي آن مـ ــره ژنتيكـ ــران ذخيـ ــد  در ايـ   توانـ
تـرين ذخـاير ژنـي در     تـرين و مهـم   يكي از غني

ــشورهاي زيتـــون  ــان كـ ــد   ميـ ــان باشـ ــز جهـ خيـ
(Torkzaban et al., 2010) . كـه   جـود ايـن  بـا و

تعداد زيـادي از ارقـام زيتـون در ايـران در حـال              
ــزارش  ــا گـ ــت، امـ ــد اسـ ــاي رشـ ــدكي از هـ  انـ

هــاي مورفولــوژيكي، ســيتولوژيكي و    ويژگــي
  هـــــا وجـــــود دارد مولكـــــولي ايـــــن تـــــوده

)Samaee et al., 2003 ؛  
Hosseini-Mazinani and Samaee, 2004؛ 

Sheidai et al., 2010 .(هـاي   استفاده از نشانگر

ــيف و    ــراي توصــــــ ــك بــــــ   مورفولوژيــــــ
ــايي ژرم ــسياري از    شناسـ ــون در بـ ــم زيتـ پلاسـ

ــون ــشورهاي زيتـ ــت  كـ ــوده اسـ ــد بـ ــز مفيـ   خيـ
 )Taamalli et al., 2006 ؛Ataei et al., 2004؛  

Cantini et al., 1999 .(  با اين حال تـشخيص و
ــابي   ــاس ارزيــ ــر اســ ــام بــ ــايز ارقــ ــاي  تمــ   هــ

 مورفولوژيكي با توجه به تـأثير شـرايط محيطـي،         
نياز به مشاهدات گسترده گياهـان بـالغ و نيـاز بـه             

ــي    ــاهر محــدود م ــده م ــوزش دي ــراد آم ــود  اف ش
(Noormohammadi et al., 2007)  بنـابراين ، 

  نــــشانگرهاي مولكــــولي ابزارهــــاي مكملــــي  
  هــاي مورفولــوژيكي در شناســايي    بــراي روش

ــئن ژنوتيـــــپ  ــستند دقيـــــق و مطمـــ ــا هـــ   هـــ
(Omrani-Sabbaghi et al., 2007). ــ ين تعي

هـاي گيـاهي      ها، ارقام يا گونـه      هويت دقيق كلون  
به خـصوص گياهـاني كـه داراي تكثيـر رويـشي            
هستند ماننـد درختـان زيتـون از اهميـت فراوانـي            

ابهامـات زيــادي در مـورد نــام   . برخـوردار اســت 
ــون     ــده زيت ــشورهاي توليدكنن ــه ك ــام در هم ارق

ممكن است نـامي يكـسان بـه ارقـام          . وجود دارد 
و ) Homonymهم نـام    (ه باشد   مختلف داده شد  

هـاي    يا ممكن است يك رقم در مناطق يا كشور        
) Synonymمترادف  (هاي متفاوت     مختلف با نام  
ريـز  . (Torkzaban et al., 2010)خوانده شـود  

  هـــاي بـــسيار مناســـبي    هـــا نـــشانگر  مـــاهواره
  نگــــاري و آشــــكار كــــردن  بــــراي انگــــشت

ــستند   ــون هــ ــام زيتــ ــي در ارقــ ــوع ژنتيكــ   تنــ
)Cipriani et al., 2002 ؛Rallo et al., 2000؛  

Khadari et al., 2003 ؛Diaz et al., 2006؛  
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Noormohammadi et al., 2009؛  
Belaj et al., 2004a .(    در پژوهـشي سـه رقـم

زيتــون كارولئــا، كوراتينــا و فرانتويــو در منــاطق  
مركزي و جنوبي ايتاليا با اسـتفاده از نـشانگرهاي          

ــاهواره بررســي شــد  ــه  ن. ريزم ــشان داد ك ــايج ن ت
كارولئا يك رقم پلي كلونال است در حالي كـه          
ــون     ــك مونوكل ــالاً ي ــو احتم ــا و فرانتوي كوراتين

ــستند  در . (Muzzalupo et al., 2010)هـ
 درخـت از منـاطق مختلـف        130 پژوهشي ديگـر  

اروپا با چهارده نشانگر ريزماهواره مورد بررسـي        
ــت  ــرار گرف ــي   . ق ــل آلل ــه پروفاي ــن مطالع در اي

لفي از ارقامي كه به عنـوان متـرادف در نظـر            مخت
هـاي    شدند به دست آمد و وجود نمونه        گرفته مي 

هــم نــام يــا نامگــذاري اشــتباه در كلكــسيون      
ــه گــزارش شــد    ژرم ــورد مطالع ــون م پلاســم زيت

(Lopes et al., 2004).  با توجه به اين كه ارقـام 
زرد و روغنــي از ارقــام مهــم موجــود در كــشور 

ــن ارقـ ـ  ــستند و اي ــم  ه ــواختي درون رق ام از يكن
برخوردار نيستند، در پژوهش حاضر تـلاش شـد         
ــا اســتفاده از نــشانگرهاي ريزمــاهواره تنــوع   تــا ب

هـا   هـاي آن  ژنتيكي بين اين دو رقم مهم و كلـون        
مـورد بررسـي    ) استان زنجان (در شهرستان طارم    

  .قرار گيرد
  

  ها مواد و روش
 بــه منظــور انجــام ايــن بررســي :مــواد گيــاهي

ــان ــم  پ ــون رق ــم زرد و چهــارده كل ــون رق زده كل
ــوان     ــون گيل ــات زيت ــستگاه تحقيق ــي از اي روغن

و نقـاط ديگـر     ) شهرستان طـارم، اسـتان زنجـان      (

انتخـاب درختـان بـه      . شهرستان طارم انتخاب شد   
ــر     ــه نظ ــه ب ــا توج ــي ب ــام زرد و روغن ــوان ارق عن

. كارشناسان و باغداران بـومي منطقـه انجـام شـد          
ه درختـان انتخـابي بـه       لازم به ذكر است كـه هم ـ      

  .صورت رويشي تكثير شده بودند
  

 بـراي انجـام ايـن       :بررسي صفات مورفولوژيك  
بررسي شانزده صفت كمي و نوزده صفت كيفي        

هاي   مورفولوژيك انتخاب شدند و سپس بررسي     
المللـي     دسـتورالعمل شـوراي بـين      لازم بر اسـاس   

ــون   ــن زيت  (Barranco et al., 2000)روغ

(IOOC)ــتورال ــده توســـط   و دسـ ــه شـ عمل ارائـ
 مؤســــسة ثبــــت و گــــواهي بــــذر و نهــــال    

(Anonymous, 2007)  ،ــرگ، گــل ــر روي ب  ب
ميوه و هسته درختان انتخابي انجـام شـد، بـه جـز             

 كه طي دو سـال متـوالي        13 و   11هاي زرد     كلون
گيـري صـفات      به دليل عدم باردهي امكان اندازه     

بــرآورد ميــانگين صــفات . مــوردنظر ميــسر نــشد
 40گيـري شـاخص مـورد نظـر در            ازهكمي با اند  

. برگ، ميوه و هـسته در هـر درخـت تعيـين شـد             
هـاي مربـوط بـه گـل          گيري شـاخص    براي اندازه 

آذين تعداد چهار شاخه به صـورت تـصادفي در          
هـاي    چهار جهت درخت انتخاب شده و شاخص      

. مورد نظر روي اين چهـار شـاخه بررسـي شـدند          
 شـامل طـول بـرگ،       صفات كمي مـورد مطالعـه     

ناي برگ، نسبت طول به پهنـاي بـرگ، طـول           په
ميوه، قطر ميوه، نسبت طول بـه قطـر ميـوه، طـول             
هسته، قطر هسته، نسبت طول به قطر هـسته، وزن          
تر ميوه، وزن تـر گوشـت ميـوه، وزن تـر هـسته،              
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نسبت گوشـت بـه ميـوه، وزن خـشك گوشـت،            
تعــداد گــل آذيــن در شــاخه و درصــد روغــن و 

آذين،   طول گل صفات كيفي مورد مطالعه شامل      
 Aآذيـن، شـكل ميـوه، تقـارن           تعداد گل در گل   

ترين قطر ميوه، نوك ميوه،       ميوه، موقعيت بزرگ  
هـا، انـدازه      قاعده ميوه، پستانك، تعداد عدسـك     

ها، مكان شروع تغيير رنگ ميوه، شـكل          عدسك
 هـسته، موقعيـت     B هسته، تقـارن     Aهسته، تقارن   

ه، ترين قطر هسته، نوك هسته، قاعده هست        بزرگ
گيـري    سطح هسته، تعداد شيارهاي هـسته انـدازه       

  .شد
  

ــتخراج  ــه:DNAاس ــوان از    نمون ــي ج ي برگ
درختان انتخاب شده تهيه و بلافاصله به نيتـروژن         
ــق     ــدي تحقيـ ــل بعـ ــام مراحـ ــراي انجـ ــايع بـ   مـ

 ژنــــومي از DNAاســــتخراج . منتقــــل شــــدند
ــا روش ورابــي و همكــاران   بــرگ هــاي جــوان ب

(Vrohbi et al., 1996) اندكي تغييرات انجام  با
ــد ــت  . ش ــت و كمي ــا  DNAكيفي ــتخراجي ب  اس

استفاده از الكتروفورز ژل آگارز يـك درصـد و          
هــاي  نمونــه. دســتگاه اســپكتروفتومتر تعيــين شــد

DNAاي   بـــراي اســـتفاده در واكـــنش زنجيـــره
ــراز  ــت  ) PCR(پليم ــدود غلظ  ng/µl25 در ح
  . رقيق شد

  
اي    واكـنش زنجيـره    :هـا   سنجش ريـز مـاهواره    

 نــــشانگر 18بــــا اســــتفاده از ) PCR(ليمــــراز پ
-UDO99-006 ،UDO99اختـــصاصي زيتـــون 

007 ،UDO99-009،UDO99-011  ،

UDO99-012        ،UDO99-017        ،UDO99-024، 

UDO99-025        ،UDO99-027        ،UDO99-035، 

UDO99-043 )Cipriani et al., .2002( ،

GAPU59           ،GAPU71B           ،GAPU72 ،

GAPU89          ،GAPU101          ،GAPU108 ،

GAPU103A )Carriero et al., 2002( انجام 
 با استفاده از مواد تهيه شده از        PCRواكنش  . شد

ليتـر     ميكـرو  20شركت سيناژن و در حجم نهايي       
ــامل  ــافر  2شــــ ــر بــــ   ،PCR X10 ميكروليتــــ

 ميكروليتــر 4/0مــولار كلريــد منيــزيم،   ميلــي5/1
 ميكروليتـر   dNTPs(  ،2/0(مخلوط نوكلئوتيـدي    

 ميكروليتـر  Taq DNA polymerase، 1آنـزيم  
 ژنـومي و  DNA نـانوگرم  100از هـر آغـازگر و   

 ميكروليتــر آب مقطــر دوبــار تقطيــر انجــام 8/10
 شــامل يــك چرخــه PCRبرنامــه گرمــايي . شــد

 درجـــه 95واسرشـــت ســـازي اوليـــه در دمـــاي 
ــانتي ــداد   س ــامل 38گــراد و ســپس تع  چرخــه ش

 درجــه  95ســازي ثانويــه در دمــاي     واسرشــت 
نيـه، اتـصال آغازگرهـا       ثا 45گراد به مدت      سانتي

گراد بـه      درجه سانتي  56 در دماي    DNAبه رشته   
ــدت  ــاي  45مـ ــسط در دمـ ــه، بـ ــه 72 ثانيـ  درجـ
 ثانيـه و در نهايـت يـك         45گراد به مـدت       سانتي

گراد    درجه سانتي  72چرخه بسط نهايي در دماي      
 با مقـدار    PCRمحصولات  .  دقيقه بود  8به مدت   

و پـس   ميكروليتر بافر بارگذاري مخلوط شـد   12
 درجــه  95 دقيقــه گــرم كــردن در دمــاي    5از 

  گـــراد و ســـرد كـــردن در يـــخ، مقـــدار ســـانتي
ــك ژل   11 ــه در چاهـ ــر نمونـ ــر از هـ  ميكروليتـ

بارگــذاري شــد و جهــت نمايــان % 8آكريلاميــد 
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ــات   ــردن قطع ــزي  DNAك ــگ آمي  در ژل از رن
  .نيترات نقره استفاده شد

  
 الگوي نواري به دست :ها  تجزيه و تحليل داده   

ــا بــــراي   نمونــــهPCRاز واكــــنش آمــــده    هــ

ــدم     ــا عـ ــود يـ ــورت وجـ ــه صـ ــشانگر بـ ــر نـ   هـ
ــد   ــود بانـ ــل و   (وجـ ــشاهده آلـ ــراي مـ ــك بـ   يـ

امتيـازدهي  ) صفر در صورت عدم مـشاهده آلـل       
  ).1شكل (شد 

  
  
  
  
  
  
  

  
  آميزي شده با نيترات نقره رنگ% 8 روي ژل اكريلاميد GAPU108 الگوي چند شكلي نشانگر -1شكل 

Fig. 1. Polymorphism pattern of primer GAPU 108 on 8% polyacrylamide gel staining 
with silver nitrate 

  
 و  UPGMAها به روش      اي داده   تجزيه خوشه 

ــارد    ــشابه جاكـــ ــريب تـــ ــاس ضـــ ــر اســـ   بـــ
(Sneath and Sokal, 1973) ــريب  و ضـ

  كـــوفنتيكي بـــه منظـــور تعيـــين ميـــزان بـــرازش
ــا    ــله بـ ــدروگرام حاصـ ــا دنـ ــشابه بـ ــاتريس تـ   مـ

ــت ــزار اســـ ــرم افـــ   NTSYS 2.02فاده از نـــ

(Rohlf, 1998)  بـه منظـور محاسـبه    .  انجـام شـد
ها، ميزان هتروزيگوسيتي مشاهده شده       تعداد آلل 

  و مــورد انتظــار، شــاخص تثبيــت ژنــي، فراوانــي  
  هــــا، شــــاخص اطلاعــــاتي شــــانون،     آلــــل

ــانس    ــه واريـــ ــساني و تجزيـــ ــال يكـــ   احتمـــ
ــولي داده ــا  مولكـ ــرم(AMOVA)هـ ــزار  از نـ  افـ
GeneAlex 6.41 (Peakall and Smouse, 2006) 

ــد  ــتفاده ش ــت   . اس ــه جه ــر اســت ك ــه ذك   لازم ب
ــون   ــانس مولكــولي كل ــه واري ــاي  انجــام تجزي   ه

  مــورد مطالعــه بــر حــسب رقــم بــه دو گــروه       
  محتـــــواي . زرد و روغنـــــي تقـــــسيم شـــــدند

ــاهواره    ــز مـ ــكلي ريـ ــد شـ ــات چنـ ــا  اطلاعـ   هـ
ــز ــر   ني ــا اســتفاده از فرمــول زي محاســبه شــد  ب

(Botstein et al., 1980):   
  

 
  

ــه در آن  ــي  Piكــ ــل،  Iفراوانــ ــين آلــ   امــ
Pj   فراوانــي j   امــين آلــل و k  هـــا   تعــداد آلــل  

  .در يك مكان ژني است

 Z15    R1     R2     R3        M       R4       R5       R6      R7      R8       R9     R10      R11     R12    R14   

Z1        Z2      Z3       Z4     Z5       M      Z6       Z7     Z8       Z9    Z10    Z11    Z12     Z13     Z14 

200 

150 

150 
200 
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  نتايج و بحث
هاي ارقام زرد و روغني زيتون و محـل           كلون

 نـشان داده شـده   1ها در جـدول    برداري آن   نمونه
  .است

هاي ريزمـاهواره مـورد بررسـي، تعـداد           مكان
 بـــه دســـت آمـــده، تعـــداد آلـــل مـــؤثر،  آلـــل

انتظــار، هتروزيگوســيتي مــشاهده شــده و مــورد  
شــاخص اطلاعــاتي شــانون، محتــواي اطلاعــات  
چندشــكلي، شــاخص تثبيــت ژنــي و احتمــال     

مكان ريز ماهواره    18يكساني محاسبه شده براي     
.  نشان داده شـده اسـت    2مورد بررسي در جدول     

  
  ها برداري آن ي زيتون و محل نمونههاي ارقام زرد و روغن  كلون-1جدول 

Table 1. Clones of Zard and Rowghani olive cultivars and their sampling locations 
 

Name of location نام محل  Number of trees شماره درختان  
Olive Research Station of Guilvan ايستگاه تحقيقات زيتون گيلوان Zaer 1-10  10 تا1زرد  

Agrucyltural Services Center of Dastjerdeh  مركز خدمات كشاورزي دستجرده Zard 11-13  13 تا 11زرد 

Zehtaran Village روستاي زهتر آباد Zaed 14  14زرد 

Olive Research Station of Guilvan ايستگاه تحقيقات زيتون گيلوان Zard 15  15زرد 

Olive Research Station of Guilvan ايستگاه تحقيقات زيتون گيلوان Rowghani 1-9  9 تا 1روغني 

Agricultural Service Center Dastjerdeh مركز خدمات كشاورزي دستجرده Rowghani 10 and 11  11 و 10روغني 

Village Dastjerdeh روستاي دستجرده Rowghani 12 and 13 13و 12روغني 

Village Zahtrabad  آبادروستاي زهتر Rowghani 14  14روغني  

  

ــتفاده از  ــا اسـ ــاهواره در18بـ ــشانگر ريزمـ    نـ
روغني مورد مطالعه در مجمـوع       كلون زرد و     29
.  آلل چند شكل بودنـد     46 آلل تكثير شد كه      52

هاي آشكار شده به ازاي هـر لوكـوس           تعداد آلل 
 متغير 6 تا 2هاي دو رقم مورد مطالعه از     در كلون 

بيشترين تعداد آلـل    .  بود 944/2و داراي ميانگين    
مـــؤثر در جمعيـــت كـــل مربـــوط بـــه جايگـــاه  

GAPU89  و كمترين مقدار مربوط به جايگـاه  

UDO99-043 ــود هــر چــه تعــداد ). 2جــدول (ب
هاي مشاهده شده و مـؤثر بيـشتر باشـد نـشان              آلل

. دهنده تنوع بيشتر در جمعيت مورد مطالعه است       
به دست  به طور كلي تنوع در ميانگين تعداد آلل         

هـاي مـورد      آمده در هر جايگاه به تنوع در مكان       

هـا و موقعيـت       مطالعه و همچنـين تعـداد ژنوتيـپ       
بـه  . (Lopes et al., 2004)هـا وابـسته اسـت     آن

  طوريكـــــه عمرانـــــي صـــــباغي و همكـــــاران
(Omrani-Sabbaghi et al., 2007) ،

  نورمحمــــــــــــــــدي و همكــــــــــــــــاران 
(Noormohammadi et al., 2009) دلارزا و ،

، بـلاج و  (De la Roza et al., 2002)اران همك
ــاران ــر و  (Belaj et al., 2004a)همك ، زاه

، لـــوپز و (Zaher et al., 2011)همكـــاران 
 و مزالوپـو و  (Lopes et al., 2004)همكـاران  
ــاران  ــه (Muzzalupo et al., 2010)همك  ب

، 4/2، 2/5، 7/5، 2/4،  57/8ترتيب تعداد متوسط    
. ايگاه را گزارش كردند    آلل در هر ج    4/4 و   6/9
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    جايگاه ريزماهواره18هاي ارقام زرد و روغني زيتون در  پارامترهاي محاسبه شده براي كلون -2جدول 
Table 2. Values of calculated parameters for clones of Zard and Rowghani olive cultivars in 18 microsatellite loci 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Na: Number of different alleles; Ne: Number of effective alleles; He: Expected heterozygosity; Ho: Observed heterozygosity; I: Shannon's 
information index; PIC: Polymorphism information content; F: Gene fixing index; PI: Probability of identity: D: Discrimination power 

  

 جايگاه
 ريزماهواره
Locus 

  هاي  تعداد آلل
 مختلف

Na 

 هايتعداد آلل
 مؤثر
Ne 

 هتروزيگوسيتي
 مورد انتظار

He 

 هتروزيگوسيتي
  مشاهده شده

Ho 

  شاخص 
 اطلاعاتي شانون

I 

 ميزان اطلاعات
 پلي مورفيك

PIC 

 شاخص
 تثبيت ژني

F 

 احتمال
 يكساني

PI 

 قدرت
 تفكيك

D 
GAPU108 3 1.597 0.374 0.483 0.615 0.310 0.291- 0.45 0.55 
GAPU59 2 1.708 0.414 0.586 0.605 0.328 -0.415 0.43 0.57 
GAPU103A 3 1.198 0.165 0.179 0.346 0.156 -0.081 0.71 0.29 
UDO99-007 2 1.859 0.462 0.034 0.655 0.355 0.925 0.40 0.60 
UDO99-011 2 1.787 0.441 0.655 0.632 0.344 -0.487 0.41 0.59 
GAPU71B 3 2.187 0.543 0.759 0.927 0.481 -0.398 0.27 0.73 
UDO99-012 3 2.346 0.574 0.690 0.949 0.472 -0.202 0.26 0.74 
UDO99-017 2 1.533 0.348 0.448 0.532 0.287 -0.289 0.49 0.51 
UDO99-024 3 1.809 0.447 0.621 0.728 0.373 -0.388 0.38 0.62 
GAPU72 4 2.441 0.590 0.448 1.043 0.527 0.241 0.23 0.77 
UDO99-006 3 1.150 0.130 0.103 0.290 0.125 0.205 0.76 0.24 
UDO99-009 3 1.898 0.473 0.690 0.756 0.371 -0.457 0.36 0.64 
UDO99-035 3 2.204 0.546 0.103 0.859 0.444 0.811 0.31 0.69 
UDO99-027 2 1.708 0.414 0.517 0.605 0.328 -0.248 0.43 0.57 
GAPU101 3 1.997 0.499 0.370 0.866 0.446 0.258 0.30 0.70 
UDO99-043 2 1.147 0.128 0.000 0.251 0.120 1.000 0.77 0.23 
UDO99-025 3 2.074 0.518 0.786 0.806 0.416 -0.517 0.33 0.67 
GAPU89 6 2.558 0.781 0.931 1.589 0.711 -0.193 0.084 0.916 
Mean 2.944 1.956 0.436 0.469 0.727 0.366 -0.044 0.41 0.59 
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هـاي توليـد شـده، تقريبـاً          در ارتباط با اندازه آلل    
همه نشانگرهاي مورد اسـتفاده، نوارهـاي مطـابق         

 .با انـدازه مـورد انتظـار در زيتـون توليـد نمودنـد          
ــل     ــتفاده مثـ ــورد اسـ ــشانگرهاي مـ ــي از نـ برخـ

GAPU89, GAPU71B, GAPU101 دو 
ــد كــه ايــن مــورد   ــومي را تكثيــر كردن   ناحيــه ژن

ــي ــباغي و -توســـــط عمرانـــ ــارانصـــ   همكـــ
(Omrani-Sabbaghi et al., 2007)  ــز نيـ

تواند ناشـي از وجـود        گزارش شده است، كه مي    
ــه    ــوم باشـــد كـ ــونده در ژنـ ــرار شـ ــواحي تكـ   نـ

ــاريوت  ــب در يوكـ ــي  اغلـ ــت مـ ــا يافـ ــود هـ   شـ
(Devos et al., 1995) . ميــــــانگين

 و 436/0 (He)هتروزيگوســـــيتي موردانتظـــــار 
). 2جـــدول ( بـــود 469/0 (Ho)مـــشاهده شـــده 

هتروزيگوسيتي مـشاهده شـده در گـروه    نگين  ميا
 بـه دسـت     571/0 و در گروه روغني      372/0زرد  
 بيشترين ميـزان هتروزيگوسـيتي      ).3جدول  (آمد  

و ) GAPU89) 931/0مشاهده شـده در نـشانگر       
ــان ــرين آن در مكـ ــاي  كمتـ  و UDO99-043هـ

UDO99-007)    بـه دسـت    ) 034/0 و   0به ترتيب
ــد ــان. آمــ ــاي  مكــ  GAPU72 و GAPU89هــ

بـه  (بيشترين مقدار هتروزيگوسيتي مـورد انتظـار        
 UDO99-043و نشانگر  ) 590/0و  781/0ترتيب  

ــدار  ــرين مقــ ــد ) 128/0(كمتــ ــشان دادنــ   را نــ
اي بـين هتروزيگوسـيتي       اگر مقايـسه  ). 2جدول  (

مشاهده شده و مورد انتظـار انجـام شـود آشـكار            
ها بـه جـز شـش مكـان      شود كه در اكثر مكان   مي

يتي مــشاهده شــده نــسبت بــه مقــدار هتروزيگوســ
احتمــالاً كمتــر بــودن . مــورد انتظــار بيــشتر اســت

   هتروزيگوسيتي مشاهده شده نسبت به
مورد انتظار در اين شش مكان به علت وجود         

هـاي نـول نتيجـه        وجود آلـل  . هاي نول است   آلل
اي لوكـوس در      مورف در نقاط حاشـيه      توالي پلي 
اضـافه اسـت    / اي يـا حـذف      هاي نقطـه    اثر جهش 

(Jones and Arden, 2003) .ــدار   PICمق
 جايگـاه   18 در   120/0-711/0محاسبه شده بـين     

ــود    ــز مـــاهواره متغيـــر بـ   مقـــادير بـــالاي  . ريـ
  ايــــن شــــاخص بيــــانگر چنــــد شــــكلي بــــالا 

هاي نادر در يك جايگاه ژني است         و وجود آلل  
(Dolati Bane et al., 2010) . مقــاديرPIC 

ــالاتر از  ــل 5/0بــ ــشانگرهاGAPU72 مثــ ي  نــ
Informative) ــات ــاوي اطلاعـ ــستند در ) حـ هـ

 7/0 بـالاتر از     PICهاي با مقـادير       حاليكه جايگاه 
 براي نقشه يابي ژنتيكـي مناسـب        GAPU89مثل  

منفـي شـدن   . (Bandelj et al., 2004)هـستند  
دهنده بـالاتر بـودن        نشان (F)شاخص تثبيت ژني    

ميزان هتروزيگوسيتي مشاهده شده نسبت به قابل       
افـشان بـودن      با توجه به دگرگرده    ت كه انتظار اس 

ــين  ــون و همچن ــزان    زيت ــين مي ــه عكــس ب رابط
هتروزيگوســيتي و تعــداد آلــل مــؤثر بــا احتمــال  
ــيتي      ــزان هتروزيگوس ــودن مي ــالا ب ــساني و ب يك

توان منفـي بـودن     ها مي   مشاهده شده در مورد آن    
ــه كــرد  ــرين . شــاخص تثبيــت ژنــي را توجي كمت
هنــده تنــوع مقــدار احتمــال يكــساني كــه نــشان د

هاي مورد مطالعـه و قـدرت تمـايز         حداكثر كلون 
بــالاي نــشانگرها اســت، مربــوط بــه نــشانگرهاي 

GAPU89     ،GAPU72     ،UDO99-012  و
GAPU71B  بــــود و نـــــشانگر UDO99-043 
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 هاي ارقام زرد و روغني زيتون به تفكيك گروه  ميانگين پارامترهاي محاسبه شده براي كلون-3جدول 
Table 3. Means of calculated parameters for clones of Zard and Rowghani olive 

cultivars in separated groups 
 

هاي  تعداد آلل تعداد كلون رقم
 مختلف

هاي  تعداد آلل
 مؤثر

هتروزيگوسيتي 
 مورد انتظار

هتروزيگوسيتي 
 مشاهده شده

شاخص 
 شانون

احتمال 
 يكساني

Cultivar Number 
of clones 

Na Ne He Ho I PI 

Zard 15 2.778 1.709 0.370 0.372 0.629 0.47 
Rowghani 14 2.500 1.761 0.380 0.571 0.600 0.49 
Na: Number of different alleles; Ne: Number of effective alleles; He: Expected heterozygosity; Ho: Observed 
heterozygosity; I: Shannon's information index; PI: Probability of identity. 

  
 را  77/0بيشترين مقدار احتمال يكـساني برابـر بـا          

دارا بود كه نشان از توانايي پـايين ايـن مكـان در             
از ايـــن نـــشانگرها . هـــا دارد جداســـازي كلـــون

توان در مطالعات آتي جهت شناسايي ارقام و          مي
. هـاي زيتـون زرد و روغنـي اسـتفاده كـرد             كلون

ــام توســط    ــشانگرها در تمــايز ارق ــن ن ــايي اي توان
ــت   محق ــده اسـ ــزارش شـ ــز گـ ــر نيـ ــان ديگـ   قـ

)Noormohammadi et al., 2007؛  
Omrani-Sabbaghi et al., 2007؛  

Khadari et al., 2007 ؛Ipek et al., 2012.(  
ــولي   ــانس مولكـ ــه واريـ  (AMOVA)تجزيـ

داري بـين دو رقـم زرد و روغنـي و             تفاوت معني 
  بـــه طـــوري كـــه.  داد نـــشاندرون ايـــن ارقـــام

 درصـد  58ين دو رقم و     درصد تنوع ژنتيكي ب    42
سـطح  ). 4جـدول   (درون اين ارقام به دست آمد       

توانـد بـه      بالاي واريانس ژنتيكي درون ارقام مـي      
ها در ارقـام      نام  دليل نامگذاري اشتباه يا وجود هم     

تكثير شده بـه روش رويـشي از گياهـان مـادري            
  .(Omrani-Sabbaghi et al., 2007)باشد 

اي مختلـف   ه ـ  ها روش   بندي كلون   براي گروه 
اي بر اساس چنـدين ضـريب تـشابه           تجزيه خوشه 

مختلف مورد آزمـون قـرار گرفـت و در نهايـت            
بـراي   جاكـارد   و ضريب تشابه   UPGMAروش  
 ضـريب كـوفنتيكي بـه       .بندي اسـتفاده شـد      گروه

ــدروگرام     ــشابه و دن ــاتريس ت ــرازش م ــور ب منظ
ــله  ــد،  ) r = 96/0(حاص ــبه ش ــانگر  محاس ــه بي ك

ــتفا  ــورد اسـ ــارايي روش مـ ــه كـ ــراي تجزيـ ده بـ
 دندروگرام حاصـل بـراي      2شكل  . اي بود   خوشه

 .دهــد كــل جمعيــت مــورد مطالعــه را نــشان مــي 
 درصد پـس    57دندروگرام حاصل در حد تشابه      

 در  13 و روغني    10هاي زرد     از جدا كردن كلون   
هـاي باقيمانـده را در سـه          دو گروه مجـزا، كلـون     

  . گروه جاي داد
 در بـين     اختلافات مورفولوژيك  5در جدول   

هـاي انتخـابي ايـن        دو رقم زرد و روغني و كلون      
  .ارقام  به وضوح قابل مشاهده است

 داراي هــسته بيــضوي، نــوك 10كلــون زرد 
هـاي بيـضوي بـا        برجسته، قاعده برجـسته و ميـوه      

وزن متوســط بــود و داراي ريــزش زيــادي در    
 داراي 13كلون روغنـي  . ميوه بود هنگام رسيدن

اعــده تخــت و  هــسته كــروي، نــوك گــرد، ق   
هاي گرد و درشت و درصد روغن در مـاده            ميوه
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هـاي    هـاي دو گـروه زرد و روغنـي زيتـون بـر اسـاس داده                  تجريه واريانس مولكـولي كلـون      -4جدول  
  مولكولي

Table 4. Analysis of molecular variance of clones of two groups of Zard and 
Rowghani olive based on molecular data 

 
  واريانس   درصد تنوع  احتمال

  تخميني
  ميانگين 
  مربعات

  مجموع 
  مربعات

  درجه
   آزادي

   

P-value Variation  
(%) 

Est. var. MS SS df. منابع تغيير  S.O.V. 
 Among groups  ها بين گروه 1 66.045 **66.045 4.164 42 0.010
 Within groups  ها درون گروه 27 154.886 **5.737 5.737 58 0.010

 Total  كل 28 220.931 - 9.901 100 

 .Significant at 1% probability level :**                                                        .       درصد1دار در سطح احتمال  معني: **

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

غني زيتون، با استفاده از روش هاي ارقام زرد و رو بندي كلون  دندروگرام مربوط به گروه-2شكل 
UPGMAبر اساس ضريب تشابه جاكارد   

Fig. 2. Dendrogeram of clones of Zard and Rowghani olive cultivars using UPGMA 
method based on Jaccard similarity coefficients 

  

Coefficient
0.38 0.54 0.69 0.85 1.00

          

 zard1 
 zard6 
 zard7 
 zard8 
 zard9 
 zard5 
 zard14 
 zard4 
 zard2 
 zard3 
 rowghani14 
 zard11 
 zard12 
 zard13 
 rowghani12 
 zard15 
 rowghani1 
 rowghani2 
 rowghani3 
 rowghani4 
 rowghani5 
 rowghani10 
 rowghani8 
 rowghani7 
 rowghani6 
 rowghani9 
 rowghani11 
 zard10 
 rowghani13 
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  ي زرد و روغني زيتونهاي انتخاب گيري شده در كلون  برخي صفات مورفولوژيك اندازه- 5جدول 
Table 5. Some morphological traits measured in clones of Zard and Rowghani olive cultivars 

 
  درصد  

 روغن

  وزن
   ميوه

  وزن تر 
  گوشت 
 ميوه

  وزن 
  خشك 
 ميوه

  شكل ميوه
 )قطر/طول(

  قاعده
  ميوه

  نوك 
 ميوه

  نسبت 
  گوشت به 

 ميو

  طول
  ميوه

  قطر
  ميوه

  شروع 
  تغيير رنگ 

 ميوه

  تقارن  پستانك
 ميوه

  موقعيت 
  قطر ميوه

 

  اندازه 
 عدسك

  تعداد 
 عدسك

Clone 
Oil  

(code) 
FFW  
(g) 

FLFW  
(g) 

FDW  
(g) 

LWF BF  
(code) 

AF  
(code) 

FF 
(%) 

FL  
(mm) 

FW  
(mm) 

SCCF 
(code) 

FN  
(code) 

FS  
(code) 

PMF  
(code) 

SL  
(code) 

NL  
(code) 

Zard1 2 4.60 3.87 1.53 1.29 1 2 84.10 23.32 18.07 2 1 2 2 1 2 
Zard2 2 5.57 4.69 1.36 1.25 2 2 83.97 23.49 18.78 2 1 1 2 1 2 
Zard3 3 4.26 3.65 1.04 1.11 1 2 85.68 20.64 18.54 3 1 1 2 1 2 
Zard4 4 3.86 3.14 1.11 1.47 1 2 81.33 24.29 16.54 3 1 2 3 2 2 
Zard5 3 4.43 3.73 1.34 1.32 2 2 84.14 24.21 18.36 3 1 1 2 2 2 
Zard6 2 4.34 3.66 1.41 1.28 1 2 84.37 22.83 17.88 2 1 1 2 1 2 
Zard7 2 5.00 4.26 1.70 1.29 1 2 85.20 23.28 18.10 2 1 1 2 1 1 
Zard8 4 4.93 4.19 1.61 1.29 1 2 84.98 23.52 18.22 2 1 1 3 1 2 
Zard9 2 4.86 4.12 1.70 1.25 2 2 84.81 22.48 17.93 2 1 1 3 1 2 
Zard10 3 3.27 2.79 0.98 1.41 2 2 85.32 22.30 15.76 3 1 1 2 1 2 
Zard12 1 2.30 1.71 0.89 1.32 1 2 74.34 21.81 16.54 2 2 1 2 2 2 
Zard14 2 3.81 3.19 0.91 1.32 2 2 83.72 21.66 16.39 2 1 1 2 2 2 
Zard15 3 2.64 2.13 0.75 1.29 1 2 80.68 20.39 15.83 2 3 1 3 1 1 
Rowghani1 4 4.48 3.81 1.66 1.48 2 1 85.04 24.96 16.88 3 2 2 3 2 2 
Rowghani2 3 4.52 3.81 1.66 1.42 2 1 84.29 24.72 17.37 3 2 2 3 2 2 
Rowghani3 4 4.60 3.79 1.72 1.39 2 1 84.56 24.66 17.76 3 2 2 3 2 2 
Rowghani4 3 4.50 3.83 1.76 1.44 2 1 85.11 24.72 17.21 3 1 1 2 2 2 
Rowghani5 3 4.28 3.66 1.73 1.44 2 1 85.51 24.69 17.16 3 1 2 3 2 2 
Rowghani6 4 4.29 3.72 1.56 1.40 1 2 86.71 24.03 17.13 3 1 1 2 2 2 
Rowghani7 4 4.40 3.72 1.47 1.42 2 1 84.54 24.97 17.54 3 1 2 3 2 2 
Rowghani8 3 4.56 3.92 1.73 1.43 2 1 85.96 25.05 17.56 3 2 2 2 1 2 
Rowghani9 4 4.21 3.60 1.62 1.47 2 1 85.51 24.40 16.59 3 1 2 2 1 2 
Rowghani10 2 3.59 2.83 1.07 1.49 2 1 70.65 21.05 14.13 3 1 1 2 1 1 
Rowghani11 2 3.15 2.65 0.74 1.37 1 1 76.74 18.89 13.80 3 1 1 2 1 2 
Rowghani12 2 3.83 3.17 0.81 1.36 2 1 82.76 23.36 17.15 3 2 1 2 1 2 
Rowghani13 2 5.64 4.88 1.65 1.15 1 2 86.52 23.36 20.32 3 3 1 2 2 2 
Rowghani14 3 4.72 3.96 1.62 1.38 2 1 83.89 23.37 16.93 2 1 2 3 2 2 
 
FFW: Fruit Fresh Weight; FLFW: Flesh Fresh Weight; FDW: Fruit Dry Weight; LWF: Length/Width of Fruit; BF: Base of Fruit; AF: Apex of Fruit; FF: Flesh/Fruit; FL: Fruit Length; 
FW: Fruit Width; SCCF: Start of Color Change; FN: Fruit Nipple; FS: Fruit Symmetry; PMF: Position of Maximum Transfer Diameter of Fruit; SL: Size of Lenticels; NL: Number of 
Lenticels. 
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  Table 5. Continued                                                                                                                                                                 5ادامه جدول 
  

  تعداد  
  آذين  گل

 در شاخه

  طول 
  آذين گل

  تعداد 
  گل در 

  آذين گل

  طول
  برگ

  قطر 
 برگ

  طول به
   قطر
  برگ

  شكل هسته 
 )قطر/طول(

  وزن
 هسته

  طول 
 هسته

  قطر
   هسته

  قاعده
  هسته

  نوك
  هسته

  تقارن 
  هسته در 

  Aموقعيت 

  تقارن 
  هسته در 

 Bموقعيت 

  سطح
  بذر

  تعداد 
 شيارها

  موقعيت
  قطر هسته

Clone 
INN INL  

(code) 
NFI  

(code) 
LL  

(mm) 
LW  

(mm) 
LWL  
(mm) 

LWE EFW 
(g) 

EL  
(mm) 

EW  
(mm) 

BE  
(code) 

AE 
(code) 

ESA 
(code) 

ESB 
(code) 

ESU 
(code) 

NOG 
(code) 

PME 
(code) 

Zard1 20.00 2 2 57.83 13.17 44.6 1.66 0.73 15.07 9.09 3 1 1 1 2 2 2 
Zard2 16.25 1 1 53.45 9.99 53.8 1.53 0.88 15.48 10.10 1 2 2 1 3 3 3 
Zard3 30.00 3 3 67.30 13.38 50.6 1.31 0.61 12.11 9.25 3 2 2 1 3 3 2 
Zard4 22.25 3 2 55.81 11.06 50.8 2.08 0.72 17.03 8.21 2 1 2 2 2 2 3 
Zard5 12.00 2 1 52.03 11.69 44.8 1.76 0.70 15.78 8.99 1 1 1 1 3 3 3 
Zard6 16.75 2 1 55.30 13.82 40.2 1.75 0.68 15.27 8.73 1 1 1 1 2 2 3 
Zard7 30.50 2 1 57.26 13.44 42.9 1.68 0.74 15.37 9.15 1 1 2 1 3 3 3 
Zard8 24.75 2 1 57.21 12.82 44.9 1.71 0.74 15.56 9.11 1 1 1 1 3 3 3 
Zard9 16.00 2 1 57.45 13.40 43.1 1.62 0.74 15.00 9.28 1 1 1 1 3 3 3 
Zard10 31.75 1 2 57.74 12.24 47.5 1.96 0.48 14.51 7.43 2 1 2 1 2 2 3 
Zard12 17.50 1 2 55.33 11.30 49.1 1.72 0.59 14.44 8.39 2 1 2 1 3 2 2 
Zard14 9.75 2 1 61.97 12.92 48.2 1.81 0.62 15.00 8.33 3 1 2 1 2 2 2 
Zard15 17.50 2 1 55.03 11.40 48.8 1.65 0.51 13.63 8.26 3 2 2 2 3 2 3 
Rowghani1 26.25 3 3 59.87 13.11 4.10 2.03 0.67 17.62 8.69 2 1 2 1 2 2 3 
Rowghani2 22.75 2 2 64.24 15.60 41.6 1.94 0.71 16.99 8.79 2 1 2 1 2 3 3 
Rowghani3 32.00 2 3 59.18 13.37 44.7 2.03 0.81 17.65 8.71 2 1 2 1 2 2 3 
Rowghani4 29.75 2 2 59.10 13.90 43.2 1.95 0.67 16.99 8.71 2 1 1 1 3 3 3 
Rowghani5 24.50 2 2 63.13 15.07 42.3 1.95 0.62 16.48 8.46 2 1 2 1 2 2 3 
Rowghani6 26.25 2 2 55.23 11.90 46.9 1.98 0.57 16.19 8.18 2 1 1 1 3 2 3 
Rowghani7 31.00 3 3 59.76 13.47 44.7 2.05 0.68 17.23 8.41 2 1 2 1 2 2 3 
Rowghani8 26.25 2 3 61.30 14.10 43.9 1.98 0.64 16.82 8.52 2 1 1 1 3 2 3 
Rowghani9 22.00 2 2 58.56 13.20 44.7 2.08 0.61 17.16 8.26 2 1 2 1 2 2 2 
Rowghani10 12.50 1 2 49.16 11.59 44.4 1.98 0.76 17.15 8.68 3 1 2 2 3 2 2 
Rowghani11 13.75 2 1 54.63 13.27 41.5 1.68 0.50 12.82 7.64 3 2 1 1 3 2 2 
Rowghani12 28.25 2 3 59.70 11.50 50.3 1.80 0.66 15.37 8.54 3 2 1 1 3 3 2 
Rowghani13 14.75 2 2 62.13 12.87 48.7 1.38 0.76 13.38 9.69 1 2 1 1 3 3 2 
Rowghani14 14.75 2 1 55.59 12.25 46.0 1.93 0.76 16.77 8.73 2 1 2 1 3 2 3 

 
INN: Inflorescence Number; INL: Inflorescence Length; NFI: Number of Flowers/Inflorescence; LL: Leaf Length; LW: Leaf Width; LWL: Length/ Width of Leaf; LWE: Length/Width 
of Endocarp; EFW: Endocarp Fresh Weight; EL: Endocarp Length; EW: Endocarp Width; BE: Base of Endocarp; AE: Apex of Endocarp; ESA: Endocarp Symmetry in position A; ESB: 
Endocarp Symmetry in position B; ESU: Endocarp Surface; NOG: Number of Grooves; PME: Position of Maximum Transfer Diameter of Endocarp. 
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اولـين گـروه    . بـود )  درصد 48(خشك متوسطي   
بــه دو زيــر گــروه اصــلي تقــسيم شــد كــه شــامل 

ــون ــاي زرد  كلـ ــود2 و 1،6،7،8،9،5،14،4هـ .  بـ
 با اسـتفاده از همـه      9 و   8،  7،  6،  1هاي زرد     كلون

نشانگرهاي مورد استفاده پروفايل آللي يكـساني       
رفولـوژيكي اكثـر    از نظر صـفات مو    . نشان دادند 
  هاي درشـت بـه جـز زرد    ها داراي ميوه  اين كلون 

 كـه داراي    4به جـز زرد     (، بيضوي شكل    14 و   4
و هــسته تخــم مرغــي شــكل ) ميــوه كــشيده بــود

از نظــر درصــد روغــن در مــاده خــشك  . بودنــد
  هــاي قــرار گرفتــه در ايــن   گوشــت اكثــر كلــون

بـين  (گروه داراي درصد روغن متوسطي بودنـد        
 كـه   4 و   8هـاي زرد      به جز كلون  )  درصد 55-45

هــا درصــد روغــن خيلــي  نــسبت بــه ســاير كلــون
 كـه   5و زرد   )  درصـد  60بـالاي   (زيادي داشـتند    

).  درصــد57(داراي درصــد روغــن زيــادي بــود 
تر و زرد      ديررس 14 و   4هاي زرد     همچنين كلون 

هاي قـرار گرفتـه      تر از ديگر كلون      زودرس 5 و   3
نيــز شــامل دو گــروه دوم . در ايــن گــروه بودنــد

هـاي    زيرگروه بـود كـه در زيرگـروه اول كلـون          
 و در زيــــر گــــروه دوم  14 و روغنــــي 3زرد 

 قــرار 12 و روغنــي 11،12،13هــاي زرد كلــون
) زرد گلولـه  (3در اين گروه كلـون زرد    . گرفتند

هــاي  هــاي گــرد و بقيــه داراي ميــوه  داراي ميــوه
 داراي كمتــرين 12بيــضوي بودنــد و كلــون زرد 

در ماده خشك و وزن تر ميـوه در         درصد روغن   
در ايـن گـروه     . هاي مورد بررسـي بـود       بين كلون 

 داراي پـستانك    12 و روغنـي     12هاي زرد     كلون
گروه سوم هم شامل دو زير گـروه        . جزيي بودند 

هـاي    اصلي بود كه زيـر گـروه اول شـامل كلـون           
هاي روغني     و زيرگروه دوم شامل كلون     15زرد  

.  بـــــــود 2 و 3، 4، 3 ،5، 10، 8، 7، 6، 9، 11، 1
هاي موجود در اين زيرگروه نيز با اسـتفاده           كلون

 نـــشانگر مـــورد اســـتفاده پروفايـــل آللـــي 18از 
گونــه چنــد شــكلي  يكـساني نــشان دادنــد و هـيچ  

ايـن گـروه    . هـا ديـده نـشد       ژنتيكي در اين كلـون    
هـــاي بيـــضوي و كـــشيده، قاعـــده  داراي ميـــوه

برجــسته و گــرد، هــسته تخــم مرغــي و بيــضوي  
 كه تقارن هسته در اين گـروه در موقعيـت           شكل

A        در .  به صورت متقارن و تا حدي متقارن بودند
 داراي وزن بيـشتر     3هاي روغني     اين گروه كلون  

ــاير  15و زرد  ــه سـ ــسبت بـ ــر نـ  داراي وزن كمتـ
با توجه به نتـايج تفكيـك خـوبي         . ها بودند   كلون

ولـي در   بين دو رقـم زرد و روغنـي انجـام شـد،             
هـاي مختلـف بـا نـام مـشابه            نبعضي مـوارد كلـو    

سطح پاييني از تشابه ژنتيكي را نشان دادنـد و در           
دور از هم قرار گرفتند كـه        هاي متفاوت و    گروه

هاي ريزماهواره دليل جداسازي      تفاوت در مكان  
 و  10براي مثال دو كلون زرد      . ها است     اين كلون 

 با وجود نام مـشابه كمتـرين حـد تـشابه را             2زرد  
هـاي بـا نـام        بعضي از كلون  ). 205/0(نشان دادند   

ديگر   متفاوت نيز بيشترين تشابه ژنتيكي را با يك       
هاي يكسان قرار گرفتنـد       نشان دادند و در خوشه    

 بيشترين تـشابه را بـا كلـون    14مثلاً كلون روغني   
 نيز بيشترين   12و كلون روغني    ) 667/0 (14زرد  

ــون  ــا كل ــشابه را ب  و 846/0 (13 و 12هــاي زرد  ت
ــد  )815/0 ــشان دادن ــشده   ( ن ــشان داده ن ــايج ن نت
هـا بـر      كـه انتخـاب كلـون       با توجه بـه ايـن     ). است
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مبناي مشخصات ظاهري درخـت و بنـا بـر گفتـه            
ها به نام زرد و روغنـي خريـداري         نهال(باغداران  

تـوان نتيجـه گرفـت كـه      انجام شـد، مـي    ) اند  شده
علت اين اختلافـات بـه دليـل برچـسب گـذاري            

 بـه نـام زرد و روغنـي بـوده           هـا   اشتباه ايـن كلـون    
  .است

توان گفت سه دليل احتمـالي        به طور كلي مي   
  :هاي مشاهده شده وجود دارد براي تفاوت

هايي كه به نـام        اشتباه در نامگذاري كلون    -1
اند كه اين نامگـذاري       زرد و روغني شناخته شده    

ــر اســاس ويژگــي  ــوژيكي انجــام   ب ــاي مورفول ه
ت ناشـي از     به دليـل وجـود مـشكلا       -2شود،    مي

موارد . موارد هم نامي و مترادف بودن ارقام باشد    
ــودن و نامگــذاري اشــتباه    ــرادف ب ــامي، مت هــم ن
توسط محققان ديگر در ايـران و سـاير كـشورها           

 ؛ Ataei et al., 2004(نيـز گـزارش شـده اسـت     

Samaee et al., 2003 ؛Martin-Lopes et al., 2009؛  

Hannachi et al., 2008 ( وانـد ناشـي   ت  مي-3و
هاي يك رقـم   از تفاوت واقعي موجود بين كلون     

هــاي  باشــد كــه ممكــن اســت در نتيجــه جهــش 
 بـه وجـود   (Belaj et al., 2004b) سـوماتيكي 

آمده باشد ولي نيـاز بـه مطالعـات بيـشتر در ايـن              
  .زمينه دارد

هـاي    نتايج ايـن بررسـي نـشان داد كـه كلـون           
عنوان كه به      نيز با وجود اين    10 و زرد    13روغني  

اند، تفاوت بارزي     رقم زرد و روغني شناخته شده     
هـاي    هـاي ريزمـاهواره بـا كلـون         در اكثر جايگاه  

ــن فاصــله    ــتند، كــه اي ــي داش ديگــر زرد و روغن
ــون  ــر    ژنتيكــي از كل ــال تكثي ــر، احتم ــاي ديگ ه

هـا را   گـروه  بـودن آن   رويشي اين درختان و هـم   
از نظـر صـفات   . كند با ارقام زرد و روغني رد مي   

ــي   مو ــون روغن ــز كل ــك ني ــان 13رفولوژي  در مي
ــون ــاي زرد و زرد  كل ــون 10ه ــين كل ــاي   در ب ه

هــاي  بنــدي شــدند ولــي در گــروه روغنــي گــروه
نتـايج نـشان داده نـشده       (جداگانه قـرار نگرفتنـد      

ــابراين احتمــال مــي)اســت رود ايــن درختــان  ، بن
گـذاري    اشتباهاً به عنوان ارقام زرد و روغنـي نـام         

هـاي زرد و       بعضي از كلـون    همچنين. شده باشند 
هاي متفـاوت توزيـع شـدند         روغني نيز در خوشه   

هـا انتظـار      كه اين سطح از تفاوت در ميان كلـون        
 14 و   12هاي روغني     نمي رفت، براي مثال كلون    

هــاي زرد قــرار گرفتنــد،  نيــز كــه در بــين كلــون
نامي يا نامگـذاري      اي از موارد هم     توانند نمونه   مي

تـر كـه در بـين         هـاي جزيـي     تفـاوت . اشتباه باشند 
هاي زرد و روغني ديده شد و باعـث قـرار             كلون

هاي نزديك به هـم   ها در خوشه  گرفتن اين كلون  
  شـــد، متـــأثر از تفـــاوت واقعـــي موجـــود بـــين  

ــون ــام اســت  كل ــالايي در . هــاي ايــن ارق ــوع ب تن
هاي ارقام يكسان توسط محققان ديگر نيـز          كلون

  ؛ Gomes et al., 2008(گــزارش شــده اســت 
Sensi et al., 2003 ؛Sanz-Cortez et al., 2003.(  

نامگــذاري ارقــام بــه روش ســنتي بــر اســاس  
ــام     ــوژيكي انج ــوژيكي و پومول ــفات مورفول ص

شـود كـه تحـت تـأثير شـرايط محيطـي قـرار                مي
ــي ــد م ــرد در    . گيرن ــسلط ف ــت و ت ــين دق همچن

شناسايي صحيح صـفات نيـز از عوامـل مـؤثر در            
 اين موارد لـزوم     تشخيص صحيح ارقام است، كه    

استفاده از نشانگرهاي مولكولي را براي ارزيـابي        
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ســطوح چندشــكلي ميــان ارقــام زيتــون ايرانــي و 
ها، همچنين حل مشكلات ناشي از        هاي آن   كلون

نامي، مترادفـي و نامگـذاري اشـتباه در           موارد هم 
بـا وجـود   . كند پلاسم زيتون ايران آشكار مي    ژرم

ــن ــه  ايـ ــه طبقـ ــك  كـ ــدي مورفولوژيـ  داراي بنـ
ــشانگرهاي   ضــعف هــايي اســت امــا اســتفاده از ن

بنـدي    مولكولي بدون داشتن پيش زمينـه از طبقـه        
گيـري را كـاهش       مورفولوژيك قـدرت تـصميم    

ها و يا تغييرات اپي       دهد، زيرا برخي از جهش      مي
ژنتيكي در برخي خصوصيات مورفولوژيكي رخ     

دهنــد كــه بــه راحتــي از نظــر فنــوتيپي قابــل   مــي
ــشانگرهاي  شناســايي هــست ــا برخــي از ن ــا ب ند، ام

ــستند   ــشخيص ني ــل ت ــولي قاب ــابراين . مولك ــه بن ب
هاي مورفولوژيـك و      كارگيري همزمان شاخص  

ــام و    ــق ارق ــت دقي ــين هوي مولكــولي امكــان تعي
بـا  . سـازد   هاي زيتون كشور را ميـسر مـي         ژنوتيپ

كه اين دو رقم از ارقام مهـم موجـود    توجه به اين  

نتيكي موجـود در   هاي ژ   در كشور هستند، تفاوت   
توانـد در تـشخيص        جايگاه مورد بررسي مـي     18

هـا در مراحـل اوليـه         ن  هاي آ   اين دو رقم و كلون    
هـاي    ها، جهـت احـداث و توسـعه بـاغ           رشد نهال 

جايي كه وجـود   از آن. يكنواخت مفيد واقع شود 
ــراي   تنــوع ژنتيكــي يكــي از شــرايط ضــروري ب

 بـه   ها  هاي به نژادي است، اين نوع پژوهش        برنامه
هـا بـا      استفاده از ژنوتيپ  (انتخاب صحيح والدين    

و ارزيابي سريع تـر نتـاج در        ) فاصله ژنتيكي زياد  
. نژادي كمك فراواني خواهـد كـرد        هاي به   برنامه

نـژادي و خـصوصاً بـه     البته بـه منظـور اهـداف بـه     
هاي مورفولوژيكي  گزيني كلوني بررسي ويژگي  

رد، مانند وزن ميوه، درصد روغن، ميـزان عملك ـ       (
هاي محيطـي     ها و تنش    مقاومت به آفات، بيماري   

به مـدت چنـد سـال و در شـرايط آب و             ) و غيره 
  .هوايي مختلف بايستي انجام شود
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