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اين پژوهش با هدف    نژادي آلبالو،     هاي به   در راستاي برنامه  . درختان آلبالو است  ايران داراي تنوع نسبتاً بالايي از       

ها در مقايسه با ارقـام        هاي انتخابي آلبالوي ايران، بررسي گوناگوني ژنتيكي آن         هاي ژنوتيپ   شناخت بهتر ويژگي  
بـدين  . ام مناسب انجـام شـد     ها و ارق    نژادي و دستيابي به پايه      هاي به   ها در برنامه    تجاري خارجي و استفاده از آن     

 طـي هـا     هاي رويشي درخت، گل، بـرگ و ميـوه ايـن ژنوتيـپ               صفت كيفي و كمي مربوط به قسمت       53منظور  
داري بر خصوصيات مورد       نتايج نشان داد كه ژنوتيپ اثر معني       .مورد ارزيابي قرار گرفت    1391  و 1390هاي   سال

هـاي اصـلي صـفات     تجزيه بـه مؤلفـه  . تفاوت وجود داشت  ها از نظر اين خصوصيات        مطالعه داشت و بين ژنوتيپ    
تجزيـه  .  درصداز واريانس كل را توجيه كردند      32/81مورد بررسي را در پنج گروه عاملي جاي داد كه مجموعاً            

هاي بـومي ايـران       ها را در سه گروه قرار داد كه در آن ژنوتيپ             نيز، ژنوتيپ  هاي حاصل   اي بر اساس داده     خوشه
، KaThLa3Ge23هـاي     بر اساس نتايج به دست آمده از اين تحقيق، ژنوتيـپ          . ارجي قرار گرفتند  جدا از ارقام خ   
KaTaJo2Ge9   و KaThLaSSGe21       هايي از نظر قدرت رشدي،        داراي خصوصيات رشدي بهتري بودند و برتري

بـه عنـوان    تواننـد     هـا مـي     ايـن ژنوتيـپ   . عملكرد، وزن ميوه و قرمزي رنگ ميوه نسبت به ارقام خارجي داشتند           
  .مورد توجه قرار گيرند نژادي آلبالو هاي به هاي تكميلي در برنامه هاي اميد بخش براي ارزيابي ژنوتيپ

  
  .بخش هاي اميد ، ژنوتيپاي خوشه، تنوع ژنتيكي، ارقام مناسب، تجزيه پلاسم  ژرم، آلبالو:هاي كليدي واژه
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  مقدمه

، (Rosaceae)آلبالو متعلق به خانواده رزاسـه       
ــده   ــانواده پرونوئي ــنس (Prunoideae)زيرخ ، ج

 اسـت   Cerasus زيرجنس و   (Prunus)پرونوس  
(Webster and Looney, 1996) . بــر اســاس

ميـزان توليـد آلبـالو در سـال       FAOهاي گزارش
ــود كــه بعــد 241 در ايــران 2011  از  هــزار تــن ب

كشورهاي تركيـه و آمريكـا در مقـام سـوم قـرار         
زيـــرجنس  . (Anonymous, 2013)داشـــت  
Cerasus  ــيش از ــه دارد 100بــــــــ    گونــــــــ

  هــــا  كــــه تعــــداد محــــدودي از ايــــن گونــــه
  شــــوند بــــه صــــورت تجــــاري كــــشت مــــي

(Looney and Jackson, 1999) .هــاي  گونــه
ــيلاس   ــرجنس گــ ــن زيــ ــر ايــ ــلي و مثمــ   اصــ

(Prunus avium L.)  آلبـالو ،(P. cerasus L.) 
ــه   ــين گونـ ــدهاي بـ ــستند   اي آن و هيبريـ ــا هـ   هـ

)Dirlewanger et al., 2007؛  
Lezzoni, 2008 .( منـــشاء پيـــدايش دو گونـــه  

ــاطق    ــيلاس از منــ ــالو و گــ ــي آلبــ ــم يعنــ   مهــ
ــوريه اســــت  ــراق و ســ ــران، عــ ــيايي، ايــ   آســ

)Vavilov, 1951؛ Lezzoni, 2008  .( ــن اي
ن پايـه و    هاي ديگر به عنـوا      ها و برخي گونه     گونه

نژادي براي توليد ارقام تجاري       هاي به   يا در برنامه  
هـاي محيطـي      هاي جديد و مقاوم بـه تـنش         و پايه 

  ؛Lezzoni, 2008 (شـــــوند اســـــتفاده مـــــي
Balmer and Blanke, 2005؛  

Magyar and Hrotko, 2008 .(ــزايش  افـ
برابــر  در مقاومــت دوره بــاردهي، عملكــرد و
 يكي،مكــان برداشــت قابليــت هــا، بيمــاري

 هـاي  پايـه  پـايين،  دماهاي تحمل به زودباردهي،

 با پايه سازگاري خودسازگاري، كننده، پاكوتاه

انـدازه،  (افـزايش كيفيـت ميـوه     هـا،  خـاك  انواع
ــوه   و ) ســفتي، شــكل، طعــم و رنــگ پوســت مي

 پــاجوش، كمتــر توليــد هــسته گــرد، داشــتن

ــوه مقاومــت پوســت ــدگي در مي ــر تركي  براب

ــاهش و ــوزايي ك ــم دوقل ــر مه ــداف  ينت   اه
  دهـــد مـــي تـــشكيل را آلبـــالو نـــژادي بـــه

)Cummins and Aldwinckle, 1995؛  
Iezzoni, 2008 .( تنوع ژنتيكي پيش نياز و شرط

نـژادي گياهـان اسـت        هـاي بـه     اساسي براي برنامه  
(Khush, 2002) .ــه ــاس    طبقـ ــر اسـ ــدي بـ بنـ

خصوصيات مورفولوژيكي اطلاعات مفيـدي در      
نژادگـران و     بـه هـا بـراي       مورد روابـط بـين گونـه      

كنـد،    هـاي ژن گيـاهي فـراهم مـي          مديران بانـك  
نـژادي   هاي به  بنابراين درك اين صفات در برنامه     

هــاي  بــراي توســعه ارقــام تجــاري جديــد و پايــه 
ــده و مقــاوم مــي  ــاه كنن ــد مفيــد باشــد  پاكوت   توان

)Magyar and Hrotko, 2008؛  
Balmer and Blanke, 2005.(  

ژنتيكـي آلبـالو و     ايران كشوري غني از منابع      
ــت  ــيلاس اس   ؛Shahi-Gharahlar et al., 2010 (گ

Ganji Moghaddam and Khalighi, 2007 ( 
خراسـان،  هـاي   استان مختلف مناطق دركه اكثراً 

آذربايجــان شــرقي، آذربايجــان غربــي، اردبيــل، 
ــفهان  ــراناص ــار قــرار     و ته ــشت و ك مــورد ك

جـا كـه    از آن. (Najafzadeh, 2012)گيرنـد   مي
هاي سنتي ايران     ر درختان ميوه موجود در باغ     اكث

انـد، بنـابراين      از طريق بذر در گذشته تكثير شـده       
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تنوع ژنتيكي فراواني در اين توده عظيم به چـشم          
هـاي بـومي      خورد و اين تنـوع زيـاد در تـوده           مي

نژادگـران    امكان بسيار خوب و مناسبي را براي به       
از طرفــي در . درختــان ميــوه فــراهم كــرده اســت

اصلاح درختان ميوه ممكن است اصـلاح كننـده         
هـايي در بـين       مواجه با تـك درختـان و ژنوتيـپ        

هـاي    توده مورد مطالعه شـود كـه داراي ويژگـي         
ــابراين   ــا اصــلاحي باشــند، بن خــاص تجــاري و ي

هـا و مـشخص كـردن         مطالعه روي ايـن ژنوتيـپ     
ــت آن   ــل وراث ــوب و قاب ــفات مطل ــضاً   ص ــا بع ه

ام جديـد پـس از      توانـد منجـر بـه معرفـي ارق ـ          مي
هـاي لازم در شـرايط محيطـي          گذراندن آزمـون  

هــاي  ژنوتيــپ. (Arzani, 2003)متفــاوت شــود 
هـاي    توانند منابع غني ژني بـراي برنامـه         بومي مي 

هـاي    هـاي مقاومـت بـه تـنش         ژن. نژادي باشـند    به
هــاي مطلـوب بــراي ايجــاد   زنـده و غيرزنــده، ژن 
  هــاي بهبوددهنــده صــفات    ارقــام جديــد و ژن 

ــ ــه   ارقــ ــستند كــ ــواردي هــ ــود از مــ   ام موجــ
ــوند    ــظ شـ ــتفاده و حفـ ــايي، اسـ ــستي شناسـ بايـ

(Demirsoy and Demirsoy, 2004) . اولــين
هـا و ارقـام       گام در جلوگيري از انقراض ژنوتيپ     

بومي، بررسي و شناسايي مناطق رويشي و كشت        
. (Perez-Sanchez et al., 2008)هـا اسـت    آن

پلاسـم    ژرمبندي خصوصيات اين      ارزيابي و طبقه  
نــژادان و  هــاي بــه غنــي، مرحلــه مهمــي در برنامــه

  انتخـــاب آلبـــالو و گـــيلاس اســـت، چـــرا كـــه  
ــابع ژنتيكــــي گيــــاهي   ــتفاده مــــوثر از منــ   اســ

  نـــژادي نيـــاز بـــه دانـــش و  هـــاي بـــه در برنامـــه
ــي دارد   ــوع ژنتيكـــ ــق از تنـــ ــاهي عميـــ   آگـــ

(Shahi-Gharahlar et al., 2010). 

ــوژ    ــوع مورفول ــي تن ــا بررس ــه ب   يكي در رابط
ــنس  ــر جــ ــاتي Cerasusزيــ ــاكنون تحقيقــ    تــ

ــت    ــده اسـ ــام شـ ــف انجـ ــشورهاي مختلـ   در كـ
)Nicolic et al., 2005 ؛Fotiric et al., 2007؛  

Rodrigues et al., 2008؛  
Perez-Sanchez et al., 2008 .(   در ايـران نيـز

ــي      ــا بررس ــه ب ــه در رابط ــدين مطالع ــاكنون چن ت
هـاي بـومي      خصوصيات مورفولوژيكي زيرجنس  

Cerasus اي كــه  در مطالعــه .انجــام شــده اســت
ــاران   ــدم و همكــــ ــي مقــــ ــط گنجــــ   توســــ

(Ganji-Moghadam et al., 2006) ،انجام شد 
آوري شــده محلــب بــر اســاس  هــاي جمــع تــوده

نــشانگرهاي مورفولوژيــك مــورد ارزيــابي قــرار 
ــت ــره. گرفـــ ــاهي قـــ ــاران شـــ ــر و همكـــ   لـــ

(Shahi-Gharahlar et al., 2010) با استفاده از 
  بنــــدي   ت رويــــشي بــــه طبقــــه  خــــصوصيا

.  پرداختنـد  Cerasusهاي بـومي      برخي زيرجنس 
ــاران  ــوب و همكــــــــ ــديوي خــــــــ   خــــــــ

(Khadivi-Khub et al., 2011)   بـا اسـتفاده از 
  هـــاي مورفولـــوژيكي بـــه ارزيـــابي     ويژگـــي

 Cerasusهاي بومي     گوناگوني ژنتيكي زيرجنس  
ــد ــاران . پرداختنــــــ ــايوني و همكــــــ   همــــــ

(Homayouni et al., 2012) اسـتفاده از  بـا   نيـز 
ــوع      ــي تن ــه بررس ــوژيكي ب ــشانگرهاي مورفول ن

. هاي بومي آلبالو پرداختند     ژنتيكي برخي ژنوتيپ  
و آوري  جمــعنــژادي  هــاي بــه در راســتاي برنامــه

آلبالو از مناطق مختلـف     پلاسم بومي    ژرمارزيابي  
ايــران جهــت دســتيابي بــه پايــه و ارقــام مناســب، 
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ظـر  آوري شـده از ن      هـاي جمـع     برخي از ژنوتيـپ   
خصوصيات رشدي و كيفيت ميوه كاملاً برتـري        

توانند براي معرفي ارقام جديد مـورد         داشته و مي  
ــد  ــرار گيرنـ ــه قـ ــابي  . توجـ ــا ارزيـ ــه بـ در رابطـ

هاي برتر بومي ايران مطالعه اندكي انجام         ژنوتيپ
بررســي پــژوهش حاضــر بــا هــدف . شــده اســت

هـاي    گوناگوني ژنتيكي و شناخت بهتـر ويژگـي       
جهت دستيابي به   ر آلبالوي ايران    هاي برت   ژنوتيپ

  .ارقام مناسب انجام شد
  

  ها مواد و روش
  مواد گياهي

و آوري   جمـع نژادي،    هاي به   در راستاي برنامه  
آلبالو از مناطق مختلـف     پلاسم بومي    ژرمارزيابي  

كـه  آلبـالو  و در راستاي اجراي پروژه ملـي      ايران  
 موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر          در  

 پــنج ســاله  ارزيــابي اوليــه،اســتل اجــرا در حــا
هـا از   هاي مورد نظر نشان داد كه بـين آن      ژنوتيپ

هاي رويشي، زايشي و كيفيـت ميـوه          نظر ويژگي 
بوذري و همكـاران،    (تنوع آشكاري وجود دارد     

هـاي    بدين منظور ژنوتيـپ   ). گزارش منتشر نشده  
ــر انتخــاب و همگــي   ــخ  برت ــالو تل ــه آلب روي پاي

در ايـن پـژوهش بـه    .  شـدند پيونـد زده ) محلـب (
ــابي ــه ژنوتيــپ انتخــابي  هــشت بررســي و ارزي ب

، همـراه   اميـدبخش هـاي     منظور شناسايي ژنوتيپ  
) بـه عنـوان شـاهد     (با چهار رقم تجاري خـارجي       

كه در باغ كلكسيون موسسه تحقيقات اصـلاح و         
شهر كرج موجـود      تهيه نهال و بذر واقع در كمال      

 سـاله   4-5 هـا   ايـن ژنوتيـپ    .هستند، پرداخته شـد   

ايـن  . انـد    متـر كاشـته شـده      4×5بوده و با فواصل     
  و 1390هـاي     در سـال  به مدت دو سـال       پژوهش

  .انجام شد 1391
  

  صفات مورد ارزيابي
 صـفت   20 صفت كمي و     33در اين پژوهش    

ــوژيكي  ــوژيكي و پومولــــ   كيفــــــي مورفولــــ
گيـري شـد      ها انـدازه    چريبر اساس ديسكريپتور    

(Schmidt et al., 1985) . گيري سـطح   اندازهبا
مقطع تنه در ابتـدا و انتهـاي فـصل رشـد، ارتفـاع              
درخت، عرض تاج، شاخص اندازه و حجم تاج،        

سطح مقطع تنه   . قدرت رشدي درخت تعيين شد    
  :بر اساس فرمول زير
π d 2 4/1 =سطح مقطع تنه  

قطـــر تنـــه بـــر = d و π= 1416/3كـــه در آن 
متـــر اســـت، محاســـبه شـــد     حـــسب ســـانتي 

(Westwood, 1969).  
شــاخص انــدازه نيــز بــا اســتفاده از مقطــع دو  

تعيـين شـد    )  عـرض  ×ارتفاع  (بعدي تاج درخت    
(Schmidt and Groupe, 1988) .   حجـم كـل

تاج درخت بر مبناي انـدازه ارتفـاع و پهنـاي آن            
ــد   ــبه شــــ ــل محاســــ ــورت ذيــــ ــه صــــ   بــــ

(Westwood, 1969) :  
 بـراي درختـي كـه ارتفـاع آن بـيش از             -الف

  :بودپهناي آن 
π a b 23/4 =حجم تاج  

ــيش از   -ب ــاي آن ب ــه پهن ــي ك ــراي درخت  ب
  :ارتفاع آن بود

π a 2 b 3/4 =حجم تاج  
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 و  2/1 ارتفاع   π  ،a= 1416/3ها    در اين فرمول  
b  است 2/1عرض تاج.  

ســاير خــصوصيات از قبيــل عــادت رشــدي،  
دهــي، مشخــصات گــل، بــرگ، بــذر و   پــاجوش

ــان گ  ــوه، زم ــراكم   مي ــوه، ت ــيدن مي ــدهي و رس ل
محصول، عملكرد، طـول ميـانگره، طـول شـاخه          

ابعـاد  . ارزيابي قـرار گرفتنـد   سال جاري نيز مورد 
ل ديجيتـا  كـوليس گل، برگ، بذر و ميوه توسط       

 02/0 بـا دقـت   ) سـاخت ژاپـن    (Mitutoyo مدل
سـطح بـرگ بـا روش       . گيري شد   متر  اندازه    ميلي

ســط  تو(AMS)گيــري مــساحت  سيــستم انــدازه
، DELTA-T MK2(مـدل   دستگاه سـطح سـنج  

وزن برگ، بـذر    . گيري شد   اندازه) ساخت آلمان 
 گرم 01/0 و ميوه توسط ترازوي ديجيتال با دقت  

  . گيري شد اندازه
  ها تجزيه و تحليل داده

هاي دو ساله بـه       براي صفات كمي، كليه داده    

دست آمده به صورت طرح اسپليت در زمـان در          
مـورد    در سـه تكـرار     ادفيطرح كاملاً تـص   قالب  

بـه منظـور بررسـي      . تجزيه و تحليل قرار گرفتنـد     
هـا بـا      هـا، مقايـسه ميـانگين       اختلافات بين ژنوتيپ  

اي دانكـن در سـطح        هاستفاده از آزمون چنددامن ـ   
 SAS, Ver: 9.1كمك نرم افـزار  به % 5احتمال 

ــا   .انجــام شــد ــه و تحليــل صــفات كيفــي ب تجزي
تجزيـه  . جام شد كددهي بر اساس ديسكريپتور ان    

افـزار    اي با نرم    هاي اصلي و تجزيه خوشه      به مؤلفه 
SPSS, Ver: 16.0   بنـدي    انجـام و بـراي گـروه

ــه خوشــه ژنوتيــپ ــه روش وارد اي  هــا، از تجزي ب
(Ward) استفاده شد.  

  
  نتايج و بحث

هاي آلبالوي مورد بررسي      مشخصات ژنوتيپ 
ــدول  ــت  1در جـــ ــده اســـ ــشان داده شـــ .  نـــ

  
  هاي آلبالوي بومي ايران و ارقام خارجي مورد مطالعه شاء ژنوتيپ نام و من-1جدول 

Table 1. Name and origin of studied Iranian mative genotypes and foreign cultivars of 
sour cherry 

    نام ژنوتيپ   ژنوتيپشماره
Genotype no. Genotype name Origin منشاء 

1 KaThLa1SSGe21 Lavasan لواسان 
2 Hamedan Hamedan همدان 
3 KaTaJo2Ge9 Taleghan طالقان 
4 Ka ThMe3Ge19 Chalus چالوس  
5 KaThLa8Ge31 Lavasan لواسان 
6 KrRIV4C20 Kerman كرمان  
7 EsASC1V1SS1 Isfahan اصفهان  
8 KaThLa3Ge23 Lavasan لواسان 
9 Bulgar Bulgaria (Check)  رقم شاهد(بلغارستان( 

10 Mont Morency France (Check)  رقم شاهد(فرانسه( 
11 Erdi Jubilium Hungary (Check)  رقم شاهد(مجارستان( 
12 Erdi Botermo Hungary (Check)  رقم شاهد(مجارستان( 
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ــايج  ــارينت ــه آم ــه دادهتجزي ــاي صــفات   ب ه
گيـري شـده نـشان داد بـين صـفات كيفـي               اندازه

ست صـفات   لي ـ. ها اختلاف وجود داشت     ژنوتيپ
ــرات آن   ــزان تغيي ــي و مي ــدول  كيف ــا در ج  و 2ه

هـا در   صفات كيفي مهـم ژنوتيـپ  برخي ميانگين  
هـا داراي عـادت       ژنوتيـپ  . آمـده اسـت    3جدول  

عادت رشدي ايـستاده در     . رشدي متفاوتي بودند  
  و KaThLaSSGe21، Hamedanهـاي     ژنوتيپ

EsASC1V1SS1 ، هــاي  خوابيــده در ژنوتيــپ
KrRIV4C20،KaThLa8Ge31 و  

KaThMe3Ge19 ــپ ــاي و گــسترده در ژنوتي  ه
KaThLa3Ge23،KaTaJo2Ge9  ،بلغـــــار ،

مونت مورنـسي، اردي جوبليـوم و اردي بوترمـو          
ــد  ــشاهده ش ــاجوش . م ــر پ ــپ   از نظ ــي ژنوتي ده

Hamedan     پــاجوش كمتــري نــسبت بــه بقيــه 
ــپ ــت  ژنوتي ــا داش ــپ   . ه ــدهي ژنوتي ــر گل از نظ

EsASC1V1SS1 ترين ژنوتيـپ بـود      ده  ديرگل .
ــا ــوه زمـــ ــيدن ميـــ ــپ ن رســـ ــاي  ژنوتيـــ هـــ

KaThLa3Ge23، KaThLaSSGe21    و اردي 
رنــگ . بــودهــا  جوبليــوم زودتــر از بقيــه ژنوتيــپ

هـا نيـز بـا هـم          پوست و عصاره ميوه اين ژنوتيـپ      
هاي ايراني به خـصوص       ژنوتيپ. اختلاف داشت 

ــاي   ــپ هــــــــــ  ،KaTaJo2Ge9ژنوتيــــــــــ
KaThLa3Ge23      ،KaThLaSSGe21      و 

Hamedan    سبت بـه ارقـام      رنگ ميوه قرمزتري ن
بيشترين قرمزي رنگ پوسـت و      . داشتندخارجي  

 و  KaTaJo2Ge9عصاره ميوه مربوط به ژنوتيپ      
كمترين رنـگ مربـوط بـه مونـت مورنـسي بـود             

  ).3جدول (

تجزيه واريانس صـفات كمـي بررسـي شـده          
ــر معنـــي  ــه ژنوتيـــپ اثـ ــشان داد كـ ــر  نـ داري بـ

و ) p ≤ 0.01(خصوصيات مورد مطالعـه داشـت   
هـا مـشاهده شـد        توجهي بين ژنوتيپ  تفاوت قابل   

دامنـه اخـتلاف سـطح مقطـع تنـه در           ). 4جدول  (
ــدا و انتهــــاي فــــصل رشــــد    01/5-69/36ابتــ

 بيــشترين ســطح مقطــع تنــه .مترمربــع بــود ســانتي
(TCSA)     در ابتــداي فــصل رشــد مربــوط بــه 

) مترمربـع    سانتي 98/111(ژنوتيپ اردي جوبليوم    
ــپ      ــه ژنوتي ــوط ب ــد مرب ــصل رش ــاي ف و در انته

KaThLa3Ge23) 45/140 بـود ) مترمربع   سانتي .
ــز      ــه نيـ ــع تنـ ــطح مقطـ ــتلاف سـ ــشترين اخـ   بيـ

   KaThLa3Ge23مربــــــوط بــــــه ژنوتيــــــپ 
دو ژنوتيــــپ . بــــود) مترمربــــع  ســــانتي69/36(

KaThLaSSGe21   و KaTaJo2Ge9  به ترتيـب 
ــه    ــع تنــ ــطح مقطــ ــتلاف ســ ــا اخــ    و93/16بــ

مترمربـع، بيـشترين اخـتلاف سـطح           سانتي 08/15
 نــسبت بــه ارقــام خــارجي بلغــار بــا مقطــع تنــه را

، مونت مورنـسي    )60/6(اختلاف سطح مقطع تنه     
) مترمربـع    سانتي 13/13(و اردي بوترمو    ) 65/11(

  ).1شكل (داشتند 
ــين ژنوتيــپ ــدازه درخــت نيــز   ب هــا از نظــر ان

ارتفــاع درخــت دامنــه . اخــتلاف وجــود داشــت
 متر بود كـه بيـشترين آن مربـوط بـه            45/4-28/2

و كمترين آن   ) KaThLa3Ge23) 45/4ژنوتيپ  
ــه ژنوتيــپ  متــر ) KrRIV4C20) 28/2مربــوط ب

 بــا ارتفــاع EsASC1V1SS1هــاي ژنوتيــپ. بــود
)41/3(                     ،KaTaJo2Ge9) 20/3( ،

KaThMe3Ge19) 06/3 (   وKaThLaSSGe21 
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 هاي آلبالو  ها در ژنوتيپ  ليست صفات كيفي مورد بررسي، كددهي و ميزان تغييرات آن-2جدول 
Table 2. The list of qualitative traits, coding and range of variablity in sour cherry genotypes  

 
  ميزان تغييرات منبع

Range of variablity 
  ها  آنكددهيصفات كيفي و  

Qualitative traits and coding 
   

Reference حداكثر 
Max  

 حداقل
Min  

  واحد
Unit 11 9 7  5 3 1  اختصار 

Ab. صفت  Character 
Schmidt et al. (1985) 5 1  1-5     Erect Spreading Recumbent GH  عادت رشدي  Growth habit 
Schmidt et al. (1985) 5 1  1-5     High Medium Low SU دهي پاجوش  Suckering 
Rakonjac et al. (2010) 11 1  1-11  > 19 day 17-19 day 15-17 day 13-15 day 11-13 day 9-11 day SB از آوريلشروع گلدهي   Starting bloom from April 
Rakonjac et al. (2010) 7 1 1-7    21-23 day 19-21 day 17-19 day 15-17 day FB  از آوريلتمام گل  Full bloom from April 
Rakonjac et al. (2010) 7 1 1-7    26-28 day 24-26 day 22-24 day 20-22 day EB  آوريلاز پايان گلدهي End bloom from April 
Present study  Flowering period طول دوره گلدهي  day 12-14 day 10-12 day 8-10 day 6-8 day FLP 16-14   9-1 1  9   پژوهش حاضر
Present study  Flower color  رنگ گل  White pinkish White FLC      3-1  1  3   پژوهش حاضر
Suzuki et al. (2006) 

7 1  1-7    Dark green Olive 
green Green Light green LC  رنگ برگ  Leaf color 

Simpson (2006) 5 1  1-5     Ovate Elliptic Lanceolate LSH  شكل برگ  Leaf shape 
Simpson (2006) 5 1 1-5    serrate Doubly Serrulate Serrate TLS  نوع دندانه برگ  Type of leaf serration 
Shahi-Gharahlar et al. (2010) 5 1 1-5     High Medium Low DLS برگ  عمق بريدگي دندانه  Depth of leaf serration 
Shahi-Gharahlar et al. (2010) 7 1 1-7    Green red Pinkish Green pinkish Green PC  رنگ دمبرگ  Petiole color 
Krahl et al. (1991) 3 1  1-3      Yes No GP ه روي دمبرگ غد  Gland on the petiole 
Present study  Fruit ripening time from June  زمان رسيدن ميوه day 25-30 day 20-25 day 15-20 day 10-15 day 5-10 day FRRT 30 <  11-1  1  11   پژوهش حاضر
Khadivi-Khub et al. (2011) 7  1  1-7   Black red red Very dark Dark red Light red FRSC  ميوهرنگ پوست  Fruit skin color 
Khadivi-Khub et al. (2011) 9  1  1-9  Black red red Very dark Dark red Light red White FRJC  ميوهرنگ عصاره  Fruit juice color 
Khadivi-Khub et al. (2011) 7  1  1-7   Kidney shape Round 

kidney 
Round heart 
shape Heart shape FRSH شكل ميوه   Fruit shape 

Shahi-Gharahlar et al. (2010) 9 1 1-9  Dark brown Brown Light 
brown Yellow White SC  بذررنگ  Seed color 

Schmidt et al. (1985) 7 1 1-7    Round oval Oval Elongate Round SSH  شكل بذر  Seed shape 
Shahi-Gharahlar et al. (2010) 5 1 1-5     Acute Semi round Round SAS ذروضعيت نوك ب  Seed apical situation 
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  هاي آلبالو صفات كيفي مهم مورد بررسي در ژنوتيپبرخي  -3جدول 
Table 3. Some important qualitative traits of sour cherry genotypes  

 
 رنگ عصاره ميوه

Fruit juice color  
 وهرنگ پوست مي

Fruit skin color  
 زمان رسيدن ميوه

Fruit ripening time 
from June 

day)(  

  طول دوره گلدهي
Flowering 

period  
day)( 

  پايان گلدهي
End bloom 
from April 

day)(  

  تمام گل
Full bloom 
from April 

day)(  

  شروع گلدهي
Starting bloom 

from April 
day)(  

  پاجوش دهي
Suckering  

  يعادت رشد
Growth habit  

 ژنوتيپ
Genotype  

  تيرهقرمز 
Dark red 

 قرمز خيلي تيره
Very dark red 16 13 23 17 11 

 زياد
High 

 ايستاده
Erect KaThLaSSGe21 

  قرمز خيلي تيره
Very dark red  

 قرمز خيلي تيره
Very dark red 32 14 23 17 10 

  كم
Low  

 ايستاده
Erect Hamedan 

  مايل به سياهقرمز
Black red  

  قرمز مايل به سياه
Black red  21 15 25 17 11 

 زياد
High 

 گسترده
Spreading KaTaJo2Ge9 

 قرمز خيلي تيره
Very dark red  

 قرمز خيلي تيره
Very dark red 24 14 23 17 10 

 زياد
High 

 خوابيده
Recumbent KaThMe3Ge19 

 قرمز خيلي تيره
Very dark red  

 قرمز خيلي تيره
Very dark red 24 14 23 17 10 

 زياد
High 

 خوابيده
Recumbent KaThLa8Ge31 

 قرمز خيلي تيره
Very dark red  

 قرمز خيلي تيره
Very dark red 24 14 23 17 10 

  متوسط
Medium  

 خوابيده
Recumbent KrRIV4C20 

 سفيد
White  

 قرمز تيره
Dark red 39 6 25 23 20 

 زياد
High 

 ايستاده
Erect EsASC1V1SS1 

 تيرهقرمز 
Dark red  

 قرمز تيره
Dark red 10 12 20 15 9 

 زياد
High 

 گسترده
Spreading KaThLa3Ge23 

 تيرهقرمز 
Dark red  

 قرمز تيره
Dark red 39 10 27 23 18 

  متوسط
Medium  

 گسترده
Spreading Bulgar 

 سفيد
White  

  قرمز روشن
Light red  39 10 27 23 18 

  متوسط
Medium  

 هگسترد
Spreading MontMorency 

 تيرهخيلي قرمز 
Very dark red  

  قرمز خيلي تيره
Very dark  red  5 13 25 18 13 

 زياد
High 

 گسترده
Spreading ErdiJubilium 

 تيرهقرمز 
Dark red  

  قرمز تيره
Dark red  14 15 25 17 11 

 زياد
High 

 گسترده
Spreading ErdiBotermo 
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 هاي آلبالو  ها در ژنوتيپ ت، ميانگين و ضريب تغييرات آن ليست صفا-4جدول 
Table 4. The list of quantitative traits, mean and coefficient of variation in sour cherry genotypes 

 
  درصد ضريب تغييرات 
Coefficient of  
variation (%) 

 حداكثر
Max. 

 حداقل
Min. 

 ميانگين
Mean 

  اختصار
Abb. 

 Character  صفت
6.68 111.98 25.23 59.37 TCSA1 سطح مقطع تنه در ابتداي فصل رشد Trunk cross sectional area at the beginning of season (cm2) 
5.36 140.45 40.31 72.84 TCSA2 سطح مقطع تنه در انتهاي فصل رشد Trunk cross sectional area at the end of season (cm2) 
1.20 36.69 5.01 13.47 TCSA3 اختلاف سطح مقطع تنه TCSA2-TCSA1 (cm2) 
8.31 4.45 2.28 3.08 TH ارتفاع درخت Tree height (m) 
6.15 4.13 2.16 2.72 CW عرض تاج Crown width (m) 
2.12 18.38 5.00 8.55 SI شاخص اندازه Size index (m2) 
1.25 39.74 5.61 13.17 CV حجم تاج Crown volume (cm3) 
5.86 78.13 6.43 30.82 CD متري شاخه  سانتي50در  تراكم محصول  Crop density in 50 cm of shoot (%) 
4.23 18.08 1.04 4.47 Y عملكرد Yield (kg/tree) 
1.65 4.35 2.65 3.63 FLNB  گل به ازاي جوانه گلتعداد  Flower number per bud (%) 
3.84 190.21 24.62 121.88 FLD  متري شاخه  سانتي50گل در تراكم  Flower density in 50 cm of shoot (%) 
0.31 15.75 10.49 13.79 PL  گلبرگطول  Petal length (mm) 
0.62 13.39 8.85 11.70 PW عرض گلبرگ  Petal width (mm) 
0.81 1.50 1.04 1.18 PL/W  طول به عرض گلبرگنسبت  Petal length/width  
0.30 36.10 22.52 31.44 OFLD قطر گل باز شده  Open flower diameter (mm) 
0.87 45.30 28.00 34.33 PEL طول دمگل  Peduncle length (mm) 

10.51 44.31 18.71 30.50 CSSL  شاخه سال جاريطول  Current season shoot length (cm) 
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  Table 4. Continued                                                                                                                                       4ادامه جدول 
  

  درصد ضريب تغييرات
Coefficient of 
variation (%) 

 حداكثر
Max. 

 حداقل
Min. 

 ميانگين
Mean 

  اختصار
Abb. صفت  Character 

7.51 3.58 1.96 2.72 IL ل ميانگرهطو  Internode length (cm) 
4.40 11.66 6.32 8.90 LL طول برگ  Leaf length (cm) 
4.54 5.70 3.30 4.43 LW عرض برگ  Leaf width (cm) 
4.69 2.11 1.90 2.00 LL/W نسبت طول به عرض برگ  Leaf length/width (cm) 
8.21 2.36 1.22 1.72 PL طول دمبرگ  Petiole length (cm) 
6.89 43.15 15.57 27.93 LA سطح برگ  Leaf area (cm2) 

15.20 1.33 0.32 0.70 LFW وزن تر برگ  Leaf fresh weight (g) 
3.32 0.53 0.10 0.25 LDW  خشك برگوزن Leaf dry weight (g) 
5.23 33.75 23.08 28.90 LD  متري شاخه  سانتي20در  برگتراكم  Leaf density in 20 cm of shoot (%)  
1.27 1.95 1.24 15.91 FRL طول ميوه  Fruit length (cm) 
1.35 2.03 1.33 16.86 FRW عرض ميوه  Fruit width (cm) 
2.65 4.87 3.08 41.84 FRSL طول دم ميوه  Fruit stalk length (cm) 
3.48 5.51 1.89 3.64 FRFW وزن تازه ميوه  Fruit fresh weight (g) 
0.92 10.33 7.49 8.80 SL طول بذر  Seed length (mm) 
0.36 7.89 5.60 6.62 SW عرض بذر  Seed width (mm) 
0.71 0.41 0.23 0.30 SWT وزن بذر  Seed weight (g) 
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 هاي آلبالو  سطح مقطع تنه در ابتدا و انتهاي فصل رشد در ژنوتيپ-1شكل 
Fig. 1. Trunk cross section area at the beginning and end of season in sour cherry 

genotypes  
   For name of genotypes see Table 1.                                                                        مراجعه شود1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

  
متر، بيـشترين ارتفـاع را نـسبت بـه ارقـام            ) 95/2(

ــار  ــسي  ، مو)35/2(بلغ ــت مورن و اردي ) 73/2(ن
دامنــه عــرض تــاج . متــر داشــتند) 65/2(بوترمــو 

 متر بود كـه بيـشترين آن مربـوط بـه            13/4-16/2
و ) KaThLa3Ge23) 13/4هــــــاي  ژنوتيــــــپ

KaTaJo2Ge9) 07/3 ( و كمتـــرين آن مربـــوط
دامنـه  . متر بود ) KrRIV4C20) 16/2به ژنوتيپ   

  مترمربع و حجم تاج 5-38/18شاخص اندازه نيز    
 مترمكعــب بــود كــه بيــشترين ايــن 74/39-61/5

 و KaThLa3Ge23مقــادير مربــوط بــه ژنوتيــپ 
 KrRIV4C20كمتــرين آن مربــوط بــه ژنوتيــپ 

، )EsASC1V1SS1) 23/10هــاي  ژنوتيـپ . بـود 
KaTaJo2Ge9) 82/9 (     وKaThLaSSGe21 

را نسبت   شاخص اندازه مترمربع بيشترين   ) 83/6(
و اردي  ) 91/5(به ارقام بلغار بـا شـاخص انـدازه          

همچنـــين . مترمربـــع داشـــتند ) 42/6(بوترمـــو 
 بــا حجــم تــاج EsASC1V1SS1هــاي  ژنوتيــپ

)09/16(                ،KaTaJo2Ge9) 79/15 ( و
KaThLaSSGe21) 29/8 (   مترمكعب، بيـشترين

حجم تاج را نسبت به ارقـام بلغـار بـا حجـم تـاج               
مترمكعب داشتند  ) 14/8(و اردي بوترمو    ) 84/7(
  ).2شكل (

 خصوصيات مربوط به گل نشان      نتايج بررسي 
ــه گــل    ــه ازاي جوان ــه تعــداد گــل ب داد كــه دامن

ــه     35/4-65/2 ــوط ب ــشترين آن مرب ــه بي ــود ك  ب
ــپ  ــرين آن ) KaTaJo2Ge9) 35/4ژنوتي و كمت

. بود) KaThLa3Ge23) 65/2مربوط به ژنوتيپ    
ــل   ــراكم گـ ــل در 62/24-21/190تـ ــدد گـ    عـ

متري شاخه بود كه بيشترين آن مربوط          سانتي 50
و كمترين  ) KaTaJo2Ge9) 21/190 ژنوتيپ   به
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 هاي آلبالو  ارتفاع، عرض تاج، شاخص اندازه و حجم تاج در ژنوتيپ-2شكل 
Fig. 2. Height, crown width, size index and crown volume in sour cherry genotypes  

  
ــار   ــم بلغ ــه رق ــوط ب ــود) 62/24(آن مرب ــاير . ب س

هــا در  مشخــصات مربــوط بــه گــل ايــن ژنوتيــپ
ميـزان تـراكم محـصول و    .  آمـده اسـت   5جدول  

دامنـه  . ها نيز با هم متفـاوت بـود         عملكرد ژنوتيپ 
ــصول   ــراكم محـــ ــوه در43/6-13/78تـــ    ميـــ

متري شاخه بود كه بيشترين آن مربوط          سانتي 50
و كمتـرين   ) KaTaJo2Ge9) 13/78به ژنوتيـپ    

ــار    ــم بلغ ــه رق ــوط ب ــود) 43/6(آن مرب ــزان . ب مي
 كيلـوگرم  04/1-08/18هـا نيـز       عملكرد ژنوتيـپ  

ژنوتيـــپ . محـــصول بـــه ازاي درخـــت بـــود   
KaThLa3Ge23 ــرد ــشترين عملكـــــــ    بيـــــــ

ــه ازاي درخــت 08/18( ــوگرم ب ــين )  كيل را در ب
بـا  KaTaJo2Ge9 دو ژنوتيپ . ها داشت ژنوتيپ

) 98/5 (KaThLaSSGe21و ) 43/13(عملكــرد 
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ــه ازاي درخــت،  ــوگرم محــصول ب ــشترين كيل  بي
ــا عملكــرد    ــام بلغــار ب ــه ارق ــسبت ب عملكــرد را ن

، اردي جوبليـوم  )80/2(، مونت مورنـسي    )27/1(

ــو ) 09/3( ــوگرم ) 04/1(و اردي بوترمــــ كيلــــ
ــتند    ــه ازاي درخــت داش ــكل (محــصول ب ).3ش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي آلبالو  تراكم محصول و عملكرد در ژنوتيپ-3شكل 
Fig. 3. Crop density and yield in the studied sour cherry genotypes  

  
  مربوط به بررسي خصوصيات شاخـسار      نتايج

ــه طــول شــاخه ســال جــاري    ــشان داد كــه دامن ن
متــر بــود كــه بيــشترين آن   ســانتي31/44-71/18

) KaThLaSSGe21) 31/44مربوط به ژنوتيـپ     
 KrRIV4C20و كمترين آن مربوط به ژنوتيـپ        

ــانتي) 71/18( ــو س ــر ب ــانگره  . دمت ــه طــول مي دامن
متر بود كه بيشترين آن مربوط         سانتي 58/3-96/1

ــو   ــم اردي بوترم ــه رق ــانتي58/3(ب ــر  س ــود ) مت ب
هاي مورد مطالعه از نظـر        بين ژنوتيپ ). 5جدول  (

بـر  . خصوصيات برگ نيز تفاوت وجـود داشـت        
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 هاي آلبالو  ژنوتيپ) ميانگين داستاندار  اشتباه± ( صفات كمي رويشي و زايشي مقايسه ميانگين-5جدول 
Table 5. Mean comparison of quantitative vegetative and reproductive traits (± SE) of sour cherry genotypes  

 
  نسبت طول به  قطر گل باز شده  طول دمگل  طول شاخه سال جاري  طول ميانگره

   عرض گلبرگ
  تراكم گل در   طول گلبرگ  عرض گلبرگ

  متري شاخه تي سان50
  تعداد گل به

   ازاي جوانه گل
 ژنوتيپ

Internode length 
(cm) 

Current season 
shoot length 

(cm) 

Peduncle length 
(mm) 

Open flower 
diameter 

(mm) 

Petal length/width Petal width 
(mm) 

Petal length 
(mm) 

Flower density 
(%) 

Flower number 
 per bud 

Genotype 

3.12 ± 0.140 b 44.31 ± 2.45 a 30.87 ± 0.123 ef 32.40 ± 0.377 c 1.10 ± 0.0049 ef 12.41 ± 0.080 dc 13.72 ± 0.120 d 112.05 ± 9.46 de 3.95 ± 0.201 ab KaThLaSSGe21 
1.96 ± 0.113 f 28.06 ± 3.03 fg 28.00 ± 0.171 g 24.16 ± 0.127 d 1.15 ± 0.0166 cde 9.52 ± 0.044 f 10.96 ± 0.104 e 135.55 ± 8.51 cd 4.05 ± 0.207 ab Hamedan 
2.61 ± 0.083 cde 33.00 ± 0.89 cde 41.61 ± 0.934 b 22.52 ± 0.326 e 1.18 ± 0.0066 bcd 8.85 ± 0.028 g 10.49 ± 0.077 f 190.21 ± 4.04 a 4.35 ± 0.098 a KaTaJo2Ge9 
2.45 ± 0.102 de 25.20 ± 1.23 hg 32.74 ± 0.122 de 36.10 ± 0.111 a 1.21 ± 0.0158 bc 13.00 ± 0.157 b 15.75 ± 0.025 a 171.83 ± 3.61 ab 3.78 ± 0.140 bc KaThMe3Ge19 
2.28 ± 0.076 ef 21.56 ± 1.37 hi 33.66 ± 0.303 d 35.26 ± 0.237 ab 1.21 ± 0.0133 bc 12.92 ± 0.104 b 15.63 ± 0.058 ab 174.30 ± 1.77 ab 4.06 ± 0.033 ab KaThLa8Ge31 
2.02 ± 0.049 f 18.71 ± 2.91 i 45.30 ± 0.647 a 23.35 ± 0.041 de 1.04 ± 0.0049 g 10.45 ± 0.055 e 10.89 ± 0.025 e 151.00 ± 7.46 bc 3.36 ± 0.066 cde KrRIV4C20 
2.89 ± 0.184 bc 36.38 ± 1.75 bc 38.57 ± 0.436 c 34.54 ± 0.130 b 1.07 ± 0.0111 fg 13.39 ± 0.083 a 14.39 ± 0.106 c 86.41 ± 6.79 ef 3.08 ± 0.079 ef EsASC1V1SS1 
2.86 ± 0.197 bc 31.50 ± 1.44 def 40.82 ± 0.550 b 34.86 ± 0.100 ab 1.50 ± 0.0277 a 10.23 ± 0.132 e 15.34 ± 0.104 b 61.80 ± 2.25 f 2.65 ± 0.055 f KaThLa3Ge23 
2.77 ± 0.152 bcd 29.42 ± 2.41 ef 28.70 ± 0.033 g 33.27 ± 0.691 c 1.17 ± 0.0033 bcd 12.24 ± 0.033 d 14.35 ± 0.015 c 24.62 ± 1.90 g 3.23 ± 0.061 de Bulgar 
3.49 ± 0.124 a 35.30 ± 1.67 bcd 30.87 ± 0.032 fg 32.59 ± 0.063 c 1.18 ± 0.0049 bcd 12.27 ± 0.028 d 14.52 ± 0.052 c 153.75 ± 5.20 bc 3.36 ± 0.102 cde MontMorency 
2.62 ± 0.074 cde 24.44 ± 2.04 hg 28.00 ± 0.229 g 32.66 ± 0.058 c 1.12 ± 0.0047 def 12.39 ± 0.022 dc 13.98 ± 0.037 d 69.16 ± 2.90 f 3.76 ± 0.071 bcd ErdiJubilium 
3.58 ± 0.116 a 38.17 ± 0.78 b 32.90 ± 0.221 d 35.66 ± 0.167 ab 1.22 ± 0.0184 b 12.77± 0.131 bc 15.56 ± 0.075 ab 131.80 ± 16.64 cd 3.95 ± 0.055 ab ErdiBotermo 

  ).آزمون چند دامنه دانكن( هستند ٪5دار در سطح احتمال  ميانگين با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني
Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncanُ s multiple range test). 
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 32/6-66/11طـول بـرگ      دامنه   اساس اين نتايج  
متـر،     سـانتي  30/3-70/5متر، عرض بـرگ       سانتي

، طـول   90/1-11/2نسبت طول بـه عـرض بـرگ         
ــرگ  ــانتي22/1-36/2دمب ــرگ    س ــر، ســطح ب مت

ــانتي15/43-57/15 ــرگ    س ــر ب ــع، وزن ت مترمرب
   گــــــرم، وزن خــــــشك بــــــرگ33/1-32/0
 08/23-75/33 گــرم، تــراكم بــرگ 53/0-10/0

  ري شـــاخه متغيـــر بـــود متـــ  ســـانتي20عـــدد در 
 داراي KaThLaSSGe21، ژنوتيــپ )6جــدول (

بيشترين ميزان طول و عـرض، سـطح، وزن تـر و            
ــرگ، ژنوتيــپ    داراي KaTaJo2Ge9خــشك ب

ــپ    ــرگ و ژنوتيــــ ــراكم بــــ ــشترين تــــ بيــــ
KaThLa3Ge23       داراي بيشترين نسبت طول بـه 

عرض برگ و طول دمبرگ بودند و از نظر طول          
بـرگ نيـز در   و عرض، سطح، وزن تر و خـشك     

مقــادير بــالاتري نــسبت بــه ارقــام خــارجي قــرار  
  .داشت

نتايج بررسي خصوصيات ميوه نـشان داد كـه         
هاي مورد مطالعه از نظر خصوصيات       بين ژنوتيپ 

بر اساس اين ). 7جدول (ميوه تفاوت وجود دارد   
 و عرض ميـوه     24/1-95/1نتايج دامنه طول ميوه     

متـر بـود كـه بيـشترين مقـدار             سانتي 03/2-33/1
ــپ     ــوه در ژنوتيــــ ــرض ميــــ ــول و عــــ طــــ

EsASC1V1SS1 03/2 و 95/1 بـــــه ترتيـــــب 
متر مشاهده شد و كمتـرين مقـدار طـول و             سانتي

 بـه   KrRIV4C20عرض ميوه مربوط به ژنوتيـپ     
دامنـه طـول   . متـر بـود     سانتي 33/1 و   24/1ترتيب  

ــز   ــوه ني ــانتي08/3-87/4دم مي ــه     س ــود ك ــر ب مت
ــپ   ــه ژنوتيــ ــوط بــ ــشترين آن مربــ ــاي   بيــ هــ

KaThMe3Ge19) 87/4 (      وKaTaJo2Ge9 
و كمتــرين آن مربــوط بــه   ) متــر  ســانتي83/4(

. بود) متر   سانتي KaThLa3Ge23) 08/3ژنوتيپ  
 گرم بود كه    89/1-51/5دامنه وزن تازه ميوه نيز      

ــپ   ــه ژنوتيــ ــوط بــ ــشترين آن مربــ ــاي  بيــ هــ
KaThLa3Ge23   و )  گرم 51/5(اردي بوترمو    و

 KaTaJo2Ge9كمترين آن مربـوط بـه ژنوتيـپ         
بيـشترين مقـدار طـول بـذر در         . بـود )  گرم 89/1(

ــا   ــم بلغــار ب ــر مــشاهده شــد و    ميلــي33/10رق مت
كمتــرين مقــدار طــول بــذر مربــوط بــه ژنوتيــپ  

KaThMe3Ge19   بيشترين . متر بود    ميلي 49/7 با
ب در  و كمترين مقـدار عـرض بـذر نيـز بـه ترتي ـ            

EsASC1V1SS1   و مونـت مورنـسي بـا        89/7 با 
ــي60/5 ــد   ميلـ ــشاهده شـ ــر مـ ــپ . متـ دو ژنوتيـ

EsASC1V1SS1 و اردي بوترمــو نيــز بيــشترين 
 گرم به خود اختصاص 41/0مقدار وزن بذر را با     

  كــه وزن ميــوه بيــشترين  بــا توجــه بــه ايــن. دادنــد
ــرد دارد   ــزان عملكــ ــستقيم را در ميــ ــاثير مــ   تــ

(Rakonjac and Nikolic, 2008)   ايـن باعـث 
 در وضـــعيت KaThLa3Ge23شـــده ژنوتيـــپ 

كمـا  . ها قرار گيـرد     بهتري نسبت به ساير ژنوتيپ    
كه اين ژنوتيـپ عملكـرد بـالايي نيـز در بـين               اين

  .ها نشان داد ژنوتيپ
  

  هاي اصلي تجزيه به مؤلفه

بـه منظـور     (PCA) هاي اصلي   تجزيه به مؤلفه  
هش مشخص كردن عوامل اصـلي بـه منظـور كـا          

تعداد صفت به تعدادي عامل موثر براي تفكيك        
در ايـن تجزيـه     ). 8جـدول   (ها انجام شد      ژنوتيپ
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 هاي آلبالو ژنوتيپ) ميانگين استاندارد  اشتباه±(  صفات كمي برگ مقايسه ميانگين-6جدول 
Table 6. Mean comparison of leaf quantitative traits (± SE) of sour cherry genotypes  

 

  ).آزمون چند دامنه دانكن( هستند ٪5دار در سطح احتمال  ميانگين با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني
Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncanُ s multiple range test). 

  در تراكم برگ
   سانتي متري شاخه20 

 ژنوتيپ  طول برگ  عرض برگ  نسبت طول به عرض برگ  طول دمبرگ  سطح برگ  وزن تر برگ  وزن خشك برگ

Leaf density 
% 

Leaf dry weight 
g 

Leaf fresh weight 
g 

Leaf area 
cm2 

Petiole length 
cm 

Leaf length/width Leaf width 
cm 

Leaf length 
(cm 

Genotype 

30.66 ± 5.38 bc 0.53 ± 0.030 a 1.33 ± 0.084 a 43.15 ± 3.47 a 2.36 ± 0.109 a 2.04 ± 0.075 abc 5.70 ± 0.107 a 11.66 ± 0.401 a KaThLaSSGe21 
33.58 ± 3.64 a 0.20 ± 0.016 cde 0.48 ± 0.047 f 20.34 ± 0.73 e 1.50 ± 0.068 def 2.05 ± 0.012 abc 3.56 ± 0.115 g 7.33 ± 0.263 f Hamedan 
33.75 ± 4.32 a 0.10 ± 0.016 f 0.32 ± 0.017 f 16.20 ± 0.25 f 1.31 ± 0.057 ef 2.03 ± 0.016 abcd 3.59 ± 0.049 g 7.30 ± 0.110 f KaTaJo2Ge9 
29.33 ± 2.24 cd 0.14 ± 0.016 def 0.40 ± 0.015 f 18.73 ± 0.86 e 1.66 ± 0.113 bcd 1.92 ± 0.031 cd 4.61 ± 0.124 cd 8.87 ± 0.151 de KaThMe3Ge19 
30.25 ± 2.35 cd 0.14 ± 0.016 ef 0.39 ± 0.018 f 18.68 ± 0.53 e 1.59 ± 0.104 cde 1.90 ± 0.027 d 3.99 ± 0.071 f 7.59 ± 0.113 f KaThLa8Ge31 
32.83 ± 2.30 ab 0.15 ± 0.017 def 0.41 ± 0.020  f 15.57 ± 1.09 f 1.22 ± 0.077 f 1.91 ± 0.049 cd 3.30 ± 0.145 g 6.32 ± 0.216 g KrRIV4C20 
25.82 ± 3.74 e 0.36 ± 0.018 b 1.08 ± 0.147 b 41.54 ± 3.30 a 1.84 ± 0.171 bc 2.10 ± 0.020 ab 4.65 ± 0.223 c 9.79 ± 0.4340 c EsASC1V1SS1 
28.50 ± 2.18 cd 0.33 ± 0.017 b 0.93 ± 0.037 bc 37.50 ± 2.10 b 2.22 ± 0.132 a 2.11 ± 0.040 a 5.00 ± 0.207 b 10.54 ± 0.303 b KaThLa3Ge23 
25.35 ± 2.35  e 0.22 ± 0.017 cd 0.66 ± 0.021 e 27.49 ± 0.99 d 1.38 ± 0.104 def 2.01 ± 0.025 abcd 4.22 ± 0.155 ef 8.49 ± 0.223 e Bulgar 
23.08 ± 0.40 f 0.24 ± 0.024 c 0.74 ± 0.025 de 28.32 ± 2.11 d 1.90 ± 0.072 b 2.09 ± 0.050 ab 4.33 ± 0.071 de 9.05 ± 0.215 d MontMorency 
28.10 ± 0.49 d 0.33 ± 0.032 b 0.82 ± 0.067 cd 35.58 ± 1.40 b 1.82 ± 0.085 bc 1.96 ± 0.039 cd 5.11 ± 0.102 b 10.05 ± 0.158 c ErdiJubilium 
25.53 ± 2.63 e 0.34 ± 0.023 b 0.88 ± 0.034 cd 32.06 ± 0.90  c 1.91 ± 0.102 b 1.93 ± 0.045 cd 5.14 ± 0.134 b 9.92 ± 0.240 c ErdiBotermo 
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 هاي آلبالو  ژنوتيپ) ميانگين استاندارد  اشتباه±(  صفات كمي ميوه مقايسه ميانگين-7جدول 
Table 7. Mean comparison of fruit quantitative traits (± SE) of sour cherry genotypes  

  
  ژنوتيپ  طول ميوه  عرض ميوه  طول دم ميوه  وزن تازه ميوه  طول بذر  عرض بذر  وزن بذر

Seed weight 
(g) 

Seed width 
(mm) 

Seed length 
(mm) 

Fruit  fresh weight 
(g) 

Fruit stalk length 
(cm) 

Fruit width 
(cm) 

Fruit length  
(cm) 

Genotype 

0.34 ± 0.010 b 6.87 ± 0.062 c 8.57± 0.100 d 4.10 ± 0.189 d 4.80 ± 1.25 ab 1.69 ± 0.239 d 1.67 ± 0.197 d KaThLaSSGe21 
0.28 ± 0.010 c 6.25 ± 0.053 e 8.06 ± 0.092 e 2.40 ± 0.081 f 2.76 ± 0.75 g 1.51 ± 0.175 e 1.36 ± 0.083 f Hamedan 
0.23 ± 0.010 c 5.86 ± 0.031 g 7.76 ± 0.044 efg 1.89 ± 0.064 h 4.83 ± 0.72 a 1.37 ± 0.075 fg 1.30 ± 0.074 hi KaTaJo2Ge9 
0.24 ± 0.012 c 5.94 ± 0.039  fg 7.49 ± 0.055 g 2.17 ± 0.069 fg 4.87 ± 0.74 a 1.42 ± 0.161 f 1.32 ± 0.085 fg KaThMe3Ge19 
0.26 ± 0.009 c 6.48 ± 0.045 d 7.86 ± 0.095 ef 2.25 ± 0.030 f 4.28 ± 0.76 d 1.38 ± 0.390 fg 1.30 ± 0.251 hg KaThLa8Ge31 
0.23 ± 0.007 c 6.10 ± 0.047 ef 7.56 ± 0.085 fg 1.96 ± 0.041 hg 4.62 ± 0.90 abc 1.33 ± 0.108 g 1.24 ± 0.133 i KrRIV4C20 
0.41 ± 0.008 a 7.89 ± 0.034 a 9.94 ± 0.046 b 5.23 ± 0.017 b 4.51 ± 0.81 c 2.03 ± 0.814 a 1.95 ± 0.168 a EsASC1V1SS1 
0.37 ± 0.008 b 7.00 ± 0.036 c 10.07 ± 0.045 ab 5.51 ± 0.059 a 3.08 ± 0.72 f 1.96 ± 0.135 b 1.86 ± 0.092 bc KaThLa3Ge23 
0.35 ± 0.007 b 7.00 ± 0.038 c 10.33 ± 0.046 a 5.02 ± 0.030  bc 3.77 ± 0.92 e 1.93 ± 0.092 bc 1.89 ± 0.467 b Bulgar 
0.25 ± 0.010 c 5.60 ± 0.068 h 8.59 ± 0.144 d 2.88 ± 0.207 e 4.19 ± 0.98 d 1.70 ± 0.327 d 1.53 ± 0.308 e MontMorency 
0.28 ± 0.010 c 7.33 ± 0.050 b 9.14 ± 0.064 c 4.83 ± 0.124 c 4.57 ± 1.01 c 1.89 ± 0.266 c 1.81 ± 0.278 c ErdiJubilium 
0.41 ± 0.021 a 7.20 ± 0.073 b 10.24 ± 0.046 ab 5.51 ± 0.175 a 3.88 ± 0.81 e 1.99 ± 0.560 ab 1.89 ± 0.259 b ErdiBotermo 

  ).آزمون چند دامنه دانكن( هستند ٪5دار در سطح احتمال  ميانگين با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني
Mean followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncanُ s multiple range test). 
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ها براي پنج عامل  ، مقادير ويژه، واريانس و درصد تجمعي واريانسهاي اصلي تجزيه به مؤلفه -8جدول 

 هاي آلبالو اصلي مربوط به صفات ژنوتيپ
Table 8. Principle component analysis, Eigen values, variance and cumulative variance 

percentage for five major factors related to the traits of sour cherry genotypes  
 

  Components         ضرايب عاملي
5  4 3 2 1 Character 

0.62** 0.47 0.12 -0.05 0.52 GH 
-0.42 -0.26 0.42 0.24 0.33 SU 
-0.01 0.30 -0.49 -0.63** 0.43 SB 
-0.02 0.29 -0.49 -0.63** 0.42 FB 
-0.10 0.36 -0.21 -0.71** 0.10 EB 
-0.01 -0.19 0.56 0.40 -0.52 FLP 
0.27 0.17 0.80** -0.04 0.26 FLC 
0.68** -0.51 -0.02 0.17 0.12 LC 

-0.02 -0.09 -0.04 -0.01 -0.54 LSH 
0.13 0.07 0.29 -0.76** -0.44 TLS 
0.14 0.10 0.43 -0.45 0.48 DLS 
0.18 -0.05 -0.01 -0.18 0.76** PC 

-0.18 -0.00 0.15 -0.72** 0.20 GP 
0.16 0.43 -0.37 -0.62** -0.28 FRRT 
0.35 -0.11 0.39 0.37 -0.63** FRSC 
0.21 -0.29 0.22 0.46 -0.68** FRJC 

-0.28 0.44 0.61** 0.35 0.06 FRSH 
0.17 -0.58 -0.07 -0.08 -0.63** SC 
0.01 0.17 0.09 -0.25 0.89** SSH 

-0.18 -0.46 -0.15 -0.15 0.29 SAS 
-0.04 -0.21 -0.15 0.33 0.67** TCSA1 
-0.03 -0.15 -0.12 0.46 0.67** TCSA2 
0.01 0.07 -0.01 0.74** 0.63** TCSA3 
0.04 0.03 -0.13 0.77** 0.47 TH 

-0.11 0.20 -0.38 0.66** 0.54 CW 
-0.08 0.06 -0.33 0.77** 0.51 CV 
-0.05 0.08 -0.29 0.77** 0.51 SI 
0.09 0.52 0.12 0.50 -0.63** CD 

-0.06 0.33 -0.03 0.85** 0.18 Y 
0.10 0.09 0.59 -0.05 -0.58 FLNB 

-0.42 0.24 0.33 0.06 -0.71** FLD 
-0.13 0.03 0.43 0.21 0.81** PL 
-0.31 -0.42 0.20 -0.62** 0.43 PW 
-0.36 -0.09 -0.23 0.68** 0.32 PL/W 
-0.43 -0.45 0.07 -0.20 0.64** OFLD 
-0.23 0.10 -0.17 0.41 -0.23 PEL 
0.04 0.51 0.43 -0.10 0.61** CSSL 

-0.43 0.29 0.24 -0.23 0.69** IL 
-0.02 -0.05 0.42 0.07 0.89** LL 
-0.08 -0.20 0.50 0.02 0.82** LW 
0.21 0.67** -0.27 0.18 0.57 LL/W 

-0.13 0.03 0.43 0.21 0.81** PL 
0.16 0.02 0.21 -0.02 0.94** LA 
0.17 0.07 0.34 -0.08 0.88 LFW 
0.25 0.01 0.46 -0.04 0.81** LDW 
0.42 0.01 0.25 0.50 -0.68** LD 
0.14 -0.15 -0.13 -0.13 0.91** FRL 
0.10 -0.09 -0.19 -0.12 0.90** FRW 

-0.28 0.01 0.49 -0.29 -0.18 FRSL 
0.13 -0.23 -0.09 -0.02 0.88** FRFW 
0.09 -0.12 -0.28 -0.10 0.81** SL 
0.35 -0.39 -0.03 -0.07 0.68** SW 
0.18 -0.16 -0.02 -0.09 0.78** SWT 
 Eigen value مقادير ويژه 20.23 9.70 5.76 4.20 3.18
 Variance percentage  درصد واريانس 38.18 18.31 10.88 7.93 6.01

 Cumulative percentage  يواريانس تجمع 38.18 56.49 67.37 75.30 81.32
  )60/0مقادير بيشتر از (دار  ضرايب عاملي معني** 

** Significant factor loadings (considered values above 0.60 )  
  . مراجعه شود4 و 2هاي   صفات به جدولبراي اختصارات

For abbreviations of characters see Tables 2 and 4. 

  



 ...مورفولوژيكي و پومولوژيكي تنوعارزيابي 

 261

ي  پـنج عامـل اصـلي و مـستقل كـه مقـادير ويـژه       
   بــود توانــستند مجموعــاً  60/0هــا بيــشتر از   آن
در .  درصد واريانس كـل را توجيـه كننـد         32/81

 درصد از واريـانس كـل را        18/38عامل اول كه    
ــه  ــكل    توجي ــرگ، ش ــگ دمب ــفات رن ــرد، ص   ك

  بذر، سطح مقطع تنـه، طـول گلبـرگ، قطـر گـل            
باز شده، طول شاخه سال جاري، طـول ميـانگره،          
طول و عرض برگ، طول دمبرگ، سطح برگ،        
  وزن خــشك بــرگ، طــول و عــرض ميــوه، وزن 
تازه ميوه، طول و عرض بذر، وزن بذر با ضريب          
ــگ      ــوه، رن ــت مي ــگ پوس ــفات رن ــت و ص   مثب

ه، رنگ بذر، تراكم محـصول، گـل و        عصاره ميو 
ــتند     ــرار داش ــي ق ــريب منف ــا ض ــرگ ب ــل . ب   عام

ــه   31/18دوم  ــانس كــل را توجي  درصــد از واري
كرد كـه در ايـن عامـل صـفات اخـتلاف سـطح              
ــم      ــرض و حج ــت، ع ــاع درخ ــه، ارتف ــع تن   مقط
تاج، شاخص اندازه، عملكـرد و نـسبت طـول بـه            
عرض گلبرگ با ضريب مثبـت و صـفات زمـان           

، نـوع دندانـه     )ام گل و پايان گلدهي    تم(گلدهي  
برگ، وجود غده روي دمبـرگ، زمـان رسـيدن          
ميــوه و عــرض گلبــرگ بــا ضــريب منفــي قــرار  

رنگ گل و شكل ميوه با ضـريب مثبـت          . داشتند
 88/10ايــن عامــل . در عامــل ســوم قــرار داشــتند

صـفات  . درصد از واريانس كـل را توجيـه كـرد         
 ديگر از قبيـل نـسبت طـول بـه عـرض بـرگ در              

عامل چهارم و عادت رشـدي و رنـگ بـرگ در            
عامل پنجم قرار داشتند كه اين دو عامـل نيـز بـه             

 درصـد از واريـانس كـل را        01/6 و   93/7ترتيب  
  .توجيه كردند

  بندي خوشه تجزيه

اي بر اسـاس پـنج عامـل اصـلي            تجزيه خوشه 
بين صفات  )  درصد 32/81(كه بيشترين واريانس    

، 25اصله نزديـك    در ف . را نشان دادند، انجام شد    
نمونه ها به دو گروه اصلي تقسيم شدند كـه ايـن            

هـا بيـشتر از نظـر انـدازه درخـت و عـادت                گروه
ــا هــم تفــاوت داشــتند  ، 10در فاصــله . رشــدي ب

در ايـن   . ها به سه زير گروه تقسيم شـدند         ژنوتيپ
ــپ  ــروه اول ژنوتي ــاي  گ  از KaThMe3Ge19ه

 از لواســــــــان، KaThLa8Ge31چــــــــالوس،
Hamedan  مدان،   از هKaTaJo2Ge9   از طالقان 

ــد  KrRIV4C20و  ــرار گرفتنــ ــان قــ .  از كرمــ
هــاي  هــاي ايــن گــروه همگــي ژنوتيــپ ژنوتيــپ

ــده    ــراً داراي عــادت رشــدي خوابي ــي و اكث ايران
ها از نظر بالا بودن تعداد گـل          اين ژنوتيپ . بودند

و پـايين   بـرگ   به ازاي جوانه گل، تراكم گـل و         
 طـول شـاخه     بودن ابعاد گل، برگ، بذر، ميـوه و       

ــد  ــا هــم مــشترك بودن ــين . ســال جــاري ب همچن
تقريباً كمترين مقـادير سـطح مقطـع تنـه، ارتفـاع            
درخت، عرض تاج، حجم تاج، شاخص انـدازه،        

ــرد  ــتندو عملكـ ــامل دو .را داشـ ــروه دوم شـ  گـ
 از لواسـان و     KaThLaSSGe21ژنوتيپ ايرانـي    

EsASC1V1SS1 از اصــفهان و ارقــام خــارجي 
 اردي جوبليــوم و اردي بلغــار، مونــت مورنــسي،

هـاي ايـن گـروه از نظـر بـالا          ژنوتيپ. بوترمو بود 
طـول و   بودن خصوصيات برگ و ميوه همچـون        

عــرض بــرگ، ســطح بــرگ، وزن تــر و خــشك 
 برگ، طول و عرض بذر و ميوه و وزن تازه ميوه          

به تنهايي شـامل   گروه سوم .با هم مشترك بودند  
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 از لواسان بـود كـه از        KaThLa3Ge23ژنوتيپ  
نظر خصوصيات رشدي و عملكـرد در بـالاترين         

ايـن  . مقدار نسبت به دو گروه قبلي قـرار داشـت         
ژنوتيــپ داراي عــادت رشــدي گــسترده بــوده و 
بيشترين اختلاف سطح مقطع تنه، ارتفاع درخت،       

نـسبت  عرض تاج، حجم تـاج، شـاخص انـدازه،          
، وزن ميـوه،    طول به عرض برگ، طول دمبـرگ      

هــاي مــورد مطالعــه  عملكــرد را در بــين ژنوتيــپ
ــت  ــكل (داشــــــــــــــــــ ).4شــــــــــــــــــ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 بر اساس خصوصيات (Ward)اي با استفاده از روش وارد   خوشه  دندروگرام حاصل از تجزيه-4شكل 

  هاي آلبالو  ژنوتيپ و پومولوژيكيمورفولوژيكي
Fig. 4. Dendrogram obtained with the Ward method using morphological and 

pomological characters of sour cherry genotypes  
 

در مجموع، بر اساس نتايج ارزيـابي دو سـاله          
در بـين صـفات مختلـف       ها، تنوع بالايي      ژنوتيپ
 .هاي آلبالوي مورد مطالعه وجود داشـت        ژنوتيپ

مطالعــه صــفات مورفولوژيــك نــشان داد كــه     
هــاي آلبــالو از قــدرت رشــدي متفــاوتي  ژنوتيــپ

ها از نظر صفاتي مثـل        تيپبرخوردار بودند و ژنو   
اختلاف سطح مقطع تنه در ابتدا و انتهـاي فـصل           
رشد، ارتفاع، عرض تاج، شاخص اندازه و حجم        

ــتند   ــتلاف داش ــاج اخ ــايح   . ت ــن نت ــاس اي ــر اس ب
 KaThLa3Ge23  ،KaTaJo2Ge9هاي    ژنوتيپ

 قـــدرت رشـــدي بـــالايي KaThLaSSGe21و 

اندازه درخت تحت تاثير خـاك، اقلـيم،        . داشتند
. (Wertheim, 2000)گيـرد   و پايه قرار مـي رقم 

ــاران  ــدم و همكـــــــــ   گنجـــــــــــي مقـــــــــ
(Ganji-Moghaddam et al., 2006) ــا  بـ

هـاي محلـب كـه بـه          تـوده آوري و بررسـي       جمع
ــي   ــتفاده م ــراي گــيلاس اس ــه ب ــوان پاي ــود،  عن ش

هـاي محلـب از نظـر         كـه ژنوتيـپ   گزارش دادند   
صفات قدرت رشدي ماننـد مقطـع تنـه، ارتفـاع،           

ديگـر    ص اندازه و حجم با يـك      عرض تاج، شاخ  
ــتند  ــاوت داشـ ــوع رشـــدي در   . تفـ ــود تنـ وجـ

ــژوهش ــاي  پـ ــره هـ ــاهي قـ ــر شـ ــارانلـ    و همكـ

1 

2 

3 
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(Shahi-Gharahlar et al., 2010) ،   
ــاران  ــوب و همكــــــــ ــديوي خــــــــ   خــــــــ
(Khadivi-Khub et al., 2011) ،  
  پرزســــــــــــــــــانچز و همكــــــــــــــــــاران

(Perez-Sanchez et al., 2008) و 
ــاران  ــوس و همكــــــــــــــ   رودريگــــــــــــــ

(Rodrigues et al., 2008)    نيـز گـزارش شـده 
از نظر ميزان توليد محصول و عملكرد هم        . است

بـر اسـاس    . ها تفـاوت وجـود داشـت        بين ژنوتيپ 
ــپ ــايج، ژنوتيـــ ــاي  نتـــ ، KaThLa3Ge23هـــ

KaTaJo2Ge9 و KaThLaSSGe21 ــزان  ميــــ
ــاير      ــه س ــسبت ب ــالايي ن ــرد ب ــصول و عملك مح

ــپ ــا داشــتند ژنوتي ــه  . ه عوامــل متعــددي از جمل
داخلي، به ويـژه سـطوح هورمـوني        هاي    مكانيسم

گياه، فاكتورهاي مديريتي باغ، نوع رقـم و غيـره          
توانــد بــر ميــزان محــصول اثــر داشــته باشــد   مــي

(Lezzoni et al., 1991).  
هـــاي مـــورد مطالعـــه از نظـــر  بـــين ژنوتيـــپ

ــر . خــصوصيات بــرگ تفــاوت وجــود داشــت  ب
ــپ  ــايج، ژنوتي ــاي اســاس نت ، KaThLa3Ge23ه

KaTaJo2Ge9      و KaThLaSSGe21   داراي 
خــــصوصيات بــــرگ بهتــــري بودنــــدو ايــــن 
  خـــــصوصيات موقعيـــــت بهتـــــري را بـــــراي 

  انـــدازه، رنـــگ و . ســـازد درخـــت فـــراهم مـــي
  بافـــت بـــرگ اثـــر زيـــادي در ميـــزان فتوســـنتز 

ــاري  ــات، بيمـ ــه آفـ ــر  و مقاومـــت بـ ــا و ديگـ هـ
همـايوني و همكـاران     . خصوصيات درختان دارد  

(Homayoui et al., 2012)    بـه متفـاوت بـودن 
صفات برگي از قبيل طول و عرض برگ، طـول          

هــاي  ژنوتيــپدمبــرگ، بريــدگي بــرگ در بــين 
وجود تنوع در صفات برگ     . آلبالو اشاره كردند  

 لـر   شاهي قـره  هاي    هاي آلبالو در پژوهش     ژنوتيپ
، خديوي خوب و همكـاران      )2010(و همكاران   

و ) 2006 (همكـــاران، گنجـــي مقـــدم و )2011(
ــز گــزارش ) 2008(رودريگــوس و همكــاران  ني

هاي مورد مطالعـه از نظـر         بين ژنوتيپ . شده است 
ــاوت وجــود داشــت   ــز تف ــوه ني   . خــصوصيات مي

 داراي KaThLa3Ge23بر اساس نتايج، ژنوتيپ   
  وزن ميــــوه يــــك . وزن تــــازه بيــــشتري بــــود

ــم در آلبــــالو اســــت     ــي كيفــــي مهــ   ويژگــ
(Siddig et al., 2011)   كه بيـشترين تـاثير را در 

  ؛Lezzoni et al., 1991 (عملكـــرد دارد
Rakonjac and Nikolic, 2008 .(    بـا توجـه بـه

ــزان    ــاثير را در مي ــشترين ت ــوه بي ايــن كــه وزن مي
ــپ     ــده ژنوتيـ ــث شـ ــن باعـ ــرد دارد، ايـ عملكـ

KaThLa3Ge23         در وضعيت بهتـري نـسبت بـه 
كمـا ايـن كـه ايـن     . هـا قـرار گيـرد    ساير ژنوتيـپ  

ژنوتيــــپ داراي بيــــشترين عملكــــرد در بــــين 
هاي مورد    همچنين از بين ژنوتيپ   . دها بو   ژنوتيپ

 بيشترين قرمزي   KaTaJo2Ge9مطالعه، ژنوتيپ   
ــت     ــوه را داشـ ــصاره ميـ ــت و عـ ــگ پوسـ . رنـ

ارقـام بـومي و     ) 2008(رودريگوس و همكـاران     
خارجي آلبالو بانك ژن گياهي كشور پرتغـال را         

هـا در حـال انقـراض بودنـد بـر             كه برخـي از آن    
بنـدي و     طبقـه اساس صفات مختلف بـذر و ميـوه         

نتيجه گرفتنـد كـه تنـوع بـالايي در بـين صـفات              
ــود دارد  ــي وج ــورد بررس ــديوي خــوب و  . م خ

نيز به وجـود تنـوع در صـفات         ) 2011(همكاران  
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  ميـــوه آلبـــالو از قبيـــل طـــول و عـــرض ميـــوه،  
  طـــول دم ميـــوه، وزن تـــازه، رنـــگ پوســـت و  

خـصوصيات بـذر در بـين       . عصاره اشاره كردنـد   
ــاي  ژنوتيـــپ ــادي  دارايCerasusهـ ــوع زيـ    تنـ

ــاران     ــك و همك ــه نيكولي ــوري ك ــه ط ــت، ب اس
(Nicolic et al., 2005) و فوتيريــــك و 

 وجـود تنـوع   (Fotiric et al., 2007)همكـاران  
هـاي آلبـالو      در صفت وزن هسته را در بين كلون       

وجود تفـاوت بـين صـفات بـذر         . گزارش كردند 
خـديوي خـوب و      توسط   Cerasusهاي    ژنوتيپ

ــاران  ــدم و  ، گن)2011(همك ــي مق ــارانج  همك
ــاران  ، )2006( ــانچز و همكـــ و ) 2008(پرزســـ

ــز گــزارش ) 2008(رودريگــوس و همكــاران  ني
  .شده است

ــين صــفات از روش    ــط ب ــراي بررســي رواب ب
در ايـن   . هاي اصـلي اسـتفاده شـد        تجزيه به مؤلفه  

تـرين مقـادير      تجزيه پنج عامل كه داراي بـزرگ      
 درصـد واريـانس     32/81ويژه بودند در مجمـوع      

اي بـر اسـاس       تجزيـه خوشـه   . ل را شامل شدند   ك
هـا را در سـه گـروه           نيز ژنوتيـپ   هاي حاصل   داده

هاي بومي ايران جـدا       قرار داد كه در آن ژنوتيپ     
ــه خــصوص     ــد، ب ــرار گرفتن ــارجي ق ــام خ از ارق

ــر   از لواســان كــه KaThLa3Ge23ژنوتيــپ برت
 در  .خود به تنهايي در گـروه مجـزا قـرار گرفـت           

 دندروگرام  )2008(همكاران  مطالعه پرزسانچز و    
حاصل از صفات مورفولـوژيكي توانـست ارقـام         
بــومي و خــارجي آلبــالو و آلبــالو گــيلاس را بــه 
وضــوح از هــم تفكيــك كنــد كــه بــا نتــايج ايــن 

بر اساس نتايج به دست     . تحقيق همخواني داشت  

ــده از ايـــــن تحقيـــــق ژنوتيـــــپ  ــاي  آمـــ هـــ
KaThLa3Ge23        ، KaTaJo2Ge9        و  

KaThLaSSGe21 خــصوصيات رشــدي  داراي
ــري  ــد و برت ــري بودن ــالابودن   بهت ــايي از نظــر ب ه

قــدرت رشــدي، عملكــرد، وزن ميــوه و قرمــزي  
ــد كــه باعــث شــد در    ــشان دادن ــوه را ن رنــگ مي
موقعيــت بهتــري نــسبت بــه ارقــام خــارجي قــرار 

 بـه دليـل دارا      KaThLa3Ge23ژنوتيـپ   . گيرند
بودن بيشترين قدرت رشدي، وزن ميوه، عملكرد       

ــرار   ــدا ق ــه   و ج ــپ در تجزي ــن ژنوتي ــرفتن اي گ
با توجه به ايـن     . اي، وضعيت بهتري داشت     خوشه

هـايي نـسبت بـه ارقـام          هـا برتـري     كه اين ژنوتيپ  
تواننـــد بـــه عنـــوان  شـــاهد نـــشان دادنـــد، مـــي

هاي بعدي و     هاي اميدبخش براي ارزيابي     ژنوتيپ
نژادي آلبالو مورد توجـه      هاي به   تكميلي در برنامه  

نتايج ايـن تحقيـق و وجـود        بر اساس   . قرار گيرند 
هـاي آلبـالو و بـا         تنوع ژنتيكي بـالا بـين ژنوتيـپ       

توجــه بــه ذخــاير ژنتيكــي ارزشــمند موجــود در  
كــشور، لــزوم حفــظ و توجــه بــه ايــن ذخــاير در 

  .تواند مفيد واقع شود نژادي مي هاي به برنامه
  

  سپاسگزاري
مواد گياهي مورد استفاده در اين پـژوهش از         

  ماره مــــصوب اجـــراي طــــرح ملــــي بــــه شــ ــ
با عنوان  ) 84104-0000-04-120000-100-0(

آلبالو هاي بومي    پلاسم ژرمو ارزيابي   آوري   جمع
) 2فـاز   (در جهت دستيابي به پايه و ارقام مناسب         

كه در موسسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و             
بذر كرج در حال اجراست، تهيه شده اسـت كـه           
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لين همچنـين از مـسئو  . گـردد  بدينوسيله تشكر مي  
گروه علوم باغبـاني دانـشگاه تربيـت مـدرس بـه            
دليل فراهم آوردن امكانات اين پژوهش، تقـدير        

  .شود و تشكر مي
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