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بادام به دليـل مقاومـت بـه خـشكي و شـرايط          
نامساعد خاكي وكم تـوقعي آن در اكثـر منـاطق           

ها به علت     شود ولي در اكثر سال      كشت مي ايران  
همزمـان بـا    (بروز سرما در اسفند و فروردين مـاه         

ــادام  ــدهي ب ــكوفه)گل ــار   ، ش ــان دچ ــاي درخت ه
كنند كه خود سبب      سرمازدگي شده و ريزش مي    

 تشكيل ميوه و در نهايـت كـاهش شـديد           كاهش
هـاي بـادام بـا        در گذشـته بـاغ    . شـود   عملكرد مي 

ايـن  . شدند  هاي بذري احداث مي     استفاده از نهال  
روش هنوز هـم در ايـران و بـسياري از كـشورها             

ايـن عمـل باعـث تنـوع ژنتيكـي          . شـود   اعمال مي 
هـاي    هاي بـادام شـده و در برنامـه         فراوان در توده  

 انتخاب ارقام برتر را فراهم آورده       نژادي امكان  به
ــت ــاري   . اســــــ ــام تجــــــ ــر ارقــــــ   اكثــــــ

اند كـه     موجود از تك درختان بذري منشأ گرفته      

هاي محلـي انتخـاب       به صورت تصادفي از خزانه    
ــده ــد شـ ــازگاري  . انـ ــل خودناسـ ــه دليـ ــادام بـ بـ

ــاغ  ــت و در بـ ــوت اسـ ــذري   هتروزيگـ ــاي بـ   هـ
اختلاف شديدي ميان هر يك از درختان وجـود         

  هـــاي برتـــر  ايـــن رو انتخـــاب ژنوتيـــپدارد، از 
ــوده  ــان ت ــم   از مي ــي از مه ــادام يك ــاي ب ــرين  ه ت

   .(Imani, 2000) نژادي آن است هاي به روش
هــــا و  در مــــورد شناســــايي دقيــــق گونــــه

ــران و   ژنوتيــپ ــادام موجــود در اي هــاي محلــي ب
هـا بـه عوامـل        بررسي خصوصيات و مقاومت آن    

 نامساعد محيطـي تحقيقـات زيـادي انجـام نـشده          
هاي ايـران   است و حتي مشكل اصلي بادام كاري  

كـه هـر سـاله محـصول        ) سرماي ديررس بهـاره   (
 حـل نـشده اسـت       كند  ميدرختان بادام را تهديد     

(Anonymous, 2009) .  
  02813337796: تلفن                          nejatianali@yahoo.com: نويسنده مسئول
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 سـال  25 پـس از  (Chaichi, 1987)چـايچي  
   رقـــــم بـــــادام ديرگـــــل را تحقيـــــق، پـــــنج
  جــــــواهرده و عباســــــپور. معرفــــــي كــــــرد

(Javaherdeh and Abbaspour, 1997) 
 و  كيشرايط كاشـت و خـصوصيات مورفولـوژي       

ــاهرود را     ــل ش ــادام ديرگ ــام ب ــوژيكي ارق پومول
ــد  ــشريح كردنـــ ــلطاني  . تـــ ــائي و ســـ طباطبـــ

(Tabatabaee and Soltani, 1991) 
ي و آور هــاي بــادام اســتان يــزد را جمــع ژنوتيــپ

خصوصيات ديرگلـي، ميـزان تحمـل بـه شـرايط           
آبي و خشكي، مقاومـت بـه آفـت و بيمـاري             كم
، T3  ،T9  ،T12ها را بررسي و ژنوتيـپ هـاي          آن
D9   و D2 هاي برتـر انتخـاب       به عنوان ژنوتيپ   را

 ,Ghasir Aliabadi)آبـادي   قصير علـي . كردند

 ارقــام بــادام محلــي منطقــه كاشـــمر را     (1995
ــع ــا آوري و آن جم ــدهي   ه ــان گل ــر زم  را از نظ

وخــصوصيات كمــي وكيفــي محــصول بررســي  
-M2-8  ،M2-6  ،B3  ،M14 وگزارش داد ارقـام   

18 ،M2-61 و M9-20  ــي و ــر ديرگلـــ  از نظـــ
بـا  . عملكرد نسبت به سـاير ارقـام برتـري داشـتند          

پلاسم غني بادام در      توجه به ذخاير ژنتيكي و ژرم     
يـژه  بـه و   نـژادي   بههاي    برنامهكشور با انجام دقيق     

 بـا صـفات      بادام هاي  توان به ژنوتيپ    گزينش، مي 
لذا تحقيق حاضر بـا هـدف        ،مطلوب دست يافت  

هـاي بـادام ديرگـل متحمـل بـه            گزينش ژنوتيـپ  
بــه مــدت دو ســال در اســتان  ســرمازدگي بهــاره
  . قزوين انجام شد

ــد  1385در اواخــر اســفند  ــاغبازدي ــاي  از ب ه
ي  و همچنين مناطق كشت سنتي و خودرو       بذري

ه  ب ـ هابازديـد . شـد   اسـتان قـزوين شـروع       دام در   با
طور روزانه و تا پايان فصل گلدهي يعنـي اواخـر           

طور مجـزا   ه   اين مدت ب    در .فروردين ادامه يافت  
 تاكـستان و    ،بوئين زهرا، قزوين  (در هر شهرستان    

 كـه نـسبت بـه تـوده       بذري  درختان   )ها حومه آن 
ظـاهري سـالم و قـوي        تـر بودنـد و       ديرگل منطقه
درهر يك از   . ندكدگذاري شد   انتخاب و  دداشتن

كليه صفات مورد   و  درختان چهار شاخه انتخاب     
ها به طور مجزا ثبت و به عنوان چهـار            نظر در آن  

بـه  . استفاده شـد   ها  تكرار در تجزيه آماري از آن     
جز در موارد مشخص شده تمام مـشاهدات روي         

علاوه  .شاخه در يك سوم مياني شاخه انجام شد       
 مـورد    منطقـه مجـدداً    ، هـر بازديـد    س از  پ بر اين   

 ديرگـل   گرفت تا درختان كاملاً    ميبازرسي قرار   
چـون   .ندوگذاري ش ـ  احتمالي شناسايي و علامت   

 اجرايي فاز اول پروژه، چنـدين نوبـت         مراحلدر  
، نــسبت بــه شناســايي و شــدســرمازدگي حــادث 

كـوبي درختـاني كـه ايـن سـرما را تحمـل              پلاك
 كـرده بودنـد اقـدام        و يا گل خود را حفظ      كرده
بــدين ترتيــب عــلاوه بــر درختــان ديرگــل، . شــد

 سـرمازدگي نيـز مـد نظـر         برابردرختان مقاوم در    
هاي برتر بـر اسـاس         انتخاب ژنوتيپ  .قرار گرفتند 

هـاي    هاي فاكتوريل بر پايه طرح بلـوك        آزمايش
آمار توصـيفي، تجزيـه     . كامل تصادفي انجام شد   

، Between Group Linkageكلاستر بـه روش  
بــرآورد ضــرايب همبــستگي ســاده فنــوتيپي بــين 

 و انجـام    (Pearson) پيرسـون    rصفات با انتخاب    
و % 1تجزيه همبستگي پارامتريـك در دو سـطح         

  .ارزيابي شد% 5
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در منـــاطق پـــرورش بـــادام اســـتان قـــزوين، 
هاي متعـددي بـه صـورت تـك درخـت             ژنوتيپ

ــشاهده شــد ــي ندم ــد عل ــسته بودن ــه توان ــم   ك رغ
هاي متعدد و ديگر      ، خشكسالي وجودسرمازدگي

هـاي محيطـي زنـده و غيرزنـده و همچنـين              تنش
عوامل و عوارض تخريبي تاكنون پـا برجـا بـاقي           

هـاي    در طـول پـژوهش حاضـر، ژنوتيـپ        . بمانند
 با مطالعه دقيـق صـفات،       شدند و زيادي شناسايي   

هاي مشترك و مشابه      آن هايي كه داراي ويژگي    
رتري كه كاملاً   هاي ب   بودند حذف و تنها ژنوتيپ    

نتايج . از يك ديگر متفاوت بودند انتخاب شدند      
ــشي در    ــشي و روي ــانگين صــفات زاي ــسه مي مقاي

دار   هاي برتر بادام حاكي از تفاوت معنـي         ژنوتيپ
هاي ميوه، مغز، برگ، زمان       آن ها از نظر ويژگي    

برداشت و رسيدن ميوه و به ويژه اندازه و تـراكم           
 صــفات گلــدهي، تعــدادگل در يــك جوانــه،   

ــدهي ــل    ،گلـ ــداد گـ ــسبت تعـ ــل، نـ ــدازه گـ   انـ
  بــه طــول شــاخه و زمــان رســيدن و برداشــت      
بــود و از نظــر صــفاتي ماننــد تعــداد و انــدازه      
ــات   ــرچم اختلافــ ــبرگ و پــ ــرگ، كاســ   گلبــ

  مقايــــسه ميــــانگين . كمتــــري مــــشاهده شــــد
ــدهي در جــدول   ــشان داده 1صــفات گل  شــده ن

  .است

  
  هاي برتر بادام   ژنوتيپ مقايسه ميانگين صفات گلدهي در-1جدول 

Table 1. Comparison of flowering characteristics of superior almond genotypes  
 

 تراكم
 گلدهي

Flowering 
density 
(day) 

 طول
 گلدهي

Flowering 
period (day) 

 پايان
 گلدهي
End of 

flowering (day) 

%90زمان  

 گلدهي
90% Flowering 

time (day) 

%50زمان  

لدهيگ  
50% Flowering 

time (day) 

%10زمان  

  گلدهي
10% Flowering 

time (day) 

آغاز زمان  

 گلدهي
Flowering 
time (day) 

 شماره

 ژنوتيپ
Genotype 

0.850a 31cd 106g 97f 87g 78e 75h G1 
0.462abc 36a 115cd 105de 97de 87d 79g G2 
0.775ab 27fg 110f 105de 97de 86d 83e G3 
0.567abc 31cd 115cd 105e 94f 91b 84de G4 
0.675abc 29def 113e 104e 94f 93a 84de G5 
0.437abc 30cde 117ab 110a 101a 94a 87b G6 
0.300c 34ab 115cd 108b 100ab 91b 81f G7 
0.400bc 26g 111f 104e 97de 91b 85cd G8 
0.300c 32bc 115cd 105de 98cd 91b 83e G9 
0.725abc 27efg 114de 105de 99bc 91b 86bc G10 
0.575abc 26g 115cd 107bc 100ab 94a 89a G11 
0.525abc 32bc 118a 106cd 100ab 91b 86bc G12 

 .اي دانكن ندارند  درصد در آزمون چند دامنه1دار در سطح احتمال  هاي با حرف مشابه، اختلاف معني در هر ستون ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different acoording to Duncan test at 1% level. 

  . دي ماه محاسبه شده اند10اساس تعداد روز از زمان هاي مربوط به گلدهي بر 
Flowering times have been calculated as number of days from 1st January. 

  
بررسي ضرايب همبستگي ساده فنوتيپي نشان      

دار بـين اكثـر صـفات         از وجود همبـستگي معنـي     
مورد مطالعه بـه ويـژه صـفات مـرتبط بـا زمـان و               

ات بــر اســاس ســطح صــف. تــراكم گلــدهي بــود
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دار شدن ضرايب همبـستگي بـه سـه گـروه             معني
ــسيم ــدند تق ــدي ش ــداد  . بن ــامل تع گــروه اول، ش

كاســبرگ، ســن درخــت، تعــداد پــرچم، ارتفــاع 
درخت و حجم مغز كه داراي ضريب همبستگي        

دار بــا بقيــه  مثبــت يــا منفــي فاقــد اخــتلاف معنــي
گـروه دوم، شـامل     . صفات مـورد مطالعـه بودنـد      

انـدازه گلبـرگ، متوسـط انـدازه        صفات متوسط   
كاسبرگ، زمان خزان برگ، عرض برگ، قطـر        
و عــرض ميــوه، طــول، عــرض و قطــر مغــز، وزن 
پوسته سبز، زمان رسـيدن و تـاريخ برداشـت كـه            
ــي    ــا منفـ ــت يـ ــستگي مثبـ ــريب همبـ   داراي ضـ

ــي ــال    معن ــطح احتم ــدادي از  % 5دار در س ــا تع ب
گـروه سـوم،    . صفات ديگر مـورد مطالعـه بودنـد       

قيه صفات مورد مطالعه كه داراي ضريب       شامل ب 
ــي   ــا منفــي معن ــستگي مثبــت ي دار در ســطح  همب

ــا تعــدادي از صــفات ديگــر مــورد  % 1 احتمــال ب
  هـــا بـــا نتـــايج    ايـــن يافتـــه . مطالعـــه بودنـــد 

 (Dicenta et al., 1993)ديــسنتا و همكــاران 
ــواني دارد ــروع،   آن. همخـــ ــان شـــ ــا زمـــ   هـــ

ــسيل    ــدهي و پتانــ ــول دوره گلــ ــه و طــ   خاتمــ
 سـال مـورد     3-5 رقم بادام را بـه مـدت         51يد  تول

ــفات در     ــن صـ ــوارث ايـ ــت تـ ــي و قابليـ   بررسـ
ــيون      ــل و رگرس ــه كام ــق تجزي ــادام را از طري   ب

  . مشخص كردند
براساس نتايج آمار توصـيفي در بـين صـفات          
مورد ارزيابي، درصد مغزهاي دوقلـو بـا ضـريب          

بـالاترين تغييـرات را     ) 58/175(تغييرات فنوتيپي   
ــه خــود اخ ــصاص دادب ــال آن، درصــد  . ت ــه دنب ب

ــوتيپي    ــرات فن ــا ضــريب تغيي مغزهــاي صــمغي ب

ــا ضــريب   ) 79/60( ــوك ب ــاي پ و درصــد مغزه
بـا توجـه    . قرار گرفتند ) 97/51(تغييرات فنوتيپي   

  نـژادي بـر مبنـاي تنـوع و انتخـاب             يـن كـه بـه     ابه  
اســت و بــا عنايــت بــه داشــتن ضــريب تغييــرات  

  اخصفتــوتيپي بــالا، صــفات فــوق بــه عنــوان ش ــ
صفات پراكندگي تعـداد گـل      .  مورد نظر هستند  

در يك جوانه و تعداد مادگي يك گـل ضـريب           
هاي   تجزيه كلاستر ژنوتيپ  . فنوتيپي صفر داشتند  

ــدهي      ــان گل ــفات زم ــاس ص ــر اس ــادام ب ــر ب   برت
، موجـب   3و برش دندروگرام در فاصله اقليدسي     

ــنج كلاســتر شــد  بنــدي ژنوتيــپ گــروه   . هــا در پ
، D3  ،D4  ،D5هـاي     تيـپ گروه يـك شـامل ژنو     

D8   و D10  هـاي      ژنوتيـپ   شـامل  ، گروه دوD6 ،
D7  ،D9   و D12  ژنوتيپ    شامل ، گروه سه D11 ،

  شــامل گــروه پــنج وD2ژنوتيــپ : گــروه چهــار
  . بودD1 ژنوتيپ

ــاني گلـــدهي و  2در جـــدول  ــدوده زمـ  محـ
ــادام براســاس   بنــدي ژنوتيــپ گــروه هــاي برتــر ب

همــان . صــفات زمــان گلــدهي ذكــر شــده اســت
ــور ــي  ط ــه م ــه ملاحظ ــپ  ي ك ــود ژنوتي ــاي  ش ه

اميدبخش بادام منتخب از نظر زمـان گلـدهي در          
كاملاً ديرگل قرار گرفتند، به     نرمال تا   هاي    گروه

هـاي برتـر      طوري كه صفت ديرگلي در ژنوتيـپ      
ــود  ــارز ب ــسيار ب جــواهرده و عباســپور . منتخــب ب

برنامه به نژادي بادام در ايـستگاه بـسطام         ) 1997(
 ــ ــاهرود را از س ــع 1357الش ــا جم ــام   ب آوري ارق

ــابي آن   ــا ارزي ــروع و ب ــارجي ش ــي وخ ــا  داخل ه
 بـه   21 و   18،  17،  15،  12سرانجام ارقام شـاهرود     

ــد    ــي ش ــل معرف ــادام ديرگ ــوان ب ــي . ندعن وزواي
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  هاي برتر بادام بندي صفات گلدهي در ژنوتيپ  دامنه تغييرات زماني و گروه-2جدول 
Table 2. Range of temporal changes and grouping of flowering traits in the superior 

almond genotypes 
  

 طول
 گلدهي

Flowering 
period (day) 

 پايان
 گلدهي
End of 

flowering  

%90زمان  

 گلدهي
90% 

Flowering 
time  

%50زمان  

 گلدهي
50% 

Flowering 
time  

%10زمان  

  گلدهي
10% 

Flowering 
time 

آغاز زمان  

 گلدهي
Flowering 
time (day) 

  ژنوتيپ
  

Genotypes 

  گروه بندي
  

Grouping 

32-27 April 11-16 April 2-5 March 28-30 March 20-23 March 16-19 

D6, D11, 
D12 

)ديرگل(گروه اول   
First group 

(Late flowering) 

32-27 April 8-15 April 2-4 March 23-30 March 16-22 March 13-15 

D3, D4, D5, 
D8, D9, 

D10 

)ديرگل(گروه دوم  
Second group 
(Late flowering) 

34-36 April 13 April 3-6 March 26-29 March 17-20 March 9-11 D2 و D7 

)ميان گل(گروه سوم   
Third group 

(Medium flowering) 

31 April 4 March 26 March 17 March 7 March 5 D1 

)نرمال(گروه چهارم   
Fourth group 

(Normal) 

  
(Vezvaee, 1986)    ضمن شناسـايي ارقـام بـادام 

هاي تهـران و مركـزي خـصوصيات         مناطق استان 
ها را جهت انتخاب بهترين ارقام        كمي وكيفي آن  

ــادام ديرگــل كاشــان   ــر ب ــام برت ، 8بررســي و ارق
  . را انتخاب كرد13 و شميران 4تفرش 

  
  .اي بهارهبادام، تنوع ژنتيكي، زمان گلدهي، سرم :هاي كليدي واژه
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