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   نهال و بذر نژادي  مجله به
1393، سال 1 ، شماره 30-1جلد   

  
 جهت (.Corylus avellana L)ارزيابي مقدماتي نتاج حاصل از تلاقي ارقام بومي و خارجي فندق 

  هاي سازگار با شرايط آب و هوايي كرج انتخاب ژنوتيپ
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  چكيده

 
 (.Corylus avellana L)ارزيابي مقدماتي نتاج حاصل از تلاقي ارقام بومي و خـارجي فنـدق    .1393. و آتشكار، د. ، پيرخضري، م.حسين آوا، س

 .37 - 52 :30-1نهال و بذر  نژادي مجله به. هاي سازگار با شرايط آب و هوايي كرج جهت انتخاب ژنوتيپ

  
 ـني والداتي خصوصييبه منظور شناسا  اين تحقيق      فنـدق ي و بـوم ي ارقـام خـارج  ي و نتاج حاصل از تلاق

 ـ زهيي روند، شصتك، نگرت و پـا      ،ي رسم نه،ي پشم ل،ي فرت و ارقام ه  چ و گر  يي گردو ي دو رقم والد پدر    .انجام شد  ه  ب
 صـفت   ده با اسـتفاده از      ي تلاق بي ترك چهاردهج   نتا .انتخاب شدند با عملكرد و كيفيت خوب،       يعنوان والد مادر  

 كـل و    لي كلروف انگره،ي طول و عرض برگ، طول دمبرگ، طول م        كساله،ي طول و قطر شاخه      ،يشيشامل رشد رو  
 ـ وار هي تجز جينتا. شد انجام يتصادفطرح كاملاً    در قالب  شي آزما نيا.  شدند يابي ارز b و   aليكلروف  تفـاوت   انسي

 در ايـن آزمـايش كمتـرين فاصـله ميـانگره            . نشان داد  ي صفات مورد بررس   هي از نظر كل   ها نمونه ي را بين  دار يمعن
 بيـشترين طـول شـاخه يكـساله مربـوط بـه ارقـام پـدري                 .گرچه بودند × گرچه و رسمي    × مربوط به نتاج فرتيل     

ها بيـشتر    والـدين از هيبريـد     b و   a ليكلروف ميزان كلروفيل كل و      .گردويي بود × گردويي، گرچه و نتاج رسمي      
 ـتجز.  بـود b و  aليكلروفگردويي داراي بيشترين ميزان × بود و در بين هيبريدها، رسمي  والـدين و    كلاسـتر هي

  . تقسيم كرد اصلينتاج را به چهار گروه
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  مقدمه

اي  درختچـه  (.Corylus avellana L) فندق
متعلق به راسته فاگاليس از خـانواده       بسيار قديمي   

 Coryloidae زير خانواده    و (Betulaceae)غان  
  ؛Erdogan and Mehlenbacher, 2000(است 

Drumke, 1965 .( هـاي جـنس    تعداد كرومـوزم
ــوس  ــدد  n2 = x2=22كوريلــــ ــت عــــ اســــ

)Mehlenbacher, 1997 ؛Hampson et al., 1993.(  
. است هزار تن    875ميزان توليد جهاني فندق     

 در مقــام  فنــدق دنيــا درصــد توليــد70تركيــه بــا 
 توليــد  درصــد20  اختــصاصنخــست و ايتاليــا بــا

 پس از آن  .  در مقام دوم قرار دارد     جهان به خود،  
 وايـران    ،ها امريكا، آذربايجان،گرجـستان چـين     

ترين كشورهاي توليدكننـده فنـدق         عمده ،اسپانيا
  .(Anonymous, 2010)در دنيا هستند 

 كشور  هفتمين تن فندق    14299ايران با توليد    
ــرد    ــط عملكـ ــا متوسـ ــان بـ ــده جهـ ــد كننـ   توليـ

ايـــن  كـــه در اســـت كيلـــوگرم در هكتـــار 923
ه مقايــسه بــا متوســط عملكــرد دنيــا و بــعملكــرد 

 نظيـر اي پيـشرفته    خصوص در مقايسه با كـشوره     
بـسيار پـايين    )  كيلوگرم در هكتار   3776(مريكا  آ

  . (Anonymous, 2010)است 
  هـــــــاي متـــــــداول ارزيـــــــابي و  از روش

ــپ  ــسه ژنوتيـ ــاج آن  مقايـ ــام و نتـ ــا، ارقـ ــا  هـ   هـ
استفاده از صـفات مورفولـوژيكي و فنولـوژيكي         
است كه در بـسياري از مطالعـات مـورد اسـتفاده            

  ؛ Grau and Torres, 2001(قـرار گرفتـه اسـت    
Botu et al., 2005 .(آوادا و جوزيـــــا  

(Awada and Josia, 2007)   ــد ــار هيبري چه

حاصل از تلاقي ارقام اروپايي و آمريكايي فندق        
را جهت ارزيابي مقاومت به شرايط اقليمـي نيمـه          
خشك نبراسكا ارزيابي و گزارش كردنـد تـنش         
خشكي فصل رشد محدود كننده توليد فندق در        

العمـل    هيبريدها عكـس  . يمه خشك نيست  اقليم ن 
. متفــاوتي نــسبت بــه تــنش خــشكي نــشان دادنــد

 با تطابق با شرايط خشكي و حفـظ     88BSهيبريد  
بـا   Box1بيشترين توليد مغز را داشـت و هيبريـد          

ــدر   ــشتر، آب را هــ ــذب آب بيــ ــزايش جــ   افــ
ــتند  ــز را داشـــ ــد مغـــ ــرين توليـــ   داده و كمتـــ

(Avada and Josiah, 2007).  
اري بلايــت شــرقي فنــدق   بــا كــشف بيمـ ـ 

(Eastern Filbert Blight) EFB  هـاي   در بـاغ
   و گـــــــسترش 1970واشـــــــنگتن در دهـــــــه 

هـــايي بـــراي   تـــلاش(Pinkerton, 2001)آن 
  اصــلاح و توســعه ارقــام مقــاوم بــه ايــن بيمــاري  

  ؛ Lunde et al., 2000(آغـــــاز شـــــد 
Mehlenbacher et al., 1994 .( ــار و مولنـ

 گــزارش (Molnar et al,. 2005)همكــاران 
نژادگران براي توسعه كـشت فنـدق         كردند كه به  

در شرق آمريكا و ايجـاد ارقـام زودرس، مقـاوم           
بـا اسـتفاده    به سرما و بيماري بلايت شرقي فندق

ــين    از ژرم ــي ب ــاي تلاق ــر مبن پلاســم موجــود و ب
هاي فنـدق اروپـايي و فنـدق تركـي برنامـه              گونه
ان تـلاش   نژادگـر   بـه . انـد   نژادي را شروع كـرده      به

تر بـا پوسـت       كردند كه كيفيت مغز، ميوه بزرگ     
نازك، درصد بيشتر مغز و راحـت جـدا شـدن از           
پوسته سبز را از فندق اروپايي و مقاومت به سرما          

هاي آمريكايي با هم تركيـب         را از فندق   EFBو  



  ...ارزيابي مقدماتي نتاج حاصل از تلاقي ارقام بومي

 

  . (Thompson et al. 1996 )كنند 
ــي  ــتفاده از  (Gellatly, 1996)گلاتل ــا اس  ب

افـشاني آزاد بـين گونـه فنـدق           ردههيبريدهاي گ ـ 
ــايي  ــاير  (.Corylus avellana L)اروپـ و سـ

 C. colurna، C. cornutaهاي فندق نظير  گونه
 موفق به توسعه ارقام مقاوم به C. Americanaو 

.  شــدند(Faroka) مثــل فاروكــا  EFBســرما و 
 بـا اسـتفاده گـسترده از    (Farris, 2000)فـاريس  

نـژادي خـود رقـم         بـه  هـاي   رقم فاروكا در برنامـه    
 را معرفــي (Grand Traverse)گرنــد تــراورس 

ــا دهــه 1963از ســال . كــرد  گــزينش در 1980ت
 را كه مقاوم به NY 104 و NY 200هيبريدهاي 

ــد    ــام شـ ــد، انجـ ــرما بودنـ ــن  . سـ ــه ايـ   در نتيجـ
ها ارقام با عملكرد سـاليانه، كيفيـت مغـز            گزينش

ــه   ــاوم بـ ــالا و مقـ ــرما و بـ ــد EFBسـ ــد شـ   توليـ
(Molnar et al., 2005).  

نــژادي  در ايــالات متحــده آمريكــا برنامــه بــه
هـاي    با اختـه كـردن ژنوتيـپ       1978فندق از سال    

نامرغوب كه با شرايط اقليمي سرد تطابق داشتند         
ــرده ــده آن  و گ ــرل ش ــشاني كنت ــرده   اف ــا گ ــا ب ه
هاي برتر توليد شده در سطح وسيع آغاز          ژنوتيپ

نــاطق شــد و بــيش از پنجــاه هــزار گياهچــه در م 
ــت     ــرار گرف ــابي ق ــورد ارزي ــا م ــف آمريك مختل

(Molnar et al., 2005) . ــانتن شـــپرز و كـ
(Schepers and Kwanten, 2005) كيفيــت 

نـژادي فنـدق در       هاي حاصـل از برنامـه بـه         دانهال
   و2، 1هلنـــد را ارزيـــابي و ســـه رقـــم امـــوا      

3 (Emoa 1, 2 and 3) كه داراي عملكرد بالا و 
نـدازه، شـكل، مـزه و       صفات كيفي مطلوب مثل ا    

هـا بودنـد را معرفـي         حساسيت پـايين بـه بيمـاري      
 .كردند

ــاچر  ــائو و ملنيــــــــــــــــــ   يــــــــــــــــــ
(Yao and Mehlenbacher, 2008)  با ارزيـابي 

هـا     ژنوتيپ والدي فندق و نتاج حاصـل از آن         42
ــوارث  ــا، ت ــون امريك ــفات را   در ارگ ــذيري ص پ

 56پــذيري خــصوصي حــدود  ارزيــابي و تــوارث
 درصـد بـراي طـول     89 درصد بـراي فيبـر مغـز و       
ملنيـــاچر و همكـــاران . ميـــوه گـــزارش كردنـــد

(Mehlenbacher et al., 2006) در تحقيقــي 
پذيري خصوصي براي سفيدي مغز،         ديگر وراثت 

ــياه، و   ــا انتهـــاي سـ ــز، مغـــز بـ آردي بـــودن مغـ
 درصد  84، و   60،  61،  51دوقلوزايي را به ترتيب   

 درصد  22پذيري چروكيدگي مغز را و        و وراثت 
 .ش كردندگزار

  تنــــوع ژنتيكــــي زيــــادي در فنــــدق دنيــــا 
و ايران وجود دارد و بيشتر ارقام موجود امروزي         
  در نتيجــه انتخــاب طبيعــي و يــا بــه وســيله انــسان 

  ؛Mehlenbacher, 1991(انــد  بــه وجــود آمــده
Lagersted, 1975.(   هـاي    ايجاد تنـوع بـا تلاقـي

كنترل شده در اصلاح نباتات، دسترسي به هدف        
تـاكنون گزارشـي    . كنـد   نظر را تـسريع مـي     مورد  

نژادي فندق بر اسـاس       هاي به   مبني بر انجام برنامه   
در ايـن  . گيري در ايران منتشر نشده است      دورگ

ــا عملكــرد مناســب و كيفيــت   تحقيــق از ارقــام ب
هاي گرچه  خوب به عنوان والد مادري و ژنوتيپ      

و گردويي كه در شرايط اقليمـي خـشك كـرج           
 بوده سوختگي حاشيه بـرگ      داراي تحمل خوبي  

و ريزش برگ در طول تابستان نداشتند به عنوان         

39 
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هدف اين تحقيـق توليـد      . والد پدري استفاده شد   
هيبريدهايي با خصوصيات كمي و كيفـي بـالا و          
مناسب كاشت در شـرايط اقليمـي نـسبتاً خـشك           

هاي رشـدي     كشور نظير كرج، بر اساس شاخصه     
  .و برخي صفات مورفولوژيكي بود

  
  ها اد و روشمو

 در  1389 تـا    1386هـاي      طي سـال   اين مطالعه 
ــستگاه ــات اي ــهر روي   تحقيق ــال ش ــاني كم   باغب

ارقـام فرتيـل،    . هـا انجـام شـد        والد و نتـاج آن     22
روند دوپيمونت، رسمي، پشمينه، پـاييزه، نگـرت        
و شصتك به عنوان والد مـادري داراي عملكـرد          
ــي    ــام گرچــه و گردوي ــوب و ارق ــت مطل و كيفي

ــرگ و    داراي ك ــيه بـ ــوختگي حاشـ ــرين سـ متـ
ريزي در شرايط خشك كرج، ميوه گرد و          برگ

بـه  ) تر به اسـتاندارد فنـدق   نزديك(پوست نازك  
بـراي انجـام    . عنوان والـد پـدري انتخـاب شـدند        

تلاقي از هر رقم والد مادري دو درخـت و روي           
 گـل   25هر درخت چهار شاخه و روي هر شاخه         

ز بـاز شـدن   در هر رقم مادري قبـل ا     . انتخاب شد 
هـاي مـاده ايزولـه        هـا حـذف و گـل        گل، شـاتون  

هـاي گـرده دو       هاي گل ماده با دانه      خوشه. شدند
افــشاني شــدند و  رقــم گرچــه و گردويــي گــرده

اين هيبريـدها   .  بذر هبيريد حاصل شد    965تعداد  
پس از رفع نياز سرمايي در سـردخانه، در خزانـه           

 دانهال هيبريد حاصل از     405تعداد  . كشت شدند 
 تركيب تلاقي حاصل شد كه پس از رشد در          14

گيري و تكثيـر در بـاغ كـشت و            خزانه و پاجوش  
صــفات رويــشي ســه گياهچــه از هــر دانهــال      

  .گيري شدند اندازه
ــه    ــي روي س ــن بررســي ده صــفت كم در اي

هـاي تلاقـي    گياهچه از هر ژنوتيپ داخل تركيب    
هـا    گيري و از ميانگين داده      و ارقام والديني اندازه   

. هاي آماري چنـد متغيـره اسـتفاده شـد           تجزيهدر  
ــا  ارتفـــاع گياهچـــه در زمـــان ظهـــور بـــرگ  هـ

طول و قطـر شـاخه يـك سـاله،          . گيري شد   اندازه
كـش    طول و عرض برگ و طول دمبرگ با خط        

متر و قطر شاخه يك ساله         ميلي 1معمولي با دقت    
ــه دقــت   ــالي ب ــا كــوليس ديجيت ــر،   ميلــي1/0ب مت

ياهچـه تعـداد بيـست    از هـر گ . گيري شدند   اندازه
ــصادفي انتخـــاب و    ــور تـ ــه طـ ــه بـــرگ بـ نمونـ

همزمـان بـا   . هـا انجـام شـد    گيـري روي آن    اندازه
گيـري ابعـاد بـرگ، كلروفيـل درختـان بـا              اندازه

 ســنج مــدل مينولتــا اســتفاده از دســتگاه كلروفيــل
(Minolta Co. Osko, Japan, SPAD 502) 

 aچون اولـين پيـك جـذب كلروفيـل        . شدتعيين  
 نـانومتر اسـت بـه       b 640متر و كلروفيـل      نانو 675

 از روش  b و   aهمين دليل جهت تعيين كلروفيـل       
مقـدار نـيم گـرم از       . شـد اسپكتروفتومتر اسـتفاده    
سنج مقـدار كلروفيـل آن        برگي كه قبلاً با سبزينه    

  ليتـر اسـتون      ميلـي  25گيري شده بـود را بـا          اندازه
ــصاره 80 ــاون عـ ــد در هـ ــرده    درصـ ــري كـ   گيـ

   دور ســـانتريفوژ 6500ه در  دقيقـــ12بـــه مـــدت 
ــد ــوج   . ش ــول م ــفاف در ط ــاز ش ــاي  ف    و663ه
ــد   645 ــت شـ ــپكتروفتومتر قرائـ ــانومتر در اسـ    نـ

  aو بـــراي تعيـــين دقيـــق غلظـــت كلروفيــــل     
 از ضـــــريب اســـــتهلاك گـــــران و اورت bو 

(Extinction coefficients of Graan and Ort) استفاده 
40



  ...ارزيابي مقدماتي نتاج حاصل از تلاقي ارقام بومي

 

 :(Hamidian et al., 2000)شد 

A645 57/2 - A663 19/13 =  كلروفيلa) ميكرومول(  
A663 26/5 - A645 1/22 =  كلروفيلb) ميكرومول(  

 SASافزار    ها از نرم    براي تجزيه واريانس داده   
هــا از  و بــراي تجزيــه همبــستگي و تجزيــه عامــل

ــرم ــزار  نـ ــاكس  SPSSافـ ــرخش واريمـ ــا چـ   بـ
(Varimax)  در هـر عامـل اصـلي و        .  استفاده شد

دار درنظـر     الا معنـي   بـه ب ـ   1مستقل ضرايب عامل    
هــا بــا اســتفاده از  مقايــسه ميــانگين. گرفتــه شــدند

 درصــد و تجزيــه  5آزمــون دانكــن در ســطح   
 (Between groups)كلاســــتر بــــه روش 

Average linkage  ــد از  و محاســبه فواصــل بع
  .ها انجام شد استاندارد كردن داده

  
  نتايج و بحث

دامنه تغييرات صفات مورد بررسي والـدين و        
 نشان داد كه بيـشترين تغييـرات        1در جدول   نتاج  

ــه كلروفيــل كــل   ــه ترتيــب مربــوط ب ، )07/45(ب
و ) 03/23 (b، كلروفيــــل )a) 83/28كلروفيــــل 

ــاخه   ــول ش ــود) 4/11(ط ــريب   . ب ــودن ض ــالا ب ب
تغييرات نشان دهنده دامنه تنوع بالا بـراي صـفت          

نژادگـر امكـان انتخـاب        مورد نظر است كه به بـه      
تـر    تواند در دامنـه وسـيع       ميدهد و     بيشتري را مي  

انتخـاب  . تـري داشـته باشـد       هاي مطلـوب    انتخاب
   بيــــشتر، b و aگياهــــان بــــا كلروفيــــل كــــل، 

ــاه  ــانگره كوت ــر  طــول مي ــام  (ت ــراي انتخــاب ارق ب
و قطر تنه بيشتر در فندق مطلـوب اسـت          ) پاكوتاه

(Tous et al., 1994) . كمترين ضريب تغييرات
 عـرض بـرگ     به ترتيب مربوط ارتفاع گياهچه و     

  .بود
هـاي ايـن صـفات        نتايج تجزيه واريـانس داده    

نشان داد كه ژنوتيپ ها از نظـر كليـه          ) 2جدول  (
ــي داري در    ــاوت معن ــورد بررســي تف صــفات م

مقايـسه ميـانگين صـفات      . با هم داشتند  % 1سطح  
نشان داد كه ژنوتيپ ها از نظـر صـفات مختلـف            

ــد   ــا هــم دارن ). 3جــدول (تفــاوت معنــي داري ب
ــشتري ــاج   بي ــوط نت ــه ترتيــب مرب ــه ب ــاع بوت   ن ارتف

ــمي  ــي × رســ ــانتي4/205(گردويــ ــر  ســ   ، )متــ
هـر دو   (گردويي  × گرچه و شصتك    × شصتك  

ــا  ــومي رســمي ) متــر  ســانتي6/194ب و ژنوتيــپ ب
داري بـا     بود كه تفاوت معنـي    ) متر   سانتي 8/186(

كمترين ارتفاع بوته به ترتيـب      . ساير ارقام داشتند  
، )متر   سانتي 6/116(چه  هاي گر   مربوط به ژنوتيپ  

  ، گردويــــــي )متــــــر  ســــــانتي125(پــــــاييزه 
 ) سانتي متر  8/134(و نگرت   ) متر   سانتي 02/131(

 نگرت رقمي كـم رشـد، بـا پـاجوش زيـاد،             .بود
حساس بـه كلـروز و نيمـه افراشـته معرفـي شـده              

در اين پژوهش نيز . (Tous et al., 1997)است 
 نگــرت در كنــار ارقــام بــومي پــاييزه و گردويــي

بيشترين طـول شـاخه     . داراي كمترين رشد بودند   
ــي     ــدري گردوي ــام پ ــه ارق ــوط ب ــاله مرب يــك س

و ) متر   سانتي 14/11(و گرچه   ) متر   سانتي 78/12(
ــمي  ــاج رسـ ــي × نتـ ــانتي1/9(گردويـ ــر  سـ   ) متـ

ــاج     ــه نت ــوط ب ــاخه مرب ــول ش ــرين ط ــود و كمت ب
  ، )متـــــر  ســـــانتي44/4(گرچـــــه × شـــــصتك 

ــمي  ــه × رس ــانتي58/4(گرچ ــر  س ــ)مت × اييزه ، پ
  و والـد مـادري پـاييزه       ) متـر    سـانتي  26/5( گرچه

بيشترين قطر تنه به ترتيـب      . بود) متر   سانتي 46/5(
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  حداقل، حداكثر، ميانگين و ضريب تغييرات صفات مورفولوژيكي در والدين و نتاج فندق-1جدول 
Table 1. Minimum, maximum, mean and coefficient of variation of morphological characteristics in parents and hybrids of hazelnut 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   حداقل ميانگين حداكثر ضريب تغييرات

C.V. Max. Mean Min. صفت Characteristic 

 Plant height (cm)  ارتفاع بوته116.64 159.02 205.40 4.16

 Shoot length (cm)  طول شاخه4.44 7.31 12.78 11.40

 Trunk diameter (cm) قطر تنه1.28 1.80 2.36 10.91

 Leaf length (cm) طول برگ3.76 5.73 8.04 8.08

 Leaf width (cm) عرض برگ3.42 5.08 7.50 6.36

 Petiol length (cm) طول دمبرگ1.38 1.80 2.42 10.12

 Internode length (cm) طول ميانگره1.60 2.20 3.18 10.90

 Total chlorophyll كلروفيل كل1.08 5.96 19.12 45.07

 a  Chlorophyll aكلروفيل 1.41 1.80 3.44 28.83

 b Chlorophyll bكلروفيل 23.031.390.690.49
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   تجزيه واريانس صفات مورفولوژيكي در والدين و هيبريدهاي فندق-2جدول 
Table 2. Analysis of variance of morphological characteristics in patents and hybrids of hazelnut 

  
    MSميانگين مربعات    

  كلروفيل
b 

  كلروفيل
a 

  كلروفيل
  كل

  طول
  ميانگره

  طول
  دمبرگ

  عرض
  برگ

  طول
  برگ

  قطر
   تنه

  طول
   شاخه

  ارتفاع
   بوته

  درجه
  آزادي

  

Chlorophyll 
b 

Chlorophyll 
a 

Total 
chlorophyll

Internode 
length 

Petiol 
length 

Leaf 
width 

Leaf 
length 

Trank 
diameter 

Shoot 
length 

Plant 
height 

df. منابع تغييرات  S.O.V. 

 Genotype  ژنوتيپ 22 **2445.87 **19.54 **9.32 **11.36 **8.54 **0.46 **1.02 **104.07 **1.09 **0.21
 Error  خطا 22 44.08 0.68 0.04 0.21 0.09 0.02 0.05 7.22 0.26 0.03

 (%) .C.V  درصد ضريب تغييرات  4.16 11.40 10.91 0.08 6.38 10.12 10.10 45.07 28.83 23.03

 .Significant difference at 1% probability level :**             %.                                                                                                                      1اختلاف معني دار در سطح احتمال : **
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   مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيكي والدين و هيبريدهاي فندق-3جدول 
Table 3. Mean comparison of morphological characteristics of parents and hybrids of hazelnut 

 
  كلروفيل

 b 
  كلروفيل

 a 
  كلروفيل

  كل 
  طول

   ميانگره
  طول 
  دمبرگ

  عرض
   برگ

  طول
   برگ

  قطر
   تنه

  طول 
  شاخه

  ارتفاع 
  بوته

   

Chlorophyll  
b 

Chlorophyll  
a 

Total 
chlorophyll 

Internode 
Length 
(cm) 

Petiol 
 Length 

(cm) 

Leaf  
Width 
(cm) 

Leaf  
Length 
(cm) 

Trank  
Diameter 

(cm) 

Shoot 
Length 
(cm) 

Plant  
Height 
(cm) ژنوتيپ  Genotype 

1.06b 2.44b 19.12a 2.94ab 2.10cd 7.02b 7.46a 1.28a 7.2f-j 161.4fg  فرتيل  Fertil (F) 

0.64d-f 1.67bc 14.62b 2.50de 1.81e-g 6.38c 7.58a 1.68d-f 1.3i-l 134.8j نگرت  Negret (N) 

0.60d-f 1.48c 14.77b 2.76bd 2.40ab 5.74de 6.10b 1.98bc 7.9d-g 186.8bc رسمي  Rasmi (R) 

0.80cd 1.80bc 7.22d 3.18a 2.18a-c 6.96b 8.04a 2.12ab 9.0cd 183.0c پشمينه  Pashmineh (P) 

0.76c-e 1.97bc 11.28bc 2.14fg 2.16b-d 7.50a 7.76a 2.36a 8.2c-f 170.6d-f روند  Rond (Ro) 
0.81cd 2.07bc 10.42cd 2.62cd 2.14cd 7.34ab 7.84a 1.94b-d 7.6e-h 152.6hi شصتك  Shastak(Sh) 
1.38a 3.44a 10.26cd 2.82bc 1.72e-i 5.96d 6.58b 1.84b-e 5.4Lm 125.0j پاييزه  Paeezeh (Pe) 

0.71c-f 2.05bc 10.68cd 1.92g-j 1.84ef 5.84d 8.02a 2.02bc 12.8a 131.0j گردويي  Gerdoii(G) 
0.49f 1.66bc 13.48bc 1.76h-j 1.78e-h 5.78de 7.52a 1.88b-d 11.1b 116.6k گرچه  Gerche (Ger) 
0.62d-f 1.74bc 1.08e 1.90g-j 2.42a 5.36e 5.50c 1.68d-f 6.9g-k 149.0i  گردويي× فرتيل  F × G 
0.54ef 1.45c 1.08e 1.72h-j 1.74e-h 4.00h 4.64ef 1.93b-d 7.5e-h 162.4fg  گردويي× نگرت  N × G 

0.89bc 2.38b 1.18e 2.54c-e 1.92de 4.08ch 4.60ef 1.32a 9.1c 205.4a  گردويي× رسمي  R × G 

0.61d-f 1.43c 1.12e 1.94g-i 1.78e-h 4.80f 5.46c 1.84b-e 7.8d-h 172.4de  گردويي× پشمينه  P × G 

0.70c-f 1.75bc 2.68e 1.92g-j 1.72e-i 3.84hi 4.48ef 1.58ef 6.3i-l 162.0fg  گردويي× روند  Ro × G 

0.53ef 1.43c 1.80e 2.28ef 1.44jk 3.42i 5.38c 1.89b-d 8.6c-e 194.6b  گردويي× شصتك  Sh × G 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                                2ادامه جدول 

 
  كلروفيل

b 
  كلروفيل

a 

  كلروفيل
  كل

  طول
  ميانگره

  طول
  دمبرگ

  عرض
  برگ

  طول
  برگ

  قطر
  تنه

  طول
  شاخه

  ارتفاع
  بوته

   

Chlorophyll 
b 

Chlorophyll 
a 

Total 
chlorophyll 

Internode 
Length 
(cm) 

Petiol 
Length 
(cm) 

Leaf 
Width 
(cm) 

Leaf 
Length 
(cm) 

Trank 
Diameter 

(cm) 

Shoot 
Length 
(cm) 

Plant 
Height 
(cm) 

 Genotype  ژنوتيپ

0.61d-f 1.56c 3.42e 1.94g-i 1.38k 4.22gh 4.68de 1.72c-f 5.8kl 149.8hi  گردويي× پاييزه  Pe × G 

0.58d-f 1.40c 1.10e 1.60j 1.52h-k 4.46fg 5.28cd 1.48fg 5.8kl 150.2hi  گرچه× فرتيل  F × Ger 
0.65d-f 1.73bc 2.18e 1.74h-j 1.56g-k 3.86hi 4.40e-g 1.48fg 7.3f-i 164.0e-g  گرچه× نگرت  N × Ger 
0.53ef 1.41c 2.10e 1.62ij 1.40jk 3.84hi 4.20e-g 1.82c-e 4.5m 144.6i  گرچه× رسمي  R × Ger 
0.51f 1.48c 1.44e 2.00f-h 1.66e-j 3.92h 3.98fg 1.84b-e 6.6h-k 158.4gh  گرچه× پشمينه  P × Ger 
0.6d-f 1.54c 2.62e 2.12fg 1.56g-k 3.78hi 4.10e-g 1.74c-f 6.0j-l 179.0cd  گرچه× روند  Ro × Ger 
0.64d-f 1.53c 1.60e 2.62cd 1.62f-k 3.42i 3.76g 1.76c-f 4.4m 194.6b  گرچه× شصتك  Sh × Ger 
0.76c-e 2.21bc 1.84e 2.26ef 1.46i-k 3.86hi 4.70de 1.50fg 5.2Lm 144.0i  گرچه× پاييزه  Pe × Ger 

  ).آزمون چند دامنه دانكن(هستند % 5دار در سطح احتمال   با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنيها ميانگين
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level (Duncan's multiple range test). 
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، نتــاج )متــر  ســانتي36/2(ربــوط بــه رقــم رونــد م
ــر  ســانتي32/2(گردويــي× رســمي  ــل ) مت و فرتي

ــانتي28/2( ــر  س ــاج   ) مت ــر نت ــرين قط ــود و كمت   ب
ــا (گرچــه × گرچــه و نگــرت × فرتيــل    هــر دو ب

گرچـه  × و سـپس نتـاج پـاييزه        ) متـر    سانتي 48/1
) 2006(چر و همكاران    اب ملن .بود) متر   سانتي 5/1(

در ارگون قطر تنه دانهال دو ساله رقـم فرتيـل را            
متــر گــزارش كردنــد ولــي در ايــن    ســانتي56/3

در گـــزارش .  بـــودمتـــر  ســـانتي28/2آزمـــايش
 (Azarenko et al., 2002)آزارنكو و همكاران 

متر گزارش   سانتي9/2نيز قطر تنه دانهال اين رقم       
عامـل اخـتلاف    به نظر شرايط اقليمي     . شده است 

در شـرايط   . هـا اسـت     در رشد قطري تنه و شـاخه      
ها رشد كمتري     اقليمي خشك مشابه كرج دانهال    

هـائي    دارند پس در اين شرايط انتخـاب ژنوتيـپ        
   انتخــاب ارقــام بــا رشــد قطــري زيــاد نظيــر نتــاج 

ــمي  ــي× رســ ــيگردويــ ــوب   مــ ــد مطلــ   توانــ
؛ Azarenko et al., 2002(باشــــــد 

Mehlenbacher, et al., 2006 .(  بيشترين طـول
   ارقـــام پـــشمينه  بـــه ترتيـــب مربـــوط بـــهبـــرگ

، )متـر    سـانتي  02/8(، گردويـي    )متـر    سانتي 04/8(
ــصتك  ــانتي 84/7(شـــ ــر ســـ ــد ) متـــ   و رونـــ

داري با هم  بود كه تفاوت معني   ) متر   سانتي 76/7(
نداشتند و كمترين طول برگ به ترتيـب مربـوط          

و ) متـر    سـانتي  76/3(گرچـه   × به نتـاج شـصتك      
 بيـشترين   .بـود ) متر   سانتي 98/3(گرچه  × ينه  پشم

  رونـد   ارقـام     بـه ترتيـب مربـوط بـه        عرض بـرگ  
و ) متـر   سـانتي  34/7(شـصتك   و  ) متر   سانتي 5/7(

ــه     ــوط ب ــب مرب ــه ترتي ــرگ ب ــرض ب ــرين ع كمت

  گردويــــــــي × هيبريــــــــدهاي شــــــــصتك 
ــانتي42/3( ــر  ســـ ــمي )متـــ ــه × ، رســـ   گرچـــ
  گرچـــــه × و پـــــشمينه ) متـــــر  ســـــانتي84/3(
در مجموع طول و عـرض      . بود) متر  سانتي 92/3(

سولار . برگ ارقام والديني از هيبريدها بيشتر بود      
 فرتيل (Solar and Stampar, 2008)و استامپار 

را رقمي با قطر شـاخه و تنـه زيـاد و بـرگ گـرد                
  در ايــن آزمــايش نيــز ايــن رقــم . معرفــي كردنــد

  جـــزو ارقـــام بـــا قطـــر زيـــاد بـــود امـــا هيبريـــد 
ــمي  ــگردو× رس ــرئ ــت ي، قط ــشتري داش در .  بي

آزمايش حاضر رقم فرتيل به همراه ارقام رسـمي         
و روند نيز داراي كمترين نسبت طول بـه عـرض           
برگ بودند و جـزو ارقـام بـرگ گـرد شناسـائي             

  در گـــزارش حـــسين آوا و پيرخـــضري. شـــدند
(Hosseinava and Pirkhezri, 2010)  پـشمينه 

ــرگ     ــول بــ ــشترين طــ ــا بيــ ــام بــ ــزو ارقــ   جــ
بــود و كمتــرين طــول بــرگ ) متــر ســانتي 66/6(

در ايـن   . مربوط به ارقام رسـمي و گرجـه بودنـد         
ــز ــشترين طــول  رقمآزمــايش ني ــشمينه داراي بي  پ

برگ بود و كمترين طول برگ مربوط به نتـاجي        
در . بود كه يكي از والـدين آن رقـم گرچـه بـود         

خصوص طول دمبرگ بيشترين مقدار مربوط بـه        
، رقـم   )متر سانتي 42/2(گردويي  × هيبريد فرتيل   

  و رقــــم پــــشمينه ) متــــر ســــانتي 4/2(رســــمي 
و كمتــرين طــول دمبــرگ بــه ) متــر ســانتي 18/2(

گرچـه  × ترتيب مربـوط بـه هيبريـدهاي رسـمي          
ــانتي4/1( ــر  ســ ــي ×و شــــصتك ) متــ    گردويــ
فاصـله ميـانگره از صـفات       . بود) متر   سانتي 44/1(

ــاهي و    ــاع درخــت و پاكوت ــا ارتف ــرتبط ب مهــم م
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بررســي بيــشترين طــول در ايــن . پابلنــدي اســت
ــانگره ــه  مي ــوط ب ــب مرب ــه ترتي ــام ب ــشمينه  ارق    پ

، پاييزه  )متر   سانتي 94/2(، فرتيل   )متر   سانتي 18/3(
بـود  ) متر   سانتي 76/2(و رسمي   ) متر   سانتي 82/2(

ــول   ــرين ط ــانگرهو كمت ــوط   مي ــب مرب ــه ترتي    ب
ــل    ــاج فرتي ــه نت ــه × ب ــانتي6/1(گرچ ــر  س   و ) مت

  و ) متـــــر  ســـــانتي62/1(گرچـــــه × رســـــمي 
ــر  ســانتي72/1(گردويــي × نگــرت  ــود) مت در . ب

بيـشترين  ) 2010(تحقيق حسين آوا و پيرخضري      
 3/2(طـــول ميـــانگره مربـــوط بـــه رقـــم رونـــد  

و گرچـه   ) متـر    سـانتي  26/2(، پـشمينه    )متـر   سانتي
گزارش شـده كـه درآزمـايش       ) متر   سانتي 24/2(

حاضر نيز پـشمينه داراي بيـشترين طـول ميـانگره           
  . بود

 كلروفيل كـل بـه ترتيـب مربـوط بـه            بيشترين
، نگـرت   )77/14(، رسـمي    )12/19(ارقام فرتيـل    

كمتــرين مقــدار . بــود) 28/11(و رونــد ) 62/14(
كلروفيـل كــل بــين يـك تــا ســه واحـد بــود كــه    

داري   مربوط به همه هيبريدها بود و تفاوت معنـي        
 aدر خصوص كلروفيـل     . با ارقام والديني داشتند   

يشترين مقدار مربوط به     نيز به همين صورت ب     bو  
ــرين    ــود و كمت ــاييزه و فرتيــل ب ــديني پ ــام وال ارق

  بـــه جـــز هيبريـــد   . مربـــوط بـــه نتـــاج بـــود   
 bو a گردويــي كــه ميــزان كلروفيــل × رســمي 

بيــشتري نــسبت بــه ســاير نتــاج داشــت و در بــين 
  ).2جدول (والدين نيز رتبه سوم را دارا بود 

  
   ضرايب همبستگي بين صفات

 انـدازه گيـري      صفات بينضرايب همبستگي   

ــده  ــين برخــي از   ) 4جــدول (ش ــه ب ــشان داد ك ن
ــي صــفات ــستگي معن . داري وجــود داشــت   همب

دار در ســطح  بيــشترين همبــستگي مثبــت و معنــي
 و كلروفيــل a  بــه ترتيــب بــين كلروفيــل99/0

b)96/0(  ــرگ ، طــول )95/0(، طــول و عــرض ب
، عـرض بـرگ و      )81/0(برگ و كلروفيـل كـل       

ل شـاخه يـك سـاله و        ، طو )68/0(طول دمبرگ   
 مثبت  همچنين همبستگي . بود) 57/0(طول برگ   

 عـرض    به ترتيـب بـين     95/0دار در سطح      و معني 
، طـول ميـانگره و      )50/0(برگ و طـول ميـانگره       

 و  48/0بـه ترتيـب      (aكلروفيل كـل و كلروفيـل       
، عرض برگ و طول ميـانگره و كلروفيـل          )49/0

 ايــن نتــايج. بــود) 47/0 و 46/0بــه ترتيــب (كــل 
نشان داد كه بين طول و عرض بـرگ، كلروفيـل           

 و همچنين طول شاخ يك ساله       aكل و كلروفيل    
ــاليانه( ــانگره همبـــستگي ) رشـــد سـ و طـــول ميـ

داري وجـود داشـت كـه بـه دليـل افـزايش               معني
ســطح فتوســنتز كننــده و تــامين مــواد لازم بــراي 

همبستگي منفي بين ارتفاع گياه و هر       . رشد است 
. دار نبـود    د داشت اما معني   سه نوع كلروفيل وجو   

رسد ارتفاع بيشتر بوتـه باعـث كـاهش           به نظر مي  
شــود كــه  رقــت مــوقتي كلروفيــل در بــرگ مــي

احتمالاً به دليـل كمبـود مـوقتي نيتـروژن جـذب            
ــي  ــده از خــاك م ــد  ش ــد باش ــسين آوا و . توان ح

دار    مثبـت و معنـي     همبستگي) 2010(پيرخضري  
 را b و كلروفيــلaبــين كلروفيــل  99/0در ســطح 

گزارش كردند كه با نتايج ايـن پـژوهش مطـابق           
  .است

ها بر مبناي صـفات مـورد         بندي ژنوتيپ   گروه

47 
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   ضرايب همبستگي بين صفات مورفولوژيكي والدين و هيبريدهاي فندق-4جدول 
Table 4. Correlation coefficients between morphological characteristics of parents and hybrids of hazelnut 

 
 aكلروفيل   كلروفيل كل  طول ميانگره  طول دمبرگ  عرض برگ  طول برگ  قطر تنه  طول شاخه  ارتفاع بوته  

Characteristics صفات  Plant 
height 

Shoot 
length 

Trank 
diameter 

Leaf 
length 

Leaf 
width 

Petiol 
length 

Internode 
length 

Total 
chlorophyll 

Chlorophyll 
a 

Shoot length 0.09- طول شاخه         

Trank diameter 0.47 0.33 قطر تنه*        

Leaf length 0.23 **0.57 0.36- طول برگ       

Leaf width 0.95 0.24 0.41 0.22- عرض برگ**      

Petiol length 0.68 **0.55 0.34 0.37 0.23 طول دمبرگ**     

Internode length 0.46 *0.50 *0.41 0.15 0.02- 0.34 هطول ميانگر*    

Total chlorophyll 0.48 *0.47 **0.80 **0.81 0.00 0.33 0.31- كلروفيل كل*   

Chlorophyll a  كلروفيلa -0.22 0.03 0.04 0.36 0.38 0.20 0.49* 0.38  

Chlorophyll b  كلروفيلb -0.07 -0.07 0.00 0.36 0.429* 0.24 0.62** 0.40 0.96** 

  .%5و % 1دار در سطح احتمال  به ترتيب معني* : و ** 
** and * : Significant at 1%  and 5% levels of probability, respectively. 
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ــيوه  ــين   بررســي يكــي از ش ــاي مناســب در تعي ه
هـــــا اســـــت  قرابـــــت، دوري و نزديكـــــي آن

)(Thompson et al., 1996 .   تجزيه كلاسـتر بـا
  فات و بــــــه روشاســــــتفاده از همــــــه صــــــ

Average linkage در فاصـله شـش   .  انجام شـد
مقياس اقليدسي والـدين و نتـاج بـه چهـار گـروه             

  ). 1شكل (تقسيم شدند 

 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
Gerdoii×Pashmineh ─┐ 
Gerdoii×Round     ─┼─┐ 
Gercheh×Round     ─┘ ├─┐ 
Round             ───┘ │ 
Gerdoii×Negret    ─┐   ├───┐ 
Gerdoii×Shastak   ─┤   │   │ 
Gercheh×Negret    ─┼───┘   ├─┐ 
Gercheh×Pashmineh ─┘       │ │ 
Fertile           ─────────┘ │ 
Gercheh×Rassmi    ─┐         ├─────────────────────┐ 
Gercheh×Paeze     ─┼─┐       │                     │ 
Gerdoii×Fertile   ─┤ │       │                     │ 
Gercheh×Fertile   ─┤ ├───────┘                     ├───────────────┐ 
Gerdoii×Paeze     ─┘ │                             │               │ 
Shastak           ───┘                             │               │ 
Rassmi            ─┬───────┐                       │               │ 
Pashmineh         ─┘       ├───────────────────────┘               │ 
Gerdoii×Rassmi    ───┬─────┘                                       │ 
Gercheh×Shastak   ───┘                                             │ 
Gerdoi            ─┬─┐                                             │ 
Negret            ─┘ ├─┐                                           │ 
Paeze             ───┘ ├───────────────────────────────────────────┘ 

Gercheh           ─────┘ 

  
 از روش هبندي والدين و هيبريدهاي فندق بر اساس صفات مورفولوژيكي با استفاد  گروه– 1شكل 

Average linkage  
Fig. 1. Grouping of hazelnut parents and hybrids based on morphological traits used 

average linkage method 
  

  شـــامل رقـــم والـــد مـــادري رونـــد و : 1گـــروه 
  گردويـي  × گرچـه، رونـد    × هفت دورگ روند

  كــه رقــم رونــد والــد    (گردويــي × و پــشمينه 
هـا بـود همچنـين در دو تركيـب رقـم              مادري آن 

گردويـــي، × ، نگـــرت )پـــدري گردويـــي بـــود
  چــــه و گر× گردويــــي، نگــــرت × شــــصتك 

ــشمينه  ــا از آن(گرچــه × پ ــم  كــه در دو ت ــا رق ه
و رقـم    .انـد   قـرار گرفتـه   ) نگرت والد مادري بود   

با فاصـله قابـل توجـه از سـايرين          ) مادري(فرتيل  
 چهــار دورگ و رقــم 2در گــروه . قــرار گرفــت

دو رقم مادري   : 3در گروه   . شصتك قرار گرفت  
ــشمينه و دو دورگ كــه در يكــي از   رســمي و پ
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در . مـادري رسـمي بـود قـرار گرفتنـد         ها رقم     آن
 در اين گروه دو رقم پـدري گردويـي و           4گروه  
و دو رقـم    ) بـا فاصـله قابـل توجـه از هـم          (گرچه  

نتـايج نـشان    . مادري نگرت و پاييزه قرار گرفتنـد      
رونـد،  (داد كه وجود سه رقـم خـارجي تجـاري           

با منشا اروپـا و همچنـين وجـود         ) فرتيل و نگرت  
دبخش و معرفـي شـده،      هـاي داخلـي امي ـ      ژنوتيپ

پلاسـم    هـاي تحقيقـاتي از بـين ژرم         كه طي پروژه  
اند، زمينـه مناسـبي را جهـت          داخلي انتخاب شده  

  .ايجاد تنوع فراهم كرده است
بندي ارقام والد پدري گردويـي        در اين گروه  

و گرچه در يك گروه قرار گرفتند و ارقام والـد           
مادري نيز هر كدام در يك گـروه مـستقل قـرار            

ارقام ). بومي(ند به جز ارقام نگرت و پاييزه        گرفت
نيز در يـك گـروه قـرار      ) خارجي(روند و فرتيل    

دهد كـه بـر اسـاس صـفات       اين نشان مي  . گرفتند
ارزيابي شده انتخاب والـدين بـه درسـتي بـوده و            

انـد كـه      والدين اختلاف قابل توجهي با هم داشته      
سه رقـم   . هاي مستقل قرار گرفتند     تقريباً در گروه  

از والد مادري از ارقام تجاري خارجي هـستند و          
باشند كه از     ساير والدين از ارقام بومي كشور مي      

  .نظر منشا متمايز از هم هستند
هايي جهـت اصـلاح و        در اين پژوهش تلاقي   

هـاي متحمـل بـه شـرايط اقليمـي        انتخاب ژنوتيپ 
گردويـي،  × مشابه كرج انجام شد و نتاج رسمي        

ردويــي بــا   گ× گرچــه، شــصتك   × شــصتك  
هـاي پـر      بيشترين ارتفاع و رشد رويشي از هيبريد      

گردويي با بيشترين   × هيبريد رسمي   . رشد بودند 
 نسبت به bو   aقطر تنه و بيشترين مقدار كلروفيل       

هـاي اميـدبخش ديگـر        ساير هيبريد ها از ژنوتيپ    
بودنــد كــه بــراي مطالعــات فــاز تكميلــي زايــشي 

رتـر  هيبريدهاي بـا خـصوصيات كمـي و كيفـي ب          
  .انتخاب شدند

  
  سپاسگزاري

هاي  از خانم پيش بين جهت كمك در تجزيه   
آماري و از آقاي حميد حسني بـراي كمـك در           

  .شود ها سپاسگزاري مي برداري داده
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