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  چكيده
 

نهال و بـذر   نژادي مجله به .(Meloidogyne javanica)ارزيابي مقاومت هشت رقم لوبيا نسبت به نماتد گره ريشه  .1393. و عبدالهي، م. قايدي، س
1-30: 36 - 17. 

  
، از عوامل محدود كننده كشت محصولات مختلف از جمله  Meloidogyneگرهي جنس نماتدهاي ريشه

درخشان، صياد، گلي و  هاي اختر، ازنا، جماران، خمين، در اين تحقيق مقاومت هشت رقم لوبيا به نام. لوبيا هستند
 26 تا 22آزمايش در شرايط گلخانه با دامنه دمايي .  مورد ارزيابي قرار گرفتM. javanicaه نماتد ناز نسبت ب

زني يا عدم  گراد در يك طرح كاملاً تصادفي به صورت فاكتوريل با دو فاكتور رقم لوبيا و مايه درجه سانتي
ي هفت روزه لوبيا به ازاي هر كيلوگرم ها در اين آزمايش، گياهچه. زني به نماتد، در چهار تكرار انجام شد مايه

طول (ها   صفات رويشي رقم زني،  هشت هفته پس از مايه .زني شدند  لارو سن دوم نماتد مايه2000خاك با 
تعداد گره و تعداد توده تخم در (و صفات توليدمثلي نماتد )  وزن تر و خشك شاخساره و ريشه شاخساره و ريشه؛

) و سن دوم؛ جمعيت نهايي نماتد در هر كيلوگرم خاك؛ فاكتور توليدمثلي نماتدگرم ريشه؛ تعداد تخم و لار
هاي لوبيا داراي درجات مختلفي از حساسيت به  بر اساس نتايج به دست آمده، رقم. مورد ارزيابي قرار گرفتند

گي به  پذيري از آلودها كمترين تاثير هاي صياد، ازنا و اختر نسبت به بقيه رقم در صفات رويشي، رقم. نماتد بودند
هاي خمين، جماران و درخشان از نظر صفات توليدمثلي نماتد حساسيت  رقم. نماتد را از خود نشان دادند

  .ها نشان دادند كمتري نسبت به بقيه رقم
  
  .ها، نماتد ريشه گرهي، مقاومت، صفات توليد مثلي لوبيا، رقم: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــات  ــاحبوبــ ــروتئين 17-40 بــ ــد پــ     درصــ
اســت مــورد اســتفاده بــشر  دومــين منبــع غــذايي

(Bagheri et al., 2001) بعـد از گنـدم و   كـه  
تـرين محـصولات كـشاورزي       مهمبه عنوان   برنج  
 بــه خــصوص مــردم ،م جهــان تغذيــه مــردمــورد

   .آينــد بــه شــمار مــيكــشورهاي در حــال توســعه 
ــا از نظـــر ســـطح زيـــر     در بـــين حبوبـــات، لوبيـ
د كـــشت و اهميـــت اقتـــصادي مقـــام اول را دار

(Majnoon Hosseini, 1996) . ــا توســط لوبي
 گيـاهي مـورد حملـه       انگـل  از نماتدهاي    بسياري
 رااقتـصادي   بيشترين خـسارت     اما   ،گيرد قرار مي 

)  Meloidogyneجنس (ريشه گرهي اتدهاي نم
 درصــدي 60باعــث كــاهش گــاه  و كــردهوارد 

 .(Kimenju et al., 1999)د شـون  محـصول مـي  
 ه شـدن  نماتد همچنـين بـا شكـست      اين  آلودگي به   

ــ ــه تمقاوم ــاي ب ــراه اســت بيمارگره   ديگــر هم
(Hussey and Janssen, 2002).  

 هاي مبارزه شيميايي، اسـتفاده      با توجه به زيان   
هاي مقاوم بـه عنـوان يـك روش مناسـب             از رقم 

با ممنـوع   . زا مطرح است    مبارزه با عوامل بيماري   
ــدكش،     ــدخيني نمات ــموم ت ــتفاده از س ــدن اس ش
مــديريت مبــارزه بــا نماتــدهاي انگــل گيــاهي بــا 

. رويكردهاي ديگري وارد مديريت تلفيقـي شـد       
هاي   ها براي آزمايش    در برنامه استراتژيك دولت   

هـاي مقـاوم در زمـره     فاده از رقـم   كشاورزي، است 
تــرين اجــزاء تركيــب  هــاي ايمــن و از مهــم روش

مديريت تلفيقي در مديريت آفات قرار داده شـد        
(Starr et al., 2002) .  

ــين    ــشر و مائوبوســ ــر نتــ ــاس نظــ ــر اســ   بــ
(Netscher and Mauboussin, 1973) ،

هاي مقاوم به تنهايي و يا بـه صـورت            كاربرد رقم 
هاي مـديريتي، در وضـعيت        وشتلفيقي با ساير ر   

  اكولـــوژيكي و شـــرايط محيطـــي مناســـب اثـــر 
  . مثبتــي بــر كنتــرل نماتــد ريــشه گرهــي دارد     

ــم     ــا رق ــم ي ــافتن رق ــان، ي ــن مي ــه   در اي ــايي ك   ه
ــز    ــي نيــ ــساعد محيطــ ــرايط نامــ ــر شــ   در برابــ
  قـــدرت تحمـــل كـــافي داشـــته باشـــند، بـــسيار  

ــت   ــوده اس ــوار ب . (Nass et al., 2001) دش
ــسيا ــشگران بـــ ــافتن ژن پژوهـــ ــراي يـــ   ري بـــ

  مقاومـــت بـــه نماتـــد مولـــد غـــده در لوبيـــا      
  ؛ Carneiro and Ferraz, 1992(انـد   كوشـيده 

Pedrosa et al., 2000 .(  اصلاح ژنتيك تلفيقـي
  لوبيـــا بـــر عليـــه حـــشرات و نماتـــدهاي انگـــل  
ــوارتز   ــينگ و شــــ ــط ســــ ــاهي توســــ   گيــــ

(Singh and Schwartz, 2011)   مـورد بررسـي 
 Cariocaن اسـاس، رقـم      بر اي ـ . قرار گرفته است  

كه يك رقم دانه ريز مكزيكي اسـت، نـسبت بـه            
  .نماتد مولد غده مقاوم اعلام گرديده است

هـاي    نتايج يك آزمـايش نـشان داد كـه رقـم          
ARP 365-2، 367-1 ــين هــشت 367-2 و  در ب

 2 و   1 لوبيـا نـسبت بـه نژادهـاي           رقم اصلاح شده  
M. incognita  وM. javanicaو تمـامي    مقاوم

حـساس بودنـد    M. haplaت رقم نـسبت بـه   هش
(Nono-Womdin et al., 2002). در 

  هــــــــاي چــــــــن و روبرتــــــــز پــــــــژوهش
(Chen and Roberts, 2003)   نيــز تمــامي

هـاي لوبيـاي معمـولي        هاي مورد بررسـي     ژنوتيپ
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  كه به نماتد ريشه گـره مقـاوم بودنـد، نـسبت بـه             
M. hapla در اين تحقيـق  . حساسيت نشان دادند

هاي مختلـف     زايي جدايه   بيماريمشخص شد كه    
توسط يك  Nema Snapاين گونه بر روي رقم 
  .شود ژن غالب كنترل مي

 (Simão et al., 2005)سـيمائو و همكـاران   
 لوبيـــا را IAPAR-81 و Pérolaهـــاي  ژنوتيـــپ

ــه   ــسبت ب ــشاهده  M. javanicaن ــابي و م  ارزي
 بيـشتر از  Pérolaكردند كه توليد مثـل نماتـد در         

IAPAR-81ــ ــات دي. ت اسـ ــو و  در مطالعـ ويتـ
 در ايتاليـا،  (Di Vito et al., 2007)همكـاران  

هاي متعددي از لوبيا نسبت بـه نـژاد           واكنش لاين 
1 M. incognita و M. javanica بررسي شد و 

هـاي حـساس و مقـاوم بـه هـر يـك از ايـن                  لاين
ــدند   ــي ش ــدها معرف ــا و  . نمات ــات فرري در مطالع

هـاي    رقـم (Ferreira et al., 2010)همكـاران  
Apore   و Talsima     لوبيا نسبت به javanica M. 

مقاومت بالايي نشان دادند، حـال آن كـه نـسبت           
ــاي   ــه نژاده ــب  M. incognita 1 و 3ب ــه ترتي  ب

  .داراي مقاومت كم و مقاومت نسبي بودند
  در مطالعـــــــات آلـــــــوِس و همكـــــــاران

(Alves et al., 2011) ژنوتيــپ 33 واكــنش 
 بـر اسـاس كـاهش    M. incognita 1لوبيا به نژاد 

. درصد توليدمثل نماتد مورد ارزيابي قرار گرفت      
 بـا  Preto Meia Lua  در اين پـژوهش، ژنوتيـپ  

 درصدي توليدمثل بـه عنـوان بـسيار         100كاهش  
 Mulatinho و  Terrinha-2هـاي       مقاوم، ژنوتيپ 
ــا   ــب ب ــه ترتي ــاهش  32/96 و 77/96ب  درصــد ك

ــاوم،    ــوان مقـــ ــه عنـــ ــد بـــ ــدمثل نماتـــ   توليـــ

، EL-22 ،BATT-477هــــــــاي   وتيــــــــپژن
Vermelho ،Bate Estrada و Paina با كاهش 

ــا 04/26 ــه  48/42 ت  درصــدي توليــدمثل نماتــد ب
 و Rico 23هـــاي  عنـــوان حـــساس و ژنوتيـــپ

Morgado  ــا كــاهش ــه ترتيــب ب  و صــفر 9/12 ب
درصدي توليدمثل نماتد، به عنوان بسيار حـساس        

  .بندي شدند طبقه
زيـاد لوبيـا و بـالا       با توجه به سطح زير كشت       

بودن ميزان خسارت اين نماتـد در مـزارع اسـتان           
ــه    ــامعي ب ــات ج ــد، مطالع ــه و بويراحم كهگيلوي

هاي مطلوب مبـارزه بـا ايـن          منظور بررسي روش  
ها بر اساس حـساسيت و        نماتد و نيز تفكيك رقم    

هدف اصلي از انجـام     . مقاومت انجام نشده است   
وم يا نـسبتاً    هاي مقا   اين بررسي، تعيين رقم يا رقم     

  .بود M. javanicaمقاوم لوبيا نسبت به نماتد 
  

  ها مواد و روش
 سازي نماتد خالص

فـاژ بـودن نماتـد و بـا در نظـر              با توجه به پلـي    
فرنگي به عنوان يك ميزبان    گرفتن اين كه گوجه   

ــشه  ــد ريـ ــه نماتـ ــساس بـ ــسوب  حـ   گرهـــي محـ
  شـــود، بـــراي تكثيـــر زادمايـــه از رقـــم      مـــي

ــه  ــود گوج ــساس ردكل ــد   ح ــتفاده ش فرنگــي اس
(Dong et al., 2012) .  فرنگـي در   بـذر گوجـه

% 80خاك ضدعفوني شـده بـا بخـار آب شـامل            
ــه،  ــيلت و % 5ماس ــدان رس% 15س  در درون گل

در . متـر كاشـته شـد        سـانتي  25پلاستيكي به قطـر     
هــاي  مرحلــه شــش برگــي، هــر يــك از گياهچــه

فرنگي توسـط لاروهـاي سـن دوم خـارج            گوجه
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هـا    گلـدان . زني شدند    تخم مايه  شده از يك توده   
ــاي    ــا دم ــه ب ــاه در گلخان ــه مــدت ســه م ــا 22ب    ت

سه ماه بعد   . داري شدند   گراد نگه    درجه سانتي  26
زني، به آرامـي يـك تـوده تخـم نماتـد از               از مايه 

تـوده تخـم جـدا      . يك گال ريشه آلوده جدا شد     
متـري در      سـانتي  3شده را در يك تشتك پتـري        

 دقيقه  3ديم به مدت    هيپوكلريت س % 5/0محلول  
ضدعفوني كرده و سوسپانسيون تخم روي الـك        

بـا ايجـاد    .  مش به خـوبي شستـشو داده شـد         500
ــايي در اطــــراف نــــشاي  ســــوراخ  روزه 15هــ

فرنگي رقم حساس ردكلـود كـشت شـده           گوجه
در خــاك ضــدعفوني شــده، سوسپانــسيون تخــم 
نماتــد در ناحيــه ريــشه قــرار داده شــد و ايــن      

دند و بـدين ترتيـب كـشت     ها پوشانده ش ـ    سوراخ
  .(Baker et al., 1985)خالص نماتد تهيه شد 

  
  ها زني بوته كاشت بذر و مايه

لوبيـا   هـاي    رقم العمل عكسبه منظور بررسي    
ــازار  ــود در بـ ــد   موجـ ــه نماتـ ــسبت بـ ــران نـ  ايـ

اختر، ازنا،   هاي   به نام  بذر هشت رقم  گرهي،    ريشه
درخــشان، صــياد، گلــي و نــاز  جمــاران، خمــين،

 تــا 1389هـاي    در ســال هـا  آزمــايش. دكاشـته ش ـ 
 درجه  26 تا   22 دماي   بادر شرايط گلخانه     1390
ــشگاه  گــراد  ســانتي ــه گياهپزشــكي دان در گلخان
هـاي پلاسـتيكي بـه        در گلـدان  . شدانجام  ياسوج  

خاك ( گرم خاك استريل     350متر،     سانتي 8قطر  
% 15ســيلت و % 5ماســه، % 80مرطــوب لــومي بــا 

چهـار بـذر از هـر       ان،  ريخته و در هـر گلـد      ) رس
. هاي مورد آزمايش لوبيا كاشـته شـد         يك از رقم  

ــه     ــدون آســيب رســيدن ب ــه، ب پــس از يــك هفت
 متـر    سـانتي  15با قطر     ها، يك بوته به گلدان      ريشه

   محتــــوي دو كيلــــوگرم خــــاك ضــــدعفوني 
  بـــا اســـتفاده . منتقـــل شـــدشـــده بـــا بخـــار آب 

از روش توصــيه شــده توســط بيكــر و همكــاران 
(Baker et al., 1985)  ــه ــال ب ــان انتق ، در زم

هـايي    گلدان اصلي در خاك اطراف بوته سوراخ      
هـا بـا      متر ايجاد شد و سپس بوتـه         سانتي 2به عمق   

 سـن دوم    لاروو   تخـم    2000سوسپانسيون حاوي   
زنــي  نماتــد بــه ازاي هــر كيلــوگرم خــاك، مايــه 

بـــراي تيمارهـــاي شـــاهد، هـــم حجـــم . شـــدند
هـــا  اخسوسپانـــسيون آب مقطـــر در درون ســـور

ها به صورت كـاملاً      پس از آن گلدان   . ريخته شد 
تــصادفي در گلخانــه چيــده شــدند و آبيــاري در 

هـا،    بـراي تغذيـه بوتـه     . مواقع مورد نياز انجام شد    
ليتــر محلــول كــود   ميلــي100اي يــك بــار  هفتــه

 .ها داده شد  در هزار به گلدان2ميكرو به نسبت 

ــا دو   ــه صــورت فاكتوريــل ب ايــن آزمــايش ب
زني با نماتد و رقـم مـورد آزمـايش،            ور مايه فاكت

 انجـام  تكـرار  چهار به صورت كاملاً تصادفي در
داري  هــشت هفتــه پــس از نگــههــا را  بوتــه. شــد

 درجـه   26 تـا    22هـا در گلخانـه بـا دمـاي            گلدان
ــانتي ــراد  س ــس از    گ ــرده پ ــارج ك ــاك خ از خ

ــم آب،    ــان ملايــ ــشه در جريــ ــشوي ريــ شستــ
هـاي مـرتبط      گيي مرتبط با گياه و ويژ     ها  ويژگي

  .(Choleva et al., 1988)با نماتد بررسي شد 
  

  هاي رشدي گياه ارزيابي شاخص

. يك روز قبل از ارزيابي، آبياري متوقف شد       
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ها و شستن ريـشه       پس از خارج ساختن آرام بوته     
درون ظروف بـزرگ آب و خـشك كـردن آن           

هـاي رشـدي      با كمك حولـه كاغـذي، شـاخص       
اره و وزن تــر گيــاه شــامل طــول ريــشه و شاخــس

ــدازه  ــشه ان ــساره و ري ــد  شاخ ــري ش ــس از . گي پ
هاي هـوايي بـه مـدت         گيري وزن تر، اندام     اندازه

 سـاعت در آون     36ها به مدت       ساعت و ريشه   48
گراد قـرار داده شـدند و          درجه سانتي  72با دماي   

  . برداري شد وزن خشك يادداشت
 

  هاي توليدمثلي نماتد ارزيابي شاخص

  ه طور جداگانـه بـه مـدت       هاي هر رقم ب     ريشه
اي در زيـر جريـان         دقيقه داخل بشرهاي شيـشه     5

ها   ملايم آب شسته شدند تا خاك چسبيده به آن        
  ريـــشه بـــه قطعـــات. بـــا ملايمـــت جـــدا شـــود

ــانتي4-3 ــده و    ســـــ ــرد شـــــ ــري خـــــ   متـــــ
ســــرِنو و همكــــاران  -بــــا روش كاســــتاگنون

(Castagnone-Sereno et al., 1994) 
به طـور جداگانـه     قطعات ريشه   . آميزي شد   رنگ

 Eosin-Yاز پودر   % Eosin-Y) 25/0در محلول   
ليتـر آب    ميلـي 1000 حـل شـده در     6003سيگما  
بــه مــدت يــك ســاعت قــرار داده شــد و ) مقطــر

سپس سه بار متوالي بـا آب مقطـر شـسته شـد تـا               
پـس از    .ها پـاك شـود      هاي اضافي از ريشه     رنگ
هـاي تخـم بـه رنـگ          ها و توده    آميزي، گال   رنگ

. شـد   آمد و از بقيه سيستم ريشه تفكيـك       زرد در 
 مــــدل(بــــا اســــتفاده از استريوميكروســــكوپ 

Olympus SZ 61 (    و شمارشـگر دسـتي، تعـداد
هاي تخم در يك گرم ريـشه و در           ها و توده    گال

هـاي بـه دسـت     كل سيستم ريشه شـمارش و داده  
  . آمده ثبت شد

ــعه     ــد توس ــتفاده از كلي ــا اس ــال ب ــاخص گ   ش
 و همكـــــاران يافتـــــه توســـــط كـــــوزنبري  
(Quesenberry et al., 1989)  در .  تعيـين شـد

بندي شـاخص صـفر بـراي حـالتي كـه             اين درجه 
ــا تـــوده تخـــم صـــفر اســـت و   تعـــداد گـــال يـ

 به ترتيب براي تعداد گـال يـا         5 تا   1هاي    شاخص
 100 تـا   31،  30 تـا    11،  10 تا   3،  2 تا   1توده تخم   

ــشتر از  ــي   100و بيـ ــه مـ ــر گرفتـ ــود در نظـ   . شـ
ــا   ــن اسـ ــر ايـ ــت   بـ ــاخص مقاومـ ــك شـ س، يـ

(Resistance Index) كــه ريــشه دوم مجمــوع 
تــوان دوم شــاخص گــال و شــاخص تــوده تخــم 
(RI=√(gall index2+egg mass index2)) 

است، محاسبه و ميزان مقاومت يـا حـساسيت بـه           
  .شد صورت زير تعيين 

 بـه عنـوان رقـم       9/0شاخص مقاومت صفر تا     
  قــاوم، بــه عنــوان رقــم بــسيار م9/1 تــا 1مــصون، 

 بـه عنـوان     9/3 تا   3 به عنوان رقم مقاوم،      9/2 تا   2
   بــــه عنــــوان 9/4 تــــا 4رقــــم نــــسبتاً مقــــاوم، 
 بـه عنـوان رقـم       9/5 تا   5رقم با مقاومت متوسط،     

 به عنـوان رقـم حـساس و         9/6 تا   6نسبتاً حساس،   
ــشتر از  ــساس   7بيـ ــسيار حـ ــم بـ ــوان رقـ ــه عنـ  بـ

(Quesenberry et al., 1989). 

  
  وم از خاكاستخراج لارو سن د

  بــراي جداســازي و تخمــين تعــداد لاروهــاي 
  ســــن دوم در خــــاك هــــر گلــــدان، مقــــدار 

   گـــرم خـــاك پـــس از شستـــشو، بـــا روش 200
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  الـــــك و شـــــربت قنـــــد ســـــانتريفوژ شـــــد 
(Caveness and Jepsen, 1955).  

با توجه به اين كه توانـايي تكثيـر نماتـد روي         
يك رقـم بـه عنـوان يـك عامـل مهـم در تعيـين                

تحمل نسبت بـه نماتـد اهميـت دارد،         مقاومت يا   
فاكتور توليد مثـل    . فاكتور توليد مثل محاسبه شد    

تخـم و لارو سـن      (نماتد از تقسيم جمعيت نهايي      
ــه   ) 2 ــت اوليــ ــر جمعيــ ــه  2000(بــ ــدد بــ    عــ

بـــه دســـت آمـــد ) ازاي هـــر كيلـــوگرم خـــاك
(Walters et al., 1999). 

هـا در جـدول       پس از يادداشت برداري، داده    
ــرم ــزار  ن ــتفاده از  SPSS 17اف ــا اس ــده ب  وارد ش

 مورد تجزيه و تحليل آمـاري قـرار         LSDآزمون  
  .گرفتند

  
  نتايج و بحث

  صفات رويشي لوبيا

ــساره   ــه شاخ ــوط ب ــفات مرب ــاي  :ص در تيماره
زني شده بيشترين طول شاخـساره بـه ترتيـب            مايه

هاي صياد، گلي و ازنـا مـشاهده شـد كـه              در رقم 
بـا بقيـه    % 5داري در سـطح احتمـال         تفاوت معني 

بـا توجـه بـه      ). 2 و   1هـاي     جـدول (ها داشتند     رقم
ــه  2جــدول  ــشترين كــاهش طــول شاخــسار ب ، بي

هـاي نـاز      زني نماتد، به ترتيب در رقم       واسطه مايه 
هــاي اختــر و  و ازنــا و كمتــرين كــاهش در رقــم

بــر اســاس ايــن جــدول، . شــد درخــشان مــشاهده 
زنـي    بيشترين وزن تر شاخساره در تيمارهاي مايه      

هـاي اختـر، ازنـا و صـياد           ه به ترتيـب در رقـم      شد
هـا    داري با بقيه رقـم      مشاهده شد كه تفاوت معني    

ترين وزن تـر شاخـساره        و كم ) P≥0.05(داشتند  
بيـشترين كـاهش وزن     . مربوط به رقم خمين بـود     

زني نماتـد، بـه ترتيـب      تر شاخساره به واسطه مايه    
ــم ــاي  در رق ــشان ه ــاران و درخ ــرين جم  و كمت

بـا توجـه بـه      . هاي گلي و ازنا بود      مكاهش در رق  
ــساره در  2جــدول  ــشترين وزن خــشك شاخ ، بي

هـاي    زني شـده بـه ترتيـب در رقـم           تيمارهاي مايه 
تـرين وزن     صياد، اختر و ازنا مـشاهده شـد و كـم          

هـاي خمــين،   خـشك شاخـساره مربـوط بــه رقـم    
بيشترين كـاهش وزن خـشك      . جماران و ناز بود   

هـاي    ب در رقـم   شاخساره ناشي از نماتد، به ترتي ـ     
درخـــشان و جمـــاران و كمتـــرين اخـــتلاف در 

 .هاي گلي و خمين اتفاق افتاد رقم

در تيمارهاي آلـوده بـه       :صفات مربوط به ريشه   
هـاي    نماتد بيشترين طول ريشه به ترتيب در رقـم        

داري در    ناز و ازنا مشاهده شد كـه تفـاوت معنـي          
هـــا داشـــتند  بـــا بقيـــه رقـــم% 5ســـطح احتمـــال 

در تيمارهـاي بـدون نماتـد       ). 4و   3هـاي     جدول(
هـاي   بيشترين طول ريشه به ترتيب مربوط به رقـم  

طــور كــه در  همــان. خمــين، صــياد و گلــي بــود 
 مشخص شـده، بيـشترين كـاهش طـول          4جدول  

زنـي نماتـد، بـه ترتيـب در           ريشه بـه واسـطه مايـه      
ــاد و   رقــم هــاي خمــين، گلــي و صــياد اتفــاق افت

از و ازنـا  هاي جمـاران، ن ـ  كمترين كاهش در رقم  
ــت ــود داشـ ــشه در  . وجـ ــر ريـ ــشترين وزن تـ بيـ

هـاي    زني شـده بـه ترتيـب در رقـم           تيمارهاي مايه 
اختر، ازنـا و درخـشان مـشاهده شـد كـه تفـاوت              

در ). P≥0.05(هـا داشـتند       داري با بقيه رقـم      معني
ترين وزن تر ريـشه مربـوط بـه        اين خصوص، كم  
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  M. javanicaبه نماتد ريشه گرهي ) شاهد( ايراني لوبيا آلوده شده و آلوده نشده  تجزيه واريانس صفات شاخساره هشت رقم-1جدول 
Table 1. Analysis of variance of stem-related parameters of eight Iranian bean cultivars inoculated and non- inoculated (control) with root-

knot nematode M. javanica 
 

 MS      تميانگين مربعا

 شاخسارهوزن خشك 
Dry weight of stem 

 شاخسارهوزن تر 
Fresh weight of stem 

  طول شاخساره
Stem length 

 درجه آزادي
df. اتمنابع تغيير S.O.V. 

 Cultivar (C)  رقم  7 **15369.08 **23.47 **1.02

0.29** 4.13** 24.88 ns 1 زني مايه  Inoculation (I) 

 C× I   رقم  ×زني مايه 7 **1599.36 **6.22 **0.22

 Error  خطا 48 32.02 0.37 0.02

  %CV درصد ضريب تغييرات - 55.60 34.70 40.80
ns درصد1به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال :  ** و .  

ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, respectively. 
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  M. javanica به نماتد ريشه گرهي )شاهد( و آلوده نشده صفات شاخساره در هشت رقم ايراني لوبيا آلوده شده ميانگين مقايسه -2جدول 
Table 2. Comparison of stem-related parameters of eight Iranian bean cultivars inoculated and non- inoculated (control) with M. javanica 

 

Cultivar رقم  Inoculation زني  مايه 
  طول شاخساره

Stem length (mm) 

 شاخسارهوزن تر 
Fresh weight of stem (g) 

 شاخسارهوزن خشك 
Dry weight of stem (g) 

Derakhshan درخشان Inoculated (11.0)47.2 زني شده مايهf 4.8(22.3)ef 0.7(10.4)f-h 
  Control (6.4)46.6 شاهدf 7.4(1.1)ab 1.3(9.3)a-c 
Akhtar اختر Inoculated (7.7)40.9 زني شده مايهfg 7.9(10.1)a 1.4(7.6)ab 

  Control (11.6)41.8 شاهدfg 6.5(17.5)a-d 1.2(18.1)b-d 

Azna ازنا Inoculated (7.2)112.1 زني شده مايهcd 7.5(11.3)ab 1.3(17.8)a-c 

  Control (8.7)122.6 شاهدbc 6.8(9.2)a-c 1.1(12.9)b-e 

Naz ناز Inoculated (8.6)105.1 زني شده مايهde 3.7(12.7)f 0.6(10.5)g-i 

  Control (3.5)152.0 شاهدa 4.7(9.5)ef 0.9(16.8)d-g 

Jamaran جماران Inoculated (9.5)28.2 زني شده مايهg 2.0(8.4)h 0.4(14.8)i 

  Control (6.7)34.4 شاهدfg 5.1(8.1)d-f 0.8(13.6)e-h 

Sayad صياد Inoculated (3.1)135.5 زني شده مايهb 7.5(5.2)ab 1.6(6.2)a 

  Control (5.4)95.8 شاهدe 6.2(11.0)b-e 1.3(10.1)a-c 

Goli گلي Inoculated (6.4)135.1 زني شده مايهb 6.4(4.9)b-d 1.0(13.0)c-f 

  Control (5.0)94.6 شاهدe 5.7(9.8)c-e 1.1(15.7)b-e 

Khomein خمين Inoculated (2.1)29.3 زني شده مايهg 2.1(8.0)gh 0.3(14.0)i 

  Control (3.3)35.7 شاهدfg 3.6(3.5)fg 0.5(3.7)hi 

در ار د ها با حروف مشترك در هـر سـتون فاقـد اخـتلاف معنـي      ميانگين.  هستند)درون پرانتز(اعداد نمايش داده شده شامل ميانگين و درصد ضريب تغييرات      
  .هستند% 5سطح احتمال 

Values presented are means, CV% presented in the parentheses. Means followed by dissimilar letters in a column are 
significantly different at 5% probability level. 

”
له 

مج
  به

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-30
ره 
شما

 ،
1

ال 
، س

13
93

 

24
 

 



 ...ارزيابي مقاومت هشت رقم لوبيا نسبت به

 

  
  
  

  M. javanica به نماتد ريشه گرهي) شاهد(و آلوده نشده ده هشت رقم ايراني لوبيا آلوده شصفات ريشه  تجزيه واريانس -3جدول 
Table 3. Analysis of variance of root-related parameters of eight Iranian bean cultivars inoculated and non- inoculated (control)  with root-

knot nematode M. javanica 
 

 MS     ميانگين مربعات

  وزن خشك ريشه
Dry weight of root 

 وزن تر ريشه
Fresh weight of root 

 طول ريشه
Root length 

 درجه آزادي
df. اتمنابع تغيير  S.O.V. 

 Cultivar (C)  رقم  7 **233.72 **34.32 **0.20

 Inoculation (I)  زني مايه 1 **83.27 **79.21 **0.16

 C× I   رقم  ×زني مايه 7 **35.47 **1.21 **0.11

 Error  خطا 48 7.06 0.29 0.02

  %CV درصد ضريب تغييرات - 19.10 45.30 28.80
  Significant at 1% level of probability : ** .                                                                                                                                .دار در سطح احتمال يك درصد معني : **
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  M. javanica به نماتد ريشه گرهي )شاهد(و آلوده نشده صفات ريشه در هشت رقم ايراني لوبيا آلوده شده  ميانگين مقايسه -4جدول 
Table 4. Comparisons of root-related parameters of eight Iranian bean cultivars inoculated and non- inoculated (control) with M. javanica 

 

Cultivar رقم  Inoculation زني  مايه 
 طول ريشه

Root length (mm)
 وزن تر ريشه

Fresh weight of root (g) 
  وزن خشك ريشه

Dry weight of root (g)
Derakhshan درخشان Inoculated (5.3)24.2 زني شده مايهg 5.5(10.1)d-f 0.7(18.8)b-d 

  Control (2.7)27.6 شاهدfg 8.2(8.3)ab 0.9(13.4)a-c 

Akhtar اختر Inoculated (5.4)28.3 زني شده مايهe-g 6.8(1.2)cd 0.9(6.5)a-c 

  Control (5.3)26.3 شاهدfg 7.6(13.3)bc 1.2(20.2)a 

Azna ازنا Inoculated (7.5)35.7 زني شده مايهbc 6.8(3.2)cd 0.8(19.8)b-d 

  Control (10.1)34.2 شاهدc-f 9.2(10.0)a 0.9(28.0)a-c 

Naz ناز Inoculated (8.6)43.3 زني شده مايهa 3.6(10.6)g 0.5(12.8)de 

  Control (7.4)42.2 شاهدab 5.4(16.1)ef 0.7(18.2)b-d 

Jamaran جماران Inoculated (17.9)27.7 زني شده مايهfg 1.8(12.5)h 0.3(19.0)e 

  Control (7.1)27.3 شاهدg 4.3(4.8)fg 0.8(26.4)b-d 

Sayad صياد Inoculated (4.5)30.1 زني شده مايهc-g 4.8(13.5)fg 0.9(7.3)a-c 

  Control (9.1)34.6 شاهدc-e 6.3(6.8)c-e 0.8(7.6)b-d 

Goli گلي Inoculated (3.9)28.6 زني شده مايهd-g 1.6(8.3)h 0.6(8.4)c-e 

  Control (1.0)34.6 شاهدc-e 4.7(8.3)fg 0.7(8.1)b-d 

Khomein خمين Inoculated (9.0)25.8 زني شده مايهg 1.4(19.1)h 1.0(14.1)ab 

  Control (11.7)35.3 شاهدcd 4.3(4.0)fg 0.7(3.2)b-d 

% 5در سـطح احتمـال      دار    قـد اخـتلاف معنـي     ها با حروف مشترك در هر سـتون فا          ميانگين.  هستند )درون پرانتز (اعداد نمايش داده شده شامل ميانگين و درصد ضريب تغييرات           
  .هستند

Values presented are means, CV% presented in the parentheses. Means followed by dissimilar letters in a column are 
significantly different at 5% probability level. 
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بيـشترين  . هاي خمـين، گلـي و جمـاران بـود           رقم
زنـي نماتـد،       تر ريشه به واسـطه مايـه       كاهش وزن 

هـاي خمـين، جمـاران و ازنـا و            به ترتيب در رقم   
هــاي اختــر و صــياد و  كمتــرين كــاهش در رقــم

زني   بيشترين وزن خشك ريشه در تيمارهاي مايه      
هاي خمين، صياد و اختـر        شده، به ترتيب در رقم    

. داري داشـتند    ها تفاوت معنـي     بود كه با بقيه رقم    
ترين وزن خشك ريشه مربوط        كم در اين مورد،  

بيشترين افـزايش   . به رقم جماران، ناز و گلي بود      
زنـي نماتـد، بـه        وزن خشك ريشه به واسطه مايـه      

هــاي خمــين و صــياد و بيــشترين  ترتيــب در رقــم
كاهش وزن خشك ريشه به واسطه آلودگي، در        

  .هاي جماران و اختر بود رقم
هـاي    تزنـي بـر صـف       با در نظر گرفتن اثر مايه     
هاي صياد، ازنا، اختـر       رويشي مرتبط با ساقه، رقم    

در . هـا را از نماتـد ديدنـد         و گلي كمترين آسيب   
هاي رويشي مرتبط با ريشه، موضوع        مورد صفت 

داراي پيچيدگي خاصي بـود، بـه طـوري كـه در            
هاي جمـاران، نـاز و درخـشان، آلـودگي بـه              رقم

 وزن تر ريشه  . نماتد بر طول ريشه تاثيري نداشت     
هاي صياد و اختر كمترين اخـتلاف را بـا            در رقم 

هـاي    شاهد نشان داد و وزن خشك ريشه در رقم        
در مـورد   . ازنا و گلي تحـت تـاثير قـرار نگرفـت          

هاي خمـين و صـياد، افـزايش وزن           اخير، در رقم  
از نظر صفات رويـشي،     . خشك ريشه اتفاق افتاد   

 بــه عنــوان صــياد، ازنــا، اختــر و گلــيهــاي  رقــم
ها در اثـر      ناسبي كه صفات رويشي آن    هاي م   رقم

آلودگي به نماتد ريشه گرهي كمتر دچار صدمه        
  .شود، شناسايي شدند مي

  صفات توليدمثلي نماتد

هـاي    بيشترين توليـد گـال بـه ترتيـب در رقـم           
تـرين توليـد گـال در         اختر، ازنا و درخشان و كم     

هــاي خمــين، جمــاران و گلــي اتفــاق افتــاد   رقــم
شترين تعداد توده تخم بـه      همچنين بي ). 5جدول  (

تـرين تعـداد      هاي ازنا و اختر و كم       ترتيب در رقم  
ــود   در رقــم هــاي خمــين، درخــشان و جمــاران ب

)0.05≤P)(بيــشترين تعــداد ). 6 و 5هــاي  جــدول
هـاي     گرم خاك به ترتيب در رقم      1000تخم در   

ترين تعداد تخـم در       درخشان، اختر و گلي و كم     
   ).5جدول (د هاي صياد و جماران ديده ش رقم

ــن   ــداد لارو س ــشترين تع ــرم 1000 در 2بي  گ
هاي گلي ، خمين و ازنـا         خاك به ترتيب در رقم    

هاي درخشان، نـاز      ترين تعداد تخم در رقم      و كم 
جمعيـت كـل     ).6جـدول   (و صياد مـشاهده شـد       

هاي    گرم خاك به ترتيب در رقم      1000نماتد در   
ــم    ــشترين و در رق ــين بي ــا و خم ــي، ازن ــاي  گل ه

 ).6جـدول   (تـرين بـود        ناز و اختـر كـم      جماران،
هاي   بيشترين فاكتور توليد مثلي به ترتيب در رقم       

ترين فاكتور توليد مثلـي       گلي، خمين و ازنا و كم     
  . هاي جماران، ناز و درخشان بود در رقم

بنـدي شـاخص      ، در درجـه   1بر اسـاس شـكل      
هـاي مـورد      مقاومت مشخص شد كه تمامي رقـم      

تـرين حـساسيت در      آزمايش حساس بودند و كم    
و ) به عنوان يك رقـم نـسبتاً حـساس        (رقم خمين   

هــاي جمــاران، درخــشان و گلــي  ســپس در رقــم
ــوان آن مــشاهده شــد كــه مــي  هــا را در گــروه  ت

بـر ايـن    . هاي حساس به ايـن نماتـد قـرار داد           رقم
ــم ــاز و صــياد در    اســاس، رق ــا، ن ــر، ازن هــاي اخت
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  هشت رقم ايراني لوبيا آلوده شده به نماتد ريشه گرهي) تعداد گال، توده تخم و تخم( ريشه/  نماتد در خاكفاكتورهاي مرتبط با ميانگين مقايسه -5جدول 
M. javanica  

Table 5. Comparison of nematode-related parameters in soil/root (No. of galls, egg masses and eggs) of eight Iranian bean cultivars 
inoculated with M. javanica 

 

Cultivar رقم 
  تعداد گال در ريشه

Gall/ root 
  تعداد توده تخم در ريشه

Egg mass/ root 
  گرم خاك1000تعداد تخم در 

Eggs/1000g soil 
Derakhshan درخشان 78.3(2.6)e 271.3(1.8)c 1957.5(9.3)a 
Akhtar  (1.6)286.0 اخترb 633.8(1.2)a 1532.5(12.3)b 
Azna  (4.3)351.8 اازنa 390.3(2.1)b 1435.0(2.2)b-d 

Naz  (4.3)121.5 نازc 159.3(1.4)d 1257.5(3.5)d 
Jamaran  (7.9)90.0 جمارانde 97.5(3.4)f 987.5(3.4)e 
Sayad  (2.0)121.5 صيادc 150.8(1.5)d 977.5(6.7)e 
Goli  (6.8)91.0 گليd 119.3(5.5)e 1462.5(4.1)bc 
Khomein  (8.7)28.0 خمينf 53.8(8.9)g 1280.0(7.5)cd 
Control (0)0 شاهدg 0(0)h 0(0)f 

ها با حروف مشترك در هـر سـتون فاقـد             ميانگين.  هستند )درون پرانتز (اعداد نمايش داده شده شامل ميانگين و درصد ضريب تغييرات           
  .هستند% 5در سطح احتمال دار  اختلاف معني

Values presented are means, CV% presented in the parentheses. Means followed by dissimilar 
letters in a column are significantly different at 5% probability level. 
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 آلوده شده به نماتد ريشه هشت رقم ايراني لوبيا) تعداد لارو، جمعيت كل و فاكتور توليدمثلي( ريشه/ فاكتورهاي مرتبط با نماتد در خاك ميانگين مقايسه -6جدول 
  M. javanica گرهي

Table 6. Comparison of nematode-related parameters in soil/root (No. of J2s, total population and reproduction factor) of eight Iranian bean 
cultivars inoculated with M. javanica 

 
Cultivar 

 رقم

   گرم خاك1000 در 2تعداد لارو سن 
J2s/1000g soil 

   گرم خاك1000جمعيت كل در 
Total population/1000g 

soil 

  فاكتور توليد مثلي
Reproduction 

factor 
Derakhshan  1325 درخشان.o(7.2)d 3282.5(8.3)c 1.6(8.3)c 
Akhtar  (4.9)1932.5 اخترc 3465.0(2.7)c 1.7(2.7)c 
Azna  (5.2)3975.0 ازناa 5410.0(3.7)a 2.7(3.7)a 

Naz  (5.4)1732.5 نازc 2990.0(3.0)d 1.5(3.0)d 
Jamaran  (2.7)1732.5 جمارانc 2720.0(2.6)d 1.4(2.6)d 
Sayad  (3.1)3075.0 صيادb 4052.5(1.3)b 2.0(1.2)b 
Goli  (4.6)4125.0 گليa 5587.5(3.6)a 2.8(3.6)a 
Khomein  (2.4)4082.5 خمينa 5362.5(0.9)a 2.7(1.0)a 
Control (0)0 شاهدe 0(0)e 0(0)e 

در سطح احتمال دار  ها با حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين.  هستند)درون پرانتز(اعداد نمايش داده شده شامل ميانگين و درصد ضريب تغييرات 
  .هستند% 5

Values presented are means, CV% presented in the parentheses. Means followed by dissimilar letters in a column are 
significantly different at 5% probability level. 
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هاي گال، توده تخم و مقاومت در هشت رقم لوبيا آلوده شده به نماتد ريشه   مقايسه شاخص-1شكل 
  M. javanicaگرهي 

Fig. 1. Comparison of gall, egg mass and resistance indices in eight bean cultivars 
inoculated with M. javanica 

  
  . هاي بسيار حساس قرار گرفتند فهرست رقم

 در بـــين  هـــاي شاخـــساره، از نظـــر ويژگـــي
هـاي    گرهـي رقـم     هاي آلوده به نماتـد ريـشه        رقم

هـاي ديگـر      صياد، ازنا و اختر در مقايـسه بـا رقـم          
بـا توجـه بـه      . ي را متحمـل شـدند     خسارت كمتر 

هـا   ها و اين كه در برخي رقـم    اهميت اين ويژگي  
تر تحت تاثير آلودگي به نماتد        ها كم   اين ويژگي 

تـوان رقـم اختـر را بـه عنـوان             گيرند، مي   قرار مي 
ــسبتاً مناســب توصــيه كــرد   صــديقي و . رقمــي ن

 (Siddiqui and Mahmood, 1992)محمـود  
ــي ــو   در بررس ــويش در نخ ــاي خ ــايج  ه ــز نت د ني

اودو و همكــاران . مـشابهي را بــه دسـت آوردنــد  
(Udo et al., 2008)     نيـز نتيجـه گرفتنـد كـه در 

ــاه   ــساره گيـ وزن تـــر و خـــشك ريـــشه و شاخـ
 .javanica Mفرنگي آلوده شده با نماتـد         گوجه

ــودگي، اخــتلاف   ــدون آل ــا تيمــار ب در مقايــسه ب
تـوان    داري وجود داشت و بر اين اساس مي         معني

هــاي ديگــر در  هــا را نــسبت بــه رقــم قــمبرخــي ر
ــرار داد  ــاب قــ ــت انتخــ ــايش . اولويــ   در آزمــ

ك    اي كه توسـط احمـدي و مرتـضوي          گلخانه بـ
(Ahmadi and Mortazavi Bak, 2002) 

هاي بسيار حساس، نسبتاً حـساس،        انجام شد، رقم  
در صـــفات رشـــدي وزن  حـــساس و متحمـــل، 

 .داري نشان ندادند    شاخساره و ريشه تفاوت معني    
جالب ايـن كـه وزن ريـشه و شاخـساره در رقـم              

تر از نوع رقـم داراي واكـنش فـوق            حساس بيش 
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حساسيت بـود و رقـم متحمـل بـالاتر از دو رقـم              
هـا    هر چند در اين نوع بررسـي      . فوق قرار گرفت  

آيد، اما با توجه بـه        اطلاعات مفيدي به دست مي    
شرايط و مدت كم آزمـايش در گلخانـه، فـراهم     

ساعد طبيعــي مثــل دمــا، نــور و نبــودن شــرايط مــ
 صـفات    رطوبت و عدم رقابـت بـا سـاير عوامـل،          

دهند كه ايـن      رشدي نوسانات زيادي را نشان مي     
نوســانات در نتــايج ديگــر محققــين نيــز مــشاهده 

  . شود مي
ــضادها موجــب شــده اســت كــه در    همــين ت
انتخاب رقم مناسب از صفات مرتبط بـا نماتـد و           

نماتـد در ميزبـان     هاي تكثيـري      به عبارتي ويژگي  
بيشتر استفاده شود و صفات توليدمثل نماتـد كـه          

هـا بـه عنـوان صـفتي مهـم در             در اغلب پـژوهش   
 بـه    گيـرد،   هاي مورد بررسي قرار مي      ارزيابي رقم 

عنوان شاخص اصلي مقاومت يا حـساسيت رقـم         
بـراي ايـن منظـور، برخـي        . در نظر گرفتـه شـوند     

 بـه  2هـا از جملـه ميـزان نفـوذ لارو سـن       ويژگـي 
درون ريشه، تعداد گال روي ريشه، تعـداد تـوده          
تخم روي سيستم ريشه و ميزان افزايش جمعيـت         

  . گيرند نماتد مورد توجه قرار مي
 (Anwar and Khan, 1992)انـوار و خـان   

هاي مختلفي  اي را در رابطه با واكنش رقم        مطالعه
فرنگي، فلفل، بادنجان و باميـه بـا سـطح            از گوجه 
 انجـام  M. incognitaلارو نماتـد   1000زادمايه 
ــد ــودن   . دادن ــالا ب ــه علــت ب ــايش، ب ــن آزم در اي

هـا    شاخص گره و توده تخم، هـيچ يـك از رقـم           
ــد و رقــم   ــا ايمــن نبودن  Moneymakerمقــاوم ي

نتـايج  . فرنگي داراي حساسيت بالايي بـود       گوجه

اي نـشان داده اسـت كـه از بـين             مطالعات گلخانه 
ت و مقاومـت    فرنگي كه حـساسي     هاي گوجه   رقم
هـاي حـساسي كـه        ها مشخص شـده، در رقـم        آن

داري تعـداد      هـستند، بـه طـور معنـي        Miفاقد ژن   
تري توده تخم در ريشه وجود داشته، اما در           بيش

هـاي    هـا در مقايـسه بـا رقـم          فاكتور توليد مثل آن   
داري مــشاهده نــشده اســت  مقــاوم تفــاوت معنــي

(Ornat et al., 2001) .  
ش احمـد و همكـاران      بر اساس نتـايج آزمـاي     
(Ahmad et al., 1992)زني  هاي مايه ، اكثر رقم

 روي سيستم ريـشه  M. incognitaشده به نماتد 
هـاي مختلـف ايجـاد كـرده و           هايي به اندازه    گال

نتـايج  . شوند  باعث كاهش وزن خشك ريشه مي     
 (Singh and Khurma, 2007)ورما خسينگ و 

 ميـانگين   نيز نشان داد كه با افزايش غلظت مايـه،        
تخم در ريشه گياهان آلوده، به جز در      تعداد توده 

  . يك رقم، به طور منظمي افزايش يافت
  در بررســـي مقاومـــت نخـــود بـــه نماتـــد     
  مولـــــــد غـــــــده، صـــــــديقي و محمـــــــود 

(Siddiqui and Mahmood, 1992)  مـشاهده 
زنـي شـده    كردند كه در ريشه گياهان نخود مايـه       

   گونــــه3هــــاي مختلــــف نــــژاد  بــــا غلظــــت
M. incognita   مايـه تعـداد    ، بـا افـزايش غلظـت 

 بـا    يابـد، امـا فـاكتور توليـدمثل،         گره افزايش مـي   
تـرين    افزايش غلظت مايـه كـاهش يافتـه و بـيش          

تـرين   ترين و كـم  فاكتور توليدمثل نماتد در پايين   
  . شود زني مشاهده مي آن در بالاترين سطح مايه

ها است كه منابع مقاومـت بـه نماتـدهاي            سال
گيـرد     غده در لوبيا مـورد بررسـي قـرار مـي           مولد
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آميـز    ولي در اغلب موارد نتايج چنـدان موفقيـت        
  ؛Menten et al., 1980(نبــــوده اســــت 

Mendes et al., 1978 ؛Freire, 1976 ؛  
Ribeiro and Ferraz, 1983؛  

Carneiro and Ferraz, 1992 .( وسمال و مونز
(Wesemal and Moens, 2012)   مقاومـت ده

ــم ل ــدهاي  رقـ ــه نماتـ ــا بـ   ،M. chitwoodiوبيـ
M. fallax  وM. hapla    را مـورد ارزيـابي قـرار 

هـاي مـورد بررسـي، درجـات          در بين رقم  . دادند
، M. chitwoodiمختلفــــي از مقاومــــت بــــه 

 و حـساسيت  M. fallaxحساسيت بـسيار كـم بـه    
تعداد بسيار كمـي  .  مشاهده شدM. haplaبالا به 
 نفوذ كرده بودنـد   به درون ريشهM. fallaxلارو 

ها نيز به تـاخير افتـاده بـود در حـالي               آن  و تكامل 
 M. fallax و M. chitwoodiهاي  كه لارو گونه

شش هفتـه  .  بيشتر نفوذ كرده بودندM. haplaو 
، M. chitwoodi بـا  Polderزني رقم  پس از مايه

ــا وجــودي كــه تعــداد تــوده تخــم كمتــري در   ب
زمـايش تـشكيل   هـاي مـورد آ     مقايسه با ساير رقم   

هاي بالغ تفاوت چنداني بـا سـاير          شد، تعداد ماده  
  به عـلاوه آلـودگي ايـن رقـم بـه           . ها نداشتند   رقم

M. chitwoodi  ــري ــشي آن اث ــر صــفات روي  ب
  .نداشت

هاي مرتبط    در پژوهش حاضر، از نظر ويژگي     
هاي خمين، درخشان، جماران و ناز        با نماتد، رقم  

ــوده    ــال و ت ــد گ ــد تولي ــرين ح ــم را در كمت تخ
هـاي اختـر و    حمايت كردند در حالي كه در رقم      

از نظر  . ازنا بيشترين گال و توده تخم تشكيل شد       
هاي جمـاران،     فاكتور توليدمثل نيز به ترتيب رقم     
هــاي مطلــوب و  نــاز و درخــشان بــه عنــوان رقــم

هـاي    هاي گلي، ازنا و خمين بـه عنـوان رقـم            رقم
شـناخته  افزايش دهنده ميزان توليدمثل اين نماتد       

ــدند ــتفاده  . شـــ ــا اســـ ــه بـــ ــورتي كـــ   در صـــ
شـــــــاخص كـــــــوزنبري و همكـــــــاران   از 

(Quesenberry et al., 1989)   توليد توده تخـم
و گال بـر روي ريـشه مبنـاي انتخـاب رقـم قـرار               

هاي خمـين، جمـاران و        گرفت، به ترتيب رقم     مي
درخشان با تعداد گال و توده تخم كم به عنـوان            

  .دشدن هاي مناسب شناخته مي رقم
با توجه به اين كه منابع مقاومت به اين نماتـد           

ــشنهاد مــي  ــن  وجــود دارد، پي ــا و  شــود كــه لاي ه
هاي مختلف به منظور بررسي ميزان مقاومت         رقم

در اين مورد لازم است     . مورد مطالعه قرار گيرند   
هــا نــسبت بــه برخــي  كــه حــساسيت برخــي رقــم

هاي رايج لوبيا، ازجمله زنگ، نيز مد نظر          بيماري
هـاي مناسـبي كـه بـراي          ار گيرد تا رقم يا رقـم      قر

ــستند،    ــل توصــيه ه ــوده قاب ــاطق آل كــشت در من
  .انتخاب يا اصلاح شوند
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