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   نهال و بذر  ينژاد مجله به
1392 سال ،4 ، شماره 29-1جلد   

  
  به سرماي بدون پوشش برف در كشت پاييزه (.Cicer arietinum L)هاي پيشرفته نخود  واكنش لاين

  
Response of Chickpea (Cicer arietinum L.) Advanced Lines to No Snow 

Cover Cold in Fall Planting 
 

  2 و يداله فرايدي1اهريزاده  داود صادق
 

  ، موسسه تحقيقات كشاورزي ديم كشور، مراغه و مربياستادياربه ترتيب  -2 و 1
  

  29/1/1392: تاريخ پذيرش                26/8/1391: تاريخ دريافت    
 

  چكيده
 

 .بـه سـرماي بـدون پوشـش بـرف در كـشت پـاييزه        (.Cicer arietinum L)هاي پيشرفته نخود  واكنش لاين .1392 .و فرايدي، ي. صادق زاده اهري، د
 .711 - 727 :29-1نهال و بذر  نژادي  مجله به

  
به منظور بررسي تحمل به سرما در سيزده لاين پيشرفته نخود ديم به همراه رقم شاهد جـم و تعيـين روابـط بـين                         

تـصادفي در سـال     هـاي كامـل       ، دو آزمايش در قالب طرح بلـوك        صفات زراعي در شرايط كنترل شده و مزرعه       
 آزمايش اول به صـورت كـشت پـاييزه در           . در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه انجام شد        1389-90زراعي  

 متـر از سـطح خـاك و بـا     1هاي بتوني به ارتفـاع   با چهار تكرار وآزمايش دوم با سه تكرار در جعبهشرايط مزرعه   
پـس از رفـع سـرماي زمـستان         .  برف روي بستر انجام شـد      استفاده از پوشش نايلوني به منظور جلوگيري از بارش        

 از نظـر كليـه صـفات بـين لايـن هـاي آزمايـشي         در شرايط مزرعه. درصد خسارت لاين هاي آزمايشي تعيين شد   
هاي آزمايشي از نظـر       دار بين لاين    هاي بتوني نيز اختلاف معني      در شرايط جعبه  . داري وجود داشت   اختلاف معني 

  درصد زنده ماني در شـرايط مزرعـه  % 87 با FLIP 00-84Cلاين . ن پوشش برف مشاهده شدتحمل به سرماي بدو
. تحمل بيشتري نسبت به ساير لاين ها نشان داد)  به مدت دو روز  -C°20(خسارت سرماي بدون پوشش برف      % 23و

 ـ  هاي و تعداد بوته بين ميزان خسارت سرما در شرايط كنترل شده ستان در شـرايط   زنده مانده بعـد از سـرماي زم
بين ميزان خسارت سرما در شـرايط كنتـرل شـده و    .  وجود داشت (*r = -0.56)دار مزرعه همبستگي منفي و معني

  دار وجـود داشـت    ميزان خسارت در اولين و دومين سرماي شديد در شـرايط مزرعـه همبـستگي مثبـت و معنـي        
)r = 0.50* و r = 0.56* .( در شرايط كنترل شده و شرايط مزرعـه همخـواني   بين نتايج به دست آمده در مجموع

توان روش كشت در بسترهاي بتوني را به عنوان روشي مطمئن براي ارزيابي و غربـال گـري                    وجود داشت و مي   
  .پلاسم نخود در برابر سرما توصيه كرد ژرم

  
  .گري، تحمل به سرما نخود، كشت پائيزه، غربال: هاي كليدي واژه

  
04212228078: تلفــن                        dsadeghzade@yahoo.com:  نويسنده مسئول
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  مقدمه
ــم  ــود مهــ ــي در    نخــ ــاه زراعــ ــرين گيــ   تــ

ــي   ــسوب مـ ــشور محـ ــات كـ ــين حبوبـ ــود بـ   شـ
)Parsa and Bagheri, 2008؛  

Eradatmand Asli and Mehrpanah, 2009.(  بــر
اساس آمـار منتـشر شـده از سـوي وزارت جهـاد          
كشاورزي، سـطح زيـر كـشت سـالانه نخـود در            

 700 تـا  600 با نوساناتي همراه است و بـين       كشور
آن بـه   % 90هزارهكتار متغييـر بـوده كـه بـيش از           

  .(Anonymous, 2010)صورت ديم است 
هاي واقع در مناطق سردسير كشور نظير      استان

 غربــــي،  كردســــتان، آذربايجــــانكرمانــــشاه، 
، منـاطقي   )رضوي و شـمالي   (كرمانشاه، خراسان   

ــوير احمــد و ل  ــه و ب ــه از كهگيلوي رســتان از جمل
مناطقي هستند كه زراعت نخود ديم در آن ها از          

كـانوني و همكـاران     . ديرباز مرسـوم بـوده اسـت      
(Kanouni et al., 2009)   ضمن بيان ايـن نكتـه 

 كـشت    كردسـتان  ه در برخي از نـواحي اسـتان       ك
طورســنتي انجــام ه پــائيزه و يــا انتظــاري نخــود بــ

نخـود  انتخاب و معرفي ارقـام     بر اهميت    شود، مي
متحمل به سـرما كـه پرمحـصول بـوده و مناسـب             
، كاشــت پــائيزه در منــاطق ســرد و مرتفــع باشــند

هـاي انجـام شـده در          نتايج بررسـي   .تاكيد كردند 
تغييـر  مناطق معتدل استان كرمانشاه نشان داد كـه         

  فــزايشموجــب ا زيئبهــار بــه پــا از كــشتزمــان 
شـود     درصدي در عملكرد دانه نخود ديم مي       72

(Anonymous, 2002).  
هاي موجود، حـاكي      متاسفانه آمار و گزارش   

ــت     ــران اس ــود در اي ــرد نخ ــودن عملك ــم ب از ك

در اين مناطق،   ).  كيلوگرم در هكتار   450حدود  (
يكي از دلايل كم بودن عملكـرد نخـود ديـم در            
دسترس نبودن ارقام مقاوم به سرما و كشت بهاره         

  . آن است
لـي  المل  موسـسه بـين   مطالعات انجـام شـده در       

ــاطق خــــشك   ــشاورزي در منــ ــات كــ تحقيقــ
(ICARDA) اســت كــه تغييــر زمــان  نــشان داده 

اي   هـاي مديترانـه     كاشت از بهار به پائيز در اقلـيم       
 . به دنبـال دارد  را  در عملكرد  چشمگيريافزايش  

ترين دليل اين افزايش، رشـد مطلـوب گيـاه            مهم
رشـد  در اوايل فصل    خصوصاً  رويشي  مراحل  در  

 ــ  ــت و بـ ــده اسـ ــان شـ ــل  بيـ ــال آن مراحـ   ه دنبـ
  در حـــالي دوران رشـــد و نمـــو گيـــاه  يتكميلـــ

هـاي حرارتـي و رطـوبتي        شود كه رژيم   انجام مي 
تــر  آن نــسبت بــه كــشت بهــاره مطلــوب طــي در

ــستند   ؛Aghaei and Kanouni, 2004 (هـ
Singh et al., 1997.(  

مزاياي كشت زمستانه نخود ديم موجب شده       
ا اهميـت   هـاي متحمـل بـه سـرم        گزيني لايـن    تا به 

در . هاي بـه نـژادي داشـته باشـد          خاصي در برنامه  
ايـن خــصوص تـاكنون مطالعــات زيـادي جهــت    

هاي متحمل به سرما     گزيني لاين   بررسي امكان به  
  در شــــرايط مزرعــــه، گلخانــــه و آزمايــــشگاه

(in vitro)  گيـري از معيارهـاي مختلـف      بـا بهـره
ــابي خــسارت،  ــر درصــد بقــا، ارزي   گزينــشي نظي

 اســت شــدههــا و غيــره انجــام  نــشت الكتروليــت
)Meyer and Bardaruddin, 2001 ؛ 

Heidarvand et al., 2011؛  
Saeed et al., 2010 ؛ 
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Tutwiler, 1995 ؛Bagheri et al., 2000.(  
هــاي تحقيقــات كــشاورزي ديــم  در ايــستگاه

ســــارال  راغه،  ــ ـمنظيـر   (مناطق سردسير كـشور     
بــود بــه دليــل كم)  و شــيروانقيــدار  ،)كردســتان(

افـت دمـاي     و   بارندگي در شروع فـصل زراعـي      
ـــه ـــوا در مــ ــاي آب اهـــ ـــهـ ــذر ـــــ ان و آذر، بـ

ايــشي فرصــت لازم و كــافي ــهــاي آزم ژنوتيــپ
براي سبز شـدن و جوانـه زدن را نيافتـه و قبـل از               

انه بـه مرحلـه مناسـب       ــهـاي زمـست    بروز يخبندان 
و به اين دليـل در برخـي        رسند   مياي ن  اهچهـــگي

ـــال ــا     ســ ــل ي ــق تحم ـــابي دقي ــا امكــان ارزيــ ه
هاي آزمــــايـشي در برابـر سـرما          حساسيت لاين 

نظـر   بـه . (Anonymous, 2002)شـود   ميسر نمـي 
رسد يكي از دلايل كنـد بـودن رونـد معرفـي              مي

ارقام متحمل يا مقاوم بـه سـرما همـين امـر يعنـي              
شرايط آب و هوايي متغيير و غير قابل پيش بينـي     

هـاي    ز پـاييزه مناسـب در ژنوتيـپ       پاييز و عدم سب   
 .مورد بررسي باشد

ايــن مطالعــه بــراي اولــين بــار در موســسه      
تحقيقــات كــشاورزي ديــم كــشور انجــام شــد و 
ــل ارقــام و      ــراي آن بررســي تحم ــدف از اج ه

هـاي پيـشرفته نخـود ديـم در برابـر سـرماي              لاين
زمــستانه و تعيــين روابــط بــين صــفات زراعــي و  

  تـرل شـده و مزرعـه      تحمل به سرما در شرايط كن     
به منظور دستيابي به روشي مناسب وآسان بـراي         

هـدف ديگـر از      .پلاسم نخود بود   غربالگري ژرم 
هـاي    انجام اين پژوهش شناسايي و معرفـي لايـن        

ــرماي   ــه س ــل ب ــفات  متحم ــد ص ــستانه و واج زم
زراعي بـا عملكـرد دانـه بـالا در شـرايط            مطلوب  

  .كشت پاييزه بود
  

  ها مواد و روش
ي در قالــب دو آزمــايش در ســال ايــن بررســ

ــي ــات 1389-90زراعـــ ــستگاه تحقيقـــ  در ايـــ
  .كشاورزي ديم مراغه انجام شد

 

     شرايط مزرعهدرآزمايش 
ــا اســتفاده از طــرح   ايــن بخــش از پــژوهش ب

هاي كامل تصادفي با چهار تكـرار        آماري بلوك 
 لاين پيشرفته نخود ديـم بـه        13انجام و در آن از      

كليـه  . اسـتفاده شـد   ) جـم (همراه يك رقم شاهد     
المللـــي  هــاي آزمايـــشي از موســسه بــين    لايــن 

ــاطق خــــشك   ــشاورزي در منــ ــات كــ تحقيقــ
(ICARDA)    المللي   هاي بين    و در قالب آزمايش

هاي نخود متحمل به سرما دريافت شـده          ژنوتيپ
هاي   به منظور بررسي واكنش ارقام و لاين      . بودند

ــت      ــستان، كاش ــرماي زم ــر س ــشي در براب آزماي
انجـام شـد و     ) نيمه دوم مهرمـاه   (پائيزآزمايش در   

بـار آبيـاري    براي اطمينان از سبز شدن بذرها يك   
متــر   ميلـي 40بلافاصـله بعـد از كاشــت بـه ميــزان    

  . انجام شد
مزرعــه آزمايــشي در ســال قبــل زيــر كــشت  

عمليات آماده سازي زمين شـامل      . گندم ديم بود  
پـس از  (شخم با پنجه غـازي در پـاييز سـال قبـل        

و اســتفاده از دســتگاه بــذركار ) دمبرداشــت گنــ
كــشت گــستر بــراي ايجــاد خطــوط و شــيارهاي 

بـراي تغذيـه    . متـر بـود      سـانتي  25كشت به فاصله    
گياهان با توجه به نتايج تجزيه خـاك مزرعـه، از      
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تمامي كـود  . استفاده شد N20 P30فرمول كودي 
قبل از كاشـت در پـاييز       ) فسفات آمونيوم (فسفره  

در زمــان دو ( در بهــار )اوره(و كــود نيتــروژن  
 آزمايـشي    هر كـرت  . مصرف شد ) برگي گياهان 

 متر و فواصـل     4شامل چهار خط كاشت به طول       
متر و تراكم كاشت دانه در         سانتي 25بين خطوط   
  . مترمربع بود

صــفات مختلــف زراعــي ماننــد درصــد ســبز  
، (PCI)ها قبل از وقوع سـرماي زمـستان           ژنوتيپ

 سـرماي زمـستان     درصد بوته زنـده مانـده بعـد از        
(PSPF%) ميــزان خــسارت در اولــين و دومــين ،

، تعـداد روز از     )CTR2 و   CTR1(سرماي شديد   
، (DF)دهي گياهان در كرت      گل% 50كاشت تا   

رسـيدگي گياهـان    % 90تعداد روز از كاشـت تـا        
هــا  ، طــول دوره پرشــدن غــلاف(DM)دركــرت 

، (FP) اسـت  DM تـا  DFكه فاصـله زمـاني بـين       
، (P/P)، تعداد غلاف در بوتـه       (PH)ارتفاع بوته   

، عملكرد زيست تـوده  (SW 100)وزن صد دانه 
 و نهايتـا پـس از       (BIO)آفتاب خشك   ) بيوماس(

اي  رســيدن گياهــان و بعــد از حــذف اثــر حاشــيه
ــاي كــرت  ( ــدا و انته ــر از ابت ــيم مت ــا حــذف ن ) ه

عملكــرد دانــه توليــدي در هــر كــرت آزمايــشي 
(SY)    انـه بـه    عملكرد د   نسبت(، شاخص برداشت

+ عملكـرد دانـه     (و درجه بـاردهي     ) HI: بيوماس
: شـاخص برداشـت   + وزن خشك زيـست تـوده       

PS (برداري شدند يادداشت .  
بـرداري از ميـزان خـسارت بـه      براي يادداشت 

گياهان آزمايـشي بعـد از وقـوع اولـين و دومـين             
از ) CTR2 و CTR1(ســرماي شــديد در منطقــه 

براسـاس  . روش مرسوم در ايكـاردا اسـتفاده شـد        
 تـا   1هاي عـددي     اين روش با استفاده از شاخص     

: ، حساس 5: ، متحمل 3: ، مقاوم 1: خيلي مقاوم  (9
از ميزان تحمل و حـساسيت      ) 9: ، خيلي حساس  7

  .برداري شد ها يادداشت ژنوتيپ
  

   آزمايش در شرايط كنترل شده
اين آزمايش به منظور بررسي تحمل به تـنش         

ارقـام و   در  ) بـدون پوشـش بـرف     (سرماي لخت   
ــن ــد    لاي ــام ش ــشي انج ــاي آزماي ــي در . ه بررس
   متـر، عـرض    4هاي كـشت بتـوني بـه طـول           جعبه

 متر از سطح خـاك مزرعـه و         1 متر و ارتفاع     2/1
با امكان پوشاندن سطح بستركشت بـا پلاسـتيك         
در زمــان بــارش بــرف در ايــستگاه تحقيقــات     

هاي كـشت     جعبه. كشاورزي ديم مراغه اجرا شد    
لي ايستگاه مذكور پـر شـده       بتوني از خاك معمو   

  .بودند
هـاي   بررسي با استفاده از طرح آماري بلوك      

در ايـن   . كامل تصادفي با سـه تكـرار انجـام شـد          
 عـدد بـذر     10آزمايش از هر تيمار در هر تكرار،        

كاملا سالم انتخاب و بر اساس نقـشه طـرح روي           
ــد   ــته ش ــستر مذكوركاش ــان . يــك خــط در ب زم

د و به منظور سـبز       بو 1389كاشت اوايل آبان ماه     
)  روز 15بـه فاصـله     (مناسب پاييزه در سه مرحلـه       

آبيــاري انجــام شـــد و ســپس از درصــد ســـبز     
تيمارهاي آزمايشي يادداشـت بـرداري بـه عمـل          

در طول فصل زمـستان و در مواقـع لازم بـا            . آمد
هـاي نــايلوني از بـارش بــرف    اسـتفاده از پوشــش 
. هاي آزمايشي جلوگيري شـد     روي ارقام و لاين   
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پس از رفع سرماي زمـستان در منطقـه و مـساعد            
شـدن شـرايط جـوي بـراي رشـد و نمـو گياهــان       
آزمايــشي از ميــزان خــسارت آن هــا بــر حــسب  

 (% PCI)هــــا  درصــــد زنــــده مــــاني بوتــــه
  . برداري شد يادداشت

افـزار    ها با استفاده از نـرم       تجزيه و تحليل داده   
ــاري  ــد MSTAT-Cآمـ ــام شـ ــورد .  انجـ در مـ

 و % PSPF(رحسب درصد بودند هايي كه ب داده
PCI % (بـا  . اي استفاده شد از روش تبديل زاويه

هـاي    در نظر گرفتن نتايج به دست آمده از جعبـه         

هـا بـه سـرما        در مورد واكنش لاين    ،كشت بتوني 
ضــرايب همبــستگي بــين صــفات . قــضاوت شــد

هــاي  بــرداري شــده در مزرعــه و جعبــه يادداشــت
  .بتوني نيز محاسبه شد

  
  بحثنتايج و 

خــصوصيات فيزيكوشــيميايي خــاك مزرعــه 
آزمايــشي كــه در جعبــه هــاي بتــوني نيــز مــورد  

 نشان داده شـده     1استفاده قرار گرفت در جدول      
  .است

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش-1جدول 

Table 1. Physical and chemical characteristics of soil at experimental location  
 

درصد   اسيديته
 آهك

  درصد ماده
 آلي

  درصد  پتاس فسفر
 شن

  درصد
  سيلت

  درصد
  رس

pH Ec 
(dsm-1) 

Lime 
(%) 

Organic 
mater (%) 

P  
(mgkg-1) 

K 
(mgkg-1) 

Sand  
(%) 

Silt  
(%) 

Clay  
(%) 

7.5 0.85 5.5 0.8 17 700 21 47 32 

  
ــي    ــال زراعـ ــدگي در سـ ــل بارنـ ــزان كـ   ميـ

ــا 90-1389 ــر ب ــود كــه در  351 براب ــر ب  ميلــي مت
 درصـد كـاهش     1/0مقايسه با ميانگين بلندمـدت      

اين امر بيانگر آن است كه از نظـر ميـزان           . داشت
ــدگي ــا ســال معمــولي در   بارن هــاي ســالانه تقريب

توجـه بـه آمـار بارنـدگي پـاييز          .منطقه حاكم بود  
دهد كه پـاييز در      نشان مي ) 2جدول   (1389سال  

متـر بارنـدگي از        ميلـي  17منطقه مراغه با حـدود      
هـا    خشكي نسبي برخوردار بـوده و ميـزان بـارش         

بــراي ســبز كــردن و اســتقرار گياهــان آزمايــشي 
ها رخ داده و     اين امر در اغلب سال    . نامناسب بود 

ــوب تحمــل    ــابي مطل ــدين ترتيــب امكــان ارزي ب
پلاسم در برابر سرما براي محققـان در چنـين            ژرم

در ايـن   د و بـه ايـن دليـل         شو شرايطي فراهم نمي  
ها، اسـتفاده از يـك بـار آبيـاري بـه              گونه بررسي 

در اين مطالعه نيـز     . شود  هنگام كاشت توصيه مي   
آبياري بعد از كاشت بـه منظـور سـبز          (از اين امر    

  .استفاده شد) ها پاييزه ژنوتيپ
نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس صـفات در           
شرايط مزرعه نشان دادكـه از نظـر كليـه صـفات            

هاي آزمايشي اخـتلاف      ين ژنوتيپ مورد مطالعه ب  
ايـن  ). 3جـدول   (دار آماري وجـود داشـت        معني
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  ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه1389-90 زراعيفصل آمار هواشناسي -2جدول
Table 2. Meteorological data of Maragheh Dryland Agricultural Research Station in 2010-2011 cropping season  

 
     بارندگي  دماي مطلق  متوسط دما  ميانگين دما  گراد  درجه سانتي زير صفرهايداد روزتع

M. temp. (°C) Abs. temp. (°C) DBZ A. temp. (°C)

Max. Min. Max.. Min. 

P (mm)

 Month ماه
 .Oct  آبان-مهر 8.7 1.0 27.0 6.5 18.3 12.4 0

 .Nov  رآذ-آبان 0.0 6.5- 17.8 2.3- 10.7 4.2 22
 .Dec  دي-آذر 10.4 12.0- 17.0 4.1- 6.4 1.1 27
 .Jan   بهمن-دي 29.2 20.0- 4.0 9.3- 3.2- 6.2- 29
 .Feb   اسفند-بهمن 36.4 18.5- 8.0 5.9- 0.1 2.9- 24
 .Mar  فروردين-اسفند 79.6 11.5- 18.0 3.2- 6.4 1.6 24

 .Apr   ارديبهشت-فروردين 129.4 4.5- 21.0 3.7 12.5 8.1 4
 .May   خرداد-ارديبهشت 54.7 2.5 30.4 8.2 18.0 13.0 0
 .Jun  تير-خرداد 3.0 7.0 32.0 12.3 25.3 18.8 0

 Total  كل 351.4 - - - - - 130
P: Precipitation; Abs. temp.: Absolute temperature; M. temp.: Mean temperature; A. temp.: Average temperature;  
DBZ: Number of days below zero degree. 
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   هاي نخود در شرايط مزرعه  تجزيه واريانس صفات زراعي مختلف ژنو تيپ-3جدول 
Table 3. Analysis of variance for different agronomic characteristics of chickpea genotypes in field condition 

 
  MSميانگين مربعات     

  عملكرد 
 دانه

  شاخص 
  برداشت

   بيوماس
 خشك

  وزن صد
 دانه

   درجه
  باردهي

   تعداد غلاف
  در بوته

  ارتفاع 
  بوته

  دوره پر شدن 
  غلاف

  روز تا 
  رسيدن

  روز تا 
  گلدهي

  تحمل 
  2سرما

  تحمل 
  1سرما

  درصد 
 مانده زنده 

  درجه 
 آزادي

 

SY HI Biomass 100 
SW 

PS P/P PH FP DM DF CTR2 CTR1 PSPF % df. اتمنبع تغيير  S.O.V. 
0.16* 13.7 ns 0.60* 2.56 ns 19.9 ns 147.7** 26.3** 4.8* 6.93** 1.21 ns 4.35** 5.33** 1716.02** 3 تكرار  Replication 

0.12** 166.3** 0.33* 51.33** 172.3** 53.6* 32.1** 1.9 ns 10.75** 11.80** 2.06** 2.60** 762.70** 13 ژنوتيپ  Genotype 

 Error  خطا 39 184.03 0.92 0.63 1.27 1.28 1.3 2.6 23.1 38.0 2.24 0.15 35.8 0.05
 (%) CV  درصد ضريب تغييرات -- 25.20 21.70 12.60 1.00 1.00 3.1 6.0 22.6 13.5 4.40 18.40 14.1 23.40

ns ،* 1و % 5به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح احتمال *: * و.%  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

PSPF %: Percentage of survived plants after winter under field condition; CTR1: Cold tolerance index after first sever cold in winter; CTR2: Cold tolerance index after second sever cold in 
winter; DF: Number of days after planting to flowering 50% of plants; DM: Number of days after planting to maturity more than 90% of plants in plots; FP: Seed filling period; PH: Plant 
height; P/P: Number of pods per plant; PS: Productivity score; 100SW: 100 Seeds weight; HI: Harvest index; SY: Seed yield. 
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ــين     ــوب در ب ــوع مطل ــود تن ــر وج ــت ب ــر دلال ام
ــپ ــفات و    ژنوتيـ ــر صـ ــشي از نظـ ــاي آزمايـ هـ

  .خصوصيات زراعي داشت
ــي    ــفات زراعـ ــانگين صـ ــسه ميـ ــايج مقايـ نتـ

هاي مورد بررسي در آزمايش در شرايط         ژنوتيپ
   9مزرعـــــه نـــــشان دادكـــــه لايـــــن شـــــماره

(FLIP 00-84C) ــا ــده % 87 ب ــد زن ــاني  درص م
(PSPF %)هــاي آزمايــشي از   در بــين ژنوتيــپ

هـا    تـري نـسبت بـه سـاير ژنوتيـپ           تحمل مناسـب  
برخوردار بود و در رتبه اول قرار گرفـت و پـس            

% 67 بـا  (FLIP 01-9C) 10از آن، لايـن شـماره   
). 4جـدول   (ماني در رتبـه دوم قـرار داشـت           زنده

اني پس از سـرماي زمـستان       م كمترين ميزان زنده  
 7 و   2هـاي شـماره      در اين بررسي مربوط به لاين     

ــه ــر   و بـ ــب برابـ ــه در  % 37و % 32ترتيـ ــود كـ بـ
بندي بـر مبنـاي آزمـون كمتـرين اخـتلاف             گروه
هـاي    ، رتبه %5 در سطح احتمال     (LSD)دار   معني

هـاي   سيزدهم و چهاردهم را در بين ارقام و لاين        
تـرين   و حساس خود اختصاص دادند     آزمايشي به 

رقـم تجـاري جـم      . هاي اين بررسـي بودنـد       لاين
مـاني،    زنـده % 55با متوسـط    ) 14ژنوتيپ شماره   (

هـاي مـورد بررسـي        رتبه هفتم را در بين ژنوتيـپ      
  ).4جدول (داشت 

ــي   ــال زراع ــداد  1389-90در س ــوع تع  مجم
ــات    ــستگاه تحقيقـ ــفر در ايـ ــر صـ ــاي زيـ روزهـ

  روز بـود، فـصل بهـار       130كشاورزي ديم مراغه    
گـراد     روز دماي زيـر صـفر درجـه سـانتي          12نيز  

 درجه  -20كمترين دما در زمستان     . وجود داشت 
و پس از ) 1389 دي ماه 29 و 28(گراد بود  سانتي

ــاي   ــز دمـ ــاه نيـ ــن مـ ــه -5/18آن در بهمـ  درجـ
با توجـه بـه     ). 2جدول  (گراد وجود داشت      سانتي  

رسـد كـه حـداقل        اطلاعات مذكور، به نظـر مـي      
ــق در س ــ ــاي مطل ــراي 1389-90ال زراعــي دم  ب

هـاي آزمايـشي     ارزيابي تحمل به سرماي ژنوتيپ    
ســرماي (هــاي كــشت بتــوني  خــصوصا در جعبــه
  .مناسب بوده است) بدون پوشش برفي

ــد   ــزان درصـ ــي در ميـ ــوع ژنتيكـ ــود تنـ وجـ
  هــاي مختلــف نخــود در    مــاني ژنوتيــپ   زنــده 

 مطالعــات مختلــف ارزيــابي تحمــل بــه ســرما در 
 محققـان نيـز گـزارش       شرايط مزرعه توسط ساير   

  ؛ Kanouni et al., 2009(شـــده اســــت  
Heydarvand et al., 2011.(  

هاي انجام شده توسط زعفرانيـه        نتايج بررسي 
 روي (Zaferanieh et al., 2009)و همكـاران  

ــاري   81 ــاييزه و آبي ــپ نخــود در كــشت پ  ژنوتي
تكميلــي در شــرايط آب و هــوايي مــشهد ضــمن 

مـاني    درصـد زنـده    تاييد تفاوت ژنـوتيپي از نظـر      
هـا از صـفر    ماني ژنوتيـپ    نشان داد كه ميزان زنده    

متغيير است كه تا حـدودي بـا نتـايج ايـن            % 96تا  
. كنـد   پژوهش مطابقت داشـته و آن را تاييـد مـي          

و ) هـا   ژنوتيـپ (اختلاف ژنتيكي مـواد آزمايـشي       
شــرايط آب و هــوايي محــل انجــام آزمــايش     

ردگان حداقل افت دماي زمستان در بررسي نامب      (
گراد زيـر صـفر بـود در حـالي             درجه سانتي  -10

گراد افـت      درجه سانتي  -20كه در اين بررسي تا      
مـاني    از جمله دلايل مغايرت درصد زنده     ) داشت
هـاي آزمايـشي در ايـن بررسـي و نتـايج             ژنوتيپ

  .گزارش شدة مذكور است
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  ايط مزرعههاي نخود در شر  مقايسه ميانگين صفات زراعي مخنلف ژنوتيپ-4جدول
Table 4. Mean comparison for different agronomic characteristics of chickpea genotypes in field condition 

 

 ژنوتيپ شماره

درصد 
خسارت در 

شرايط كنترل 
  شده

  درصد
  مانده  زنده 

 در مزرعه

  تحمل
 1سرما

  تحمل
 2سرما

  روز تا
 گلدهي

  روز تا
 رسيدن

دوره پر 
  شدن
 غلاف

  تفاعار
 بوته

  تعداد غلاف
 در بوته

  درجه
 باردهي

  وزن صد
 دانه

  بيوماس
 خشك

  شاخص
 برداشت

  عملكرد
 دانه

No. Genotype PCI % PSPF % CTR1 CTR2 DF DM FP PH P/P PS 100 SW  
(g) 

Biomass 
(tha-1) 

HI SY 
(tha-1) 

1 FLIP 01- 40C 100c 47cd 6a 7a 181bc 217bc 36a 29de 19bc 45bc 37b 1.89bc 42.0bc 0.812ab 
2 SEL99TH150454 100c 32e 6a 7a 181bc 219ab 38a 33ab 16e 27d 42a 2.04ab 24.3d 0.519e 
3 FLIP 97-85C 100c 50bc 5ab 7a 181bc 217cd 36a 27ef 23ab 48ab 34cd 2.19ab 44.5ab 0.981ab 
4 FLIP 00-39C 100c 58bc 4bc 6bc 181bc 218ab 37a 31bc 22bc 46ab 37b 2.56a 42.5ab 1.110a 
5 FLIP 97-230C 100c 50bc 5ab 7a 183a 217bc 34ab 31bc 17de 38c 39b 2.25ab 35.2c 0.794bc 
6 FLIP 99-26C 100c 60bc 4bc 6bc 181bc 218ab 36a 32bc 19bc 44bc 33cd 2.26ab 41.0bc 0.919ab 
7 FLIP 02-84C 100c 37de 5ab 7a 179cd 216de 37a 29de 29a 47ab 31e 1.74cd 44.5ab 0.775cd 
8 FLIP 02-51C 70bc 38de 6a 7a 179cd 216de 37a 26fg 24ab 48ab 32de 1.48d 46.0ab 0.681de 
9 FLIP 00-84C 23a 87a 3d 5d 176f 213f 37a 25g 17cd 46ab 28f 2.50a 42.3ab 1.040ab 
10 FLIP 01-9C 100c 67ab 4cd 6bc 179e 215e 36a 27ef 19bc 50ab 34cd 2.36ab 47.0ab 1.110a 
11 FLIP 01-18C 43ab 62bc 4cd 6bc 178e 215e 37a 30cd 23ab 54a 31e 2.20ab 50.7a 1.090ab 
12 FLIP 98-15C 100c 51bc 5ab 7a 183a 219a 37a 34a 21bc 44bc 34cd 2.15ab 41.1bc 0.881ab 
13 FLIP 99-45C 100c 60bc 5ab 6bc 179cd 216de 36a 28de 25ab 50ab 31e 2.09ab 46.8ab 0.988ab 
14 JAM (Check) 100c 55bc 4bc 6bc 179de 216de 37a 26ef 23ab 51ab 34cd 2.03ab 47.6ab 0.963ab 

  . هستند% 5دار آماري در سطح احتمال  هاي داراي حرف مشترك در يك ستون، فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with same letters in each column are not significantly different at 5% probability level. 
PSPF %: Percentage of survived plants after winter under field condition; CTR1: Cold tolerance index after first sever cold in winter; CTR2: Cold tolerance index after second sever cold 
in winter; DF: Number of days after planting to flowering 50% of plants; DM: Number of days after planting to maturity more than 90% of plants in plots; FP: Seed filling period; PH: 
Plant height; P/P: Number of pods per plant; PS: Productivity score; 100SW: 100 Seeds weight; HI: Harvest index; SY: Seed yield. 
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بررسي ميانگين دو صفت تحمل به سرما پـس از          
 CTR1(اولين و دومين سرماي شديد در منطقـه         

ــهCTR2و ــر   بـ ــه -20 و -12ترتيـــب برابـ  درجـ
هـاي آزمايـشي درايـن       در ژنوتيـپ  ) گـراد   سانتي

اي دار(پژوهش نشان دادكـه لايـن خيلـي مقـاوم          
ها وجـود نداشـت و دليـل          در بين آن  ) 1شاخص  

هـاي مرسـوم در      اين امر شايد استفاده از شاخص     
ايكاردا براي ارزيابي ميزان مقاومت يا حساسيت       

چون در تنظيم و تدوين     . ها باشد  به سرما در لاين   
ها بيشترين حد تحمل بـراي ارقـام و           اين شاخص 

گـراد   سـانتي    درجـه  -10هاي خيلـي مقـاوم،       لاين
تعيين شده در حالي كه شـرايط محيطـي در ايـن            
مطالعه حاكي از وجود سرماهاي بـسيار شـديدتر         

با ). 2جدول  (بود  ) گراد   درجه سانتي  -20(از آن   
 معلوم شـد كـه      4بررسي نتايج مندرج در جدول      

ــن ــماره  لاي ــه از يادداشــت  9 ش ــر دو مرحل  در ه
ــفت    ــورد دو ص ــرداري در م  CTR2 و CTR1ب

 ــ ــرين شــاخص را ب ــصاص داده، كمت ه خــود اخت
توان آن را به عنوان لايـن متحمـل تـا             بنابراين مي 

). 4جــدول (نيمــه حــساس بــه ســرما تعيــين كــرد 
هــاي حاصــل از دو صـــفت    براســاس ميــانگين  

CTR1   و CTR2 توان اظهـار داشـت كـه دو          مي
   و(FLIP 01-40C) 1لايـــــــن شـــــــماره 

2 (SEL99TH150454) ــه از ــر دو مرحلـ  در هـ
هــاي  راي بيــشترين شــاخصبــرداري دا يادداشــت

ترين   مورد نظر بوده و در نتيجه، به عنوان حساس        
بـر  ). 4جدول (شدند  هاي اين بررسي تعيين لاين

ــايش   ــا شــاهد آزم ــن مبن ـــم(اي ــم جـ ــز ) رق را ني
ــي ــنش     مـ ــه تـ ــساس بـ ــام حـ ــزو ارقـ ــوان جـ   تـ

حــســاسيت رقــم جــم بــه . ســرما محــسوب كــرد
ســرما در مطالعات ساير پژوهشگران نيز ثـــابت       

  ؛Heidarvand et al., 2011(شـــده اســـت 
Saeed et al., 2010.(  

مقايـــسه ميـــانگين صـــفت تـــاريخ گلـــدهي 
هـاي آزمايـشي نـشان داد كـه حـداقل و              ژنوتيپ

 تا  176حداكثر تعداد روز از كاشت تاگلدهي از        
متغيير بود كه به ترتيب متعلق بـه لايـن           روز   183

 5و لايـن شـماره      ) تـرين لايـن     زودگل (9شماره  
بـه  ) جـم (رقـم شـاهد     . بـود ) ترين لايـن    ديرگل(

 روز  179 و بـا     13 و   8 ،   7هاي شماره    همراه لاين 
فاصـــله زمـــاني از كاشـــت تـــا گلـــدهي جـــزو  

ــپ ــان ژنوتي ــد   هــاي مي رس در ايــن بررســي بودن
ــايج مربــوط ). 4جــدول ( ــانگين نت ــه مقايــسه مي ب

صفت تعداد روز از كاشت تا رسيدن دانه در اين         
بررسي نشان داد كـه حـداقل مقـدار ايـن صـفت             

ــماره  )  روز213( ــن شـ ــه لايـ ــق بـ ــوده 9متعلـ  بـ
و حداكثر صفت مذكور    ) ترين ژنوتيپ  زودرس(
 12 و   2هاي شـماره     نيز متعلق به لاين   )  روز 219(
 9ره  لايـن شـما   . بـود ) هـا   تـرين ژنوتيـپ     ديررس(

 روز زودرســي 3از ) جــم(نــسبت بــه رقــم شــاهد
  . برخوردار بود

دهنـد كـه هرچنـد         نشان مي  4 و   3  هاي  جدول
هــاي آزمايــشي از نظــر طــول دوره  بــين ژنوتيــپ
داري   اخــتلاف آمــاري معنــي(FP)پرشــدن دانــه 

وجود نداشت  ولي حداقل و حداكثر اين صفت         
ــين  ــا 34ب ــان  38 ت ــن مي ــود و در اي ــر ب  روز متغيي

 روز داراي كمترين طول     34  با    5 شماره    وتيپژن
هــاي  دوره زمــاني پرشــدن دانــه بــوده و ژنوتيــپ
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 روز در مرتبـــه 36 بـــا 13 و 10، 6، 3، 1شـــماره 
 روز  38 بـا    2 شـماره     ژنوتيـپ . بعدي قرار داشتند  

. حــداكثر طــول دوره پرشــدن دانــه را داشــت    
 ضــمن داشــتن صــفت زود   9ژنوتيــپ شــماره  

ول دوره پرشـدن دانـه      گلدهي و زودرسـي از ط ـ     
  برخـــــوردار بـــــود )  روز37(مطلـــــوبي نيـــــز 

  ). 4جدول (
ــرايط    ــانس صــفات در ش ــه واري ــايج تجزي نت

دار   مزرعه حاكي از وجود اخـتلاف بـسيار معنـي         
هـاي مـورد     در بـين ژنوتيـپ  (p ≤ 0.01)آماري 

ــود    ــه ب ــاع بوت ــر ارتف ــي از نظ ــدول (بررس ). 3ج
هـاي   يـن مقايسات ميانگين ارتفاع بوته ارقـام و لا       

هـا از    آزمايشي نشان داد كه ارتفاع بوته ژنوتيـپ       
تـا حـداكثر   ) 9لاين شماره   (متر     سانتي 25حداقل  

از نظر . متغيير بود) 12لاين شماره ( متر     سانتي 34
 نيـز   (P/P)صفت متوسط تعـداد غـلاف در بوتـه          

دار   هاي آزمايـشي معنـي     تفاوت بين ارقام و لاين    
ــود  ــدول (ب  ــ) 3ج ــشترين و كمت ــداد و بي رين تع

 13غلاف در بوته به ترتيب تعلق به لاين شـماره           
 2و لايـن شـماره      )  غلاف در بوتـه    25با متوسط   (
از نظـر   ). 4جدول  (داشت  )  غلاف در بوته   16با  (

هـاي    نيـز بـين لايـن      (PS)صفت درجـه بـاردهي      
ــي   ــات معن ــشي اختلاف ــود   آزماي ــاري وج دار آم

 بـا   2 و   11هـاي شـماره    و لايـن  ) 3جـدول   (داشت
ــ ــاردهي درج ــشترين و  27 و 54ه ب ــب بي ــه ترتي  ب

كمترين مقدار اين صفت را بـه خـود اختـصاص           
  ). 4جدول (دادند 

ــه وجــود اخــتلاف معنــي  ــا توجــه ب ــين  ب دار ب
هاي آزمايـشي از نظـر صـفت وزن صـد             ژنوتيپ

ها نـشان داد      نتايج مقايسه ميانگين  ) 3جدول  (دانه  
ــه   كــه بيــشترين و كمتــرين مقــدار ايــن صــفت ب

 بـا وزن صـد      2هـاي شـماره      علق به لاين  ترتيب مت 
   بـا وزن صـد دانـه       9 گرم و لايـن شـماره        42دانه  

با بررسي اين صـفت در      ). 4جدول  ( گرم بود    28
تـوان بيـان داشـت كـه         هاي آزمايشي مي    ژنوتيپ

هاي با دانـه     هاي آزمايش از دسته لاين      كليه لاين 
  ). 4جدول (متوسط تا دانه درشت بودند 

هاي مورد  د كه بين لاينده   نشان مي  3جدول  
بررسي در اين مطالعه از نظـر وزن زيـست تـوده            

  دار آمـــاري آفتـــاب خـــشك اختلافـــات معنـــي
(p ≤ 0.05)   وجود داشت و بيـشترين و كمتـرين 

ترتيب متعلـق بـه لايـن         مقدار وزن زيست توده به    
 8و لاين شـماره     )  تن در هكتار   560/2 (4شماره  

 با وزن   9اره  لاين شم . بود)  تن در هكتار   480/1(
 تن در هكتـار     500/2زيست توده آفتاب خشك     

در رتبه دوم قرار داشت هرچند كه اخـتلاف آن          
دار نبود و در   از نظر آماري معني4با لاين شماره    

  ).4جدول (يك كلاس قرار گرفتند 
نتـــايج تجزيـــه واريـــانس صـــفت شـــاخص  

ــتلاف    ــود اخ ــاكي از وج ــز ح ــت ني ــاي  برداش ه
ــي ــين   معن ــاري در ب ــپدار آم ــورد   ژنوتي ــاي م ه

هـا نـشان      مقايسه ميـانگين  ). 3جدول  (بررسي بود   
 بــا شــاخص برداشــت 2داد كــه ژنوتيــپ شــماره 

ــين  3/24 ــاخص برداشـــت را در بـ ــرين شـ  كمتـ
خـود اختـصاص داد و        هاي آزمايـشي بـه     ژنوتيپ

نيـز متعلـق بـه      ) 7/50(بيشترين شاخص برداشـت     
        ). 4جدول ( بود 11لاين شماره 

نشان داد كه اختلاف بين ارقـام       نتايج بررسي   
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هــاي آزمايــشي از نظــر عملكــرد دانــه در  و لايــن
 (p ≤ 0.01)دار  واحد سطح از نظر آمـاري معنـي  

 بـا متوســط  2 شــماره  و ژنوتيـپ ) 3جــدول (بـود  
 و 4هـاي شـماره     و ژنوتيـپ 519/0عملكرد دانـه   

 تن در هكتار، كمترين     110/1 با عملكرد دانه     10
نـــه را در بـــين ارقـــام و و بيـــشترين عملكـــرد دا

 11هـاي شـماره      لاين. هاي آزمايشي داشتند    لاين
 تـن در    1 نيز با متوسط عملكرد دانه بـيش از          9و  

ــه  ــار در رتب ــه و از    هكت ــرار گرفت ــدي ق ــاي بع ه
هـاي پـر محـصول موجـود در ايـن بررسـي               لاين

  ).4جدول (بودند 
نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد        

هاي بتوني نـشان داد كـه         هبررسي در شرايط جعب   
هاي آزمايشي از نظر تحمل       اختلاف بين ژنوتيپ  

ــدون پوشـــش بـــرف معنـــي   ــرماي بـ ــه سـ   دار بـ
(p ≤ 0.01) 5جدول ( بود.(  

نتايج مقايسه ميـانگين هـاي ميـزان تحمـل بـه            
هاي آزمايشي نشان داد كه لايـن         سرماي ژنوتيپ 

خسارت سـرماي بـدون پوشـش       % 23 با   9شماره  
هــاي آزمايــشي از تحمــل  يــپبــرف در بــين ژنوت

بالايي در برابر سرماي سخت زمـستانه در منطقـه          
ــا ( ــانتي -20ت ــه س ــراد  درج ــود  ) گ ــوردار ب برخ
 8 و   11هاي شـماره     پس از آن لاين   ). 4جـدول  (

ــا   ــه ترتيــب ب ــرار  % 70و % 43ب خــسارت ســرما ق
هـا بـه كلـي از بـين رفتنـد             داشتند و مـابقي لايـن     

 9يـن شـماره     تحمل نسبتاّ مطلـوب لا    ). 4جدول  (
ـــزرعه  ــايش مـ ــيد    در آزم ــات رس ــه اثب ــز ب اي ني

اختصاص كمترين شاخص در مـورد دو صـفت        (
CTR1 و CTR2 و بيــــشترين ميــــزان درصــــد 

رقـم شـــــاهد جـم در ايـن بررسـي           ). مـاني  زنده
حساسيت بسيـــار بالايي نسبت به ســـــرما نشان       
داد و ميــزان خــسارت سـرمــــاي بــدون پوشــش 

كـه بـا    ) 4جدول  (برآورد شد   % 100برف در آن    
نتـــايج گزارش شده توسط ساير پژوهـشگــران       

ــته و آن  ــت داشـ ـــي  مطابقـ ـــاييد مـ ــد  را تـــ كنـ
)Farayedi, 2005 ؛Kanouni et al., 2009 ؛ 

Heidarvand et al., 2011.(  
ــفات و     ــاده صــ ــستگي ســ ــرايب همبــ ضــ
خصوصيات مورد بررسي در اين پـژوهش نـشان         

ت سرماي ارزيـابي شـده      داد كه بين ميزان خسار    
 و تعـداد بوتـه   (% PCI)در شرايط كنتـرل شـده   

 (% PSP)زنــده مانــده بعــد از ســرماي زمــستان 
  (p ≤ 0.05)دار آمـاري  همبستگي منفي و معنـي 

 بـرآورد   -56/0وجود داشت و ضريب آن برابـر        
به عبارتي هرچه ميـزان خـسارت       ). 6جدول   (شد

ــه    ــدون پوشــش بــرف ب ـــاي ب ــر سرم وارده در اث
هاي زنـده مانـده      ها كمتر باشد تعداد بوته      ژنوتيپ

ايـن امـر    . ها در كشت پاييزه بيشتر خواهد بود       آن
همچنين مويد اين نكته اسـت كـه بـا بررسـي در             
شرايط كنترل شده مورد استفاده در اين پژوهش        

تري نسبت بـه بررسـي در         و در مدت زمان كوتاه    
  حــــــداكثر در مــــــدت( شــــــرايط مزرعــــــه 

تــوان اقــدام بــه  مــي) تــا فــروردين مــاه از آبــان 6
پلاسم نخـود در برابـر سـرماهاي          گري ژرم   غربال

 همچنـين نـشان     6هـاي جـدول       داده. سخت كرد 
دهد كه بين ميزان خـسارت سـرماي ارزيـابي            مي

 و ارزيـابي  (% PCI)شده در شرايط كنترل شده 
ميـــزان خـــسارت در اولـــين و دومـــين ســـرماي 
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   در شرايط كنترل شده(% PCI)ها  ت سرماي لاين تجزيه واريانس درصد خسار-5جدول 
Table 5. Analysis of variance of percentage of cold injury to plants (PCI %) in 

controlled condition 
 

 ميانگين مربعات درجه آزادي  
S.O.V. منابع تغييرات df. MS 
Replication 0.011 2 تكرار 
Genotype 0.166 13 ژنوتيپ** 
Error 0.051 26 خطا 
CV% 11.95 درصد ضريب تغييرات -- 

      . ٪1دار در سطح احتمال  معني: **
**: Significantly different at 1% probability level. 

  
اي  در شــرايط مزرعــه) CTR2 و CTR1(شــديد

 (p ≤ 0.05)دار آمـاري    مثبت و معنـي  همبستگي
 برابـر   هـا بـه ترتيـب       وجود داشت كه ضرايب آن    

ايــن نتــايج نــشان   .  بــرآورد شــد 56/0 و 50/0
دهند كه بين نتايج اخذ شده از شرايط كنتـرل       مي

شده و شرايط مزرعه همخـواني وجـود داشـته و           
ــي  ــابراين م ــشت در   بن ــتفاده از روش ك ــوان اس ت

بسترهاي بتوني را به عنوان روشي جديـد و قابـل           
پلاسـم    گـري ژرم    اعتماد بـراي ارزيـابي و غربـال       

  . در برابر سرما توصيه كردنخود
پژوهــشگران در اغلــب مطالعــات مربــوط بــه 
ــود   ــرما در نخـــ ــه ســـ ــابي تحمـــــل بـــ   ارزيـــ

  هــاي بررســي در شــرايط مزرعــه  بــه محــدوديت
ــودن آن   ــه دليـــــل غيرقابـــــل كنتـــــرل بـــ   بـــ

  ؛ Heidarvand et al., 2011(انـد   تـــاكيد كرده
Chaichi and Maleki Farahani, 2007؛  

Saeed et al., 2010 .( در امر ارزيابي و گزينش
هـاي    پلاسم گياهي به منظور انتخاب ژنوتيپ       ژرم

هـاي غيـر زنـده     مقاوم يـا متحمـل در برابـر تـنش      
محيطــي نظيــر ســرما، گرمــا، خــشكي و شــوري  

اعتقاد اغلب پژوهشگران بر اين اسـت كـه روش          
گري منــــاسب و مقبول روشي است كـه          غـربال

ــت از    ــرعت و دقـــ ـــادگي، ســـ ــمن ســــ   ضـــ
گـري تعــداد زيـــــادي ژنوتيـپ          وانايي غربـال  ت

ــرايط     ــا ش ـــوي ديگــر ب ــوده و از س ــوردار ب   برخ
نيـــز مطابقـــت داشـــته باشـــد ) مزرعـــه(طبيعـــي 

)Habibpour et al., 2012؛  
Saeed et al., 2010 ؛Saxena et al., 1994 ؛ 

Toker et al., 2007 ؛ 

Stoddard et al., 2006.(   
ان اظهـار داشـت     تـو   با توجه به موارد بالا مـي      

كه روش مورد اسـتفاده در ايـن پـژوهش ضـمن            
داشتن مزاياي مذكور به دليل عدم نيـاز بـه مـواد            

همانند آنچه كـه در     (شيميايي و ابزارهاي خاص     
گيـري ميـزان و       هاي بيوشيميايي مثل اندازه     روش

و يا اسـتفاده    ) ها كاربرد دارند    فعاليت انواع آنزيم  
نوعي كه موجب از فريزر و وسايل سرمادهي مص 

ــه ــزايش هزين شــود، از نظــر  هــاي بررســي مــي  اف
  .هاي كمتري دارد اقتصادي نيز نياز به هزينه

نتــايج ايــن بررســي نــشان داد كــه بــين ميــزان 
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  هاي نخود در كشت پاييزه   ضرايب همبستگي بين صفات زراعي مختلف ژنوتيپ-6جدول 
Table 6. Coefficient correlations between different agronomic characteristics of chickpea genotypes in fall sowing   

 
درصد خسارت 
در شرايط كنترل 

  شده

  درصد
  مانده  زنده 

 در مزرعه

  تحمل
 سرما

  تحمل
 سرما

  روز تا
 گلدهي

  روز تا
 رسيدن

دوره پر 
  شدن
 غلاف

  ارتفاع
 بوته

  تعداد غلاف
 در بوته

  درجه
 باردهي

  وزن صد
 دانه

  بيوماس
 خشك

  ملكردع
 دانه

 صفات

PCI % PSPF % CTR1 CTR2 DF DM FP PH P/P PS 100 SW  Biomass SY Traits 
-0.25 ns -0.26 ns -0.10 ns 0.59* -0.27 ns 0.12 ns 0.40 ns -0.20ns 0.71** 0.72** 0.56* 0.50* - PCI% 
0.80** 0.41 ns 0.70** -0.55* 0.45 ns -0.27 ns -0.37 ns -0.22 ns -0.63** -0.51* -0.90** -0.87**  PSPF% 

-0.80** -0.40 ns -0.74** 0.51* -0.44 ns 0.09 ns 0.26 ns 0.10 ns 0.52* 0.48 ns 0.87** -  CTR1 
-0.70** -0.37 ns -0.63** 0.54* -0.41 ns 0.16 ns 0.39 ns -0.05 ns 0.61* 0.68** -   CTR2 
-0.34 ns -0.49 ns 0.05 ns 0.72** -0.50* -0.23 ns 0.73** -0.22 ns 0.87** -    DF 
-0.46 ns -0.58* -0.00 ns 0.72** -0.59* -0.14 ns 0.81** 0.21 ns -     DM 
-0.32 ns -0.23 ns -0.17 ns 0.04 ns -0.24 ns -0.00 ns 0.21 ns -      FP 
-0.31 ns -0.57* 0.22 ns 0.56* -0.57* -0.25 ns -       PH 
0.13 ns 0.63* -0.49 ns -0.49 ns 0.60* -        P/P 
0.73** 1.00** -0.02 ns -0.75** -         PS 

-0.50* -0.75** 0.01 ns -          100SW 
0.62* -0.07 ns -           Biomass 
0.69** -            HI 

-             SY 

ns ،* 1و % 5حتمال معني دار در سطح ادار،  به ترتيب غيرمعني*: * و                                                                                            .%ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% probability levels, respectively.  

PSPF %: Percentage of survived plants after winter under field condition; CTR1: Cold tolerance index after first sever cold in winter; CTR2: Cold tolerance index after second sever cold 
in winter; DF: Number of days after planting to flowering 50% of plants; DM: Number of days after planting to maturity more than 90% of plants in plots; FP: Seed filling period; PH: 
Plant height; P/P: Number of pods per plant; PS: Productivity score; 100SW: 100 Seeds weight; HI: Harvest index; SY: Seed yield. 
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خسارت سرماي ارزيابي شده در شـرايط كنتـرل         
 روز  از يك سو و صـفات تعـداد  (% PCI)شده 

، تعـداد روز از     (DF)دهـي    گل% 50از كاشت تا    
 و وزن صد دانـه   (DM)رسيدگي% 90كاشت تا 

(100 SW)    از سوي ديگـر، ضـرايب همبـستگي 
داري وجـود داشـت كـه ضــرايب     مثبـت و معنـي  

 بودنـــد 59/0 و 71/0، 72/0هـــا بـــه ترتيـــب  آن
ــه   ). 6جــدول ( ــر حــاكي از آن اســت ك ــن ام اي

 و رسيدگي ديرتر از     هايي با زمان ظهور گل      لاين
ــستانه     ــرماي زمـ ــر سـ ــري در برابـ ــل كمتـ تحمـ

هاي كوچـك     هايي با دانه    برخوردارند و نيز لاين   
هـايي بـا      نسبت بـه لايـن    ) وزن صد دانه كمتر   (تر  

ــه ــت دانـ ــاي درشـ ــر هـ ــرماي  تـ ــه سـ ــل بـ    تحمـ
هـاي    اين نتايج با يافتـه    ). 6جدول  (بيشتري دارند   

 ؛ Kanouni et al., 2009(ســـاير محققـــان 

Zaferanieh et al., 2009 ؛Farayedi, 2011 (
ـــطابقت دارد ــينگ . مـ  در (Singh, 1990)سـ

  مطالعــــات خــــود ارتبــــاطي بــــين تحمــــل     
به سرما و تعداد روز از كاشـت تـا رسـيدگي در             

ــت  ــود نيافـــ ــاران  . نخـــ ــد و همكـــ حيدرونـــ
(Heidarvand et al., 2011)  ــزارش ــز گ  ني

كردند كه بين تحمل به سرما در نخود و صـفاتي           
گلدهي و وزن صـد دانـه       % 50ير تعداد روز تا     نظ

داري وجود نـدارد كـه بـا نتـايج            همبستگي معني 
 . حاصل از اين پژوهش مغايرت دارد

ــريب     ــرآورد ض ــل از ب ــايج حاص ــي نت بررس
ها   همبستگي بين عملكرد دانه و درصد بقاي بوته       

از   حــاكي(% PSPF)پــس از ســرماي زمــستان 

 بـود   r)  =80/0(وجود همبـستگي قـوي و مثبـت         
). 6جـدول   (دار بـود      كه از نظر آماري نيـز معنـي       

دهـد كـه در كـشت پـاييزه هـر             اين امر نشان مـي    
ــن ــدازه لايــ ــرماي   انــ ــه ســ ــا از تحمــــل بــ   هــ

بيشتري برخوردار باشند، عملكرد بيشتري نيـز در       
  ايـن نتــــايج    . واحد سـطح توليـد خواهنـد كـرد        

ــه ــا يافتـــ ــاران  بـــ ــه و همكـــ ــاي زعفرانيـــ   هـــ
(Zaferanieh et al., 2009) ـــانوني و ،كــ

 و سـعيد و  (Kanouni et al., 2009)همكـاران  
  .  مطابقت دارد(Saeed et al., 2010)همكاران 

بررسي ضرايب همبستگي بـين صـفات نـشان        
هـا نيـز     گلدهي و رسيدگي بوته   داد كه بين زمان     

ــي  ــت و معنـ ــستگي مثبـ ــود دارد همبـ   داري وجـ
)87/0 = (r   يرتـر بـه    هايي كه د   بوتهبيان ديگر،    به

 به تبعيـت از آن، ديرتـر        رسند، مرحله گلدهي مي  
بـين  . رسـانند   زندگي خـود را بـه پايـان مـي       دوره

از هـا    مدت زمان لازم تا گلدهي و رسيدگي بوته       
، همبـستگي   از سـوي ديگـر    و ارتفاع بوته    سويي  

ايـن امـر نـشان      . شتداري وجود دا   مثبت و معني  
حلــه هــا ديرتــر وارد مر دهــد هــر انــدازه بوتــه مـي 

ــشي شــده و از  ــشتري طــول زاي ــشي بي دوره روي
ــشتري   برخــوردار شــوند، ــه بي ــاع بوت ــز  از ارتف ني

 هـا بـا نتـايج     ايـن يافتـه  .برخـوردار خواهنـد بـود   

ــر    ــان ديگــ ــط محققــ ــده توســ ــزارش شــ   گــ
)Farayedi, 2011 ؛Kanouni et al., 2009 ؛ 

Saeed, 2007 (هــا را تاييــد  مطابقــت دارد و آن
  .ندك  مي
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