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 .467 - 481 :29-1نهال و بذر  نژادي  مجله به .اساس صفات زراعي و مورفولوژيكي

  
 اسـپرس  جمعيـت  137 تعـداد  ايـران،  ملـي  گياهي ژن بانك اسپرس كلكسيون در ژنتيكي تنوع بررسي منظور به

 مزرعـه آزمايـشي   در 1388 سـال  در شاهد 3 با آگمنت طرح قالب در (.Onobrychis altissima Grossh) زراعي
 پارامترهـاي  بـرآورد  بـر  مـشتمل  آمـاري  محاسبات. شدند كاشته كرج بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه

 اي  خوشه بندي  دسته و همبستگي ضرايب محاسبات شانون، شاخص صفات، تغييرات ضريب معيار، انحراف ميانگين،
 سـاير  با مقايسه در ساقه به برگ نسبت صفت. داد نشان مطالعه مورد صفات در توجهي قابل تنوع نتايج. شد انجام
 دو. بودنـد  برخـوردار  كمتـري  تنوع از نيام عرض و طول صفات و ذيرترپ تنوع ها  جمعيت تشخيص براي صفات
 اي  خوشـه  تجزيه. دادند نشان را داري  معني و مثبت همبستگي گلدهي% 50 در گياه ارتفاع و دانه صد وزن صفت

 ژنتيكـي  تنـوع . قرارداد گروه شش در را جمعيت 137 وارد، روش از استفاده با شده گيري  اندازه صفات براساس
 كـل،  ميـانگين  از ميـانگين  انحـراف  درصـد  به توجه با. نداشت مطابقت ها  آن جغرافيايي پراكندگي با ها  معيتج

 حـائز  كـل  ميانگين به نسبت ساقه به برگ نسبت شاخص بالاي ميزان علت به دوم كلاستر در موجود هاي  جمعيت
 قـرار  توجه مورد نژادي  به هاي  برنامه رد اسپرس علوفه كيفيت و پروتئين افزايش براي توانند  مي و بودند اهميت
  .گيرند

  
  .همبستگي مورفولوژيكي، و زراعي صفات ژنتيكي، تنوع اي، خوشه تجزيه اسپرس،: هاي كليدي واژه

  
 02632701260: تلفــن                    farangisghanavati@yahoo.com:  نويسنده مسئول



  1392، سال 3، شماره 29-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 468

  مقدمه

 و گونــه 69 حــدود ايــران در اســپرس جــنس
 داراي كــه دارد چندســاله و سالهيكــ زيرگونــه

 در و هـستند  العـاده   فوق مرتعي و اي  علوفه ارزش
 انـد   يافتـه  پـراكنش  هـوايي  و آب مختلـف  مناطق

(Mabberley, 1997) .يـا  اسپرس Sainfoin  بـه 
   اســـت ســـالم علوفـــه معنـــي بـــه فرانـــسه زبـــان
ــه كــه ــاه ايــن خاصــيت ب ــه در گي    هــاي دام تغذي

ــار ــاره بيمــ ــوارس. دارد اشــ ــارانهم و ســ   كــ
(Soares et al., 2000) عنــوان بــه را اســپرس 

 پـر  شـوري،  و خـشكي  بـه  مقاوم بياباني، گياهي

 و يونجـه  حـد  در اي علوفـه  ارزش بـا  ،محـصول 
 بيابـاني  و خـشك  هـاي  اكوسيـستم  براي مناسب

  Onobrychis altissima گونه.اند كرده معرفي
ــشه   ــا، داراي ري ــت پاي ــاهي اس ــل،   گي ــاي طوي ه

هـاي    و مـستقيم و از گونـه       ضخيم، قوي، خـشبي   
ــشكي و     ــه خ ــاوم ب ــد، مق ــخوراك، پرتولي خوش

هـــاي كـــم عمـــق و  ســـازگار در انـــواع خـــاك
باشد كه در برخي مناطق كشور به        سنگلاخي مي 

ــي  ــي م ــد صــورت زراع ــومي  . روي ــه ب ــن گون اي
  اطـراف دريـاي    ارمنستان بوده و در غالب مناطق     

 و بـه    كند  ميمديترانه، مخصوصاً خاورميانه رشد     
ــو ــسل  يان عنـ ــده عـ ــد كننـ ــابع توليـ ــي از منـ   كـ

  .آيـــد در اقـــصي نقـــاط جهـــان بـــه شـــمار مـــي
ــرگ   ــراكم در ب ــانن مت ــي از ت ــه غن ــن گون ــا  اي   ه

ــروتئين   ــه پ ــوده كــه باعــث جلــوگيري از تجزي   ب
  در شـــــكمبه دام شـــــده و باعـــــث كـــــاهش  

ــروتئين بيـــشتر  تخميـــر شـــكمبه   اي و جـــذب پـ
  شـــــــــود در روده كوچـــــــــك دام مـــــــــي

(Hesamzadeh Hejazi and Ziaei Nasab, 2009) . 
اسپرس در ايران پراكنش وسيعي دارد و به دليـل          

هـاي   خصوصيات مطلوب از جمله تحمل به تنش    
زيستي و كيفيت علوفـه از ديربـاز در بـسياري از            

ــتا    ــژه اس ــه وي ــشور ب ــاطق ك ــل،   ن من ــاي اردبي ه
ــرقي و     ــان شـ ــهركرد، آذربايجـ ــتان، شـ   كردسـ

ــزوين   ــران، قـ ــفهان، تهـ ــي، اصـ ــان  وغربـ    زنجـ
ــي     ــتفاده م ــه اس ــد علوف ــراي تولي ــت   ب ــده اس ش

(Baghaie-Nia et al., 2010).  
 زراعي، گياهان ساير همچون نيز اسپرس در

 مطلوب كيفيت بالا با عملكرد داراي ارقام توليد

  تـرين  مهـم  از هـا  بيمـاري  و آفـات  بـه  مقـاوم  و
  شـــود مـــي محـــسوب نـــژادي بـــه اهـــداف

.(Kehr and Gardner, 1960) دگرگـــشن 
 پلوئيـد  پلـي  و كوچـك  هـاي  گـل  ودوج ـ بودن،
 هيبريـد  ارقـام  توليـد  از كه است دلايلي از بودن
 شـواهد  ولـي  كنـد،  مـي  جلـوگيري  اسـپرس  در

 داده نـشان  مـشابه  گياهـان  در تجربـي  و تئـوري 

 و دور هـاي  جمعيـت  يـا  افـراد  تلاقـي  كـه  است
 نمود و هتروزيس ايجاد به منجر تواند مي متنوع

 شناسـايي  ابراينبن ـ شـود،  والـدين  بـه  نسبت بهتر

 در تركيبي هاي رقم توسعه براي مناسب والدين

 امـر  ايـن  كـه  دارد قـرار  نژادگـران  بـه  كار دستور
 هـا   جمعيت بين ژنتيكي تنوع دقيق بررسي مستلزم

  . (Brummer, 1999)باشد مي
با توجه به اهميـت تنـوع ژنتيكـي موجـود در            

هاي اسـپرس تـاكنون مطالعـات متعـددي بـا         توده
. وت روي اين گونه انجام شده اسـت اهداف متفا 

ــط     ــه توس ــشي ك ــه در آزماي ــگاز جمل   وهوان
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ــاران  ــر روي (Hwang et al., 1992)همك  ب
هاي اسپرس انجـام شـد از        تعداد متعددي از توده   

نظر چندين صفت از جمله عملكرد و اجزاي آن         
هاي مورد آزمـايش     داري بين توده   اختلاف معني 
ــد  ــشاهده ش ــه   .م ــري ك ــه ديگ  روي در مطالع

ــي ــت  ويژگـ ــاي ريخـ ــشريحي و   هـ ــي، تـ شناسـ
 بـه   Onobrychisهـاي    ها و دانـه    بيوشيميايي ميوه 

هـا   اي آن  منظور بررسي تنوع بـين و درون گونـه        
در ايتاليــا انجــام شــد، پــنج آرايــه از شــش گونــه 

Onobrychis  ــد ــرار گرفتنـ ــي قـ ــورد بررسـ .  مـ
شناسـي   هـاي ريخـت    براساس اين مطالعه ويژگي   
ــاگوني درون  ــوه گونــ ــهميــ ــالايي   گونــ اي بــ

 نتــايج تجزيــه ,.Cenci et al).  (2000داشــت
واريانس صفات مـورد مطالعـه در بررسـي تنـوع           

 (Onobrychis sativa)هاي گونه اسـپرس   نمونه
ــارفي   ــداح عـــــ ــدي و مـــــ ــط عبـــــ   توســـــ

(Abdi and Maddah Arefi, 2004) اختلاف ،
ــي ــه  معن ــين نمون ــا داري را ب ــون،  يه ــورد آزم    م

  زانــــــــــيمجيــــــــــدي و ار .نــــــــــشان داد
(Majidi and Arzani, 2009)   با بررسي ميـزان

ــي و    ــك، زراعــ ــفات مورفولوژيــ ــوع صــ   تنــ
  هــــــــاي اســــــــپرس كيفــــــــي در تــــــــوده

(Onobrychis viciifolia Scop.)  دريافتنـــد
هاي اروميه و سراب بـالاترين كيفيـت را از            توده

ــوده گلپايگــان     ــاقه و ت ــه س ــرگ ب ــسبت ب نظــر ن
 و  ارنـد دبيشترين درصد پروتئين خام عملكرد را       

هاي فريدن، خوانـسار و گلپايگـان حـداكثر          توده
 و مهــاجر. كردنــدعملكــرد خــشك را توليــد   

 همبـستگي  (Mohajer et al., 2011) همكـاران 

   مـــاده عملكـــرد ميـــان داري معنـــي و مثبـــت
 سـاقه  تعداد گياه، ارتفاع دانه، عملكرد با خشك

 گونـــه از جمعيـــت ده در آذيـــن گـــل طـــول و
Onobrychis sativa ــه ــتبـ ــد  دسـ  و آوردنـ

 و مثبـــت همبـــستگي دانـــه عملكـــرد دريافتنـــد
 و سـاقه  تعـداد  گيـاه،  ارتفاع صفات با داري  معني
  .دارد آذين گل طول

 صـفات  مبنـاي  بـر  ژنتيكـي  تنـوع  ارزيـابي 

 توانـد  مي زراعي و فيزيولوژيك مورفولوژيك،

ــراي ــازماندهي ب ــم، ژرم س ــزينش پلاس    گ
 توليـد  و گيـري  دورگ بـراي  مناسـب  والـدين 

 باشـد  سـودمند  تفـرق  حـال  در هـاي  جمعيـت 
.(Bagheri et al., 2008) و اصــلاح گرچــه 

 چنـد  طـي  شـده  اصلاح اي  علوفه ارقام از استفاده
 وجـود  ني ـا بـا  اسـت،  كـرده يي  هـا   پيـشرفت  هده

ــان اصــلاح ــه گياه ــسه در اي علوف ــا مقاي ــاير ب  س
 كمتـري  توجـه  از غـلات  به ويـژه   زراعي گياهان

 شـده  انجـام  العـات مط در. اسـت  بـوده  برخوردار
 تـرين   مهـم  از يكـي  عنـوان  بـه  اسپرس گياه روي

 بررسـي  بـه  تنها بقولات خانواده اي  علوفه گياهان
 ايـن كـه    و شـده اسـت    اكتفا ها  توده بين اختلاف

 ميـزان  چـه  و بوده ژنتيكي يا و محيطي تنوع منشأ
 و است استفاده قابل نژادي  به هاي  برنامه در آن از
 مـورد  كمتـر  ديگـر   يـك  اب صفات بين ارتباط نيز

 نظـر  از هـا   جمعيـت  ارزيابي لذا. است بوده توجه
ــفات ــف ص ــه مختل ــور ب ــتفاده منظ ــوع از اس    تن
 هـاي   طـرح  در هـا   جمعيت اين در موجود ژنتيكي

ــده، اصــلاحي ــه ضــروري آين ــر ب ــي نظ ــد م  رس
(Majidi, 2001) .ارزيـابي  مطالعه اين از هدف 
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 گونــه هــاي جمعيــت از تعــدادي ژنتيكــي تنــوع
Onobrychis altissima  ژن بانـك  در موجـود 

 و زراعــي صــفات نظــر از ايــران ملــي گيــاهي
 ذخاير اين بندي  گروه نهايت در و مورفولوژيكي

 در هـا   جمعيـت  ايـن  از اسـتفاده  منظور به ژنتيكي
  .بود گيري دورگ هاي برنامه
  

  ها مواد و روش
 موســسه مزرعــه آزمايــشي در آزمــايش ايــن

ــات ــلاح تحقيق ــه و اص ــا تهي ــذر و لنه ــرج ب    ك
  ارتفـــاع و شـــمالي 35 °48 َشـــرقي، °51 10َ( 

 1388 زراعـي  سـال  در ،)دريا سطح از متر 1321
ــابي طــرح قالــب در ــه آگمنــت مقــدماتي ارزي  ب

ــراه ــه همـ ــم سـ ــاهد رقـ ــد، شـ ــل اقليـ    و اردبيـ
 گونــه بــه متعلــق جمعيــت 137 روي اصــفهان

Onobrychis altissima ژن بانك طرف از كه 
 زمين. شد اجرا بود، شده أمينت ايران ملي گياهي

 آيـش  صـورت  بـه  قبـل  زراعي سال در آزمايش
 طول به هايي  كرت در ها  جمعيت از هركدام. بود

فاصـله بـين    . شـدند  كـشت  متـر  1 عرض و متر 2
متر و ميـزان بـذر مـصرفي           سانتي 15 × 15ها    بوته
 هـاي   مراقبـت  تمامي.  بذر در مترمربع بود    40-30

ــي ــول در زراع ــد دوره ط ــانگي رش ــل از اه  قبي
 هـرز  هاي  علف دستي وجين ،آبياري شكني،  سله
 بررسـي  بـراي  گياهـان  تـا  شـد  انجام كوددهي و

 مطلـوبي  رشد از مورفولوژيكي و زراعي صفات
 مـاه  فروردين از صفات ارزيابي. باشند برخوردار

 زراعــي صــفات از اي مجموعــه و آغــاز 1389
گلـدهي، تعـداد گـره      % 50 ارتفاع گياه در     شامل

گلـدهي،  % 50گلدهي، تعداد بـرگ در       % 50در  
% 50تعداد برگچـه در هـر بـرگ، تعـداد روز تـا              

آذيـن در هـر      آذين، تعداد گل   گلدهي، طول گل  
آذين، وزن صد نيام، وزن صد       ساقه، طول دمگل  

دانه، نسبت دانه به نيام، طـول نيـام، عـرض نيـام،             
طول برگچه انتهايي، عرض برگچه انتهايي، طول   

 صـفات  و عرض برگچـه جـانبي       برگچه جانبي و  
 عـادت رشـدي، كركپـوش       شامل مورفولوژيكي

ــكل گــل   ــاقه، ش ــگ س ــاه، رن ــگ   گي ــن، رن آذي
گلبرگ، رنگ دانه، رنـگ نيـام، خارهـاي نيـام،           

 درشكل برگچه انتهايي و شـكل برگچـه جـانبي           
 بـه . گرفتنـد  قرار بررسي مورد زراعي فصل طول
 از تـصادفي  بوته پنج تعداد صفات مطالعه منظور

 صـفات آنهـا    ميـانگين  و انتخـاب  كـرت  هر يانهم
 تعيـين  منظور به. ندگرفت قرار آماري تجزيه مورد

 بـه  واريـانس  تجزيـه  آزمايـشي،  زمين يكنواختي
 ضـريب . شد انجام جداگانه طور به شاهدها روي

ــرات ــاخص و تغيي ــانون ش ــه ش ــدار ك ــوع مق    تن
ــه را ــب ب ــشان كيفــي و كمــي صــفات در ترتي  ن

ــي ــد، م ــراي دهن ــر ب ــف ه ــبه تص ــدند محاس  ش
(Shannon, 1986) .شــاخص محاســبه بــراي 

  :شـــــد اســـــتفاده زيـــــر فرمـــــول از شـــــانون
(I=-Σ(Xi.Logz Xi) ،ــول ــن فرمـ ــه در ايـ    كـ

I    ،شاخص شانون Z  ها در هر صـفت       تعداد گروه
ــروه در آن صــفت    Xiو  ــر گ ــي ه ــتفراوان . اس

. شـد همبستگي ساده براي كليه صـفات محاسـبه         
اي يادداشـت    براي صفاتي كـه بـه صـورت رتبـه         

شده بودند از همبستگي اسپيرمن و براي صـفات         
 پيرسـون  همبستگياز  ) اي صفات غير رتبه  (ديگر  
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 معيار و وارد روش به كلاستر تجزيه. شد استفاده
 بـا  فـوق  هـاي   محاسـبه . شـد  انجام اقليدسي فاصله
 SAS و SPSS افـزاري   نـرم  هاي  برنامه از استفاده
  .شد انجام
  

  نتايج و بحث
 كـه  داد نـشان  شاهدها واريانس زيهتج نتايج

 ارزيـابي  صـفات  كليـه  بـين  داري معنـي  اختلاف
 رو ايـن  از و نـدارد  وجود هابلوك بين در شده

انجـام   بلـوك  اثـر  بـراي  صـفات  روي تصحيحي
  .نشد

  
  بررسي مورد صفات آماري پارامترهاي

 توصـيفي،  آمـار  از حاصـل  نتـايج  بـه  توجه با
 ايه ـ جمعيـت  در سـاقه  بـه  بـرگ  نـسبت  صفت
 شـده،  ارزيابي صفات كليه بين در بررسي، مورد

ــشترين ــريب بي ــوع ض ـــه را) 67/87 (تن ـــود ب  خ
 ميـانگين  با صفت اين). 1 جدول(داد   اختصـاص

ــداقل ،92/2 ــداكثر و 77/0 حـ ــه 27/15 حـ  دامنـ
 بررسي مورد هاي  نمونه بين در را تنوع از وسيعي

 مطالعـه  مـورد  صـفات  بـين  در. داد بـروز  خود از
 تنـوع  ضـرايب  بـا  ترتيـب  بـه  نيـام  ضعـر  و طول

 تنـوع  ميـزان  كمترين داراي درصد 25/6 و 35/7
 نقطه از بررسي مورد هاي  جمعيت بنابراين بودند،
 ميـزان  عملكـرد،  در كـه  ساقه به برگ نسبت نظر

 باشـد،  مؤثر تواند  مي گياه يك پروتئين و كيفيت
  . بودنـــد برخـــوردار اي ملاحظـــه قابـــل تنـــوع از

ــود ــن وج ــوع، اي ــارايي تن ــالاي ك ــاي روش ب  ه
ــلاحي ــود در را اص ــن بهب ــفات اي ــفات و ص   ص

  همكاران و تورچي .دهد مي نويد ها آن با مرتبط
(Toorchi et al., 2007)  و فنـوتيپي  تنـوع  نيـز 

 بـه  صـفات  برخـي  بـراي  اي  ملاحظه قابل ژنتيكي
 در) خـوراكي  خـوش  (ساقه به برگ نسبت ويژه

ــانواده ــاي خ ــاتني ه ــپرس ن ــه در اس ــزتب منطق  ري
. دارد مطابقت حاصل نتايج با كه كردند گزارش

 مورفولوژيك صفات تنوع گيري  اندازه منظور به
 بـا   اسـت  فنوتيپي هاي  گروه تعداد تأثير تحت كه

 تنوع ميزان بيشترين محاسبه شاخص نسبي شانون   
 كمتـرين  و جـانبي  برگچه شكل صفت به مربوط
 بـود  رشـدي  عـادت  صفت به مربوط تنوع ميزان
 جمعيت در موجود تنوع% 4 و% 91 رتيبت به كه
  ).2 جدول (كردند توجيه را

  

  صفات همبستگي

 صـفات   دو بـه دوي   نتايج ضرايب همبستگي    
نتـايج  .  است شده ارائه   3ارزيابي شده در جدول     

ــشان داد كــه  ــاه همبــستگي مثبــت و  ن ارتفــاع گي
داري با صفات تعداد گره، تعداد برگچه در         معني

ول نيام، طول برگچه آذين، ط هر برگ، طول گل  
بـه  .  دانـه دارد   100 نيام و وزن     100انتهايي، وزن   

ــاه، طــول    ــاع گي ــزايش ارتف ــا اف ــارت ديگــر ب عب
آذيـن،    آن تعـداد گـل     در نتيجـه آن   آذيـن و     گل

ــت    ــد ياف ــزايش خواه ــه اف ــام و وزن دان . وزن ني
 دانه با صفات    100ضريب همبستگي صفت وزن     

، تعداد  )r = 64/0**(گلدهي  % 50ارتفاع گياه در    
، طـول نيـام   ) r= 62/0**(گلـدهي  % 50گـره در  

)**53/ 0= r(، ــام 100 وزن  و) r =0 /82** (نيــــ
 و مثبت جهت در) r = 50/0** (نيام به بذر نسبت
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 Onobrychis altissima هاي جمعيت زراعي صفات آماري پارامترهاي مقادير -1جدول
Table 1. Descriptive statistics for agronomic traits of Onobrychis altissima populations 

 
انحراف   حداكثر  حداقل   كلميانگين

 معيار
  ضريب تغييرات

Traits صفات Grand 
Mean Min. Max. Standard 

deviation 
Coefficient of 
variation (%) 

Plant height at 50% flowering  10.88 9.50 104.67 49.67 87.26 گلدهي% 50ارتفاع گياه در 

Number of nodes at 50% flowering  13.32 0.99 9.33 4.33 7.43 گلدهي% 50تعداد گره در 

Number of leaves at 50% flowering  17.84 2.02 17.67 7.67 11.32 گلدهي% 50تعداد برگ در 

Number of leaflets per leaf 13.31 2.37 23.00 9.00 17.80 تعداد برگچه در هر برگ 

Inflorescence length 22.58 2.39 21.33 5.50 10.58 آذينطول گل 

Number of Inflorescences per stem 21.31 1.17 11.00 3.00 5.49 آذين در هر ساقهتعداد گل 

Peduncle length 18.48 3.00 26.33 8.50 16.23 آذينطول دمگل 

Pod length 7.35 0.05 0.80 0.47 0.68 طول نيام 

Pod width 6.25 0.03 0.60 0.39 0.48 عرض نيام 

Terminal leaflet length 16.36 0.36 3.03 1.23 2.20 طول برگچه انتهايي 

Terminal leaflet width 22.41 0.13 1.00 0.27 0.58 عرض برگچه انتهايي 

Lateral leaflet length 15.84 0.32 2.90 1.13 2.02 طول برگچه جانبي 

Lateral leaflet width 17.72 0.14 1.13 0.50 0.79 عرض برگچه جانبي 

100 Pod weight  9.17 0.31 3.40 1.27 3.38  نيام100وزن 

100 Seed weight  15.02 0.26 2.57 1.00 1.73  دانه100وزن 

Seed/pod ratio 10.95 0.08 1.08 0.34 0.73 نسبت دانه به نيام 

Days of 50% flowering 14.33 9.07 90.67 44.67 63.29 گلدهي % 50 تا تعداد روز 

Stem.leaf ratio 87.67 2.56 15.27 0.77 2.92 نسبت برگ به ساقه 
 

  
 Onobrychisهاي   جمعيت شاخص نسبي شانون براي صفات مورفولوژيك وشاخص شانون -2جدول 

altissima 
Table 2. Shannon index and Shannon relative index (%) for morphological traits of 

Onobrychis altissima populations 
 

 شاخص نسبي شانون شاخص شانون  

Traits صفات Shannon index Shannon relative index (%) 

Growth habit 4 0.04  عادت رشدي 

Stem color 29 0.08 رنگ ساقه 

Inflorescence shape 54 0.16 آذين شكل گل 

Petal color 16 0.09 گ گلبرگرن 

Seed color 87 0.52 رنگ بذر 

Pod color 65 0.39 رنگ نيام 

Pod spines 57 0.34 خارهاي نيام 

Terminal leaflet shape 77 0.54 شكل برگچه انتهايي 

Lateral leaflet shape 91 0.54 شكل برگچه جانبي 

Powdery mildew susceptibility 63 0.44 حساسيت به سفيدك پودري 
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  Onobrychis altissimaهاي  جمعيت ضرايب همبستگي بين صفات زراعي -3 جدول

Table 3. Correlation coefficients between agronomic traits of Onobrychis altissima populations 
 

Traits PHe NN NL NLI IL NI PL PLe PWi TLL TLW LLL LLW 100PW 100SW S.P DF 
NN 0.53**                 

NL 0.41* 0.54**                
NLI 0.43** 0.07 0.36*               

IL 0.52** 0.09 0.14 0.07              

NI 0.15 -0.88 0.08 0.05 0.008             

PL 0.50* -0.02 0.004 0.05 0.53** -0.07            

PLe 0.57** 0.49* 0.07 0.09 0.11 -0.13 0.14           

PWi 0.42* 0.21 0.03 0.37* 0.04 -0.10 0.14 0.74**          

TLL 0.14 0.14 0.37* -0.06 0.005 -0.01 0.04 0.09 -0.05         

TLW 0.15 0.03 0.04 0.02 0.07 0.06 0.05 -0.06 -0.14 0.55**        

LLL 0.53** 0.05 0.08 -0.06 -0.006 0.03 0.06 0.08 0.02 0.37* 0.08       

LLW 0.11 0.02 0.08 -0.12 -0.40* 0.09 0.01 0.07 0.02 0.40* 0.13 0.59**      

100PW 0.62** 0.52** 0.02 0.16 0.03 -0.05 0.38* 0.52** 0.51** 0.08 0.04 -0.01 0.02     

100SW 0.64** 0.62** 0.002 0.02 0.05 -0.11 0.14 0.53** 0.40* 0.37* 0.10 0.07 0.08 0..82**    

S.P 0.08 0.04 -0.01 -0.12 0.003 -0.09 -0.03 -0.04 -0.09 0.08 0.06 0.12 0.08 -0.53** 0.60**   

DF 0.08 -0.16 0.004 0.03 -0.02 -0.13 -0.003 0.06 0.11 0.08 -0.08 -0.07 0.02 -0.008 -0.11 -0.12  

LSR 0.39 0.37* -0.06 0.02 0.38* -0.07 0.01 0.07 0.07 -0.06 -0.004 -0.12 -0.004 0.18* 0.07 -0.08 -0.10 

  .and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively *.                                                                                       درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در دار معني ترتيب به: **و *

PHe: Plant Height at 50% flowering, NN: Number of Nodes at 50% flowering, NL: Number of Leaves at 50% flowering, NLL: Number of Leaflets per Leaf, 
DF: Days of 50% Flowering, IL: Inflorescence Length, NI: Number of Inflorescences per stem, PL: Peduncle Length, 100 PW: 100 Pod Weight, 100 SW: 
100 Seed Weight, S.P: Seed. Pod ratio, PLe: Pod Length, PWi: Pod Width, TLL: Terminal Leaflet Length, TLW: Terminal Leaflet Width, LLL: Lateral 
Leaflet Length and LLW: Lateral Leaflet Width. 
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 نيـام  عـرض  صـفات  بـا  و درصـد  يـك  سطح در
)*40/ 0= r (انتهـايي  برگچه طول و) *0 /47= r (
 دار  معنـي  درصـد  پنج سطح در و مثبت جهت در
 صـفات  آمـده،  دسـت  بـه  نتـايج  بـه  توجـه  با. بود

 دانه وزن افزايش در دانه 100 وزن و گياه ارتفاع
 دو ايـن  واقـع  در و بـوده  مـؤثر  كـرت  هر گياهان
 كـرت  هـر  گياهان دانه وزن بر شتريبي تأثير جزء
دار از نظر صفات     بيشترين همبستگي معني  . دارند

مربـوط بـه صـفت      ) 4جـدول    ( نيز مورفولوژيك
) r =0 /59**(آذيـن     با شـكل گـل     يعادت رشد 

دار  در جهت مثبـت و كمتـرين همبـستگي معنـي          
  بـــين عـــادت رشـــدي و شـــكل برگچـــه پـــايين 

)*37/0- = r ( ترتيـب  بـدين  . بوددر جهت منفي

گيـري يـك صـفت       در مواقعي كه امكان انـدازه     
گيري صفتي ديگر    توان با اندازه    وجود ندارد، مي  

كه با صفت مورد نظر همبستگي دارد نـسبت بـه            
 و  كـرد گيري غيرمستقيم آن صـفت اقـدام         اندازه

 .در جهت بهبود صفت مورد نظر گـام برداشـت  

 (Turk and Celik, 2006) تــرك و ســليك
 كـــه بيـــشترين Onobrychis sativaدرگونـــه 

ــه   ــه گون  Onobrychis altissimaشــباهت را ب
بـا تعـداد سـاقه، تعـداد      ارتفـاع بوتـه   بـين  ،دارد
 آذيـن و وزن نيـام   گـل  در بـذر  تعداد آذين، گل

 دسـت  بـه  را داري و معنـي  مثبـت  همبـستگي 

 ايـن تحقيـق تـا حـدودي     نتـايج  بـا  كـه  آوردنـد 

  .مطابقت دارد
  

  Onobrychis altissimaهاي  جمعيتن صفات مورفولوژيك  ضرايب همبستگي بي-4 جدول
Table 4. Correlation coefficient between morphological traits of Onobrychis altissima 

populations 
 

Traits GH SC IS PC SCo PCo PS TLS LLS 
SC 0.03         
IS 0.59** -0.11        
PC -0.20* 0.58** -0.44**       
SCo -0.03 0.12 -0.04 0.06      
PCo -0.02 0.005 0.023 -0.07 0.04     
PS -0.004 0.07 0.13 -0.06 -0.04 0.15    
TLS 0.008 -0.05 -0.01 0.03 -0.04 -0.09 -0.04   
LLS -0.37* 0.40* -0.13 0.06 -0.38* 0.01 -0.07 -0.02  
PM -0.53** -0.03 0.08 -0.03 0.09 0.12 0.11 -0.05 -0.08 

 .درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در دار معني ترتيب به:  ** و *
* and **: Significant at 5% and 1% of probability levels, respectively. 

GH: Growth Habit, PH: Plant Hairiness, SC: Stem Color, IS: Inflorescence Shape, PC: Petal Color, SCo: 
Seed color, PCo: Pod Color, PS: Pod Spines, TLS: Terminal Leaflet Shape and LLS: Lateral Leaflet 
Shape. 

  
 اي تجزيه خوشه

اي صفات  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه   
.  اسـت نـشان داده شـده    1مورد مطالعه در شـكل      

ــرش    ــودن مكــان ب ــان از صــحيح ب   جهــت اطمين
(cut of line)  ــرار گــرفتن هــر ــا صــحيح ق  و ي
 مربوط بـه خـود از تجزيـه تـابع     جمعيت در دسته 
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    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label  Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
  TN-272     17   ─┐ 
  TN-501     31   ─┤ 
  TN-646     50   ─┼─┐ 
  TN-214     59   ─┤ │ 
  TN-216     60   ─┤ ├─┐ 
  TN-229     62   ─┘ │ │ 
  TN-373     23   ───┘ ├─┐ 
  TN-301     19   ─┐   │ │ 
  TN-183     57   ─┼─┐ │ │ 
  TN-271     65   ─┘ ├─┘ │ 
  TN-317     21   ─┐ │   │ 
  TN-156     55   ─┼─┘   ├─┐ 
  TN-370     22   ─┤     │ │ 
  TN-520    131   ─┤     │ │ 
  TN-215    115   ─┘     │ │ 
  TN-468     26   ───┬─┐ │ │ 
  TN-603     38   ───┘ ├─┘ │ 
  TN-236     12   ─┬─┐ │   ├─────────┐ 
  TN-470     27   ─┘ ├─┘   │         │ 
  TN-260     13   ─┐ │     │         │ 
  TN-601     37   ─┼─┘     │         │ 
  TN-514     34   ─┘       │         │ 
  TN-172    114   ─┬─┐     │         │ 
  TN-224    116   ─┘ ├─────┘         │ 
  TN-337     66   ─┐ │               │ 
  TN-299    121   ─┼─┘               │ 
  TN-512     33   ─┘                 ├─────┐ 
  TN-265     63   ───┬───┐           │     │ 
  TN-29     103   ───┘   │           │     │ 
  TN-575     36   ─┐     ├─────┐     │     │ 
  TN-152     54   ─┤     │     │     │     │ 
  TN-184     58   ─┼─┐   │     │     │     │ 
  TN-38       3   ─┘ ├───┘     │     │     │ 
  TN-569     77   ───┘         │     │     │ 
  TN-302     89   ─┬─┐         │     │     │ 
  TN-516     96   ─┘ ├───┐     │     │     │ 
  TN-217     61   ─┬─┘   │     ├─────┘     │ 
  TN-463    127   ─┘     │     │           │ 
  TN-609     43   ─┐     ├───┐ │           │ 
  TN-518     73   ─┼─┐   │   │ │           │ 
  TN-303     20   ─┤ │   │   │ │           │ 
  TN-141     81   ─┤ ├───┘   │ │           │ 
  TN-308    122   ─┘ │       │ │           │ 
  TN-263     15   ─┐ │       │ │           │ 
  TN-344    123   ─┼─┘       ├─┘           ├───────────────────────┐ 
  TN-499     30   ─┤         │             │                       │ 
  TN-151     53   ─┘         │             │                       │ 
  TN-498     29   ─┐         │             │                       │ 
  TN-629     45   ─┼─┐       │             │                       │ 
  TN-467     25   ─┘ ├───┐   │             │                       │ 
  TN-527     98   ───┘   │   │             │                       │ 
  TN-552      1   ─┐     ├───┘             │                       │ 
  TN-274    117   ─┼─┐   │                 │                       │ 
  TN-177      8   ─┤ ├───┘                 │                       │ 
  TN-179      9   ─┘ │                     │                       │ 
  TN-180     10   ───┘                     │                       │ 
  TN-500     95   ─────┬─────┐             │                       │ 
  TN-58     105   ─────┘     │             │                       │ 
  TN-268     86   ─┬─┐       │             │                       │ 
  TN-616    134   ─┘ │       │             │                       │ 
  TN-136     80   ───┼─┐     │             │                       │ 
  TN-296     88   ─┬─┤ │     │             │                       │ 
  TN-447     94   ─┘ │ │     ├─────────────┘                       │ 
  TN-431     93   ─┬─┘ │     │                                     │ 
  TN-245    102   ─┘   ├───┐ │                                     │ 
  TN-429     70   ─┐   │   │ │                                     │ 
  TN-430     71   ─┼─┐ │   │ │                                     │ 
  TN-266     85   ─┘ │ │   │ │                                     │ 
  TN-146     82   ─┐ ├─┘   │ │                                     │ 
  TN-154    100   ─┤ │     ├─┘                                     │ 
  TN-176     84   ─┼─┤     │                                       │ 
  TN-570     78   ─┤ │     │                                       │ 
  TN-415    101   ─┘ │     │                                       │ 
  TN-67     107   ───┘     │                                       │ 
  TN-134     79   ─────────┘                                       │ 
  TN-483     28   ─┐                                               │ 
  TN-635     49   ─┼─────┐                                         │ 
  TN-269     87   ─┘     │                                         │ 
  TN-630     46   ─┐     ├─┐                                       │ 
  TN-528    132   ─┤     │ │                                       │ 
  TN-395     24   ─┼─┐   │ ├───┐                                   │ 
  TN-284    119   ─┘ ├───┘ │   │                                   │ 
  TN-426     92   ───┘     │   │                                   │ 
  TN-506    128   ─────────┘   │                                   │ 
  TN-381     69   ─┐           │                                   │ 
  TN-510    129   ─┼─┐         │                                   │ 
  TN-515     72   ─┘ ├───┐     ├───────────┐                       │ 
  TN-522     97   ───┘   ├─────┤           │                       │ 
  TN-521     75   ─┬───┐ │     │           │                       │ 
  TN-397     91   ─┘   ├─┘     │           │                       │ 
  TN-46       4   ─┬─┐ │       │           │                       │ 
  TN-84     137   ─┘ ├─┘       │           │                       │ 
  TN-519     74   ───┘         │           │                       │ 
  TN-573     35   ─┬─┐         │           │                       │ 
  TN-270     64   ─┘ ├───┐     │           │                       │ 
  TN-174      6   ─┬─┤   │     │           │                       │ 
  TN-264     16   ─┘ │   │     │           │                       │ 
  TN-54       5   ───┘   ├─────┘           ├───────┐               │ 
  TN-160    113   ─┬───┐ │                 │       │               │ 
  TN-345    124   ─┘   │ │                 │       │               │ 
  TN-502     32   ─┐   │ │                 │       │               │ 
  TN-372     90   ─┼───┼─┘                 │       │               │ 
  TN-63     106   ─┘   │                   │       │               │ 
  TN-368    125   ─────┘                   │       │               │ 
  TN-633     48   ─┬───┐                   │       │               │ 
  TN-182     56   ─┘   ├───────────┐       │       │               │ 
  TN-82     136   ─────┘           │       │       │               │ 
  TN-150    112   ─┬─┐             │       │       │               │ 
  TN-396    126   ─┘ │             ├───────┘       ├───────────────┘ 
  TN-175      7   ─┐ │             │               │ 
  TN-135     52   ─┼─┼─┐           │               │ 
  TN-338     67   ─┘ │ │           │               │ 
  TN-341     68   ───┘ ├───────────┘               │ 
  TN-25       2   ─────┤                           │ 
  TN-181     11   ─────┘                           │ 
  TN-606     40   ───┬─┐                           │ 
  TN-619    135   ───┘ ├─────────────────────┐     │ 
  TN-68     108   ─────┘                     │     │ 
  TN-604     39   ───┬───┐                   │     │ 
  TN-540     76   ───┘   ├───────────┐       ├─────┘ 
  TN-632     47   ─────┐ │           │       │ 
  TN-153     83   ─────┼─┘           │       │ 
  TN-607     41   ─────┘             ├───────┘ 
  TN-41      99   ───┬─────┐         │ 
  TN-79     109   ───┘     │         │ 
  TN-42      51   ───┐     ├─────────┘ 
  TN-55     104   ───┼───┐ │ 
  TN-620     44   ───┘   │ │ 
  TN-276     18   ─┐     ├─┘ 
  TN-279    118   ─┤     │ 
  TN-262     14   ─┼───┐ │ 
  TN-608     42   ─┘   ├─┘ 
  TN-139    110   ─┬─┐ │ 
  TN-594    133   ─┘ ├─┘ 
  TN-143    111   ─┐ │ 
  TN-513    130   ─┼─┘ 
  TN-289    120   ─┘  

  Ward روش به Onobrychis altissima هاي معيتج بندي گروه به مربوط وگرامردند -1 كلش
Fig. 1. Dendrogram related to classification of Onobrychis altissima populations using 

Ward,s method 
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با برش دندروگرام حاصل    . تشخيص استفاده شد  
هـاي    واحد، جمعيـت 12 از روش وارد در فاصله

O. altissima   ــزا ــتر مج ــش كلاس ــرار  در ش ق
 ترين كلاستر و شامل كلاستر اول بزرگ. گرفتند

 جمعيـت، كلاسـتر     19 جمعيت، كلاسـتر دوم      56
 جمعيـت،   11 جمعيت، كلاسـتر چهـارم       29سوم  

   جمعيـــت و كلاســـتر شـــشم3كلاســـتر پـــنجم 
ــد  19 ــاي دادن ــود ج ــت را در خ ــن .  جمعي در اي

 صفت مـورد  هجدهتحقيق به منظور بررسي سهم     
، ميانگين و انحراف از     مطالعه در ايجاد كلاسترها   

ــه صــفات    ــراي كلي ــانگين كــل هــر كلاســتر ب مي
 ارزش فنـوتيپي كلاسـتر   ).5جـدول   ( شدمحاسبه  

  اول براي كليه صفات بـه جـز تعـداد برگچـه در            
 گلدهي، تعداد    %50 گلدهي، تعداد روز تا       50%
آذين و نسبت برگ بـه سـاقه داراي ميـانگين           گل

انگين ايـن   همچنـين مي ـ  . بيشتر از ميانگين كل بود    
 صفات مهمي از جمله ارتفاع گياه    نظركلاستر از   

 گلدهي، طـول دمگـل آذيـن، وزن صـد          %50در  
نيام، وزن صد دانه، طول نيام و عرض نيام بـالاتر           

. هـا بــود  از ميـانگين كـل و ميـانگين سـاير گـروه     
هاي موجـود در ايـن كلاسـتر را          بنابراين جمعيت 

اير صـفات   توان با در نظر گرفتن اثر متقابل س        مي
 افـزايش عملكـرد در      نـژادي   بـه هـاي    براي برنامـه  

ــرار داد   ــتفاده ق ــورد اس ــاه م ــوتيپي . گي ارزش فن
 %50كلاستر دوم بـراي صـفات تعـداد بـرگ در            

گلـدهي، تعـداد    % 50گلدهي، تعداد برگچـه در      
آذيــن، طــول  گلــدهي، طــول دمگــل% 50روز تــا

برگچــه جــانبي و عــرض برگچــه جــانبي داراي  
ــانگين كم ــراي  ارزش مي ــانگين كــل و ب ــر از مي ت

ــل     ــانگين ك ــشتر از مي ــر صــفات ارزشــي بي ديگ
ست  ا نكته قابل توجه در اين كلاستر اين      . داشت

كه شاخص نسبت برگ به ساقه بيشترين انحراف       
. هـا دارد   را از ميانگين كل و ميانگين ساير گـروه        

ــسبت    ــاني همچــون يونجــه و اســپرس ن در گياه
ار مهـم و  از صـفات بـسي   برگ به ساقه جزء يكي

ــه      ــت در نتيجـ ــه اسـ ــت علوفـ ــر كيفيـ ــؤثر بـ مـ
تواننـد   هاي موجود در ايـن كلاسـتر مـي         جمعيت

براي افزايش پروتئين و كيفيت علوفه اسپرس در        
. برداري قرار گيرند    مورد بهره  نژادي  بههاي   برنامه

 صـفات تعـداد گـره در        نظـر كلاستر سوم نيـز از      
گلدهي، تعداد  %50 گلدهي، تعداد برگ در      50%
آذيـن، تعـداد      گلدهي، طول گل   %50گچه در   بر

آذين، طول برگچه انتهايي و عـرض برگچـه          گل
انتهــايي داراي ارزشــي بيــشتر از ميــانگين كــل و 
براي ساير صفات داراي ارزش كمتر از ميـانگين         

در اين كلاستر ميانگين صفات تعداد      . كل بودند 
 %50 گلــدهي، تعــداد برگچــه در %50بــرگ در 

آذين بالاترين ميـانگين را از       گلدهي و تعداد گل   
ايـن صـفات    . هـا را داشـتند     ميانگين سـاير گـروه    

تواننــد بــه عنــوان صــفاتي كــه ســبب خــوش  مــي
خوراكي علوفه مورد نياز دام شـده مـورد توجـه           

در كلاسـتر   . نژادگران علوفه قرار گيرنـد     بيشتر به 
 گلدهي، %50چهارم به جز صفات تعداد گره در        

ي، نـسبت دانـه بـه نيـام،          گلده  %50تعداد روز تا    
طول برگچه انتهايي، عرض برگچه انتهايي، طول   
برگچه جانبي و عـرض برگچـه جـانبي ميـانگين           

از . تـر از ميـانگين كـل بودنـد         ساير صفات پـايين   
آذيـن و نـسبت بـرگ بـه سـاقه            نظر طول دمگـل   
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  اي خوشه تجزيه از حاصل هاي گروه در Onobrychis altissima هاي معيتج زراعي صفات براي كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف و ميانگين -5 جدول
Table 5. Mean and mean deviation of total mean for agronomic traits of Onobrychis altissima populations based on cluster analysis 

 
 در گياه ارتفاع ها جمعيت شماره گروه

 گلدهي% 50
 در گره تعداد

 يگلده% 50
 در برگ تعداد

 يگلده% 50
 تعداد
 در برگچه

 برگ هر
 تا روز تعداد

 طول  گلدهي% 50
 آذين گل

 تعداد
 در آذين گل
 ساقه هر

 طول
آذين دمگل

 وزن صد
 نيام

Cluster Number of populations PHE (cm) NN NL NLI DF IL (cm) NI PL 
(cm) 100 PW 

(g) 
1 گروه  

Cluster 1 

17,31,50,59,60,62,23,19,57,65,21,55,22,131,115,27,13, 
37,34,114,116,66,121,33,63,103,36,5458,3,77,89,26 
38,12,96,61,127,43,73,20,81,122,15,123,30,53,29 

45,25,98,1,117,8,9,10 

90.60 7.51 11.54 17.77 62.85 11.01 5.23 17.50 2.51 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
3.34 0.08 0.22 -0.03 -0.44 0.43 -0.27 1.26 0.13 

2 گروه  
Cluster 2 

95,105,86,134,80,88,94,93,102,70,71,85,82,100, 
84,78,101,107,79 

90.09 8.05 11.04 17.60 60.98 11.40 5.56 15.73 2.50 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
2.83 0.62 -0.28 -0.20 -2.31 0.82 0.06 -0.51 0.12 

3 گروه  
Cluster 3 

72,97,75,91,28,49,87,46,132,24,119,92,128,69,129,4, 
137,74,35,64,6,16,5,113,124,32,90,106,125 

85.40 7.56 12.59 19.23 61.90 11.03 6.09 15.64 2.29 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-1.86 0.13 1.27 1.43 -1.39 0.45 0.59 -0.60 -0.09 

4گروه  
Cluster 4 

48,56,136,112,126,7,52,67,68,2,11 
85.27 7.45 10.88 15.24 64.36 9.17 5/27 14.00 1.99 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-1.99 0.02 -0.44 -2.56 1.07 -1.41 -0.23 -2.24 -0.39 

5گروه  
Cluster 5 

40,135,108 
55.78 5.11 8.89 11.44 65.33 8.78 5.56 15.67 1.49 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-31.48 -2.23 -2.43 -6.36 2.04 -1.80 0.06 -0.57 -0.89 

6وهگر  
Cluster 6 

99,109,51,104,44,18,118,14,42,110,133,111,130 
120,39,76,47,83,41 

83.56 6.72 9.67 18.42 68.09 8.93 5.44 15.32 2.40 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-3.70 -0.71 -1.65 0.62 4.80 -1.65 -0.06 -0.92 0.02 

كل ميانگين  
Total mean 

 
87.26 7.43 11.32 17.80 63.29 10.58 5.50 16.24 2.38 
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  Table 5. Continued                                                                                                                                                                                  5ادامه جدول 
 

به  نسبت دانه  صد دانه وزن ها جمعيت شماره گروه
 نيام

عرض نيام طول نيام طول برگچه 
عرض   انتهايي

برگچه 
 انتهايي

طول برگچه 
 جانبي

عرض 
برگچه 
 جانبي

برگ  نسبت
 به ساقه

Cluster Number of populations 100SW 
(g) S/P (%) PLe (cm) PWi 

(cm) TLL (cm) TLW 
(cm) LLL (cm) LLW 

(cm) LSR 

1 گروه  
Cluster 1 

17,31,50,59,60,62,23,19,57,65,21,55,22,131,115,27,13, 
37,34,114,116,66,121,33,63,103,36,5458,3,77,89,26 
38,12,96,61,127,43,73,20,81,122,15,123,30,53,29 

45,25,98,1,117,8,9,10 

1.87 0.74 0.71 0.50 2.27 0.61 2.07 0.80 2.02 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
0.14 0.01 0.03 0.02 0.07 0.03 0.05 0.01 -0.91 

2 گروه  
Cluster 2 

95,105,86,134,80,88,94,93,102,70,71,85,82,100, 
84,78,101,107,79 

1.80 0.73 0.70 0.50 2.10 0.55 2.05 0.84 7.76 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين حرافان  
Mean deviation of total mean 

 
0.07 0.00 0.02 0.02 -0.10 -0.03 0.03 0.05 4.83 

3 گروه  
Cluster 3 

72,97,75,91,28,49,87,46,132,24,119,92,128,69,129,4, 
137,74,35,64,6,16,5,113,124,32,90,106,125 

1.63 0.72 0.64 0.46 2.25 0.62 1.90 0.73 2.72 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-0.10 -0.01 -0.04 -0.02 0.05 0.04 -0.12 -0.06 -0.21 

4گروه  
Cluster 4 

48,56,136,112,126,7,52,67,68,2,11 
1.63 0.83 0.65 0.45 2.53 0.65 2.25 0.91 1.51 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-0.10 0.10 -0.03 -0.03 0.33 0.07 0.05 0.12 -1.42 

5گروه  
Cluster 5 

40,135,108 
1.03 0.70 0.60 0.44 2.07 0.43 1.78 0.64 0.89 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-0.70 -0.03 -0.08 -0.04 -0.13 -0.15 -0.24 -0.15 2.04 

6گروه  
Cluster 6 

99,109,51,104,44,18,118,14,42,110,133,111,130 
120,39,76,47,83,41 

1.58 0.67 0.67 0.49 1.84 0.48 1.95 0.77 2.20 

كل ميانگين از گروه هر ميانگين انحراف  
Mean deviation of total mean 

 
-0.15 -0.06 -0.01 0.01 -0.36 -0.10 -0.07 -0.02 -0.73 

كل ميانگين  
Total mean 

 
1.73 0.73 0.68 0.48 2.20 0.58 2.02 0.79 2.93 

PHE: Plant Height at 50% flowering, NN: Number of Nodes at 50% flowering, NL: Number of Leaves at 50% flowering, NLL: Number of Leaflets per Leaf, DF: Days of 50% Flowering, IL: 
Inflorescence Length, NI: Number of Inflorescences per stem, PL: Peduncle Length, 100 PW: 100 Pod Weight, 100 SW: 100 Seed Weight, S/P: Seed/Pod ratio, PLe: Pod Length, PWi: Pod Width, 
TLL: Terminal Leaflet Length, TLW: Terminal Leaflet Width, LLL: Lateral Leaflet Length, LLW: Lateral Leaflet Width and LSR: Leaf/Stem ratio. 
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كلاستر چهارم داراي بيشترين انحـراف منفـي از         
 كم بودن ميانگين نسبت برگ      .ميانگين كل بوده  

تـوان تـا حـدودي بـه         به ساقه اين كلاسـتر را مـي       
ــانگين كــل      ــراف از مي ــودن ارزش انح ــي ب منف

ــدا  ــرگ در صــفات تع ــداد  % 50د ب ــدهي، تع گل
آذيـن نـسبت    گلدهي و طول گـل   %50برگچه در   

ــه جمعيــــت . داد  و (TN-619)، (TN-606)ســ
(TN-68) ــد ــشكيل دادنـ ــنجم را تـ ــتر پـ  . كلاسـ

شـود ايـن      مشاهده مـي   5طور كه در جدول      همان
 اكثر صفات شامل ارتفاع گياه در       نظركلاستر از   

اد گلدهي، تعـد % 50 گلدهي، تعداد گره در    50%
ــرگ در   گلـــدهي، تعـــداد برگچـــه در   %50بـ

آذيـن، وزن صـد نيـام، وزن         هربرگ، طـول گـل    
صد دانه، طول نيام، عرض نيـام، عـرض برگچـه           
انتهــايي، طــول برگچــه جــانبي و عــرض برگچــه 
جانبي بالاترين انحراف منفي را از ميـانگين كـل          

ــت    ــا داش ــروه ه ــاير گ ــانگين س ــه . و مي در نتيج
ــت ــتر   جمعي ــود در كلاس ــاي موج ــذكور را ه  م

هـاي   توان به عنوان يكي از والـدين در برنامـه          مي
كلاســتر . گيــري مــورد اســتفاده قــرار داد  دورگ
 صفات تعداد برگچـه     نظر جمعيت از    19ششم با   

 گلـدهي، وزن     %50در هر برگ، تعـداد روز تـا         
صد نيام و عرض نيام بالاتر از ميـانگين كـل و از             

. ل بودنـد  نظر ساير صفات پايين تر از ميانگين ك ـ       
 گلدهي در اين    %50ميانگين صفت تعداد روز تا      

ــاير    ــن صــفت در س ــانگين اي ــالاتر از مي گــروه ب
ها بـود بنـابراين بـراي افـزايش ايـن صـفت              گروه
از مجمـوع  . توان از ايـن گـروه اسـتفاده كـرد        مي

 كـه   شـود   مـي دست آمده چنين اسـتنباط      ه  نتايج ب 

هـــاي كلاســـتر اول و كلاســـتر پـــنجم  جمعيـــت
 فاصله ژنتيكي را از همـديگر دارنـد كـه           بيشترين

ــي ــوان از آن م ــي  ت ــا در تلاق ــديني و   ه ــاي وال ه
ــزينش ــاي دوره گ ــرد  ه ــتفاده ك ــي . اي اس بررس
ــت ــترها      جمعي ــل كلاس ــه داخ ــرار گرفت ــاي ق ه

هــا بــا  مــشخص كــرد الگــوي پــراكنش جمعيــت
 و از نظـر     نداشتها مطابقت    توزيع جغرافيايي آن  

شـده از يـك     آوري   هاي جمع  مكاني، همه نمونه  
 بــر اســاس. شــهر در يــك گــروه قــرار نگرفتنــد 

ــي ــوان و      بررس ــط نخج ــده توس ــام ش ــاي انج ه
   (Nakhjavan et al., 2011)همكــــاران 

 در (Onobrychis sativa) جمعيت اسـپرس  34
در اين مطالعـه نيـز      . بندي شدند   گروه طبقه  چهار

كلاستر دوم عملكرد پـايين امـا نـسبت بـرگ بـه             
ــه   ــالايي داشــت ك ــاقه ب ــه س ــست جنب ــاي   توان ه
.  داشته باشد  نژادگران  بهپيشنهادي با ارزشي براي     

ــشان مــي   ــايج ن ــي نت ــه طــور كل ــين   ب دهــد كــه ب
هـــاي مـــورد مطالعـــه تنـــوع ژنتيكـــي  جمعيـــت

 از هـا   جمعيـت داري وجود دارد و برخي از        معني
 عملكـرد،  در كـه  ساقه به برگ نسبت صفت نظر

 زا اسـت،  مؤثر گياه يك كيفيت و پروتئين ميزان
ــوع ــل تن ــه قاب ــوردار اي ملاحظ ــد برخ ــه بودن  ك
. باشـند  شـده  اصـلاح  ارقـام  توليـد  منشأ توانند  مي

 سـاقه  بـه  بـرگ  نـسبت  داراي كـه  هـايي   جمعيت
 ميـزان  و علوفـه  عملكـرد  نظـر  از ،باشـند  بيشتري
 كل در. بود خواهند مطلوب نيز خوراكي خوش

 و مطلـوب  صـفت  ايـن  نظر از TN-134 جمعيت
 عـلاوه . هـستند  توصـيه  قابل گيري  دورگ جهت

 تمـايز  در كلاستر تجزيه روش از استفاده اين، بر
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 براســاس مــشابه هــاي گــروه زيــر بــه هــا جمعيــت
 صـورت  بـه  نيـز  زراعـي  و مورفولوژيكي صفات

  .كرد عمل مطلوب
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