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آزمون كوتيلدون روشي سريع و ارزان بـراي        
ــارچ   ــه ق ــسبت ب ــزا ن ــام كل ــابي مقاومــت ارق   ارزي

S. sclerotiorum  اســـت كـــه در مقايـــسه بـــا  
  هــاي بــه كــار رفتــه، انطبــاق بيــشتري  ســاير روش

   داردبــــا نتــــايج مــــورد مــــشاهده در مزرعــــه
(Garg et al., 2008)  .  تاكنون چنين روشـي در

بيمـارگر بـه    اين  ايران براي ارزيابي ارقام كلزا به       
اي بـه    آزمـوني گلخانـه    ، بنـابراين  كار نرفته است  

هاي كوتيلدوني با استفاده از     زني برگ  روش مايه 
 رقم كلـزا  دوازدهسوسپانسيون ميسليومي بر روي     

ــت   ــامل هف ــم ش ــاره  رق ــپ به ــايو(تي   ، 308لا ه
، ساري گل،   RGS003،  420، هايولا   401هايولا  
تيـپ زمـستانه    رقـم   و پـنج    )  و مالوكـا   500آپشن  

ــا ( ــرا، اكــاپي و مودن ــام، اپ ــا دو )ليكــورد، زرف ، ب
اين دو . شدانجام  S. sclerotiorumجدايه قارچ 
 تحقيقــات قبلــي از دو مزرعــه بــه درجدايــه كــه 

ت شدت آلوده كلزا به بيمـارگر مـذكور در دش ـ         
 A16 و   A7هاي   مغان به دست آمده بودند، با نام      

قدرت تهـاجمي   .  انجام آزمون به كار رفتند     براي
ــاريزايي ــزا  و بيم ــه روي كل ــن دو جداي ــم ( اي رق

Opera (ًبـــه روش گـــودوي و همكـــاران قـــبلا 
(Godoy et al., 1990)  ــرار ــورد آزمــون ق  م

اي بـا     بـه عنـوان جدايـه      A7و جدايـه    بـود   گرفته  
 بـه عنـوان     A16متوسط و جدايه     قدرت تهاجمي 

ــه ــد   جداي ــابي شــده بودن ــسيار متهــاجم ارزي  اي ب
(Hemmati, 2009) .   از حاشيه كلـوني در حـال
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ديسك ميسليومي به ارلـن     ها، سه    رشد اين جدايه  
ليتــر محــيط كــشت مــايع   ميلــي100 مــاير حــاوي

در هر ليتر   .  عصاره مخمر انتقال يافت    -وزدكستر
 گرم دكستروز و دو گرم      10از اين محيط كشت     

مايرهـا بـه      ارلـن . عصاره مخمر به كـار رفتـه بـود        
 ساعت درون انكوبـاتور در تـاريكي بـا          48مدت  

گــراد نگهـداري شــدند،    درجــه سـانتي 24دمـاي  
ســپس بــه مــدت ســه روز روي شــيكري بــا دور  

ميـسليوم  . قه قرار گرفتنـد   دور در دقي   120تقريبي  
. هر جدايه دو بار با آب مقطر استريل شـسته شـد           

ليتـري آب مقطـر اسـتريل          ميلي 250سپس به آن    
اضافه شده و با اسـتفاده از همـزن هموژنـايزر بـه             

سوسپانسيون حاصله  . مدت سه دقيقه مخلوط شد    
ــسيون     ــور داده و سوسپانـ ــل عبـ ــه ملمـ از پارچـ

 غلظــت آن بــا .يكنــواختي از ميــسليوم تهيــه شــد
ــول شــمار(اســتفاده از لام هموســيتومتر  ــه ) گلب ب

ليتـر     قطعـه ميـسليومي در ميلـي       104ميزان تقريبي   
زني روي گياهان كلزا در       رسانده شد و براي مايه    

بذر ارقام مختلـف كلـزا در       . گلخانه به كار رفت   
ــدان ــه     گلـ ــر دهانـ ــه قطـ ــايي بـ ــاع7هـ    و ارتفـ

ــانتي10 ــاي    سـ ــر در دمـ ــا 20متـ ــه 24 تـ  درجـ
زنـــي روي  مايـــه. گـــراد كاشـــته شـــدند ســـانتي

ــابق   ــه مط ــان ده روزه در گلخان ــدون گياه كوتيل
 (Garg et al., 2008)روش گارگ و همكاران 

آزمايش به صورت آزمون فاكتوريـل      . انجام شد 
در قالب طـرح كـاملاً تـصادفي در چهـار تكـرار             
براي هر رقـم انجـام شـد كـه در آن فـاكتور اول       

ــاكتور دو  ــزا و فــ ــارچرقــــم كلــ ــه قــ   م جدايــ
S. sclerotiorum بــراي تيمارهــاي شــاهد . بــود

زنــي بــا آب مقطــر اســتريل بــدون قــارچ در  مايــه
هـر تكـرار شـامل يـك        . چهار تكرار انجـام شـد     

ــرگ     ــر دو ب ــر گياهچــه ه ــود و در ه گياهچــه ب
  كوتيلدوني با سوسپانـسيون ميـسليومي بـه ميـزان         

زنـي   گياهـان مايـه   .  ميكروليتر مايـه زنـي شـد       20
ــه مــدت شــده،  ــر ســكوهاي  48ب  ســاعت در زي

هـاي     شرايط كمبود نـور درون كيـسه       درگلخانه  
پلاستيكي با رطوبت نسبي نزديك به اشباع قـرار         

پاشي با آب به طـور مرتـب درون           مه. داده شدند 
كيسه پلاستيكي انجام شد و سـپس كيـسه كـاملا        

 مرطوبي بـراي گياهـان فـراهم        شرايطشد تا     بسته  
 روز، گياهــان بــه بــالاي پــس از دو شــبانه. شــود

.  شـرايط نـوري طبيعـي منتقـل شـدند          درسكوها  
ــايش   ــدت آزمـ ــه در مـ ــي گلخانـ ــاي تقريبـ   دمـ

ــود  درجــه ســانتي24 ــايج در . گــراد ب ــابي نت ارزي
. زنـي انجـام شـد    روزهاي دوم و سوم پس از مايه      

پوشـــش پلاســـتيكي از روي بـــراي ايـــن كـــار 
د ها برداشته شده و تغييرات فنـوتيپي ايجـا          گلدان

شده در گياهان شامل قطر هاله نكروزه با استفاده         
. متر ثبـت شـد      گيري و به ميلي     كش اندازه   از خط 
جــايي كــه در هــر گياهچــه هــر دو بــرگ   از آن

زنـي شـده بودنـد، ميـانگين قطـر            كوتيلدوني مايه 
هالــه نكــروزه بــه وجــود آمــده در دو بــرگ هــر 

. گياهچه به عنوان يك تكرار در نظر گرفتـه شـد          
هـاي نكـروزه      قطر هالـه  (اي به دست آمده     ه  داده

 وارد و SAS ver. 9.1افـزار   در نـرم ) متـر  به ميلي
سـپس  .  انجـام شـد    (ANOVA)تجزيه واريانس   

 ها با استفاده از آزمـون دانكـن در سـطح            ميانگين
افزار مـذكور      در صد در نرم    5داري    احتمال معني 
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  . مقايسه شدند
ر زنــي، علائــم نكــروز د دو روز پــس از مايــه

. هـاي شـاهد مـشاهده شـد        ها به جز نمونه     گياهچه
اندازه هاله نكروزه بين ارقام مختلف متنوع بود و         

ــابودي كامــل بــرگ   ميلــي5/0از  ــا ن ــر ت هــاي  مت
ــدوني ثبــت شــد  ــانس  . كوتيل ــه واري ــايج تجزي نت

هاي به دست آمده در روز دوم و سوم پـس             داده
دار   دهنده وجـود اخـتلاف معنـي        زني نشان   از مايه 
اثر متقابـل بـين     .  واكنش ارقام به بيمارگر بود     بين

ــس از    ــوم پ ــز در روز دوم و س ــه ني ــم و جداي رق
هـاي    دادهتجزيـه و تحليـل    . دار بود   زني معني   مايه

بــه دســت آمــده در روز دوم، ارقــام را در هفــت 
گروه قرار داد كـه بـر اسـاس آن، هيبريـد بهـاره              

تـرين و رقـم     حـساس (Hyola 401) 401هـايولا 
 بـا ميـانگين قطـر هالـه         (Zarfam) زرفـام    زمستانه
بـر  . ترين رقم بـود     متر، مقاوم    ميلي 875/1 نكروزه

اســـاس تجزيـــه واريـــانس و مقايـــسه ميـــانگين  
زنــي، ارقــام در  هــاي روز ســوم پــس از مايــه داده

بنـدي    شش گروه قرار گرفتند كه در ايـن گـروه         
زنـي    كه در روز دوم پس از مايـه        (401نيز هايولا 

ز سوم به كلـي نكـروزه و نـابود شـده        تقريباً و رو  
ترين و زرفام بـا ميـانگين قطـر هالـه             حساس) بود

. تـرين رقـم بـود       متـر مقـاوم      ميلـي  162/2نكروزه  
بدين ترتيب در بـين دوازده رقـم مـورد مطالعـه،            

ــايولا   ــاره ه ــد به ــزان   401هيبري ــشترين مي ــا بي  ب

تـرين و رقـم و زرفـام          آلودگي به عنوان حـساس    
(Zarfam)  ن ميزان آلـودگي بـه عنـوان         با كمتري

  .ترين رقم شناسايي شدند مقاوم
طور كه فاكتورهاي مختلـف زراعـي از          همان

ــيم، در    ــا اقل ــالا و ســازگاري ب ــه محــصول ب جمل
انتخــاب رقــم داراي اهميــت اســت، مقاومــت بــه 

ها نيـز بايـد بـه عنـوان فـاكتور مهمـي در                بيماري
در . انتخاب نهايي رقـم مـورد توجـه قـرار گيـرد           

راستا انتخاب روشي مناسب براي ارزيـابي       همين  
گـارگ و   . سريع و دقيق مقاومت ضروري اسـت      

، كـه بـراي اولـين بـار آزمـون           )2008(همكاران  
كوتيلدون را در كلزا به كار بردند، آن را روشي          
مناسب ارزيابي كردند كه نـه تنهـا در مقايـسه بـا             

اي انطباق بالايي با نتـايج        هاي گلخانه   ساير روش 
ارد، بلكه ازسـرعت و دقـت بـالايي نيـز           مزرعه د 

ــا ايــن حــال لازم اســت كــه  . برخــوردار اســت ب
هائي   اي از جمله آزمون     هاي ديگر گلخانه    آزمون

هـا منطبـق بـر        سازي گيـاه در آن      كه مرحله آلوده  
مرحله آلـوده شـدن در طبيعـت باشـد، نيـز روي             

. ارقام مورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق انجـام شـود            
اي نيز براي تمـام       هاي مزرعه   نعلاوه بر آن آزمو   

ارقام انتخاب شده و ميـزان همخـواني نتـايج هـر            
در (نوع آزمون با نتايج مشاهده شـده در مزرعـه           

  .مورد ارزيابي قرار گيرد) هاي طبيعي آلودگي
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