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  چكيده
 

ــات، ح ــي، س.بي ــاقري، ع.ح. ، نعمت ــي.ر. ، ب ــر، ع ، تهران ــاعي، م. ف ــروزيس و  .1392 .و س ــذيري  هت ــرد قابليــت تركيــب پ ــن هــاي اينب ــسيلاي    اطل
)(Petunia hybrida Hort.159 - 177 :29-1 نهال و بذر نژادي  مجله به . براي صفات زينتي 

  
 متقابل و ميمستقي هاي تلاق ،ينتيز صفاتي براي اطلس نبردياي ها نيلاي ريپذ بيترك و سيهتروزي بررس منظور به

 به حاصل F1ي ها ديبريه دوم سال در و انجام L17 (P4) و L5 (P1) ،L8 (P2) ،L11 (P3)ي  اسام باي اطلس والد چهار نيب
 تعداد گل، نياول تا بوته ارتفاع صفات. شدند كاشته تكرار سه باي تصادف كامل يها بلوك طرح قالب در نيوالد همراه
 و بوتهي رو گلي ماندگار گل، جام طول گل، لوله طول گل، لوله قطر گل، قطر ،يگلده تا روز تعداد بوته،ي رو گل
 توام قشن) SCA( خصوصي و) GCA (يعمومي ريپذ بيترك اثر شدن داري معن. شدندي ريگ اندازه گل عطر
 نسبت نبودن داري معن وجود، نيا با. داد نشان صفات اكثر كنترل در راي شيافزا ريغ وي شيافزا هاي با اثر ژن

GCA/SCA صفات كنترل دري شيافزا اثر از تيغالب فوق اثر نقش كه داد نشان يك، از شتريب تيغالب درجه و 
 اثر. بودند SCA و  GCAريمقاد نيشتريبي دارا بيترت به P1 × P2 و تلاقي P2 نيلا گل، قطر صفتي برا. است شتريب
 نيشتريب. بود داري معن گل طول و بوتهي رو گلي ماندگار از ريغ بهي بررس مورد صفات تمام در) RCA(ي توپلاسميس

  و P1 × P3ي هاي تلاق از گل قطر و بوتهي رو گل تعداد صفاتي برا برتر والد و نيوالد نيانگيم به نسبت سيهتروز
P2 × P3 شد حاصل.  

  
  .تيغالب درجه آلل،ي داي تلاق ،يژن اثر ،يتوپلاسميس اثر ،ياطلس :كليدي هاي واژه
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  مقدمه

ــسي ــاهي (.Petunia spp) اطل ــدار گي  و گل
ــ  ارقــام و گلــداني ارقــامي دارا كــه اســتي زينت

 ني ـا. اسـت  سـبز  فـضاي  در كاشت يبرا مناسب
 و اسـت  سـال  گرم فصول در كشت مناسب اهيگ
 انـدازه  و رنـگ  شكل، در بالا اريبس تنوع ليدل به

 دري  وسـيع  طـور  بـه ي  طولاني  گلده دوره و گل
 و ترين مهم ازي  كي و شود مي كشت سبز فضاي

 آيـد  مـي  شـمار  بـه  فـصلي  گياهان نيتر محبوب
(Dole and Wilkins, 2004) .ي اهي ـگي ساطل ـ

ــوده ديپلوئيـــد ــداد و بـ ــوزم تعـ ــا كرومـ   آني هـ
(2n= 2x= 14) ــتا ــا. س ــگ ني    دگرگــشن اهي

ــت ــرده و اســ ــشان گــ ــه آن دري افــ ــور بــ    طــ
ــول ــ معمـــ ــه بـــ ــشرات لهيوســـ ــام  حـــ   انجـــ

ــي . (Alexander and Chua, 1993)شــود  م
ــس جـــــنس ــه 35ي داراي اطلـــ   اســـــت گونـــ

(Wijsman and Jong, 1985) ي نواحي بوم كه
ي ها عرض نيب(ي  جنوبي  كايآمري  ريگرمس مهين

ــجغراف ــا 22 ييايـــ ــه 39 تـــ ــستند) درجـــ   هـــ
)Armitage, 2001 ؛Dole, 2004.(  

ــروزه ــه ام ــان اصــلاح و ژنتيكــي مطالع  گياه
 بـذر . اسـت  برخـوردار  سزاييه  ب اهميت از زينتي
 محققـان  توسـط  كـه  زينتـي  گياهان شده اصلاح
 هايبـذر  بـه  نـسبت  شـود  مي توليد نباتات اصلاح

ــوع، ملكــرد،ع از معمــولي ــفيك تن ــايز و تي يي ب
ــالاتري ــوردار ب ــوده برخ ــسبت و ب ــه ن ــات، ب  آف

. ترنــد متحمــلي طــيمحي هــا تــنش و هــا يمــاريب
 اصـلاح  بـذر  دي ـتول صنعت ما كشور در متاسفانه

 باًيتقر و ندارد وجودي  نتيز اهانيگ ديبريه و شده

 از تيفيك با ديبريه بذري  تمام كه گفت توان يم
 كـه  ني ـا بـه  توجـه  با. دشو يم وارد كشور خارج

 دي ـتول كـشورها  آن مناسب طيشرا در هابذر نيا
 مـا  كـشور يي  هوا و آب طيشرا با اغلب اند، شده

 را نظـر  دورم ـ و مطلوب تيفيك و ستندين سازگار
 ديــبريه بــذر توليــد ضــرورت رو ايــن از. ندارنــد
ــس شــده اصــلاح  كــاملاً كــشور داخــل دري اطل
ــا ضــمن شــود، مــي احــساس ــا كــه ني ــدا ني  ماق
 از و داشــته همــراه بــه را درآمــد و زايــي اشــتغال
  .كند يم جلوگيري كشور از ارز خروج
 ميمـستق  ارتبـاط  لي ـدل بـه  گلي  ظاهر تيفيك
 نيتر مهم ازي  ك ي محصولي  اقتصاد ارزش با آن

 در. رود  به شمار مي  ي  گلكار در نژادي  به اهداف
ــداد ــز تع ــانيگ ازي ادي ــيز اه  اتيخــصوص ،ينت
 جلـب  منظـور  به رنگ و شكل مانند گلي  ظاهر
 اصــلاحي كــيژنت نظــر از كننــدگان مــصرف نظــر
 در F1ي دهايــبريه اصــلاح امــروزه. انــد شــده

 كـه  رديگ يم قرار استفاده مورد ها گل ازي  اريبس
 و كننــدگان اصــلاح هــدف، نيــا بــه ليــني بــرا

 بـه  را ني ـلاي  ادي ـز تعـداد  نـژادي   بـه ي  ها شركت
 هـا  بي ـترك نيبهتر كه اند كرده ديتول والد عنوان

ــرا را ــتولي ب ــبريه دي ــستهي دهاي ــجد و برج  دي
 و مطلـوب  اتيخـصوص  ظهـور . كنند يم انتخاب

 كننــده مــنعكس F1ي دهايــبريهي بــالا عملكــرد
 ارقـام . اسـت ي  تلاق نيوالد خوبي  ريپذ بيترك
 اثر بودن دارا با بالاي  عمومي  ريپذ بيتركي  دارا
 خـود  مطلـوب  صفت هستند قادر شتر،يبي  شيافزا
ي دارا ارقـام  از. كننـد  منتقـل  نتاج به يراحت به را

 در تـوان  يم ـ زي ـن بـالا ي  خـصوص ي  ريپـذ  بيترك



 ...پذيري  هتروزيس و قابليت تركيب

 

 ديــبريه بــذر ديــتول وي ريــگ دورگي هــا برنامــه
 شـده  شنهادي ـپ آلـل ي  داي  ها روش. كرد استفاده
 منيهــ و (Griffing, 1956) نــگيفيگر توســط

(Hayman, 1954) نهيزم در راي جامع اطلاعات 
ي بـرا  نيوالـد ي  كينتژيي  توانا وي  اصلاح ارزش
ي برتر نيهمچن وي  نژاد بهي  ها برنامه در استفاده

ــاجي كــيژنت ــراهم نت ــ ف ــد يم ــپد كــشف. كن  دهي
ــروز ــروزه كــه سيهت ــد از ام  متخصــصان دگاهي
 كي ـولوژيب دهيپد يك صورت به نباتات اصلاح

ــه و ــر صــورت ب ــاجي برت ــسبت نت ــه ن ــم ب  نيانگي
 ازي  يك ـ شـود،  يم ـ في ـتعر برتـر  والـد  يا نيوالد
 نباتـات  اصـلاح  دوره طـول  در تياهم با حثمبا

  ). Shull, 1952؛ Birchler et al., 2010(است 
 دهه از قبل تاي  اصلاحي  ها روش ،ياطلس در
ــب 1930    و يا تــــوده انتخــــاب قيــــطر از شتريــ
ــون حفــظ ــطر از برتــري هــا كل ــرو قي ــودي شي  ب

)Weddle, 1976 ؛Ewart, 1984 .(آن از بعــد 
   تخــــابان ســــمت بــــهي اصــــلاحي هــــا روش

  شــد متمركــز خــاص و فــرد بــه منحــصر اهــانيگ
ــه  ــا ك ــاري خودگــشن ب ــتكث وي اجب   ي بــذر ري

 شـــدند حاصـــل نبـــرديا ارقـــام برتـــر،ي نژادهـــا
(Griesbach, 2007) .مهمي ها شرفتيپ گريد از 

 و بود  F1يها ديبريه گسترش ،ياطلس اصلاح در
 سـال  در شده اصلاحي  فلوراي  مولتي  اطلس نياول

 نيحـس . (Weddle, 1976) شد ربازا روانه 1949
 قطـر  (Hussein and Misiha, 1978) حايسيم و

 بـا  راي  اطلـس  اهي ـگ ارتفـاع  وي  گلـده  زمان گل،
ــتفاده ــ روش از اس ــلي داي تلاق ــورد 5×5 آل  م

 داد نشان ها آن شيآزما جينتا. دادند قراري  بررس

ي هـا  ستمي ـس لهيوس ـه  ب ـي  بررس ـ مورد صفات كه
. شـوند  يم ـ تـرل كني  شي ـافزا -تي ـغالبي  آلل چند

 برتـر  والـد  به نسبت سيهتروز زانيم نيبرا علاوه
 زماني  برا هاي  تلاق از حاصلي  دهايبريه نيب در

ــده ــد 3/13-7/9(ي گلـ ــاع ،)درصـ ــگ ارتفـ  اهيـ
 تــا 5/2 (گــل قطــر و) درصــد -3/20 تــا -6/13(
 يســاع وي نعمتــ. شــد بــرآورد) درصــد 0/16

(Neamati and Saei, 2005) نحوهي قيتحق در 
 از اســتفاده بــا راي اطلــسي نتــيز صــفات تــوارث
ــ ــفاكتوري تلاق ــمورفوت دو (لي ــيا پي  ســه وي ران

 ســاقه طــول صــفاتي بــرا) يخــارج پيــمورفوت
 مـورد  گـل  تعـداد  و گـل  قطـر  گل، طول ،ياصل

 بــروز هــا آن جينتــا كــه دادنــد قــراري بررســ
. داد نـشان ي  بررس ـ مورد صفات در را سيهتروز
 (Aoki and Hattori, 1991) يهـاتور  وي آوك
 و قطر گل، لوله قطر گل، لوله طول صفت چهار
 گـل  جـام  شـكل  نيـي تعي  بـرا  را گـل  جـام  طول

 ريتـاث  تحـت  هـا  پـارامتر  ني ـا كـه  كردنـد  شنهاديپ
ــژنوت و طيمحــ ــرار پي ــ ق ــديگ يم ــس در. رن ي اطل
 ها ديفلاونوئ نوع از رنگ كننده جادياي  ها زهيرنگ

 هـا  نيانيآنتوس ـ گـروه  دو به ها زهيرنگ نيا. هستند
 ن،يدي ـنيدلف ن،يدي ـپئون ن،يديانيس ن،يديپلارگون(
 همــراهي هــا زهيــرنگ و) نيديــنيمالو و نيديــونيپت

. (Gonzales et al., 2001) شـوند  يمي بند طبقه
 گـل  رنـگ ي  مـوثر  طـور  بـه  كهي  گريد فاكتور
 تهيدياســ دهــد، يمــ قــرار ريتــاث تحــت راي اطلــس

 در. اسـت ) هـا  نيانيآنتوس ـ رهي ـذخ محل (واكوئل
 ريــمتغ 5/6 تـا  2/5 نيب ـ واكوئــل تهيدياس ـي اطلـس 
ــت ــه اس ــط ك ــا ژن توس ) ph2 و ph ) ph1ي ه
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 .(Tsuda et al., 2004)شـــود يمـــ كنتـــرل
 وي  ريپـذ  بيترك نييتعي  براي  اديزي  ها پژوهش
ــروز ــفات سيهتــ ــم صــ ــ مهــ ــدي زراعــ    ماننــ

ــرد   ؛El-Hady et al., 2007 (عملكـــ
Rainey and Griffiths, 2005 (بـه  مقاومـت  و 

) Du et al., 1999؛ Hall et al., 2001 (هــا يمــاريب
 دري  انـدك ي  هـا  پـژوهش  امـا  اسـت،  شـده  انجام
ي نت ـيز صـفات  سيهتـروز  وي  ريپذ بيترك نهيزم
 قي ـتحق. دارد وجـود ي  اطلـس  اهيگ وي  گلكار در

ــر ــا حاضــ ــدف بــ ــ هــ ــروزي بررســ  و سيهتــ
 منظـور  بـه ي  اطلس نبردياي  ها نيلاي  ريپذ بيترك

 امكـان  نيهمچن ـ وي  نژاد بهي  ها برنامه در استفاده
 بـا ي  اطلـس  دي ـبريه دي ـجد ارقـام  آوردن دسته  ب

  .شد انجام برتري نتيز اتيخصوص
  

  ها مواد و روش
 مزرعـه  و تحقيقـاتي  گلخانـه  در پژوهش اين
 دانـشگاه  كشاورزي دانشكدهي  باغبان علوم گروه

) 1390-1389 (سـال  دو مدت به مشهد فردوسي
  .شد انجام
ي اطلـس  دنبـر يا ني ـلا چهـار  از مطالعـه  نيا در
 ســال چنــدي طــ در هــا نيــلا نيــا (فلــورا يمــولت

ــشن ــروه دري خودگ ــوم گ ــان عل ــشكدهي باغب  دان
 شـده  حاصـل  مشهدي  فردوس دانشگاهي  كشاورز

 مـاه  نيفـرورد  در هـا  ني ـلا بذر. شد استفاده) اند
ــال ــيني در 1389 س ــا س ــشتي ه ــت ك ي كيپلاس
 گلخانـه  داخـل  در تيكوكوپ كشت بستري  حاو
 و زنـي  جوانـه  از پـس  .شـدند  كاشـته ي قـات يتحق

 بــه برگــي 10 تــا8 مرحلــه در هــا اهچــهيگ رشــد،

 متـر  سـانتي  16 دهانـه  قطـر  بـا  هايي گلدان داخل
 نيب ـ هـا ي  تلاق ـ ،يگلـده  شـروع  بـا . شدند منتقل
 4 × 4 آللي  دا طرح قالب دري  اطلس نيلا چهار
  . شد انجام) متقابل و ميمستق (كامل
 آللي  داي  هاي  تلاق از حاصل F1 ديبريه بذر

 در 1389 مـاه  بهمـن  در هـا،  آن نيوالـد  همراه به
 دانـشگاه ي  كـشاورز  دانـشكده ي  قاتيتحق گلخانه
ي كيپلاسـت ي  هـا ي  نيس ـ داخل در مشهدي  فردوس
ي نــشاها و شــدند كاشــته ت،يــكوكوپي حــاو

 طـــرح قالـــب در 5/3/90 خيتـــار در حاصـــل
 سـه  و تكـرار  سـه  بـا ي  تـصادف  كامـل ي  ها بلوك
 در واقـع ي  اصـل  نيزم ـ در تكـرار  هـر  در مشاهده
 50×60×90 فواصل باي  باغبان علوم گروه مزرعه
  . شدند هشتاك متري سانت
 گـل،  نياول ـ تـا  بوته ارتفاع ،يگلده شروع با
 قطـر  ،يگلده تا روز تعداد بوته،ي  رو گل تعداد
 گل جام طول گل، لوله طول گل، لوله قطر گل،

 ثبـت  وي  ري ـگ اندازه بوتهي  رو گلي  ماندگار و
 اسـاس  بـر  گـل،  عطـر ي  ري ـگ هاندازي  برا. شدند
 گـل  بـه  5 تـا  1 اعداد از گل حهيرا و عطر شدت

 بـه  نفـر  3 كار، نيا انجامي  برا (شد داده ازيامت ها
 محاسبه ها آن نيانگيم كه دادند ازيامت ها پيژنوت
 شتري ـب عطـر ي  داراي  هـا  گـل  كـه  يطور به) شد
  . دادند اختصاص خود به راي بالاتر ازيامت

 از اســتفاده بــا شيزمــاآ از حاصــل هــاي داده
 اســاس بــر Diallel 98 افــزار نــرم 2002 نــسخه
ــگيفيگر 3 روش ــورد نـ ــتجز مـ ــوار هيـ    انسيـ
ــرار ــاد و گرفتنــــد قــ ــترك ريمقــ   ي ريپــــذ بيــ
ــوم ــصوص وي عمـ ــا آني خـ ــبه هـ ــد محاسـ   . شـ
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  يتوپلاســـــــميس اثـــــــر محاســـــــبهي بـــــــرا
 (Reciprocal combining ability) رابطــه از 
  : (Farshadfar, 1998) شد استفاده ريز

 RCA= 1/2 (Yij- Yji)  
ي دهايبريه ريمقاد بيترت به  Yji و    Yij  آن در كه

ــل ــ از حاصــ ــاي تلاقــ ــستقي هــ ــل و ميمــ    متقابــ
 بــرآوردي بــرا نيبــرا عــلاوه. هــستند نيوالــد نيبــ

ــروز ــه از سيهت ــا معادل ــزي ه ــتفاده ري ــد اس  ش
)Hallauer and Miranda, 1988:(  

  :نيوالد نيانگيم به نسبتي نسب هتروزيس
  

100)1( ×
−

=
ValueMeanParent

ValueMeanParentFMPH

  :برتر والد به نسبتي نسب سيهتروز
  

100)1( ×
−

=
ValueHighParent

ValueHighParentFHPH

  
ــم MPV آن در كــه ــد ارزش نيانگي  و نيوال

HPV هستند برتر والد ارزش.   
  

  نتايج و بحث
هــاي اينبــرد اطلــسي مــورد  مشخــصات لايــن

 نــشان داده 1اســتفاده در ايــن تحقيــق در جــدول 
  .شده است

  
   شيآزما در استفاده مورد) فلوراي مولت نوع(ي اطلس نبردياي ها نيلا مشخصات -1 جدول

Table 1. Characteristics of petunia inbred lines (multiflora type) used in the 
experiment 

 
 
 

  
  
  
  
  
  

ــا ــتجز جينت ــوار هي ــشان انسي ــه داد ن ــر ك  اث
ــترك ــذ بي ــومي ريپ ــرا) GCA(ي عم ــامي ب  تم

 گـل ي  مانـدگار  از ري ـغ به(ي  بررس مورد صفات
ــ) تــهبوي رو  نيانگيــم). 2 جــدول (بــود دار يمعن

 زين) SCA(ي  خصوصي  ريپذ بيترك اثر مربعات
 بــود دار يمعنــ مطالعــه مــورد صــفات تمــامي بــرا

ــ). 2 جــدول(  SCA و GCA اثــر شــدن دار يمعن
 تـوام  صـورت  بـه  صـفات  اكثـر  كه دهد يم نشان

ي شيــافزا ريــغ وي شيــافزا هــاي بــا اثــر ژن توســط
 نـشدن  دار يمعن ـ ،وجـود  ني ـا بـا . شوند يم كنترل
ــسبت ــه و GCA/SCA ن ــغالب درج ــب تي  از شتري

ــ ــرا كي ــورد صــفات تمــامي ب ــشاني بررســ م  ن

 نبردياي ها نيلا
Inbred lines 

 يگلده تا روز تعداد
Days to flowering 

 گل رنگ
Flower color 

 گل قطر
Flower 

diameter (cm) 
L5 (P1) 137 Purple 5.2 يارغوان 

L8 (P2) 126 Violet 5.5 بنفش 

L11 (P3) 133 White 5.0 ديسف 

L17 (P4) 116 Red 5.5 قرمز 
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 نگيفيگر 3 روش اساس بر ياطلس مختلف صفات انسيوار هيتجز -2 جدول
Table 2. Analysis of variance for different traits of petunia based on the method 3 of Griffing 

 
 MSانگين مربعات   مي  

 تا بوته ارتفاع
 گل نياول

 تا روز تعداد
 يگلده

 گل تعداد
 بوتهي رو

 لوله قطر گل قطر
 گل

 لوله طول
 گل

 عمرگل گل عطر گل طول

 راتييتغ منابع
S.O.V. 

 درجه
 يآزاد
df. 

Plant 
height at 

first 
flower 

Days to 
flowering

Flower 
per 

plant 

Flower 
diameter

Flower 
tube 

diameter

Flower 
tube 

length 

Flower 
length 

Flower 
fragrance

Flower 
longevity 

GCA 3 44.70** 365.60** 993.10** 0.20** 0.13** 0.07* 0.69** 0.70** 0.20ns 
SCA 2 148.90** 83.50** 53.20** 6.00** 0.01** 0.13** 0.31** 2.90** 0.95* 
RCA 6 7.79** 77.40** 450.80** 0.16** 0.01** 0.06* 0.05ns 0.93** 0.25ns 
Error 22 0.12 7.00 4.92 0.03 0.001 0.02 0.04 0.11 0.23 
GCA/SCA  0.30ns 4.40ns 18.70ns 0.03ns 13.00ns 0.53ns 2.20ns 0.24ns 0.21ns 

 D(  1.96 2.50 5.80 12.80 3.52 1.50 2.22 1.10 1.05(درجه غالبيت 
 

ns، * درصد 1 ودرصد  5 سطح در دار يمعن دار، يمعن عدم بيترت به:  ** و.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.       
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 ني ـا كنتـرل  دري  شيافزا ريغ اثر نقش كه دهد يم
). 2 جـدول  (اسـت  شتري ـبي  شي ـافزا اثر از صفات
ــس ــم و نيحـ ــو ،)1978 (حايسيـ   همكـــاران و لـ

(Lou et al., 2010) ــار همانـــت و  و كومـ
 بـه  (Hemanthkumar et al., 2008) همكـاران 

ــترت ــا بي ــشابه جينت ــانيگ در راي م ــس اه    ،ياطل
  ليـــــــگلا و (Zinnia elegans) آهـــــــار

(Gladiolus hybrida Hort.) قطر صفاتي برا 
 روز تعـداد  و ارتفـاع  بوتـه، ي  رو گل تعداد گل،
 از حاصـل  جينتـا  با كه كردند گزارشي  گلده تا
ــا ــتحق ني ــت قي ــر. دارد مطابق ــميس اث ي توپلاس
)RCA (از ري ـغ بـه ي  بررس مورد صفات تمام در 

 دار يمعن ـ بوتـه ي  رو گـل ي  مانـدگار  و گل طول
 ،يا هـسته ي  هـا  نژ بر علاوه دهد يم نشان كه بود

 صـفات  كنتـرل  دري  مـوثر  نقـش  زي ـن پلاسموژن
 .    داردي اطلسي نتيز

  

  گل نياول تا بوته ارتفاع

ي ريپـذ  بيترك ريمقاد از آمده دسته  ب جينتا
 در GCA راتيي ـتغ دامنـه  كـه  داد نـشان ي  عموم

 بـود  ري ـمتغ 33/2 تا -58/0 از نبردياي  ها نيلا نيب
 بـودن  دارا ليدل به P3و P2ي  ها نيلا). 3 جدول(

 اسـتفاده  ليپتانـس  GCA دار يمعن ـ و مثبت ريمقاد
 صــفت شيافــزاي بــرا نــژادي بــهي هــا برنامــه در

 مقابــل در. دارنــد را گــل نياولــ تــا بوتــه ارتفــاع
ي منف ـ ريمقـاد  دادن اختصاص با P4و P1 نيوالد
ــ و ــقابل GCA دار يمعن ــود تي ــاهش در را خ  ك

 دادنـد  نشان دهايبريه در گل نياول تا بوته ارتفاع
 دهايـــبريه همـــه در SCA ريمقـــاد). 3 جـــدول(

 P1 × P2 و P2 × P3ي هـا  يتلاق و بود دار يمعن
 تــا ارتفــاع نيكمتــر و نيشتريــبي دارا بيــترت بــه
 تـوان  يم ـ P1 × P2ي تلاق از كه بودند گل نياول
ي هـا  برنامـه  در پاكوتـاه ي  هـا  ديبريه گسترش در
 اثـر  نيشتري ـب). 4 جـدول  (كـرد  اسـتفاده  نژادي  به

ــت ــ و مثب ــميس دار يمعن ــني توپلاس ــ در زي   يتلاق
P1 × P4 والد از توان يم كه شد مشاهده P1  بـه 
ــوان ــد عن ــادر وال ــزا دري م ــا شياف ــفت ني    ص

ــتفاده ــرد اســــ ــدول (كــــ ــ در). 4 جــــ   نيبــــ
 نيانگي ـم بـه  نـسبت  سيهتـروز  ريمقـاد  دها،يبريه

   برتــــر والــــد و) 4/68 تــــا -2/37 (نيوالــــد
 برخـوردار يي  بالا اريبس تنوع از) 5/39 تا -5/55(

 × P4 و P3 × P2ي هـا  يتلاق ـ كه يطور به بود

P1 نيكمتــــر و نيشتريــــبي دارا بيــــترت بــــه 
ــروز ــسبت سيهت ــه ن ــم ب ــد نيانگي ــد و نيوال    وال
ــر ــد برتـ ــدول (بودنـ ــس). 5 جـ ــم و نيحـ    حايسيـ

ــ ،)1978( ــاع وي نعمتـــ ــروز) 2005(ي ســـ    بـــ
ــروز ــس در سيهتـ ــم وي اطلـ ــاران و سرايـ  همكـ

(Misra et al., 2001) اهيگ در سيهتروز ظهور 
ــگلا ــرا را لي ــاع صــفتي ب ــگ ارتف  گــزارش اهي

 مطابقـت  قيتحق نيا از حاصل جينتا با كه كردند
  همكــــاران و كومــــار نيبــــرا عــــلاوه. دارد

(Kumar et al., 1984) ــب  سيهتــروز نيشتري
ــسبت ــه نـ ــد بـ ــر والـ ــگ در را برتـ ــر اهيـ   يجعفـ

(Tagetes patula) دي ـبريه L4 × L1  مـشاهده 
  همكـــاران و گوپتـــا كـــهي لحـــا در كردنـــد

 (Gupta et al., 2001)ــ ــروز نيشتر يـ   هتـ
ــ ــبريه از را سيـ ــ MS7 × Sel 14 ديـ   ه بـ

  .آوردند دست
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 ياطلس نبردياي ها نيلا در مختلف صفاتي عمومي ريپذ بيترك ريمقاد -3 جدول
Table 3. Estimates of general combining ability effects for differemt traits in petunia inbred lines 

 
 تا بوته ارتفاع  والدين

 گل نياول
 تا روز تعداد

 يگلده
ي رو گل تعداد

 بوته
 عمرگل گل عطر گل طول گل لوله طول گل لوله قطر گل قطر

Parents Plant 
height at 

first flower 

Days to 
flowering 

Flower per 
plant 

Flower 
diameter 

Flower 
tube 

diameter 

Flower 
tube length 

Flower 
length 

Flower 
fragrance 

Flower 
longevity 

P1 -0.58** -5.96** -2.04** 0.04ns 0.02** -0.05ns -0.13** 0.19* 0.01ns 
P2 0.52** 0.29** -4.96** 0.16** 0.09** 0.09** 0.35** -0.19* 0.10ns 
P3 2.33** 7.29** 13.38** -0.11** -0.15** 0.04ns -0.04ns 0.22** -0.18ns 
P4 -2.28** -1.63** -6.38** -0.09* 0.04** -0.08** -0.19** -0.22** 0.08ns 

  
ns، * درصد 1 ودرصد  5 سطح در دار يمعن دار، يمعن عدم بيترت به:  ** و.  

ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.       
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  ياطلس مختلف صفاتي برا دهايبريه) RCA(ي توپلاسميس و )SCA(ي خصوصي ريپذ بيترك اثر -4 جدول

Table 4. Specific combining ability and reciprocal combining ability effects of petunia hybrids for different traits  
 

 گل لوله قطر گل قطر بوتهي رو گل تعداد يگلده تا روز تعداد گل نياول تا بوته ارتفاع  ها تلاقي
Crosses Plant height at first flower Days to flowering Flower per plant Flower diameter Flower tube diameter 

 SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA 
P1 × P2 -1.05** 0.47** -0.08ns 2.33* -0.08ns 3.00** 0.12** 0.05ns 0.02** 0.04** 
P1 × P3 0.25** -0.10ns -2.58** 3.50** 1.86** 12.83** -0.15** -0.23** -0.06** -0.02* 
P1 × P4 0.42** 1.13** -1.31* -0.50ns -3.14** -2.67** 0.07* 0.00ns 0.05** -0.02* 
P2 × P3 2.32** -2.33** 3.75** -7.00** 2.47** -14.17** 0.10** 0.27** 0.01* 0.10** 
P2 × P4 -0.92** 0.37** -3.47** -3.17** -5.69** -4.50** -0.11** 0.10 ns 0.03** 0.01ns 
P3 × P4 -1.02** 0.83** 3.69** 0.67 ns 4.58** -7.00** -0.02ns 0.12* -0.06** -0.02* 

ns، * درصد 1 ودرصد  5 سطح در دار يمعن دار، يمعن عدم بيترت به:  ** و.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.       

 
  

 Table 4. Continued                                                                                                                                 4ادامه جدول 
 عمرگل گل عطر گل طول گل لوله طول  ها تلاقي

Crosses Flower tube length Flower length Flower fragrance Flower longevity 
 SCA RCA SCA RCA SCA RCA SCA RCA 

P1 × P2 0.02ns 0.15** -0.01ns 0.08ns 0.46** 0.00ns 0.08ns -0.18ns 
P1 × P3 -0.11** 0.05ns -0.17** -0.03ns 0.19** 0.00ns -0.35** -0.23ns 
P1 × P4 0.05* 0.17** 0.08* 0.15ns -0.52** 0.00ns 0.28** 0.07ns 
P2 × P3 0.14** -0.04ns 0.29** 0.14ns -0.50** -0.95** 0.22* 0.33ns 
P2 × P4 -0.11** -0.07ns -0.05ns 0.00ns -0.09ns 0.17ns -0.23* -0.08ns 
P3 × P4 0.00ns 0.07ns -0.16** -0.07ns 0.45** 0.00ns 0.01ns 0.20ns 

ns، * درصد 1 ودرصد  5 سطح در دار يمعن دار، يمعن عدم بيترت به:  ** و.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.       
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  يگلده تا روز تعداد

ــورد در ــا م ــاد صــفت، ني ــرا GCA ريمق ي ب
 وي  منف،  )-63/1** (P4و  ) -P1) **96/5 نيوالد
 هـا  ني ـلا نيايي  توانا كه شد زده نيتخم دار يمعن
 دهاي ـبريه دري  گلـده  تا روز تعداد كاهش در را

 ريمقاد دهايبريه نيب در). 3 جدول (دهد يم نشان
 بي ـترت بـه  كـه  شـد  مشاهده SCAي  منف و مثبت

 كاهش در ها ژني  شيافزا ريغ اثر تياهم بري  ليدل
ي دهاي ـربيه دري  گلـده  تـا  روز تعـداد  شيافزا و

ــورد ــه م ــود مطالع ــ. ب ــا يتلاق   و P2 × P3 يه
P2 × P4  نيكمتـر  و نيشتري ـبي دارا بي ـترت بـه 

 نيشتريب نيهمچن). 4 جدول (بودند SCA ريمقاد
ــر ــ اث ــ وي منف ــميس دار يمعن ــ ازي توپلاس   يتلاق

P2 × P3 والـد  از توان يم كه شد حاصل P2  بـه 
ــوان ــد عن ــادر وال ــداد كــاهش دري م ــا روز تع  ت
ــده ــتفاي گلـ ــرد دهاسـ ــدول (كـ ــم). 4 جـ  زانيـ
 برتـر  والـد  و نيوالد نيانگيم به نسبت سيهتروز

 دار يمعن ـ وي  منف ـ جهـت  در دهاي ـبريهي  تمام در
ي گلـده  تا روز تعداد كاهش دهنده نشان كه بود

. اســت برتــر والــد و نيوالــد نيانگيــم بــه نــسبت
 P3 × P1يتلاق ـ از) -2/30 (سيهتـروز  نيكمتر

ــل ــد حاص ــدول (ش ــ). 5 ج ــ دار يمعن ــر دنش   اث
GCA و SCA ــشان ــ نـ ــد يمـ ــه دهـ ــفت كـ    صـ
   توســط تــوام صــورت بــهي گلــده تــا روز تعـداد 
ــر ــافزا اث ــغ وي شي ــافزا ري ــرلي شي ــ كنت    شــود يم
 مطابقـت ) 1978 (حايسي ـم و نيحـس  جينتـا  بـا  كه
ــا. دارد ــ ني ــ نيمحقق ــروز نيهمچن ــروز ب    سيهت
   تــا روز تعــداد صــفتي بــرا اهيــگ نيــا در را

  .كردند گزارشي گلده

  بوتهي رو گل تعداد

ي هـا  ني ـلا نيب ـ در كـه  داد نشان GCA جينتا
 P3 ني ـلا فقـط  ش،يآزمـا  ني ـا در اسـتفاده  مورد
 دار يمعن ـ و مثبـت ي  عمـوم ي  ريپذ بيتركي  دارا
 بودنـد ي  منف ـ ريمقـاد ي  دارا هـا  ني ـلا ريسـا  و بود

ي رو گـل  تعـداد  كـه  نيا به توجه با). 3 جدول(
ي نتيز اهانيگ اصلاح در صفات نيتر مهم از بوته
 ني ـلا ني ـا از تـوان  يم رود، يم شمار بهي  اطلس و
 تعـداد  شيافـزا  جهـت  در نژادي  بهي  ها برنامه در

. كــرد اســتفادهي اطلــسي هــا ديــبريه در گــل
 بـا  P1 × P3 و P3 ×P4، P2 × P3ي هـا  يتلاق ـ

 در SCA دار يمعن و مثبت ريمقاد ازي  برخوردار
 تعـداد  شيافـزا  جهـت  در دهاي ـبريه نيبهتر زمره
 اثــر نيشتريــب). 4 جــدول (آمدنــد ارشــم بــه گــل
 P1 × P3ي تلاق در زين سيهتروز وي توپلاسميس

 شيافـزا  رونـد ). 5 و 4 هـاي  جدول (شد مشاهده
ي ها يتلاق و ها نيلاي  برا بوتهي  رو بر گل تعداد

 انتقــال از پــس روز 50ي طــ در هــا آن از حاصــل
. اسـت  شده آورده 1 شكل دري  اصل نيزم به نشا

 اخـتلاف  اسـت  مـشخص  كلش در كه طور همان
 روز از پـس  ن،يوالـد  و هـا  يتلاق ـ نيب گل تعداد

 بـه  اخـتلاف  ني ـا ادامـه  در و شـده  شـروع  ام يس
 در. داشـت ي  صـعود  روند و افتهي شيافزا شدت

  يهــــا يتلاقــــ نــــشا، انتقــــال از پــــس روز 50
P1 × P3،P2 × P3  و P3 ×P4 74 با بيترت به، 

ي رو بـر  گـل  تعداد نيشتريبي  دارا گل 59 و 63
 ،10 بـا  بيترت به P1 و P2 ، P4يها نيلا و بوته،

 بودنـد  گـل  تعـداد  نيكمتري  دارا گل، 18 و 14
) 2008 (همكــاران و كومــار همانــت). 1 شــكل(
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  ياطلس مختلف صفات در) HPH( برتر والد و) MPH (نيوالد نيانگيم به نسبت سيهتروز درصد -5 جدول
Table 5. Percentage of heterosis relative to mid (MPH) and high (HPH) parents for different traits in petunia 

 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ns، * درصد 1 ودرصد  5 سطح در دار يمعن دار، يمعن عدم بيترت به:  ** و.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.       

  گل نياول تا بوته ارتفاع
Plant height at first 

flower 

 يگلده تا روز تعداد
Days to flowering 

  بوتهي رو گل تعداد
Flower per plant 

  گل قطر
Flower diameter 

  گل لوله قطر
Flower tube 

diameter 

  ها يتلاق
Crosses 

MPH HPH MPH HPH MPH HPH MPH HPH MPH HPH 
P1 × P2 -3.5ns -14.4** -17.4** -20.7** 177.2** 172.4** 35.8** 32.1** 27.5** 21.1** 
P1 × P3 15.1** 6.4ns -17.1** -18.2** 277.5** 439.3** 25.2** 24.8** -5.0** -7.8** 
P1 × P4 28.5** -8.9ns -18.5** -24.6** 69.5** 78.6** 31.3** 28.0** 22.9** 26.8** 
P2 × P3 40.4** 16.3** -13.6** -16.0** 63.0** 127.6** 37.3** 33.9** 23.5** 14.0** 
P2 × P4 5.7 ns -18.2** -15.4** -18.5** 3.3ns 6.9ns 27.7** 28.0** 25.1** 22.4** 
P3 × P4 19.3** -19.2** -5.3** -11.3** 119.3** 213.8** 29.6** 26.8** -5.6** -11.0** 
P2 × P1 -25.1** -33.6** -20.9** -24.1** 114.0** 110.3** 34.0** 30.3** 17.8** 11.8** 
P3 × P1 18.9** 9.9* -22.3** -23.4** 85.0** 164.3** 34.2** 33.8** 1.5ns -1.5ns 
P3 × P2 68.4** 39.5** -2.8ns -5.5** 272.8** 420.7** 27.3** 24.2** -4.5** -11.8** 
P4 × P1 -37.2** -55.5** -17.7** -23.8** 123.7** 135.7** 31.3** 28.0** 28.6** 24.8** 
P4 × P2 -19.5* -38.1** -10.2** -13.5** 93.3** 100.0** 24.0** 23.6** 22.9** 20.2** 
P4 × P3 -23.5** -48.1** -6.4** -12.3** 220.5** 155.8** 25.0** 22.4** 1.2ns -4.6** 
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 Table 5. Continued                                                                                                                                 5ادامه جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ns، * درصد 1 ودرصد  5 سطح در دار يمعن دار، يمعن عدم بيترت به:  ** و.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively.       

 
 
 

  گل لوله طول
Flower tube length 

  گل طول
Flower length 

  گل عطر
Flower fragrance 

  عمرگل
Flower longevity 

  ها يتلاق
Crosses 

MPH HPH MPH HPH MPH HPH MPH HPH 
P1 × P2 7.9** 6.7** 8.8** 8.8** 60.0** 0.0ns 27.8** 13.3* 
P1 × P3 3.9ns -0.4ns 1.5ns -2.9ns 9.1ns 0.0ns 19.5* 11.1ns 
P1 × P4 13.7** 4.9* 10.9** 4.4ns -14.3* -25.0** 15.8* -8.5ns 
P2 × P3 12.3** 8.7** 23.3** 17.9** -2.6ns -36.7** 30.5** 24.0** 
P2 × P4 6.3* -0.9ns 11.6** 5.1ns 66.7** 11.1ns -5.7ns -17.5* 
P3 × P4 16.2** 11.7** 6.5* -9.0** 26.3** 20.0** 4.5ns -12.5* 
P2 × P1 -0.2ns -1.3ns 5.1ns 5.1ns 60.0** 0.0ns 39.8** 25.0** 
P3 × P1 1.2ns -3.1ns 3.1ns -1.5ns 9.1ns 0.0ns 30.7** 21.5** 
P3 × P2 14.6** 10.9** 16.8** 11.7** 84.6** 20.0** 16.5* 10.7ns 
P4 × P1 4.1ns -4.0* 3.9ns -2.2ns -14.3** -25.0** 13.3* -10.5ns 
P4 × P2 10.2** 2.7ns 11.6** 5.1ns 50.0** 0.0ns -2.9ns -15.0* 
P4 × P3 12.1** 7.8** 9.8** 8.0* 26.3** 20.0** -2.7ns -18.5** 
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  آلل يداي تلاق از حاصلي اطلسي دهايبريه و ردنبياي ها نيلا بوتهي رو گل تعداد شيافزا روند -1 شكل

Fig. 1. The trend of increasing in number of flower per plant for parents and their 12 
hybrid combinations generated using a diallel cross design 

  
 لي ـگلاي  هـا  دي ـبريه در را گلچـه  تعـداد  شيافزا

ــه نــسبت ) 2010 (همكــاران و لــو و برتــر والــد ب
 نـسبت  آهاري  دهايبريه در را گل تعداد شيافزا
 كردنـد  گـزارش  برتـر  والـد  و نيوالد نيانگيم به
  .دارد مطابقت قيتحق نيا از حاصل جينتا با كه

  

  گل قطر

 ازي  ك ـي گـل  قطـر  ،ينتيز اهانيگ اصلاح در
 مـورد  شهي ـهم كـه  اسـت ي  نتيز صفات نيتر مهم

 نيــا جينتــا .اســت گرفتــه قــرار نژادگــر بــه توجــه
 مثبتي  ريپذ بيترك تيقابل كه داد نشان پژوهش

ــ و ــط دار يمعنـ ــلا از فقـ ــل P2 نيـ ــد حاصـ    شـ
 در هـا  ژني  شي ـافزا اثر دهنده نشان كه) 3 جدول(
 را نتاج در گل قطر توان يم و است مذكور نيلا

. داد شيافـزا  هـا  يتلاق ـ در والـد  نيا از استفاده با
ــ ــاد نيهمچنـ ــ و مثبـــت ريمقـ  از SCA دار يمعنـ

 P2 × P3 و P1 × P4 و P1 × P2ي هـا  يتلاق ـ
 در دهاي ـبريه نيبهتـر  عنـوان  بـه  كه شدند حاصل

 بـه  توجـه  بـا ). 4 جدول (هستند گل قطر شيافزا
 صــفت نيــاي بــراي توپلاســميس اثــري دار يمعنــ
 زاني ـم نيشتريبي  داراي  دهايبريه نيبهتر توان يم

 مورد در كه كرد نييتع راي  توپلاسميس مثبت اثر
 نسبتي بالاتر رتبه در P2 × P3ي تلاق ،گل قطر
 زاني ـم). 4 جـدول  (داشـت  قـرار  ها يتلاق ريسا به

 برتـر  والـد  و نيوالد نيانگيم به نسبت سيهتروز
 شـد  برآورد دار يمعن و مثبت دهايبريهي  تمام در
ــب و ــر نيشتري ــبريهي برت ــسبت دي ــه ن ــم ب  نيانگي

ي تلاق در) 9/33** (برتر والد و) 3/37** (نيوالد
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P2 × P3 دسته ب جينتا). 5 جدول (شد مشاهده 
 حايسي ـم و نيحـس ي  ها افتهي با قيتحق نيا از آمده

ــد گــزارش كــه) 1978( ــغالب كردن ــر در تي  اكث
ي اطلـس  گـل  قطـر  كننـده  كنتـرل ي  ژن ـي  ها مكان
  .دارد مطابقت است،
  

  گل لوله قطر

ي بـرا  نيوالـد ي  عمـوم ي  ريپذ بيترك ريمقاد
 بود ريمتغ 09/0 تا -15/0 نيب گل لوله قطر صفت

ــه ي دارا P4 و P1 ،P2ي هــا نيــلا كــه يطــور ب
   بودنــــدي دار يمعنــــ و مثبــــت GCA ريمقــــاد

 اثـر  تي ـاهم دهنـده  نـشان  امـر  نيا كه) 3 جدول(
ي هـا  ني ـلا در صفت نيا بهبود در ها ژني  شيافزا

 داد نـشان  SCA جينتا نيبرا علاوه. است مذكور
 بي ـترت بـه  P1 × P3 و P1 × P4ي هـا  يتلاق كه
 لوله قطر كاهش و شيافزاي  برا دهايبريه نيبهتر
ي توپلاسـم يس اثر نيشتريب). 4 جدول (هستند گل
). 4 جـدول  (شـد  مشاهده P2 × P3ي تلاق در زين
ــم ــروز زاني ــرا سيهت ــاي ب ــسبت صــفت ني ــه ن  ب
 بـه  نـسبت  و 6/28 تـا  -6/5 نيب ـ نيوالـد  نيانگيم

 نيشتريب و بود ريمتغ 8/26 تا -8/11 نيب برتر والد
 برتـر  والـد  و نيوالد نيانگيم به نسبت سيهتروز

 P1 × P2 و P2 × P4 ،P1 × P4ي هـا  يتلاق ـ از
  ).5 جدول (شد حاصل

  

  گل لوله طول

ــل در ــس گ ــول ،ياطل ــه ط ــل لول ــي گ  ازي ك
 در كــه اســت مهــم اريبــسي نتــيزي هــا شــاخص
 GCA جينتـا . اسـت  گـذار  ريتـاث  گلي  مورفولوژ

 P4 و P2ي  هـا  نيلا ن،يوالد نيب در كه داد نشان
 كـه  بودنـد  GCA دار يمعن و مثبت ريمقادي  دارا
 لولـه  طول صفت بهبود در ها نيلا نيا از توان يم

 P4 ني ـلا مقابل در). 3 جدول (كرد استفاده گل
ي عمـوم ي  ريپـذ  بي ـترك بودن دارا با) -08/0**(

ي هـا  برنامـه  در اسـتفاده  تي ـقابل دار يمعن ـ وي  منف
 دارد را گــل لولــه طــول كــاهشي بــرا نــژادي بــه

 نيب ـ دهاي ـبريه نيب ـ در SCA ريمقـاد ). 3 دولج(
 P2 × P3ي هـا  يتلاق و بود ريمتغ 14/0 تا -11/0
   نيبهتـــر عنـــوان بـــه بيـــترت بـــه P1 × P3 و

   طــول كــاهش و شيافــزا در هــا شــونده بيــترك
   و مثبـــت اثـــر). 4 جـــدول (بودنـــد گـــل لولـــه
  يهــا يتلاقــ در فقــط زيــني توپلاســميس دار يمعنــ

P1 × P2 و P1 × P4 كــه شــدند نايــنما   
   والـــد عنـــوان بـــه P1 نيـــلا از اســـتفاده بـــا

ــادر ــي م ــوان يم ــول ت ــه ط ــل لول ــاج در را گ    نت
ــزا ــدول (داد شيافـ ــم). 4 جـ ــروز زانيـ    سيهتـ
ــسبت ــه ن ــم ب ــد نيانگي ــام در نيوال ــبريه تم    دهاي

ــه( ــغ ب ــبريه از ري ــرا) P2 × P1 دي    صــفتي ب
   امـــر نيـــا كـــه بـــود مثبـــت گـــل لولـــه طـــول
  ي شيــافزا ريــغ راثــ شتريــب نقــش دهنــده نــشان

  . اســـــت صـــــفت نيـــــا كنتـــــرل در هـــــا ژن
 در زي ـن برتـر  والـد  بـه  نـسبت  سيهتـروز  نيشتريب

ــ ــشاهده) P3 × P4) **7/11ي تلاقـ ــد مـ    شـ
  ). 5 جدول(

  

  گل طول

 P2ي  هـا  ني ـلا گـل،  لولـه  طول صفت همانند
ــه) -19/0** (P4 و) 35/0**( ــترت بــ ي دارا بيــ

172 



 ...پذيري  هتروزيس و قابليت تركيب

 

 بودنـد ي  عمومي  ريپذ بيترك نيكمتر و نيشتريب
 و P2 × P3ي هـا  يتلاق ـ نيبرا علاوه). 3 جدول(

P1 × P3  نيكمتـر  و نيشتري ـبي دارا بي ـترت بـه 
 نسبت سيهتروز). 4 جدول (بودند SCA ريمقاد
 جهـت  در هـا  يتلاق ـ تمـام  در نيوالـد  نيانگيم به

 نيشتري ـب P2 × P3ي تلاق ـ و شـد  مـشاهده  مثبـت 
) 3/23** (نيوالـد  نيانگيم به نسبت را سيهتروز

ي بـرا ). 5 جدول (داد نشان) 9/17** (برتر والد و
 مـشاهده ي  دار يمعن ـي  توپلاسـم يس اثر صفت نيا

   ).2 جدول (نشد
  

  گل عطر

ي بـرا  GCA ريمقـاد  صفت، نيا با ارتباط در
 جهــت در) 22/0** (P3 و) P1) *19/0 نيوالــد
 بـا  هـا  ني ـلا ني ـا كه شد برآورد دار يمعن و مثبت
 بهبـود  ليپتانـس  هـا،  ژني  شي ـافزا اثر ازي  ريگ بهره
 در تواننـد  يم ـ و دارنـد  دهاي ـبريه در را گل عطر
). 3 جـدول  (شـوند  اسـتفاده  نـژادي   بـه ي  ها برنامه

 P1 × P2ي تلاقـــ در SCA زانيـــم نيشتريـــب
 P3 × P4ي دهاي ـبريه و شـد  مـشاهده ) 46/0**(
ــه در) 19/0** (P1 × P3و ) 45/0**( ــا رتب ي ه

ــراري بعــد ــد ق ــب). 4 جــدول (گرفتن ــر نيشتري  اث
 شد مشاهده P2 × P4ي تلاق در زيني توپلاسميس
ي هـا  ژن بـر  عـلاوه  كـه  اسـت  آن دهنده نشان كه

 صــفت ني ـا كنتـرل  در زيــن پلاسـموژن  ،يا هـسته 
 مثبـت  سيهتروز نيشتريب). 4 جدول (دارد نقش

 و) 6/84** (نيوالـد  نيانگيم به نسبت دار يمعن و
 مـشاهده  P3 × P2ي تلاق ـ در) 0/20** (برتر والد
ي شي ـافزا ريغ اثر شتريب تياهم دهنده نشان كه شد

 اسـت  دهاي ـبريه در گـل  عطـر  شيافـزا  در ها ژن
  ).5 جدول(

  
  بوتهي رو گلي ماندگار

 نبـود  دار يمعن GCA اثر صفت، نيا مورد در
 ني ـلا در GCA زاني ـم وجـود  ني ـا با) 2 جدول(

P2) 11/0 (ــب و مثبـــت جهـــت در  بـــود نيشتريـ
ي هـا  يتلاق كه داد نشان SCA جينتا). 3 جدول(

P1 × P4 و P1 × P3 نيبهتـر  عنوان به بيترت به 
 كــاهش و شيافــزا جهــت در هــا شــونده بيــترك

). 4 جــدول (هــستند بوتــهي رو گــلي مانــدگار
 بـه  نـسبت  دار يمعن ـ و مثبـت  سيهتـروز  نيشتريب
) 0/25** (برتـر  والـد  و) 8/39** (نيوالد نيانگيم
 اثـر ). 5 جـدول  (شد مشاهده P2 × P1ي تلاق در
  ).4 جدول (نبود دار يمعني توپلاسميس

 ،ياطلـــسي دهايـــبريه ريتـــصاو 2 شـــكل در
 نيوالـد  همـراه  بـه  آلـل  يداي  ها يتلاق از حاصل

 بر نيوالد ريتصو نيا در. است شده آورده ها آن
 قـسمت  در ميمـستق ي  هـا  يتلاق ،ياصل قطري  رو
 نييپـا  قـسمت  در متقابـل ي  ها يتلاق و قطري  بالا
  ).2 شكل (اند شده آورده قطر

  گيـري كلـي در مـورد نتـايج           ان نتيجـه  به عنـو  
 شـدن  دار يمعن ـ تـوان گفـت كـه       اين تحقيق مـي   

ــاد ــر در SCA وGCA  ريمقــ ــفات اكثــ    صــ
 وي  شي ـافزا اثـر  توام نقش ازي  حاكي  بررس مورد

 دري  بررس ـ مـورد  صفات كنترل دري  شيافزا ريغ
 نـسبت  نبودن دار يمعن وجود نيا با. استي  اطلس

GCA/SCA ــه و ــغالب درجـــ ــب تيـــ    زا شتريـــ
 نـــشاني بررســـ مـــورد صـــفات تمـــام در كيـــ
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 تا  P1.آلل يداي ها يتلاق از حاصلي اطلس ديبريه 12 و) ياصل قطر (ها نيلاي ها گل ريتصاو -2 شكل
P4  آلل يداي ها يتلاق در استفاده موردي ها نيلا  

Fig. 2. Flowers of the four parents (on the diagonal) and of the 12 progenies of diallel 
crosses. The letters P1 to P4 indicate the four parental lines of the diallel cross 

  
 ني ـا كنتـرل  در تيغالب فوق اثر نقش كه دهد يم

 صـفات ي  بـرا . اسـت  شتريبي  شيافزا اثر از صفات
 و گـل  جـام  و گـل  لولـه  طـول  گل، لوله و گل قطر

 و گـل  عطر صفاتي  راب و   P2 نيلا گلي  ماندگار
ــداد ــل تع ــهي رو گ ــلا بوت ــبي دارا P3 ني  نيشتري
 نـشان  SCA ريمقـاد . بودنـد ي  عمـوم ي  ريپذ پيترك
 بي ـترت به P1 × P2 و P3 × P4 يها يتلاق كه داد
 تعـداد  شيافـزا  در هـا  شونده بيترك نيبهتر عنوان به

ــد گــل قطــر و بوتــهي رو گــل ــا. بودن ــه توجــه ب  ب
 صـفات  تمـام  در يتوپلاسـم يس اثر شدن دار يمعن

 بوته،ي  رو گلي  ماندگار از ريغ بهي  بررس مورد

ي موثر نقش پلاسموژن كه گرفت جهينت توان يم
ــرل در ــفات كنت ــيز ص ــسي نت ــا. داردي اطل  جينت

 برتـر،  والد و نيوالد نيانگيم به نسبت سيهتروز
 مورد صفات تمام در سيهتروز بروز دهنده نشان
 سيزهتـرو  اهي ـگ ني ـا مجموع در و استي  بررس
ي بـرا  سيهتروز نيشتريب. است داده نشاني  خوب

ــفات ــداد ص ــل تع ــهي رو گ ــر و بوت ــل قط  از گ
. شـد  حاصـل  P2 × P3 و P1 × P3ي هـا  يتلاق ـ
ي اجـرا  بـه  توانـد  يم ـ قيتحق نيا از حاصل جينتا
 اهي ـگ در كـاراتر  و مـدون  نـژادي   بـه ي  هـا  تيفعال
  .كند كمكي اطلس
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