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  مقاله كوتاه علمي
 

Scientific Short Article 
 

 هاي نشانگر بر اساس صفات مورفولوژيكي و)L. Prunus mahaleb (ژنوتيپ هاي محلب ژنتيكيتنوع 
RAPD  

 
Genetic Variation of Mahaleb (Prunus mahaleb L.) Genotypes Based on 

Morphological Traits and RAPD Primers 
 

 3 ناصر بوذري و2، ذبيح االله زماني 1ترانه قاروني
 

   به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و دانشيار، گروه باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي -2 و 1
      دانشگاه تهران، كرج

  بذر، كرج استاديار، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و -3
  

  24/1/1391:                 تاريخ پذيرش2/9/1390: تاريخ دريافت
 

  چكيده
 

 هاي نـشانگر  بـر اسـاس صـفات مورفولـوژيكي و    )L. Prunus mahaleb (ژنوتيپ هاي محلـب  ژنتيكيتنوع  .1391 .ن و بوذري،. ، زماني، ذ.قاروني، ت
RAPD.717 - 739: 28-1نژادي نهال و بذر    مجله به. 

  

 ر ايـــران و بـــسياري از كـــشورها از محلـــبد

(Prunus mahaleb L.)       بـه عنـوان پايـه بـراي
شناسـان   گيـاه . شـود   اسـتفاده مـي     و آلبالو  گيلاس

آلبالوتلخــه يــا محلــب را در جــنس پرونــوس     
Prunus     از تيره رزاسه )Rosaceae (بندي  تقسيم

هاي پايه در اين جنس      تعداد كروموزوم . كنند مي
آلبالوتلخــه از ). Westwood, 1987( اســت 8

هاي گيلاس و آلبالو رايـج در بـسياري          جمله پايه 
انتـشار جغرافيـايي آلبالوتلخـه       .استاز نقاط دنيا    

در ايران بسيار وسيع و در نواحي معتدلـه كـشور           
 در مناطق آذربايجـان، كردسـتان،       .پراكنده است 

لرستان، اصفهان، چهارمحـال و بختيـاري، يـزد و          

ن آلبالوتلخـه گـزارش شـده       درختاوجود  همدان  
). Khatamsaz, 1992؛ Sabeti, 1976 (اســت

 بـراي تعيـين     RAPDنـشانگرهاي    در اين مطالعه  
 درخت محلـب كـه بـه عنـوان          هشتسطح تنوع   

بذركاري اسـتفاده مـي شـوند        درختان مادري براي  
هـاي برگـي      نمونـه  .)1جـدول    (كار بـرده شـد    ه  ب

بـــه ترتيـــب (چهـــار درخـــت مـــادري محلـــب 
ــا 1 شــماره ايهــ ژنوتيــپ ــاغ تحقيقــات ) 4 ت از ب
 درخـت از مركـز تحقيقـات        چهـار شـهر و     كمال
) 8 تـا    5شـماره    هاي  ژنوتيپ(علوم باغباني    گروه
   .ندآوري و به آزمايشگاه منتقل شد جمع

ــتخراج   ــس از اس ــهDNAپ ــي   از نمون ــاي برگ   ه
  02188268432: تلفن                  taraneh_gharooni@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  هاي محلب هاي ژنوتيپ شماره و محل -1جدول 
Table 1. Numbers and sites of mahaleb genotypes 

  
 Site sampling Genotype  محل نمونه

 Kamalshahr Research Garden Gen 1  شهر باغ تحقيقات كمال
 Kamalshahr Research Garden Gen 2  شهر باغ تحقيقات كمال

 Kamalshahr Research Garden Gen 3  شهر باغ تحقيقات كمال

 Kamalshahr Research Garden Gen 4  شهر باغ تحقيقات كمال

 Garden of Horticultural Science Center Gen 5  باغ مركز تحقيقات گروه علوم باغباني

 Garden of Horticultural Science Center Gen 6  باغ مركز تحقيقات گروه علوم باغباني

 Garden of Horticultural Science Center Gen 7  باغ مركز تحقيقات گروه علوم باغباني

 Garden of Horticultural Science Center Gen 8  باغ مركز تحقيقات گروه علوم باغباني

  
تعـداد  . شـد هـا انجـام       روي آن  PCRواكنش  

ده نوكلئوتيـدي مـورد بررسـي قـرار          آغازگر   40
 هـاي  سـري   آغـازگر از 12گرفت كه در نهايت 

TIBM-BA  وTIBM-BC )  20 تــا 1از شـماره 
ــري  ــر س ــتف) در ه ــداده اس ــتخراج  .ش ــراي اس   ب

DNAــسون ــوري و تامـــــــــ    از روش مـــــــــ
)Murry and Thompson, 1980 (استفاده شد .

هـــــا بـــــا روش  غلظـــــت و كيفيـــــت نمونـــــه
 بـا توجـه بـه اعـداد         .شـد اسپكتروفتومتري تعيـين    

قرائت شـده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر در طـول           
غلظـت  ( هـاي مـساوي     نانومتر، غلظـت   260موج  

 DNAهـاي    از نمونـه  )  نانوگرم در مايكروليتر   10
استخراجي تهيه شد و به منظور تكثير در واكنش         

. اي پليمـراز مـورد اسـتفاده قـرار گرفتنـد           زنجيره
ژل آگــارز  تكثيــر شــده روي DNAهــاي  نمونــه

ــدت  2/1 ــه م ــورز ب ــتگاه الكتروف    درصــد در دس
ــاژ  120 ــا ولتــ ــه بــ ــافر 80 دقيقــ  TBE و در بــ

ــا اتيــديوم برومايــد   الكتروفــورز شــدند، ســپس ب

آميزي و در دستگاه ژل داك براي گـرفتن          رنگ
نوارهــاي چنــد شــكل بــه . تــصوير قــرار گرفتنــد

ــفر   ــداد ص ــورت اع ــضور (ص ــدم ح ــك ) ع و ي
تريس اعـداد صـفر     دهي شدند و ما    نمره) حضور(

مورد تجزيه قرار گرفـت   NTsys و يك با برنامه
 تجزيـه كلاسـتر   UPGMAروش   با استفاده ازو

ــام شــــــد    بــــــراي ثبــــــت صــــــفات .انجــــ
بــرداري در زمــان رســيدن  مورفولــوژيكي نمونــه

ها انجام شد و بر اساس ديسكريپتور گيلاس          ميوه
)Kavand et al., 2007(  شــانزده صــفت از

تجزيـه و   بـراي   . شـد  ثبـت    هـاي موجـود     ژنوتيپ
ــزار   صـــفات مورفولـــوژيكي از نـــرمتحليـــل   افـ

SPSS 15استفاده شد .   
نتايج حاصل از ماتريس تـشابه نـشان داد كـه           

 بـا   8  شـماره  بين ژنوتيپ ) 26/0(كمترين شباهت   
 و بيــشترين شــباهت 5 و 2  شــمارههــاي ژنوتيــپ

ــپ ) 82/0( ــين ژنوتي ــاي ب ــمارهه ــود، 7  و4  ش  ب
 نيز در فاصـله نزديكـي       5 و   3  شماره هاي ژنوتيپ
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شكل ( در كلاستر حاصله     .داشتنداز اين دو قرار     
 گـروه اصـلي     دوها به     ژنوتيپ 29/0در فاصله   ) 1

 8 ژنوتيـپ شـماره   تقسيم شدند كه در گروه اول       
هاي مـورد    قرار گرفت و گروه دوم ساير ژنوتيپ      

گروه دوم در فاصله    . مطالعه را در خود جاي داد     
ــر گــروه  خــود شــامل د38/0 در   كــهشــدو زي

 6، 5، 4، 3، 2  شـماره هاي زيرگروه اول ژنوتيپ
  قــرار گرفتنــد و در زيــر گــروه دوم ژنوتيــپ7و 

ــماره ــال 1 شـ ــات كمـ ــاغ تحقيقـ ــا   از بـ ــهر بـ شـ
ــرار    ــايي ق ــه تنه ــرد ب ــه ف خــصوصيات منحــصر ب

  از باغ تحقيقـات كمـال      4  شماره ژنوتيپ. گرفت
 از مركز تحقيقات علـوم      7  شماره شهر با ژنوتيپ  

از نظـر   ) 82/0(هاي قابل تـوجهي      شباهت باغباني
توانـد بـه    مـي  اين. نشانگرهاي حاصله نشان دادند

ها از يك منـشاء بـذري بـوده          احتمال حصول آن  
هاي ژنتيكي در ميان     در كل وجود شباهت   . باشد
. رسـد  هاي يك منطقه، قابل قبول به نظر مي        توده

 RAPD شد كـه      مشخص همچنين در اين تحقيق   
 هاي آلبالوتلخه  براي شناسايي و تفكيك ژنوتيپ    

 در .اســـتداراي كـــارايي مطلـــوب و مناســـب 
بنــدي  كلاســتر صــفات مورفولــوژيكي گــروه   

ــپ ــاس روش وارد   ژنوتيــــ ــر اســــ ــا بــــ   هــــ
)Ward’s method ( ــد ــام شـ ــكل (انجـ ). 2شـ

 بـه دو گـروه      25هاي موجـود در فاصـله         ژنوتيپ
ول شـش ژنوتيـپ     در گروه ا  . عمده تقسيم شدند  

قرار گرفتند كه بيشترين شباهت بين دو ژنوتيـپ         
 وجود داشت كه اين دو ژنوتيپ در      2 و   1شماره  

كلاستر مولكولي هم در كنـار يـك ديگـر قـرار            
صــفت متمــايز ايــن دو ژنوتيــپ عــادت . گرفتنــد

هـا    رشدي افراشته و ميزان قدرت بالاي رشـد آن        
 ، ســه گــروه18 بــه 25بــا كــاهش فاصــله از . بــود

در گـروه اول عـلاوه بـر دو    . اصلي مـشاهده شـد   
 و  4،  3هاي شماره     ، ژنوتيپ 2 و   1ژنوتيپ شماره   

شايان ذكر است كه ايـن سـه        .  هم قرار گرفتند   7
 مولكـــولي هـــم تجزيـــه و تحليـــلژنوتيـــپ در 

هايي با يك ديگر داشتند، به طـوري كـه            شباهت
لكـولي مربـوط    وهـاي م    بالاترين شباهت در داده   

در . بـود % 88 با ميزان    7 و   4 شماره   به دو ژنوتيپ  
.  قـرار گرفـت    8زير گروه ديگر ژنوتيپ شـماره       

لكولي بيشترين تفاوت واين ژنوتيپ در كلاستر م    
هـا نـشان داد و در يـك گـروه              بقيه ژنوتيـپ   بارا  

گروه اصلي ديگـر كـه از بقيـه         . جدا قرار گرفت  
ها به طور كامل جدا قرار گرفت، شـامل           ژنوتيپ

رغـم ايـن كـه        علي.  بود 6 و   5ره  دو ژنوتيپ شما  
لكولي از يك ديگـر     واين دو ژنوتيپ در آناليز م     

ــد  ــاوت بودنـ ــباهت (متفـ ــتر %) 55شـ ــا كلاسـ بـ
 10مورفولوژيكي با هم قرار گرفتـه و در فاصـله           

گـذار در   ترين عامـل تـاثير    مهم. از هم جدا شدند   
جدا شدن اين دو ژنوتيپ ميزان عدسك كمتر و         

  . ها بود قيه ژنوتيپتر از ب طول دمبرگ بزرگ
ــاران ــندالي و همكـــــــــــــــ    ســـــــــــــــ

)Sandalli et al., 2005 (  ــشانگر ــه وســيله ن ب
RAPD      سـه  پرايمر به بررسـي      14 و با استفاده از 

ــشي   ــرم وح ــم و ف  Prunus laurocerasus رق
% 84و  % 64ضريب تشابه جاكارد بـين      . پرداختند

 دسـته كلـي     دوبه دست آمـد كـه بـر اسـاس آن            
شي و ديگـري بقيـه      حاصل شد كه يكي فرم وح ـ     

  مقــــدم و خليقــــي گنجــــي. هــــا بودنــــد رقـــم 
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Coefficient of similar 
  

  RAPDهاي حاصل از نشانگرهاي   دادهبر اساس محلب ژنوتيپ هشتبندي   دندروگرام گروه-1 شكل
Fig. 1. Dendrogram of eight genotypes of mahaleb based on RAPD primers data 

 
 
 

  

  
  

  بندي هشت ژنوتيپ محلب بر اساس صفات مورفولوژيكي م گروه دندروگر-2شكل 
Fig. 2. Clustering of eight genotypes of mahaleb based on morphological traits  

  
  
 )Ganji Moghadam and Khalighi, 2006 (

 جمعيـت محلـب را بـا        هفدهخصوصيات رشدي   
گيري شاخص رشدي از قبيل ارتفاع تـاج،         اندازه

. اج، قطـر تنـه مـورد بررسـي قـرار دادنـد            پهناي ت 
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هــاي محلــب از  هــا نــشان داد كــه نهــال نتــايج آن
هــاي رشــدي متفــاوتي  منــاطق مختلــف ســرعت

   .دارند
هـاي    در اين تحقيق نتايج كسب شـده از داده        

مورفولوژيكي كاملاً منطبـق بـا نتـايج حاصـل از           

به هر حـال عـدم وجـود        . لكولي نبود وهاي م   داده
ــي  ــه معن ــين دادهداري رابط ــاي م  ب ــولي و وه لك

هاي متعددي گزارش     مورفولوژيكي در آزمايش  
شده و علل متعـددي بـراي آن ذكـر شـده اسـت          

)Zamani et al., 2007.(  
  

  .ت مورفولوژيكيا صف،RAPD، تنوع ژنتيكي، نشانگر مولكولي، پايه محلب :هاي كليدي واژه
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