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ژنوتيـپ پيـشرفته گنـدم ديـم بـه           21هاي گندم نان به تنش رطـوبتي،          العمل ژنوتيپ   ارزيابي عكس به منظور   

در قالـب طـرح     )  آبيـاري    ردو بـا  (و آبيـاري تكميلـي      ) ديـم ( و الوند در تـنش خـشكي         2همراه ارقام شاهد آذر   
 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغـه مـورد      1387-88هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي            بلوك

هـاي مـورد    شان داد كه بين دو شرايط متفـاوت محيطـي و ژنوتيـپ   تجزيه واريانس مركب ن. مطالعه قرار گرفتند 
محيط نيـز بـراي     × اثر متقابل ژنوتيپ    . داري براي عملكرد دانه و اجزاء عملكرد وجود داشت          مطالعه تفاوت معني  

پـلات درمحـيط تـنش خـشكي           بـاي  GGEبر اساس نتايج تجزيه گرافيكي      . دار بود   گيري شده معني    صفات اندازه 
ــپ ــا ژنوتي ــماره ه ــاري (Seafallah/3/Sbn/Trm/K253) 4 و (Azar2/78Zhong291-99) 3ي ش  و در محــيط آبي

ــپ  ــي ژنوتي ــماره   تكميل ــاي ش  2 (Sabalan/84.40023//Seafallah) ،16، (F10s-1//ATAY/GALVEZ87) 12ه
(PYN/BAU/BONITO) 17 و (SUBEN-7)  بـر اسـاس مـدل    .  عملكرد دانه بيـشتري داشـتندGGE پـلات،    بـاي

 جــزء (BAYRAKTAR)11 و (SABALAN/4/VRZ/3/ORF1.148/TDL/BLO) 9شــماره  هــاي تيــپژنو
در شرايط تنش خشكي بيشترين ميـزان  .  مناسب براي آبياري تكميلي بودند12و ژنوتيپ شماره  برتر هاي ژنوتيپ

 شـماره  نوتيـپ ژ كيلوگرم در هكتار و در شرايط آبياري تكميلـي  2691 با  3 شماره   ژنوتيپعملكرد دانه مربوط به     
گرم، عملكرد دانـه    2/9آبياري تكميلي موجب شد كه ميانگين وزن هزار دانه          .  كيلوگرم در هكتار بود    3597 با   12

 روز نـسبت بـه   8 درصد و طول دوره پرشدن دانه 6/5متر، شاخص برداشت     سانتي 4/6 كيلوگرم، ارتفاع بوته     652
 روز در شرايط آبياري تكميلي زودتر بـه مرحلـه           16يانگين  ها به طور م     شرايط تنش خشكي افزايش يابد و ژنوتيپ      

 كيلـوگرم محـصول    15/8متر آب مـصرفي       در آزمايش آبياري تكميلي به ازاي هر يك ميلي        . ظهور سنبله رسيدند  
  .دانه بيشتر نسبت به شرايط ديم توليد شد
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  مقدمه

 درصـد  26امروزه توليدات كشاورزي حدود  
 20دهـد و      از درآمد ناخالص ملي را تشكيل مـي       

ــشاورزي و    ــدات ك ــد از تولي  ميليــون 2/6درص
ضي زراعي كشور بـه كـشت گنـدم         هكتار از ارا  

گنـــدم يكـــي از محـــصولات . اختـــصاص دارد
ــيش از   ــت و بـــ ــشور اســـ ــتراتژيك كـــ   اســـ

 درصد كالري مورد نياز     55 درصد پروتئين و     45
ــي  ــامين مـــ ــشور را تـــ ــد جمعيـــــت كـــ   كنـــ

)Tajbakhsh and Poor-Mirza, 2004 .(
تـرين عوامـل طبيعـي اسـت          خشكي يكي از مهم   

ــر   ــاه اث ــر روي رشــد گي ــي كــه ب رد و از گــذا م
ترين موانع بـراي توليـد موفـق محـصولات            عمده

ــي    ــمار م ــه ش ــان ب ــران و جه ــي در اي ــد  زراع آي
)Blume, 1999 .(   به طور كلي در غـلات تعـداد

سنبله بارور، تعـداد دانـه در هـر سـنبله و متوسـط       
هــا را اجــزاي اصــلي عملكــرد در نظــر  وزن دانــه

در بيـشتر  ). Koocheki et al., 2005(گيرند  مي
ها همزمـان بـا      ق سردسير ايران، پر شدن دانه     مناط

افزايش درجه حـرارت محـيط و كـاهش ذخيـره      
هـاي برگـي      معمولاً بيماري . رطوبتي خاك است  

دهي گسترش يافته و باعث      نيز پس از مرحله گل    
تخريب و يا كاهش سطح سـبز بـرگ در مرحلـه           

نتيجـه نهـايي و عمـومي       . شوند ها مي  پر شدن دانه  
يــدگي دانــه، كــاهش وزن ايــن تــنش هــا، چروك

هزار دانه و در نتيجه كاهش عملكرد دانـه اسـت           
)Mohammadi et al., 2010 .(   تـنش خـشكي

تر شدن دوره پر شدن       انتهاي فصل موجب كوتاه   
ــو      ــه ج ــه و وزن دان ــرد دان ــاهش عملك ــه، ك دان

يكي ). et al., 2002 Sanchez– Diaz(شود  مي
اه از اثرهاي بارز تنش رطوبتي كاهش ارتفاع گي ـ       

هـا و بـه       است كه به دليل كاهش فاصله ميان گره       
ــاد مـــي  ــاه ايجـ   . شـــود طـــور كلـــي انـــدازه گيـ

ــانگره   ــدن مي ــل ش ــه و طوي ــاع بوت ــاً   ارتف ــا غالب   ه
ــا  توســط تــنش خــشكي قبــل از ســنبله    دهــي و ي
ــد ولــي  در هنگــام ظهــور ســنبله كــاهش مــي    ياب

ــرار مــي   ــأثير ق ــر تحــت ت ــرد  پــس از آن كمت   گي
)Richards et al., 2001 ؛Khazaie, 2002.(  

ــينزي زِ ــارانلــــــــــــــ    و همكــــــــــــــ
)Zi-Zhenli et al., 2004 ( نــشان دادنــد كــه

 ــ  ــشكي ب ــاري در دورة خ ــة  ه آبي ــژه در مرحل وي
زايشي تاثير مهمي بر رشد گيـاه و عملكـرد دانـه            

تعداد سنبله در واحد سطح به همراه تعـداد         . دارد
كنندة اصلي عملكرد دانـه بـه        دانه در سنبله تعيين   

روند، اگر چه نشان داده شده است كـه          شمار مي 
تعداد سنبله در واحـد سـطح يـك اثـر منفـي بـر               
تعداد دانـه در سـنبله دارد و وزن دانـه داراي اثـر            

 كـاهش عملكـرد     .كمتري بر عملكرد دانه اسـت     
 در نتيجـه كـاهش      تـنش رطـوبتي   دانه در شرايط    

 كاهش تعداد   و همچنين به واسطة   ن هزار دانه    وز
  توســـط ســـمرنـــه در گيـــاهپنجـــه، ســـنبله و دا

)Samarah, 2005( وي نـشان داد   . گزارش شـد
 از طريـق     كاهش عملكـرد دانـه     كه تنش موجب  

 شـد    تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه        كاهش
 تعداد بوته در واحد سـطح نـسبت بـه           با اين حال  

 و در   قرار نگرفـت  شرايط بدون تنش تحت تاثير      
ــه   ــوبتي در مرحلـ ــنش رطـ ــام، تـ ــي از ارقـ  برخـ

ــه تيمــار شــاهد شــاخص    گــرده ــسبت ب ــشاني ن اف
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 و همكـــاران  ســـيمانه.برداشـــت را كـــاهش داد
)Simane et al., 1993 (  كـه  كردنـد گـزارش 

بـا   همبـستگي مثبـت   ن داشتباتعداد دانه در سنبله   
وزن دانه اثر مستقيم بـر عملكـرد دانـه در هـر دو              

ــل دا    ــاري كام ــوبتي و آبي ــنش رط ــرايط ت . درش
) Gutteiri et al., 2001( گـوتيري و همكـاران  

توانـد در ارقـام    نشان دادنـد كـه كمبـود آب مـي       
مختلف اثـر متفـاوتي در كـاهش تعـداد دانـه در             

اغلب كشاورزاني كـه گنـدم      . ها ايجاد كند   سنبله
كنند، به دليل نداشـتن آب كـافي          آبي كشت مي  

توانند به دفعـات مـورد نيـاز، مـزارع            در بهار نمي  
مـسئله گـاهي حتـي      ايـن   . گندم را آبيـاري كننـد     

ــد كيفيــت    ــد محــصول كــم و فاق ــه تولي منجــر ب
از اهــداف اصــلاح گنــدم در . شــود مطلــوب مــي

مناطق خشك و نيمه خشك، دستيابي به ارقـامي         
است كه در شرايط محدوديت آب وكم آبياري        
تحمل بيشتري به تنش خـشكي آخـر فـصل دارا           

بـا  . بوده وكاهش عملكـرد كمتـري داشـته باشـد         
تـوان بـازده عملكـرد     ن ارقامي ميدستيابي به چني  

در اين شرايط را افزايش داد و تا حـد زيـادي از             
اتلاف منابع آب جلوگيري كرد و در عين حـال          
در شرايط محدوديت آب به عملكـرد و كيفيـت    

). Cone et al., 2004(مناســبي دســت يافــت 
پايداري وثبـات عملكـرد و اجـزاي عملكـرد در           

هاي اصلي    صشرايط تنش همچنان از جمله شاخ     
هاي متحمل بـه تـنش        انتخاب براي يافتن ژنوتيپ   

  نـــژادي اســـت هـــاي بـــه در بـــسياري از برنامـــه
)Emam et al., 2007; Samarah, 2005 .(

ــسياري از مطالعــات در زمينــه اثــر تــنش   نتــايج ب

 داده  ها نـشان   رطوبتي در طي مرحله پر شدن دانه      
دار وزن    تـنش رطـوبتي باعـث كـاهش معنـي          كه

در همين ارتباط مشخص شده      .شود  ميه  هزار دان 
ارقام متحمل ذخيره مواد فتوسـنتزي بيـشتري        كه  

درصد و سرعت انتقـال     به طور نسبي     و يا    داشتند
ها بيـشتر بـود و از زودرسـي نـسبي            مجدد در آن  

). Reynolds et al., 2000(برخــوردار بودنــد 
ــايي ژنوتيــپ در    ــه توان ــه ب ظرفيــت عملكــرد دان

 ــ ــال و ذخي ــه  ســاخت انتق ــواد غــذايي در دان ره م
كمبود آب هم  بر روي مقدار مواد . بستگي دارد 

ذخيره شده در ساقه و هـم بـرروي مقـدار انتقـال           
گياهاني كه تحت تنش آبـي      . گذارد  آن تاثير مي  

هــاي  هــستند داراي مقــدار ذخيــره كربوهيــدرات
كمتــري در ســاقه هــستند، زيــرا مقــدار فتوســنتز  

 در نهايـت  كمتري در طول فـصل رشـد داشـته و     
شـود و درنتيجـه       مقدار ذخيره آن درساقه كم مي     

يابـد    مقدار مواد قابل انتقال ساقه نيز كـاهش مـي         
)Ehdaie et al., 2006a,b .( بعــد از گلــدهي

مقدار ماده خشك ذخيره شده در ساقه تغيير پيدا         
تواند به عنوان روش غير مستقيمي        كند كه مي    مي

   بـــراي محاســـبه مقـــدار مـــاده خـــشك ذخيـــره
شــده و منتقــل شــده مــورد اســتفاده قــرار گيــرد  

)Ehdaie et al., 2008 .(  تجمع ماده خـشك در
دهنده كارايي مصرف آب در       يك ژنوتيپ نشان  

تــر از آن  شــرايط كمبــود آب اســت، ولــي مهــم 
هـاي اقتـصادي      اختصاص ماده خشك بـه بخـش      

گياه است كه منجر بـه شـاخص برداشـت بـالاتر            
ه خـشك بـالاتر بـه       بنـابراين تجمـع مـاد     . شود  مي

توانـد    افشاني مي   هاي زايشي در زمان گرده      بخش
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ــراي     ــبي بــــ ــسوس و مناســــ ــل محــــ   عامــــ
ــد   ــشكي باش ــرايط خ ــزينش در ش ــدايي و . گ اه

ــاران  ــاران  ) 2008(همكــ ــوس و همكــ و آرائــ
)Araus et al., 1998 (    بـين وزن مـاده خـشك

موجود در ساقه و عملكرد دانه همبستگي مثبـت         
در اين پـژوهش    . ندردداري را گزارش ك     و معني 

هــاي  عملكــرد دانــه و اجــزاي آن در ژنوتيــپ   
هاي آبياري تكميلـي      پيشرفته گندم نان در محيط    

  .و ديم مطالعه شد
  

  ها مواد و روش

اين بررسي در ايستگاه تحقيقـات كـشاورزي        
.  انجـام شـد    1387-88ديم مراغه در سال زراعي      

 درجه  15/46اين ايستگاه داراي طول جغرافيايي      
 درجـه شـمالي     15/37 و عرض جغرافيايي     شرقي

 متري از سطح دريا قـرار       1730بوده و در ارتفاع     
دارد كه از يك اقليم نيمه خشك سرد هم مرز با           

) Mahmoodi, 2009(فرا سرد برخـوردار اسـت   
رســي  و بافــت خــاك آن از نــوع لــومي و لــومي

مـواد گيـاهي   ). Feizi Asl et al., 2004(اسـت  
 ژنوتيـپ   21 مطالعـه شـامل      مورد استفاده در ايـن    

 و الوند بـه     2پيشرفته گندم نان به همراه ارقام آذر      
هـاي    عنوان شاهد بودند كه در قالب طرح بلوك       

ــا ســه تكــرار و در دو شــرايط   كامــل تــصادفي ب
محيطي ديم و آبيـاري تكميلـي مـورد آزمـايش           

هـاي آزمايـشي شـامل شـش          كـرت . قرار گرفتند 
متـر    تي سـان  20خط شش متري با فاصـله خطـوط         

مربـع     دانـه در متـر     380بود و ميزان بذر بر اساس       
. هـا تنظـيم شـد       با توجه به وزن هزار دانه ژنوتيپ      

سازي زمين آزمايشي شامل شـخم        عمليات آماده 
بــا گــاوآهن قلمــي در پــاييز قبــل از بارنــدگي و  

قبل از . غازي در بهار بود استفاده از يك بار پنجه
 گندم ديـم بـر      كاشت، نيتروژن و فسفر مورد نياز     
همزمـان    N60P30اساس آزمون خاك و با فرمول

ــصرف شــد    ــه روش جايگــذاري م ــا كاشــت ب ب
)Feizi Asl et al., 2004.(  

آبياري در آزمايش آبياري تكميلي بـا توجـه         
هــاي انجــام شــده در ايــستگاه  بــه نتــايج پــژوهش

ــزان     ــه مي ــشور ب ــم ك ــشاورزي دي ــات ك   تحقيق
ري دوم در   متـر در زمـان كاشـت و آبيـا            ميلي 50

بــرداري از  مرحلــه تــورم ســنبله بــر اســاس نمونــه
در . متر انجام شد   ميلي 30رطوبت خاك به ميزان     

طول فصل زراعـي صـفاتي ماننـد تعـداد روز تـا             
مربع، ويگـور در      ظهور سنبله، تعداد سنبله در متر     

ــاقه  ــه س ــيدگي    مرحل ــا رس ــداد روز ت ــي و تع ده
زار فيزيولـوژيكي، تعـداد دانــه در سـنبله، وزن ه ــ  

ــه   ــه، عملكـــرد بيولوژيـــك و عملكـــرد دانـ دانـ
همچنين ده بوته به طـور تـصادفي        . يادداشت شد 

از هر كرت انتخاب و صفات تعداد پنجه بـارور،          
ارتفاع بوتـه، طـول سـنبله، طـول پـدانكل، طـول             
غلاف برگ پرچم و تعداد سـنبلچه در سـنبله در           

بــه منظــور حــذف اثــر . گيــري شــد هــا انــدازه آن
هــا   متــر از ابتــدا و انتهــاي كــرتاي، نــيم حاشــيه

ــصوص      ــاين مخ ــا كمب ــرت ب ــه ك ــذف و بقي ح
قبل از تجزيه واريانس نرمال بـودن       . برداشت شد 

خطاهاي آزمايشي و اثر افزايشي تكرار بـا تيمـار          
مقايسه ميانگين  . مورد بررسي و تاييد قرار گرفت     

صــفات بــا اســتفاده از آزمــون دانكــن در ســطح  
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ــال  ــد 5احتمـ ــام شـ ــد انجـ ــ.  درصـ ــور بـ   ه منظـ
ــر )گــون پلــي(چندضــلعي  نمــايش  متقابــل اث

استفاده شـد   پلات بايGGE از محيط× ژنوتيپ 
)Gauch and Zobel, 1997 ؛Yan, 2001 ؛ 

Mohammadi et al., 2007 .( ــه ــراي تجزي ب
ــرم  ــا از نـ ــم نمودارهـ ــاري و رسـ ــاي  آمـ افزارهـ

Genstat و SPSS و Excelاستفاده شد .  
  

  نتايج و بحث

اي مورد بررسي در ايـن      ه  مشخصات ژنوتيپ 
. نــشان داده شــده اســت   1تحقيــق در جــدول   

  
  هاي گندم نان و ارقام شاهد  شجره ژنوتيپ-1جدول 

Table 1. Pedigree of bread wheat genotypes and check cultivars 
 

Genotype 
No. 

Pedigree Origin 

     
1 Sabalan//Cno79/Prl"S"/3/Pf82200/4/Ebvd99-1 

Iran 

2 Sabalan/84.40023//Seafallah   Iran 
3 Azar2/78Zhong291-99 Iran 
4 Seafallah/3/Sbn//Trm/K253     Iran 
5 SARA CIMMYT 
6 RAN/NE701136//CI13449/CTK/3/CUPE/4/F134.71/NAC/5/MV17    IWWIP 
7 SN64//SKE/2*ANE/3/SX/4/BEZ/5/SERI/6/VORONA/HD2402/7/F10S-1  IWWIP 
8 F1-1S-1//CIMMARRON  IWWIP 
9 SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO Iran 

10 KARAHAN Turkey 
11 BAYRAKTAR Turkey 
12 F10S-1//ATAY/GALVEZ87 CIMMYT 
13 SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO Iran 
14 F130-L-1-12/LAGOS IWWIP 
15 F134.71/NAC//ZOMBOR IWWIP 
16 PYN/BAU//BONITO IWWIP 
17 SUBEN-7 Turkey 
18 SARDARI-HD84//UNKN/HATUSHA Iran 
19 HN7/OROFEN//BJN8/3/SERI/4/    IWWIP 
20 Turkey PYT(1999-2000)-49//4848 Mashad/Tui"s"    IRW2003-1355 Iran 
21 Sardari-101 Iran 
22 Alvand(Check) Iran 
23 Azar-2(Check) Iran 

  
هـا نـشان داد كـه     جزيه واريانس مركب داده   ت

هاي متفـاوت رطـوبتي بـر كليـه صـفات           اثر رژيم 
ــي  ــه معن ــورد مطالع ــود زراعــي م ــين . دار ب همچن

هــا نيــز از نظــر صــفات وزن هــزار دانــه،  ژنوتيــپ
عملكرد دانه، عملكـرد بيولوژيـك، تعـداد پنجـه         

بــارور، ارتفــاع بوتــه، طــول ســنبله، وزن دانــه در 
ف برگ پـرچم، تعـداد دانـه در         سنبله ، طول غلا   

سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، شـاخص برداشـت     
دار در سـطح   و طول پدانكل داري اختلاف معني 

احتمال يك درصد و از نظر صفات تعداد روز تا          
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ظهــور ســنبله و رســيدگي فيزيولــوژيكي وتعــداد 
ــر  ــنبله در مت ــي  س ــاوت معن ــع تف ــتند  مرب دار نداش

محـيط بـراي    × تيـپ   اثـر متقابـل ژنو    ). 2جدول  (
صــفات وزن هــزار دانــه، عملكــرد دانــه، ارتفــاع 
ــه در ســنبله، طــول غــلاف بــرگ   ــه، وزن دان بوت
پرچم، تعداد دانـه در سـنبله و شـاخص برداشـت           
در سطح احتمال يك درصد و براي طول سـنبله          

دار بـود كـه       در سطح احتمال پـنج درصـد معنـي        
ر هـا از نظ ـ     بيانگر تنوع ژنتيكي بـالا در بـين لايـن         

  ).3 و2هاي جدول(صفات فوق بود 
در شرايط ديم بيـشترين ضـريب تغييـرات در          
صفات مورد مطالعه بـه تعـداد پنجـه بـارور، وزن         
دانه در سنبله و طول پدانكل اختصاص داشـت و          
در شرايط آبياري تكميلي، صـفات تعـداد پنجـه          
بارور ، طول پدانكل، وزن دانه در سنبله و تعـداد           

ين مقدار ضـريب تغييـرات را       دانه در سنبله بيشتر   
داشتند كه نشانگر تاثيرپذيري زياد اين صفات از        

ــود  ــا   . محــيط ب ــداد روز ت ــل، صــفات تع در مقاب
رسيدگي فيزيولوژيكي، طول غلاف برگ پرچم      
ــفات وزن     ــم و ص ــرايط دي ــنبله در ش ــول س و ط
هزاردانه، طول سنبله و طول غلاف بـرگ پـرچم          

 ضـريب   در شرايط آبياري داراي كمترين مقـدار      
  . تغييرات بودند

ــايج، در شــرايط ديــم بيــشترين   ــر اســاس نت ب
 609 بـا    1تعداد سنبله در متر مربع به لاين شماره         

از نظـر  ). 4جـدول  (سنبله در مترمربع مربوط بود   
وزن هزاردانـــه نيـــز تنـــوع بـــسيار زيـــادي بـــين 

بيـشترين وزن هزاردانـه     . ها وجود داشت    ژنوتيپ
 مربــوط بــود و  گــرم1/34 بــا 5بــه لايــن شــماره 

 تعلـق   20 گرم به لايـن شـماره        20كمترين آن با    
تـنش  كـاهش عملكـرد دانـه در شـرايط          . داشت

ــوبتي ــاهش وز رط ــه ك ــه   در نتيج ــزار دان و ن ه
 كاهش تعـداد پنجـه، سـنبله و         همچنين به واسطة  

 )Duggan and Flower, 2006(دانـه در گيـاه   
هاي مورد مطالعـه از       ژنوتيپ. گزارش شده است  

ــر عمل ــسيار     نظ ــاوت ب ــز داراي تف ــه ني ــرد دان ك
بيشترين مقدار عملكرد دانه بـا      . داري بودند   معني

 و 3 كيلــوگرم در هكتــار بــه لايــن شــماره 2691
 كيلـوگرم در هكتـار      1962كمترين آن با مقدار     

در شـرايط تـنش     .  تعلـق داشـت    5به لاين شماره    
، 15،  )2آذر (23،  4،  3هاي شـماره      خشكي لاين 

 داراي عملكرد دانـه بيـشتري   12 و   13،  9،  7،  11
 بـه ترتيـب     4 و 9هاي شماره     همچنين لاين . بودند

 كيلــوگرم در هكتــار عملكــرد 8635 و 8925بــا 
ــشتري را دارا و ضــمناً لايــن  هــاي  بيولوژيــك بي

ــماره  ــد (22 و 6، 17، 8، 18شـ ــرد ) الونـ عملكـ
 گـوتيري  ).3جـدول  (بيولوژيك كمتري داشتند   

ه كمبـود آب    نشان دادند ك ـ  ) 2001 (و همكاران 
 متفـاوتي در    هـاي تواند در ارقـام مختلـف اثر       مي

هـا   آن. ها ايجـاد كنـد   كاهش تعداد دانه در سنبله    
نشان دادند كه كمبود رطوبت منجـر بـه كـاهش           

ويـژه  ه  عملكرد از طريـق كـاهش وزن دانـه و ب ـ          
   .شود تعداد دانه در سنبله مي

هـاي    دامنه تغييـرات ارتفـاع بوتـه در ژنوتيـپ         
ــانگين كــل   ســانتي2/10ه مــورد مطالعــ متــر و مي

ــه ژنوتيــپ ــود  ســانتي7/62هــا  ارتفــاع بوت . متــر ب
متــر و   ســانتي8هــا  متوســط طــول ســنبله ژنوتيــپ

 و 2/6كمترين و بيشترين مقدار آن نيز به ترتيـب       
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  هاي گندم نان در شرايط ديم مختلف ژنوتيپ تجزيه واريانس مركب صفات -2جدول 
Table 2 . Analysis of variance for different traits of bread wheat genotypes under drough condition 

 
  MSميانگين مربعات     

درجه   
 آزادي

تعداد سنبله در  روز تا رسيدگي
 مترمربع

 طول سنبله ارتفاع بوته تعداد پنجه عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه وزن هزار دانه

S.O.V. منابع تغييرات df. D.M. SM2 TKW G.Y. B.Y. TL PH S.L. 

Replication 51.32 *11.84 2 تكرارns 14.89* 2751850.9** 14965569.9** 0.13ns 175.9** 0.08ns 

Genotype 3.28 22 ژنوتيپns 4283.42* 34.25** 148925.8 1453305.9* 0.79** 114.3** 1.69** 

Error 0.09 8.0 0.22 659187.9 34409.1 3.63 2375.05 2.89 44 خطا 

C.V. %  3.75 4.52 24.59 10.66 7.93 7.37 9.46 0.72  )٪(ضريب تغييرات 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطوح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 
 
D.M.: Date to maturity; SM2: Number of spike per square meter; TKW: 1000 Kernel weight; G.Y.: Grain yield; B.Y.: Biological yield; TL: Tiller number; PH: Plant 
height; S.L.: Spike length. 

كرد
عمل

ي 
جزا

 و ا
دانه

رد 
ملك

ي ع
زياب

ار
...  

61
7 

 

 



 1391، سال 4، شماره 28-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

 
 
 
 
 
 

  Table 2. Continued                                                                                                                                                                                     2ادامه جدول 
  

  MSميانگين مربعات     
درجه   

 آزادي

وزن دانه در 
 سنبله

تعداد سنبلچه در  طول غلاف
 سنبله

  ويگور دهي روز تا سنبله طول پدانكل رداشتشاخص ب تعداد بذر در سنبله

S.O.V. منابع تغييرات df. S.W.S. Sh.L. N.S.S. N.seed H.I. Ped.L. D.H. V.Sh 

Replication 2.53 **96.29 **52.74 **39.14 *3.54 **6.14 **0.034 2 تكرارns 0.36ns 

Genotype 3.48 **27.92 **17.45 **47.36 **6.62 **6.17 **0.051 22 ژنوتيپns 0.76ns 

Error 0.96 3.49 3.95 7.33 5.55 0.81 0.28 0.007 44 خطا 

C.V. %  22.94 0.93 11.31 9.66 10.21 7.04 3.52 13.28  )٪(ضريب تغييرات 

ns ،* 1 و ٪5دار در سطوح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns, * and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, repectively. 
 
S.W.S.: Seed weight in spike Sh.L.: Sheath length; N.S.S.: Number spiklet in spike; N.Seed: Number seed in spike; HI: Harvest index; Ped.L.: Peduncle length; DH: 
Date to heading; V.Sh: Vigor in shooting stage. 
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  هاي گندم نان در شرايط آبياري تكميلي  تجزيه واريانس صفات مختلف ژنوتيپ-3جدول 
Table 3. Analysis of variance for different traits of bread wheat genotypes under supplementary irrigation 

 
  MSميانگين مربعات     

درجه   
 آزادي

عملكرد  عملكرد دانه وزن هزار دانه
 ولوژيكبي

تعداد سنبلچه در  طول غلاف وزن دانه در سنبله طول سنبله ارتفاع بوته
 سنبله

S.O.V. منابع تغييرات df. TKW G.Y. B.Y. PH S.L. S.W.S. Sh.L. N.S.S. 

Replication 2.22 2 تكرارns 379277.8ns 30333744.4** 100.27** 1.67** 0.34** 6.96** 13.93** 

Genotype 1842311.1 **567122.1 **40.54 22 ژنوتيپns 63.02** 2.24** 0.14** 3.15** 11.59** 

Error 1.23 0.32 0.02 0.14 23.65 1639501.2 125127.5 1.62 44 خطا 

C.V. %  7.79 4.37 13.08 4.26 7.00 11.86 11.82 3.61  )٪(ضريب تغييرات 

ns 1ال دار در سطح احتم  معني ودار به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, repectively. 
TKW: 1000 Kernel weight; G.Y.: Grain yield; B.Y.: Biological yield; PH: Plant height; S.L.: Spike length; S.W.S.: Seed weight in spike; Sh.L.: Sheath length;  
N.S.S.: Number spiklet in spike. 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                                                     3ادامه جدول 
 

  MSن مربعات  ميانگي   
درجه   

 آزادي

شاخص 
 برداشت

تعداد بذر در 
 سنبله

تعداد سنبله در  تعداد پنجه  ويگور روز تا رسيدگي دهي روز تا سنبله طول پدانكل
 مترمربع

S.O.V. منابع تغييرات df. H.I. N.seed Ped.L. D.H. D.M. V.Sh TL SM2 

Replication 9.40 **112.80 **60.19 2 تكرار ns 586.25 ns 6.94 ns 0.10 ns 0.56 ns 3841.56ns 

Genotype 700.85 ** 23.73 **106.18 **58.56 22 ژنوتيپ ns 2.34 ns 0.47 ns 0.24 ns 1145.69 ns 

Error 2257.56 0.27 0.57 2.59 687.09 10.84 11.18 5.31 44 خطا 

C.V. %  9.69 31.06 19.17 0.62 12.06 14.89 12.08 6.86  )٪(ضريب تغييرات 

ns 1دار در سطح احتمال   معني ودار به ترتيب غير معني: ** و٪.  
ns and **: Not significant and significant at 1% level of probability, repectively. 
 
HI: Harvest index; N.Seed: Number seed in spike; Ped.L.: Peduncle length; DH: Date to heading; D.M.: Date to maturity; V.Sh: Vigor in shooting stage; TL: Tiller 
number;  SM2: Number o spike per square meter. 
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رابطه ارتفاع بوته بـا عملكـرد       . متر بود    سانتي 7/9
 درصـد   5دانه در شرايط تنش مثبت و در سـطح          

ــي ــه    معنـ ــات بـ ــسياري از مطالعـ ــود در بـ   دار بـ
ــن صــفت در گــزينش   ــپاهميــت اي هــاي  ژنوتي

  متحمـــل بـــه خـــشكي بـــراي توليـــد عملكـــرد  
  بالا در شرايط تـنش خـشكي اشـاره شـده اسـت             

)Roustaii et al., 2004 ؛Blum, 1979 .(  بـر
اساس نتايج حاصله، بيـشترين شـاخص برداشـت         

و كمتـرين آن    % 5/33 با   3مربوط به لاين شماره     
تجمـع  . تعلـق داشـت   % 73/23 با   9به لاين شماره    
دهنده كـارايي    يك ژنوتيپ نشانماده خشك در 

ولـي  . مصرف آب در شرايط كمبـود آب اسـت        
هاي  تر از آن اختصاص ماده خشك به بخش   مهم

ــاخص      ــه ش ــر ب ــه منج ــت ك ــاه اس ــصادي گي   اقت
  ؛Ehdaie et al., 2008 (شـود  برداشت بالاتر مي

Araus et al., 1998 .(هـا از نظـر طـول     ژنوتيپ
بودنــد و داري  پــدانكل نيــز داراي تفــاوت معنــي

ــماره     ــن ش ــه لاي ــدانكل ب ــول پ ــشترين ط ــا3بي    ب
 با  6متر و كمترين آن به لاين شماره           سانتي 5/25
  ).4جدول (متر مربوط بود   سانتي1/13

ــاري     ــرايط آبي ــده در ش ــه دســت آم ــايج ب نت
) 2آذر (23تكميلي نيز نشان داد كه لاين شـماره         

ــا  ــن شــماره  85/41ب ــشترين و لاي ــا20 گــرم بي    ب
ــرم كم3/28 ــه را    گ ــزار دان ــزان وزن ه ــرين مي ت

از نظر عملكرد دانه نيز تنوع زيـادي بـين          . داشتند
 17 ، 12هاي شـماره      لاين. ها ملاحظه شد    ژنوتيپ

 3443،  3467،  3597 به ترتيب با مقـادير       2 و   16،
 كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه بيشتري       3408و  

 2533 بـا مقـدار      20را دارا بودند و لايـن شـماره         

در هكتـار كمتـرين ميـزان عملكـرد را          كيلوگرم  
هـاي مــورد   در بــين ژنوتيـپ ). 5جـدول  (داشـت  

ــا 9مطالعــه لايــن شــماره   كيلــوگرم در 12360 ب
 كيلـوگرم در    9320 بـا    20هكتار و لايـن شـماره       

ــدار     ــرين مق ــشترين و كمت ــب بي ــه ترتي ــار ب هكت
لايـن  ). 5جـدول   (عملكرد بيولوژيك را داشتند     

 بـا   7و لايـن شـماره      متـر      سـانتي  9/78 با   3شماره  
ــاه   ســانتي8/60 ــدترين وكوت ــر داراي بلن ــرين  مت ت

ــد  ــه بودن ــاع بوت ــه   . ارتف ــنبله ب ــول س ــشترين ط بي
ــن ــماره   لاي ــاي ش ــا 21 و3ه ــانتي1/10 ب ــر   س مت

متـر     سانتي 6/7 با   11وكمترين آن به لاين شماره      
بيشترين وزن دانه در سـنبله بـه رقـم          . تعلق داشت 

وكمتـرين آن بـه      گـرم    5/1بـا   ) الوند (22شماره  
 تجمـع   . گـرم مربـوط بـود      6/0 با   21لاين شماره   

توانـد    هاي زايشي مـي     ماده خشك بيشتر در اندام    
ــراي گــزينش در   ــارامتر محــسوس و مناســبي ب پ

). Sasaleam, 2003(شـــرايط خـــشكي باشـــد 
 سـنبلچه   5/16 با ميـانگين     14 و 2هاي شماره     لاين

 ســنبلچه در 3/9 بــا ميــانگين21در ســنبله و لايــن 
ــه ترتيــب بيــشترين وكمتــرين مقــادير را   ســنبله ب

 بـا   16از نظر تعداد دانه در سنبله نيز لاين         . داشتند
 بــا ميــانگين 21 دانــه و لايــن شــماره 35ميــانگين 

 دانه به ترتيب بيشترين و كمترين مقـادير را     5/13
هـا از     با توجه به تفاوت زياد ژنوتيـپ      . دارا بودند 

 بـا   17ره  نظر صفت شاخص برداشت، لاين شـما      
به ترتيب داراي % 9/23 با  5و لاين شماره    % 1/39

ــت     ــاخص برداش ــزان ش ــرين مي ــشترين و كمت بي
هاي شماره     ژنوتيپ 17بودند، بعد از لاين شماره      

 از شـــاخص برداشـــت 16 و 2، 12، )الونـــد (22
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  هاي گندم نان در شرايط ديم  مقايسه ميانگين صفات زراعي ژنوتيپ-4جدول 
Table 4. Mean comparison of agronomic traits of bread genotypes under frought condition 

 
Genotype 

No. 
SM2 TKW 

(g) 
G.Y. 

(kgha-1) 
B.Y. 

(kgha-1) 
PH 

(cm) 
S.L. 
(cm) 

H.I 
(%) 

P.L. 
(cm) 

D.M. T.L. S.W. 
(g) 

Sh.L. 
(cm) 

N.S.S. N.seed 

1 608.7a 22.1ij 2335cdefg 8391abc 65.1cdef 7.2hi 27.8bcdefg 17.9defg 235.7bcd 2.0bc 0.5ij 15.1efg 12.3cde 21.7defgh 
2 480.7cd 239.0ghi 2195fghi 7422bcdefg 66.9bcde 8.5cd 27.7bcdefg 13.8hi 236.0abcd 2.3b 0.6fghi 14.2ghi 14.0ab 25.3abcd 
3 530.0abc 31.4ab 2691a 7328bcdefg 73.7a 9.7a 33.5a 25.5a 236.3abcd 1.3c 0.9a 17.6ab 13.7abc 28.0a 
4 548.0abc 24.6efgh 2642ab 8635ab 70.8ab 8.2de 26.5efg 22.8ab 235.3cd 2.0bc 0.6defgh 15.1efg 14.3a 27.3abc 
5 436.0d 34.1a 1962i 7006defg 66.8bcde 8.5cd 24.5fg 18.6cdef 235.3cd 2.0bc 0.7cdef 14.8fgh 12.0def 19.0h 
6 520.0bc 22.9hij 2085ghi 6773fg 53.9kl 7.6cd 26.9cdefg 13.1i 236.7abcd 1.3c 0.5ghij 13.4ij 13.3abcd 23.7cdef 
7 580.0abc 22.9hij 2560abcd 7786abcdefg 54.1kl 6.2cd 29.0bcde 16.0efghi 236.0abcd 2.3b 0.5ij 12.5j 10.7f 18.7h 
8 538.0abc 24.4efghi 2259defgh 6631fg 53.5l 8.6cd 28.7bcdef 15.6fghi 237.0abcd 2.3b 0.6cdefg 14.0hi 14.3a 25.0abcde 
9 474.0cd 27.3cde 2533abcd 8929a 60.6ij 8.4cd 23.7g 18.9cde 236.3abcd 1.3c 0.7bcde 18.2a 13.7abc 24.0bcdef 

10 536.0abc 24.7efghi 2397abcdef 7951abcdef 60.2ij 8.4cd 28.8bcdef 14.9ghi 237.0abcd 1.7bc 0.7cdefg 14.5gh 13.3abcd 23.7cdef 
11 504.0bcd 22.9hig 2562abcd 8295abcd 62.7efgh 7.1cd 28.6bcdef 18.2defg 235.3cd 2.3b 0.5ij 15.6def 11.7ef 19.3gh 
12 486.0cd 24.7efgh 2511abcde 7728abcdefg 67.8bcde 7.4cd 31.1abcde 21.7bc 236.3abcd 2.0bc 0.7cdefg 16.2cd 12.3cde 24.3abcdef 
13 544.0abc 28.7c 2518abcde 8564abc 68.9bc 7.9cd 27.0cdefg 20.4bcd 235.7bcd 1.3c 0.7cdef 17.9a 11.7ef 23.0defg 
14 473.3cd 26.3cdefg 2375bcdefg 7342bcdefg 57.3ijkl 8.8cd 27.0cdefg 15.4fghi 234.7d 2.0bc 0.8bc 14.7fgh 14.7a 28.0a 
15 478.0cd 24.4efghi 2585abc 7258cdefg 64.0defg 8.1cd 30.2abcde 18.3def 236.0abcd 1.7bc 0.7bcde 15.8de 13.3abcd 27.3abc 
16 518.0bc 23.8fghi 2220efghi 7409bcdefg 60.1ghij 8.2cd 27.9bcdefg 15.0ghi 237.7abc 1.3c 0.7bcd 13.4i 14.0ab 27.3abc 
17 516.0bcd 25.5defgh 2325cdefgh 6764fg 54.1kl 8.1cd 32.0ab 16.5efgh 238.7a 1.7bc 0.8ab 15.0efg 14.0ab 27.7ab 
18 488.0cd 25.8cdefgh 2107fghi 6502g 69.3abc 7.3cd 26.8defg 17.3defg 237.3abcd 1.7bc 0.6cdefg 14.9fg 12.7bcde 21.3efgh 
19 524.0bc 26.9cdef 2061hi 8146abcde 58.2hijk 8.2cd 26.6efg 15.9efghi 238.3ab 2.0bc 0.6ghi 16.8bc 12.3cde 19.7gh 
20 490.0cd 19.1j 2093fghi 7464bcdefg 64.92cdef 7.6cd 26.4efg 18.6cdef 237.0abcd 2.0bc 0.5hij 15.5def 11.7ef 21.0fgh 
21 540.0abc 32.1a 2178fghi 8337abcd 56.2jkl 7.6cd 24.5fg 13.9hi 237.3abcd 3.7c 0.4j 13.9hi 8.7g 12.3i 
22 516.0bcd 27.9cd 2050hi 6864efg 61.2fghi 9.0cd 27.9bcdefg 16.1efghi 238.0abc 2.0bc 0.8bcd 15.4def 14.3a 24.0abcdef 
23 520.0bc 28.2cd 2590abc 7689abcdefg 71.3ab 7.6cd 31.2abc 19.9bcd 237.3abcd 1.7bc 0.6efgh 15.4def 10.7f 18.3h 

Mean 515.2 259.0 2341 7618 62.7 8.0 28.0 17.6 236.6 1.9 0.6 15.2 12.8 23.1 
 

  . هستند٪1دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 
For abbreviations see Table 1. 

  . مراجعه شود2 و اختصارات به جدول 1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ
For genotypes name see. Table 1 and abbreviations see Table 2. 
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  يليهاي گندم نان در شرايط آبياري تكم  مقايسه ميانگين صفات زراعي ژنوتيپ-5جدول 
Table 5. Mean comparison of agronomic traits of bread wheat genotypes under supplementary irrigation 

 
Genotype 

No. 
TKW 

(g) 
G.Y. 

(kgha-1) 
B.Y. 

(kgha-1) 
PH 

(cm) 
S.L. 
(cm) 

S.W. 
(g) 

H.I. 
(%) 

N.S.S. N.seed Sh.L. 
(cm) 

P.L. 
(cm) 

1 29.8i 3348ab 11370abcde 75.8ab 7.9jk 0.9efgh 33.3cde 14.67bcde 28.33bcdef 13.13defg 25.17ab 
2 29.3i 3408a 12030ab 75.88ab 9.5abcde 0.9cdefg 38.3a 16.67a 34.00a 12.83fg 19.03cde 
3 39.7bc 2742cdef 11830abc 78.9a 10.1a 1.1bcde 29.4fgh 13.33defg 26.00defg 14.77a 29.77a 
4 33.3gh 2539ef 10690abcde 67.0cdefgh 8.6ghij 0.8hi 26.9hi 13.33defg 22.67ghij 13.07defg 22.60bcd 
5 38.9bcde 1672g 9560de 71.9abcdef 8.6ghi 0.8hi 23.9i 12.00fgh 19.00ijk 13.70bcdef 20.93bcde 
6 35.3fg 3055abcdef 10030bcde 68.5bcdefg 8.9efg 1.2bc 37.3ab 15.67ab 34.00a 12.20g 21.30bcde 
7 32.9h 3036abcdef 10730abcde 60.8h 6.7i 0.7hi 36.1abc 11.00hi 20.00hij 10.87h 20.23bcde 
8 34.2gh 3178abcd 10090bcde 65.9defgh 9.8abc 1.0bcdef 35.5abc 16.33ab 31.33abcd 12.63g 20.93bcde 
9 35.3fg 3223abc 12360a 68.3bcdefg 9.6abcd 1.1bcdef 31.4defg 15.00abcd 29.67abcde 14.00abcd 22.93bcd 

10 34.4gh 3285abc 10710abcde 66.8cdefgh 10.0ab 1.1bcde 37.4ab 16.00ab 30.67abcd 12.83fg 16.43e 
11 33.4gh 3120abcde 11490abcd 68.5bcdefg 7.6k 0.8gh 35.4abc 13.00efg 24.67efgh 12.77fgfg 22.77bcd 
12 37.6de 3597a 11500abcd 72.3abcdef 8.9efg 1.2b 38.54a 14.67bcde 32.00abc 13.60cdef 25.03ab 
13 37.1ef 3029abcdef 10860abcde 71.6abcdef 8.7ghi 0.9defgh 34.1bcd 12.33fgh 23.67fghi 14.57ab 23.43bcd 
14 34.5gh 3280abc 10180bcde 62.9gh 9.7abcd 1.2bc 35.9abc 16.67a 34.33a 12.33g 19.90bcde 
15 30.2i 2798bcdef 10650abcde 64.7efgh 8.8fgh 1.1bcdef 32.5cdef 15.00abcd 33.33ab 13.60cdef 19.80bcde 
16 33.5gh 3443a 11020abcde 74.57abc 9.3cdef 1.2b 38.1a 16.33ab 35.00a 13.00efg 24.00bc 
17 37.7cde 3467a 10940abcde 63.9fgh 9.1defg 1.2bc 39.1a 15.33abc 30.33abcd 13.00efg 23.40bcd 
18 37.9cde 2554ef 9836cde 72.8abcd 8.2hijk 1.1bcde 28.4gh 15.00abcd 27.67cdefg 12.20g 24.30bc 
19 36.9ef 3148abcd 11080abcde 69.1bcdefg 9.5bcde 1.1bcd 35.7abc 15.00abcd 27.00cdefg 13.93abcde 20.50bcde 
20 28.3i 2533f 9320e 69.4bcdefg 8.7ghi 0.9fgh 29.57efgh 13.67cdef 28.00bcdefg 12.47g 21.60bcde 
21 39.3bcd 2639def 10230bcde 66.1defgh 8.2hijk 0.6i 27.97gh 9.33i 13.67k 10.80h 18.53de 
22 40.0ab 3164abcd 10390abcde 67.9bcdefg 10.1a 1.5a 38.8a 15.67ab 33.33ab 14.47abc 20.87bcde 
23 41.9a 2597def 11430abcde 74.3abc 8.1ijk 0.7hi 29.4fgh 11.67gh 17.67jk 12.23g 25.00ab 

Mean 35.3 2993.7 10796.78 69.5 8.9 1.00 33.6 14.25 27.67 13.00 22.11 
  .ستند ه٪1دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معني ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level. 
  . مراجعه شود2 و اختصارات به جدول 1ها به جدول  براي نام ژنوتيپ

For genotypes name see. Table 1 and abbreviations see Table 2. 
 

  

كرد
عمل

ي 
جزا

 و ا
دانه

رد 
ملك

ي ع
زياب

ار
... 

 

62
3 



  1391، سال 4، شماره 28-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 624

  ) 5جدول (بيشتري برخوردار بودند 
ميــزان بارنــدگي در ايــستگاه مراغــه در ســال  

متر بود كـه       ميلي 1/297 حدود   1387-88زراعي  
 درصــد 62/14در مقايــسه بــا ميــانگين بلندمــدت 

 108پراكنش بارنـدگي در پـاييز       . كاهش داشت 
متــر بــود   ميلــي102 و در بهــار 1/87در زمــستان 

)Mahmoodi, 2009 .(   آبياري تكميلـي موجـب
 2/9هـا   نگين وزن هـزار دانـه ژنوتيـپ   شد كه ميـا   

 كيلـوگرم، ارتفـاع     652ها    گرم، عملكرد دانه آن   
 درصد  6/5متر، شاخص برداشت       سانتي 4/6بوته  

   روز نـــسبت بـــه 8و طـــول دوره پرشـــدن دانـــه 
ضــمناً . شــرايط تــنش خــشكي افــزايش يابــد    

ــپ ــدود   ژنوتيــ ــانگين حــ ــور ميــ ــه طــ ــا بــ   هــ
ور  روز در شرايط آبياري تكميلي زودتـر ظه ـ  16

 دوگـان و فـلاور      ).1شـكل   (سنبله داشـته باشـند      
)Duggan and Flower, 2006 (گيري  در نتيجه

كلــي از تحقيــق خــود اظهــار داشــتند كــه تــنش  
خشكي موجـب ايجـاد اخـتلاف زيـاد در تعـداد            

 وزن هـزار دانـه، عملكـرد        ،سنبله در واحد سطح   
دانه و ارتفاع گياه در مقايسه با شرايط عدم تنش          

، ) **r = 0.57(كــرد بيولوژيــك  عمل.شــود مــي
ــنبله   ــه در س ــداد دان ــاخص )*r = 0.47(تع ، ش

و تعداد سنبله در مترمربـع  ) **r = 0.66(برداشت 
)r = 0.45* (  ــه رابطــه مثبــت و ــا عملكــرد دان ب

و ) **r = 0.71(طــول ســنبله . دار داشــتند معنــي
نيز با وزن دانـه  ) **r = 0.59(تعداد دانه در سنبله 
ــست ــيدر ســنبله همب دار داشــتند  گي مثبــت و معن

نتـايج حاصـل   ). جدول همبستگي ضميمه نيست  (
كاملا در راستاي تحقيقـات سـبحاني وچـاودري         

)Subhani and Chowdhry, 2000(  مـالكي و ،
  .است) Maleki et al., 2008(همكاران 

در آزمايش آبياري تكميلي به ازاي هر يـك         
 كيلـوگرم محـصول     15/8متـر آب مـصرفي        ميلي
بيشتر نـسبت بـه شـرايط ديـم توليـد شـد در              دانه  
 16و  2هاي شـماره      كه اين افزايش در لاين      حالي

 كيلـوگرم و  2/15متـر آب     به ازاي هر يك ميلـي     
    مقـــــدار19 و 12هـــــاي شـــــماره  در لايـــــن

دهنــده كــارايي    كيلــوگرم بودكــه نــشان  6/13
مــصرف بيــشتر آب آبيــاري تكميلــي و افــزايش 

 (Rain Water Productivity)وري بـارش   بهره
  ).Oweis et al.,1999(ها است  اين لاين
 پـلات   بـاي GGEهـاي مهـم    جنبـه  از يكـي 

ژنوتيـپ   متقابل اثر )گون پلي(چندضلعي  نمايش
 بــراي راه بهتــرين كــه اســت محــيط× 

 و هـا  ژنوتيـپ  بـين  متقابل اثر الگوهاي مشاهده 
 مطالعه و پلات مؤثر باي تفسير به منظور ها محيط

 در دار معنـي  محيطـي  هاي روهگ احتمالي وجود

  ؛Yan and Kang, 2000 (منطقـه اسـت   يـك 
Gauch and Zobel, 1997 ؛Yan, 2001 .(

 ژنوتيپ 23 از ضلعي چند نمايش يك ،2 شكل

 در. دهـد  مي نشان را محيط دو در بررسي مورد

 از را فاصـله  بيشترين كه هايي ژنوتيپ شكل اين

 هب مستقيمي خطوط توسط دارند پلات باي مركز
 درون در هـا  ژنوتيـپ  بقيـه  و انـد  شده هم متصل

رئـوس   كـه  هـايي  ژنوتيـپ . دارنـد  قرار گون پلي
دهنـــد شـــامل  را تـــشكيل مـــي چنـــد ضـــلعي

ــپ ــماره   ژنوتي ــاي ش  8 و 19، 22، 4، 3، 12، 5ه
دانه بهترين عملكرد نظر از ها ژنوتيپ اين. بودند
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  نان در شرايط ديم و آبياري تكميليهاي گندم   ميانگين صفات زراعي ژنوتيپ-1شكل 

Fig. 1. Mean of agronomic traits in bread wheat genotypes under drought and 
supplementary irrigating conditions 

TGW: Thousand grain weight; SL: Spike length; PLH: Plant height; HI: Harvest index; PL: Peduncle 
length 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  ژنوتيپ گندم نان 23 براي عملكرد پلات  بايGGEگرافيكي   نمايش-2شكل 
Fig. 2. Graphical GGE biplot for yield of 23 winter wheat  
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 از بعـضي  در هـا  ژنوتيـپ  تـرين  ضـعيف  يـا  و

 هـا  آن زيـرا  بودنـد  هـا  محـيط  همـه  يا و ها محيط

بودنـد   تپـلا  بـاي  مركز از بيشترين فاصله داراي
)(Yan and Kang, 2003 .هـاي شـماره    ژنوتيپ
ــك  4 و 3 ــيط ي ــشكي ( در مح ــنش خ داراي ) ت

 در محـيط تـنش      5عملكرد بالا و ژنوتيپ شماره      
 2،  12هاي شماره     ژنوتيپ. ترين بود   كم محصول 

 در محيط آبيـاري تكميلـي داراي بيـشترين          17و  
 مهـم  جنبـه  يـك ).2شـكل  (عملكـرد دانـه بـود    

 بنــدي گــروه پــلات بــاي چندضــلعي نمــايش

 امكـان پيـشنهاد   بـه طـوري كـه    هاسـت  محـيط 

 ناحيـه  يـك  در دار معنـي  محيطـي  هـاي  گـروه 

 اسـاس  بـر  بنـابراين  .كنـد  مـي  فـراهم  را) منطقه(

 و محيطـي  گـروه  دو بـه  هـا   محـيط 2 شـكل 

. شـدند  تقـسيم  ژنوتيپي گروه هفت به ها ژنوتيپ
 در هيچ يك 21 و   18،  20،  5هاي شماره     ژنوتيپ

، 8هـاي شـماره       ژنوتيـپ . ها برتر نبودند    از محيط 
پـلات قـرار       كه در نزديـك مركـز بـاي        19 و   14

ــر دو   ــرد متوســـطي در هـ ــتند داراي عملكـ داشـ
  .ها بودند محيط

 اسـاس  بـر  هـا  ژنوتيـپ  بنـدي  رتبـه  3 شـكل 

 2 در عملكـرد  پايـداري  ميـزان  و دانـه  عملكـرد 
 مركـز  از كـه  خطـي  .دهـد  نـشان مـي   را محـيط 

 نقطـه  از و )حـور افقـي  م(گـذرد   مـي  پـلات  باي

 كـه  )تقـاطع دو خـط عمـودي و افقـي    (آل  ايـده 

اول اثر متقابـل   مولفه دو ضرايب متوسط نماينده
)PC1, PC (مـدل  در GGE اسـت،   پـلات   بـاي

  محيطــي عملكــرد متوســط خــط گــذرد مــي
(ATC= Average Tester Coordinate) 

   شــــــــــــود مــــــــــــي ناميــــــــــــده
 .(Yan and Kang, 2003)بـه  كه هايي ژنوتيپ 

 دارنـد  قـرار  خـط  ايـن  روي دايره كـه بـر   ركزم

 .هـستند  بيشتري عملكرد داراي باشند تر نزديك
 مركـز  از و  عمـود (ATC)كـه بـر خـط     خطـي 

 پايـداري  سـنجش  معيـار  گـذرد  مـي  پـلات  بـاي 

 خـط  ايـن  از هـا  ژنوتيپ چه هر .است ها ژنوتيپ

 نقـش  متقابـل  اثـر  در باشند داشته بيشتري فاصله

داشـت   كمتري خواهند پايداري و داشته بيشتري
 بـا  هـاي  ژنوتيپ انتخاب منظور به). 2001 يان،(

ي  هـا  ژنوتيـپ  بايـستي  بيـشتر،  سـازگاري  دامنـه 
 بهتـر  پايـداري  و عملكـرد  نظـر  از كـه  آل ايـده 

 GGEبـر اسـاس مـدل    . شـوند  انتخـاب  باشند مي
 نقطه به نزديك بايستي ها اين ژنوتيپ پلات، باي

 را فاصـله  كمترين  وATCخط  روي بر آل ايده

 اسـاس  ايـن  بـر . داشـته باشـند   ATC خـط  از

، 9، 7، 13، 11هـاي شـماره    هاي ژنوتيـپ   ژنوتيپ
ــر هــاي ژنوتيــپ  جــزء8 و 14، 10 ــد  برت   بودن

 راسـت  سـمت  در كه ها ژنوتيپ بقيه). 3شكل (

از  برتـر  عملكـرد  نظـر  از دارنـد  عمود قـرار  خط
 خـط  چپ سمت در كه هايي ژنوتيپ و ميانگين

ميـانگين   از كمتـري  د، عملكـرد دارن ـ قرار عمود
، 12هاي شـماره    ژنوتيپ2بر اساس شكل  .دارند

 كه در سمت راست خط عمودي       1 و   17،  2،  16
قرار دارند، از نظر عملكرد برتر از ميـانگين ولـي           

پـلات سـهم بيـشتري        به دليل دوري از مركز باي     
هـاي كـه در سـمت         ژنوتيپ. در اثر متقابل دارند   

ند، عملكـرد كمتـري     چپ خط عمودي قرار دار    
تواننــد  گــران مــي  نــژاد بــه. از ميــانگين دارنــد 
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 و دانه عملكرد اساس بر همزمان به طور دو محيط در زمستانه ژنوتيپ گندم 23 ارزيابي - 3 شكل
  عملكرد پايداري

Fig. 3. Yearly GGL biplot for grain yield and yield stability of 23 winter wheat  
  

ــپ ــا     ژنوتي ــالا و ام ــرد ب ــانگين عملك ــا مي ــاي ب ه
پايداري كم كه بهترين پاسخ را به محيط خاصي         

بنابراين ژنوتيپ شماره   . داشته باشد انتخاب كنند   
12) F10S-1//ATAY/GALVEZ87 ( بـــــــــا

 كيلوگرم در هكتار با دو با آبياري        3597متوسط  
 500تكميلــي نــسبت بــه رقــم الونــد بــيش از      

 حـدود   2 و نسبت به رقم آذر     كيلوگرم در هكتار  

 كيلوگرم در هكتار عملكرد دانـه بيـشتري         1000
ــشان  ــه نـ ــده داشـــت كـ ــارايي مـــصرف دهنـ    كـ

آب بيـــشتر در شـــرايط تـــنش خـــشكي اســـت  
)Adary et al., 2002 (    و بـراي شـرايط آبيـاري

  .تكميلي انتخاب شد
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