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 گردويـي،   هـاي   به نام ده ژنوتيپ   هاي بومي فندق ايران،        برخي از ژنوتيپ   رفولوژيكوع مو به منظور ارزيابي تن   

بـا اسـتفاده از     ه، شصتك، پائيزه، محلي كرج، تابـستانه، رسـمي، شـيرواني، پـشمينه و تيـپ گـرد اشـكورات                     چگر
ر كـرج در   در ايـستگاه تحقيقـات كمـال شـه     (DUS)هاي تمايز، يكنـواختي و پايـداري         دستورالعمل ملي آزمون  

هـا    صـفت در آن    55 سـاله انتخـاب و       شـانزده  درخـت    سـه از هر ژنوتيپ،    . بررسي شدند 1388 و   1387هاي   سال
 نههاي يك ساله،      صفت مربوط به شاخه    سه صفت مربوط به درخت،      چهاراين صفات شامل    . برداري شد  يادداشت

ي در برگيرنده ديگر صفات گـل        صفت تكميل  نه صفت مربوط به ميوه،      بيست و چهار   صفت گل،    ششصفت برگ،   
  صفت كمي  چهارده مورد بررسي از نظر      هاي  ژنوتيپ. ها بودند  و ميوه و ميزان حساسيت به برخي آفات و بيماري         

عرض، طول، طول در عرض درخت، ضخامت شاخه يك ساله، طول و عرض دمبرگ، طول و ابعاد برگ، طول                 (
با اسـتفاده   . كننده بودند   دار و متمايز    داراي تفاوت معني   )وهگل آذين نر، وزن و درصد وزني مغز، قطر و طول مي           

 از هـم  هـا  ژنوتيپ كليه )زمان باز شدن گل نر و ماده، زمان رسيدن ميوه و شكل جوانه گل             (از چهار صفت كيفي   
 ژنوتيپ گردويي به دليل داشتن پوست چوبي نـازك، مغـز            رسي صفات كيفي ميوه نشان داد كه      بر. متمايز شدند 

هاي   ژنوتيپ. ها برتري دارد    سهولت جداشدن پوست چوبي از مغز و چند منظوره بودن، بر ساير ژنوتيپ            درشت،  
هـا    زاي مناسبي براي ساير ژنوتيـپ       آوري نداشتند، داراي ميوه گرد بودند و گرده         پشمينه، گردويي و گرچه سال    

نـژادي    هاي بـه    همچنين برنامه هاي جديد و      اطلاعات حاصل از اين پژوهش در احداث باغ       . تشخيص داده شدند  
  .فندق قابل استفاده است

  
  .ها، صفات كمي، صفات كيفي، تمايز مورفولوژيكي ژنوتيپفندق، : هاي كليدي اژهو
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  مقدمه

ــدق از  ــانواده فنـ ــنس Betulaceaeخـ  و جـ
Corylusبــا نــام علمــي  Corylus avellana 

 9 گونه است كه تنهـا       25 داراي اين جنس . است
نــژادي اهميــت  از نظــر اقتــصادي و بــهآن گونــه 
صورت درختچه بوده و    ه  اين گياه اكثراً ب   . دارند  

از نظـر   . شـود  شكل درخـت ديـده مـي      ه  بندرت ب 
سيار وسيع بـوده    جغرافيايي دامنه پراكنش فندق ب    

ــد، ج   ــال، ايرلن ــواحل پرتق ــا  زو از س ــر آركنيت اي
هاي اورال و گـسترش شـمالي        قسمت غربي كوه  

 ولـي عمـده منـاطق       اسـت آن از نروژ تـا روسـيه        
هـا و     مناطقي است در اطراف درياچـه     كشت آن   
هـــاي ملايـــم و    كـــه داراي زمـــستان درياهـــا
 چهـار منطقـه عمـده       .هـستند هاي خنـك     تابستان

تحـت تـأثير دريـاي      ( تركيـه    املش ـكشت فندق   
تحــت تــأثير دريــاي   ( ايتاليــا و اســپانيا  ،)ســياه

تحـت تـأثير اقيـانوس      (و ايالات متحده    ) مديترانه
 2008توليد جهاني فنـدق در سـال        .  هستند )آرام

ــرآورد شــده اســت كــه  1037500حــدود   تــن ب
 هـزار تـن در صـدر        780كشور تركيـه بـا توليـد        

فندق دنيـا  % 60 و توليدكنندگان فندق قرار داشته 
ــي ــد  را توليـــد مـ . ,Rasulzadegan) (1991كنـ

 هزار تـن، آذربايجـان بـا        130كشورهاي ايتاليا با    
 هزار تن، اسپانيا    30 هزار تن، ايالات متحده با       31
 هـزار تـن در      21 هـزار تـن و گرجـستان بـا           25با  

توليد فنـدق در ايـران      . هاي بعدي قرار دارند    رتبه
 هــزار 20459ه از  تــن در ســال اســت ك ــ18000

اسـتان گـيلان بـابيش از       . شود هكتار برداشت مي  
ــرار دارد و پــس از آن  13  هــزار تــن در صــدر ق

  بــا تــن و مازنــدران1780هــاي قــزوين بــا  اســتان
ــا   1320 ــل ب ــن و اردبي ــد  500 ت ــرار دارن ــن ق .  ت

عملكرد فنـدق در ايـران بـسيار پـايين بـوده و بـه         
 كـه   رسد در حالي   حداكثر يك تن در هكتار مي     

 تـن   5/4 تا   4در كشورهاي اصلي توليد كننده به       
   . (Mehlenbacher et al., 2001)رسد  نيز مي

المللي بيـانگر تنـوع وسـيع      نتايج تحقيقات بين  
   خـــــصوصيات نظـــــرپلاســـــم فنـــــدق از  ژرم

ــي  ــي و كيفـ ــتكمـ ــارلي . اسـ ــترا و راپـ موناسـ
(Monastra and Raparelli, 1997)  پژوهـشي 

 منظور به دسـت آوردن      درباره گزينش كلوني به   
دهـي   بهترين فرم با قدرت رشد متوسط، پاجوش      

كم، زودرسي، اندازه ميوه متوسـط، درصـد مغـز          
 كلون برتـر    پنجو فرم گرد مغز انجام دادند و         بالا

ــد  ــاب كردن ــال  . را انتخ ــي س ــا ط ــاي در ايتالي   ه
اي بر روي خصوصيات رقم       مطالعه 1995-1991
TGR          تيـوم را    كه رقم اصـلي فنـدق در منطقـه لا

ــي  ــشكيل م ــد  ت ــام ش ــد انج ــق  . ده ــن تحقي در اي
ــوژيك  ــفات مورفولــ ــرد و صــ ــوه يعملكــ    ميــ

هاي بذري اين رقم بررسي و تنـوع بـالايي           كلون
 و  SG و   TGهاي    و در نهايت، كلون    شدمشاهده  

CS    ــا بـــالاترين عملكـــرد انتخـــاب شـــدند    بـ
(Pedica et al., 1997) .در تحقيــق ديگــري 

 وزن فندقه و مغز،      از نظر  TGDLهاي رقم    كلون
درصد پوكي، درصد مغز، يكنواختي و قطر مغـز         

ن نسبت به   ومورد بررسي قرار گرفتند و چهار كل      
عملكـرد و درصـد مغـز     TGDL رقـم اسـتاندارد  

در ). (Valentini et al., 2001 داشـتند بهتـري  
ــال  ــه در س ــاي  تركي ــون1997-1999ه ــاي   كل ه



 ...هاي رفولوژيكي برخي ژنوتيپتنوع مو

 

ــدق    Palaz ،Kalinkaraانتخــابي از ســه رقــم فن
 ارزيابي شدند و مـشخص شـد كـه     Cakildakو

هـاي   درصد مغز و ميـزان اسـيد چـرب در كلـون           
Palaz      رقـم   راتـرين ميـوه       بالاتر بود امـا سـنگين 

Kalinkara   داشـت(Islam and Ozgunven, 

 در INRAنتـايج برنامـه اصـلاح فنـدق     .  (2001
 نشان داد كه برخي ارقـام از نظـر انـدازه و             اسپانيا

غــز، عــدم دو قلــوزايي و درصــد وزن ميــوه، در م
پوكي مناسب بودند اما كيفيـت مغـز تعـدادي از           

اي روي  هــاي قهــوه ارقــام بــه دليــل فراوانــي لكــه
 ,Rovira and Tous)حفــره مغــز پــايين بــود 

هــاي انجــام شــده در  بــر اســاس بررســي. (2001
 رقم فندق، ضخامت پوست     29ني بر روي    واسلو

شخيص چوبي متغيرترين صـفت در بـين ارقـام ت ـ         
هـاي مختلـف    داده شد و ميزان فيبر مغـز در سـال   

ــود   ــر ب  ,Solar and Stampar)بررســي متغي

2009)  .  
 در زمينــه تعيــين ايــران پژوهــشيتــاكنون در 

ــي    ــي و كيفــ ــصوصيات كمــ ــرد و خــ عملكــ
از . اسـت هاي بـومي فنـدق انجـام نـشده           ژنوتيپ

هـاي مورفولوژيـك     بررسي شـاخص  كه   جائي  آن
 ــ مـــي ــه شناسـ ــر بـ ــر توانـــد منجـ ــام برتـ   ايي ارقـ

  شـــده و اطلاعـــات حاصـــله در ثبـــت ارقـــام     
  در ايــن   بنــابراين،مــورد اســتفاده قــرار گيــرد   

تـرين   مهـم  انتخـاب  ضـمن  تـا  شـد  تـلاش  تحقيق
ارزيابي  به نسبت فندق كشور،  بوميهاي    ژنوتيپ

 هـا بـر   آن خـصوصيات رويـشي و زايـشي   دقيـق  

 تمــايز، هــاي آزمــون دســتورالعمل ملــي اســاس
 (Anonymous, 2007)ايــداري پ و يكنــواختي

  .شود اقدام
  ها مواد و روش

 موسـسه   ارقام ميـوه كلكسيون در تحقيق اين

 در واقـع  و بـذر  نهـال  تهيـه  و اصـلاح  تحقيقات

  درجه35جغرافيايي  عرض در كرج شهر كمال

 و درجه 50جغرافيايي  طول شمالي، دقيقه 48 و
ا دري متر از سطح 1270 ارتفاع و شرقي دقيقه 58
 35 تابـستان  در  منطقـه يدمـا  ميانگين. م شدانجا

  -14 زمـستان حـداقل   و در گـراد  سـانتي  درجـه 
ايستگاه  اين خاك بافت .است گراد سانتي درجه
    .فعال است آهك% 13رسي با  ـ لومي

تمايز مورفولوژيـك روي ده ژنوتيـپ بـومي         
فندق شامل گردويي، گرچـه، شـصتك، پـائيزه،         

شـيرواني، پـشمينه    محلي كرج، تا بستانه، رسمي،      
ــورد .و گــرد اشــكورات انجــام شــد  ــان م  درخت

 متـر و    4 فواصـل    شانزده ساله بودنـد و بـا      بررسي  
 متـر كـشت و بـا سيـستم هـرس            5فاصله رديـف    

 به طور منظم    درختان. اند  شدهاي تربيت    درختچه
 از   به طـور مـستمر     به طريقه كرتي آبياري شده و     

قـه  هـا در بـرگ، ميـوه و طو         نظر آفات و بيمـاري    
ــرار دا  ــت ق ــتندتحــت مراقب ــابي صــفات . ش ارزي

 انجـام   1388 و   1387هـاي    مورفولوژيك در سال  
 درخــت از هــر ژنوتيــپ ســهبــدين منظــور . شــد

 55انتخاب و كدگـذاري شـد و در هـر درخـت             
صــــفت، مطــــابق بــــا دســــتورالعمل ملــــي     

(Anonymous, 2007) تمــايز، هــاي آزمــون 

كــه بــر اســاس  (DUS)پايــداري  و يكنــواختي
المللي محافظت از ارقام     رالعمل اتحاديه بين  دستو

 تهيـــه شـــده اســـت، (UPOV)جديـــد گيـــاهي 
581 
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ايـن صـفات   . برداري شد  گيري و يادداشت   اندازه
قـدرت   ( صـفت مربـوط بـه درخـت        چهارشامل  

هــــا،  رشـــد، عــــادت رشـــد، تــــراكم شـــاخه   
هـاي    صفت مربـوط بـه شـاخه       سه،  )دهي  پاجوش

داربــودن، تــراكم  ضــخامت، كــرك (يــك ســاله
ــك ــه)عدس ــرگ ، ن ــدازه   ( صــفت ب ــكل و ان ش

ــرك  ــك، ك ــشردگي    پهن ــرگ، ف ــودن دمب دارب
گريبانك، دندانـه داربـودن گريبانـك، مـضرس         

هـاي گريبانـك، ضـخامت پينـه زيـر            بودن دندانه 
گريبانك، طـول گريبانـك در مقايـسه بـا طـول            

طول و رنگ گل آذيـن      ( صفت گل  شش،  )ميوه
هاي گل نر     نر، رنگ كلاله، زمان باز شدن جوانه      

و ماده، زمان گلدهي گل ماده در مقايسه با گـل           
 صــفت بيــست و چهــار، )نــر، شــكل جوانــه گــل

انـدازه، شـكل، بـرش عرضـي،        (مربوط بـه ميـوه      
رنگ، تعداد نوارهاي روي پوسته فندقه، نـوك،        
شكل نوك، زمـان رسـيدن، زمـان ظهـور ميـوه،            
اندازه اثر داغي ته مادگي، كركدار بودن نـوك،       

زان انحناي داغي تـه مـادگي،       اندازه اثر داغي، مي   
دوقلويي، انـدازه، شـكل، بـرش عرضـي، شـكل           
نوك و شكل قاعده، شيار جانبي، ظاهر پوسـت،         
حفـــره درونـــي، درصـــد وزنـــي مغـــز و ميـــزان 

 صفت تكميلي نهو  ) چسبندگي گريبانك به ميوه   
هـا،    مقاومت به آفات، مقاومت به بيمـاري      (ديگر  

درصد خودناسازگاري، درصـد روغـن، درصـد        
روتئين، سوختگي حاشيه بـرگ، مقـاوت نـسبي         پ

اي بـــه خـــشكي، ســـرمازدگي نـــوك  مـــشاهده
. بـود ) هاي يـك سـاله، درصـد تنـه جـوش            شاخه

 خـصوصيات گـل و       و درخـت مربوط به   صفات  

 فروردين، زمان ظهـور     تابرگ در ماه هاي بهمن      
مرداد، زمـان رسـيدن ميـوه        تا   ميوه در ارديبهشت  

 ميـوه در  در مرداد و خصوصيات پس از برداشت   
  .  اوايل شهريور بررسي شدند

آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با سـه         
تكرار براي صفات درخت، هـشت تكـرار بـراي          

هاي يك ساله،  بيست و پنج تكرار          صفات شاخه 
 تكرار بـراي صـفات      10-25براي صفات برگ،    

مقايسه . گل و پنجاه تكرار براي صفات ميوه بود       
 آزمون حـداقل تفـاوت      فادهها با است    ميانگين داده 

ــرمدار و  معنــي ــزار ن ــه . شــد انجــام SAS اف تجزي
 و الگـــوريتم NTSYSافـــزار  كلاســـتر بـــا نـــرم

UPGMA شد انجام.  
  

  نتايج و بحث

 كمي نـشان داد      صفات هاي نتايج تجزيه داده  
 صـفت شـامل طـول،       چهاردهكه در مجموع، در     

قطر و وزن ميـوه، وزن مغـز، درصـد وزنـي مغـز              
ــوه ضــربدر  وزن مغــز ت( ــر وزن مي ، )100قــسيم ب

ــول   ــرض و ط ــول، ع ــول  × ط ــرگ، ط ــرض ب ع
ــول      ــاله، ط ــك س ــاخه ي ــخامت ش ــرگ، ض دمب

عرض درخـت   × آذين، طول، عرض و طول       گل
 تفاوت  ها  ژنوتيپبين  ) شاخصي از قدرت رشد   ( 

و ) 1جدول   ( وجود داشت  (P≤0.01)داري   معني
اين صفات به عنوان صـفات متمايزكننـده كمـي          

در بين صـفات    ). 5 تا 2 هاي  جدول(منظور شدند   
كمترين ضريب تغييـرات در طـول       متمايزكننده،  

ضــريب تغييــرات بــراي . ديــده شــد) 7/2(بــرگ 

582



  ...هاي تنوع مورفولوژيكي برخي ژنوتيپ

 583

  
  
  
  
  

   ژنوتيپ فندقده تجزيه واريانس صفات كمي در -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of quantitative traits in ten hazelnut genotypes 

 
 (MS) مربعاتميانگين    
 درخت   شاخه يكساله گل آذين نر برگ   مغز ميوه   
   Fruit Kernel Leaf Male flower Shoot Tree 
درجه   

 آزادي
طول در  عرض طول درصد مغز  وزن  وزن قطر  طول 

 عرض 
طول 
 دمبرگ

طول در  عرض طول ضخامت طول 
 عرض

S.O.V. 

منابع 
 تغييرات

df. Length Diameter Weight  Weight Kernel  Length  Width  Length 
× width  

Petiole 
length  

Length  Thickness  Height  Width  Height 
× width  

Genotype 6.58 **0.20 **0.21 **0.127 **0.200 **0.420 **1556 **1.58 **4.48 **367.00 **0.136 **0.197 **0.170 **0.17 9 ژنوتيپ** 
Error 0.66 0.039 0.03 0.021 0.037 0.006 40 0.17 0.12 24.66 0.019 0.016 0.006 0.01 20 خطا 

 
 .Significant at 1% probability level :**                                                          .                                                                                                                                               درصد1دار در سطح احتمال  معني: **
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 1391، سال 4، شماره 28-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

  
  
  

  فندقبندي كننده در درخت و شاخه يك ساله  مقايسه ميانگين صفات كمي گروه-2جدول 
Table 2. Mean comparison of classifying quantitative traits in tree and annual shoot of hazelnut 

 
   Annual shoot      شاخه يك ساله Tree        درخت

طول  Dimension (m2)  Height (m)ابعاد Thickness (cm)ضخامت  Genotype  ژنوتيپ  Width (m)عرض 
 Tabestaneh  تابستانه Wide 2.90c پهن Long 2.36cdبلند Small 6.88c كوچك Medium 1.79bc متوسط
 Mahali Karaj محلي كرج Wide 3.36ab پهن Long 2.90abبلند Large 9.77ab بزرگ Thin 1.52c نازك
 Gerduii  گردويي Wide 3.23abc پهن Long 2.80abبلند Large 9.06ab بزرگ Medium 1.83bc متوسط
 Payizeh  زهپائي Wide 3.56ab پهن Long 2.93abبلند Large 10.44a بزرگ Thick 2.11ab ضخيم
 Shirvani  شيرواني Wide 3.66a پهن Long 2.76abcبلند Large 10.15a بزرگ Medium 1.93ab متوسط
 Rasmi  رسمي Wide 3.16bc پهن Long 2.6bcdبلند Medium 8.24bc متوسط Thick 2.24a ضخيم
 Pashmineh  مينهپش Wide 3.3abc پهن Long 2.85abبلند Large 9.39ab بزرگ Medium 1.94ab متوسط
 Gercheh  گرچه Wide 3.46ab پهن Long 2.85abبلند Large 9.87ab بزرگ Thick 2.12ab ضخيم
 Gerde Eshkevarat  گرداشكورات Wide 3.50ab پهن Long 3.11a بلند Large 10.89a بزرگ Thick 2.08ab ضخيم

 Shastak  شصتك Wide 2.90c پهن Long 2.23dبلند Small 6.48c كوچك Medium 1.97ab متوسط

  0.34   1.89   0.4   0.45  LSD 1% 
 

  .(P≤0.01)داري ندارند  شوند تفاوت معني اعدادي كه با حروف يكسان دنبال ميدر هر ستون، 
In each column, means followed by the same letters are not significantly different (P≤0.01). 
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   و دمبرگ فندقيانگين صفات كمي گروه بندي كننده در برگ مقايسه م-3جدول
Table 3. Mean comparison of classifying quantitative traits in leaf and petiole of hazelnut 

 
  Petiole      دمبرگ Leaf  برگ

 Genotype  تيپژنو Length (cm)طول Width (cm)عرض Length (cm)طول  Dimension (cm2)ابعاد

 Tabestaneh تابستانه Medium 1.95ef متوسط medium 11.94bc متوسط Medium 13.12b  متوسط Medium 156.6cd متوسط

 Mahali Karaj محلي كرج Medium 1.92f متوسط Wide 12.15b پهن Medium 13.15b متوسط Medium 159.7c متوسط

 Gerduii گردويي Long 2.98aA بلند Wide 12.06bc پهن Long 14.07a بلند Large 169.7bc بزرگ

 Payizeh پاييزه Long 2.39c بلند Wide 13.56a پهن Long 13.56ab بلند Large 186.7a بزرگ

 Shirvani شيرواني Long 2.32cd بلند Medium 11.68bc متوسط Short 11.95c كوتاه Small 139.6e كوچك

 Rasmi رسمي Long 1.79f بلند Wide 12.27b پهن Long 14.44a بلند Large 177.3ab بزرگ

 Pashmineh پشمينه Long 2.76b بلند Wide 11.71bc پهن Short 12.12c كوتاه Small 141.9de كوچك

 Gercheh هچگر Long 2.30cd بلند Wide 11.86bc پهن Short 11.32cd كوتاه Small 134.3e كوچك

 Gerde Eshkevarat گرد اشكورات Long 2.13de بلند Medium 10.50d متوسط Short 10.90d كوتاه Small 114.4f كوچك

 Shastak شصتك Long 2.11e بلند Medium 11.16cd متوسط Short 11.71c كوتاه Small 130.7e كوچك

  14.83   0.81   0.96   0.189  LSD 1% 

 
  .(P≤0.01)داري ندارند  نيشوند تفاوت مع اعدادي كه با حروف يكسان دنبال ميدر هر ستون، 

In each column, means followed with the same letters are not significantly different (P≤0.01). 
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 1391، سال 4، شماره 28-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

  
  

   فندق مقايسه ميانگين صفات كمي گروه بندي كننده در گل آذين نر و مغز ميوه-4جدول
Table 4. Mean comparison of classifying quantitative traits in male flower and kernel of hazelnut 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .(P≤0.01)داري ندارند  شوند تفاوت معني اعدادي كه با حروف يكسان دنبال مي در هر ستون،
In each column, means followed with the same letters are not significantly different (P≤0.01). 

 

  

   Male flowerگل آذين نر Kernelمغز ميوه
Weight (%) Weight (g)  درصد وزني  Genotype  ژنوتيپ Length (cm)طول  وزن 

 Tabestaneh تابستانه Long 4.47a بلند Medium 1.58ab متوسط Very high 62.88b بسيار زياد
 Mahali Karaj محلي كرج Medium 3.76cd متوسط Medium 1.32bc متوسط High 54.43bc زياد

 Gerduii گردويي Long 4.01bc بلند Medium 1.56ab متوسط Very high 63.36b بسيار زياد
 Payizeh پاييزه Medium 3.94bcd متوسط Medium 1.53ab متوسط Very high 65.16b بسيار زياد
 Shirvani شيرواني Medium 3.54d متوسط Bulk 1.71a سنگين Very high 83.71a بسيار زياد
 Rasmi رسمي Medium 3.97bcd متوسط Bulky 1.62ab سنگين Very high 81.83a بسيار زياد

 Pashmineh پشمينه Long 4.33ab بلند Medium 1.55ab متوسط High 56.64bc زياد
 Gercheh هچگر Long 4.00bc بلند Medium 1.54ab متوسط Very high 65.16b بسيار زياد
 Gerde Eshkevarat گرد اشكورات Long 4.00bc بلند Light 1.07c سبك Medium  49.14c متوسط
 Shastak شصتك Medium 3.90bcd متوسط Medium 1.14c متوسط High 59.05bc زياد

  11.53   0.32   0.45  LSD% 
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  فندق مقايسه ميانگين صفات كمي گروه بندي كننده در ميوه -5جدول 
Table 5. Mean comparison of classifying quantitative traits in fruit of hazelnut 

 

 
  .(P≤0.01)داري ندارند  شوند تفاوت معني اعدادي كه با حروف يكسان دنبال ميدر هر ستون، 

In each column, means followed with the same letters are not significantly different (P≤0.01). 
 

  

 Genotype  ژنوتيپ Weight (g)وزن   Diameter (cm)قطر  Length (cm)  طول

 Tabestaneh  تابستانه Large 2.52ab بزرگ High 2.29a زياد Long 2.10abc كشيده

 Mahali Karaj كرجمحلي  Large 2.42abc بزرگ Low 1.46e كم Short 1.55f كوتاه

 Gerduii گردويي Large 2.47abc بزرگ Medium 1.74cd متوسط Medium 1.83de متوسط

 Payizeh پاييزه Medium 2.35cde متوسط Medium 1.72d متوسط Medium 1.93cd متوسط

 Shirvani شيرواني Medium 2.05de متوسط Medium 1.72d متوسط Long 2.00bcd كشيده

 Rasmi رسمي Small 1.98e كوچك High 1.91bc زياد Long 2.23ab كشيده

 Pashmineh پشمينه Small 2.72a كوچك High 1.95b زياد Long 2.35a كشيده

 Gercheh هچگر Medium 2.37bc متوسط Medium 1.77bcd متوسط Medium 1.96cd متوسط

 Gerde Eshkevarat گرد اشكورات Medium 2.18cde متوسط Medium 1.61de متوسط Medium 1.64ef متوسط

 Shastak شصتك Small 1.92e كوچك Low 1.48e كم Medium 1.97cd متوسط

0.25 0.189 0.302  LSD 1% 
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 بــه دســت 6/9 و بــراي وزن مغــز 6/5وزن ميــوه 
اين ضريب در تركيه براي وزن ميوه و وزن         . آمد

 ه است به دست آمد35/8 و   79/10مغز به ترتيب    
(Zeki Bostan and Islam, 1999) .   بـر اسـاس

نتايج آزمايش حاضـر، بيـشترين و كمتـرين وزن          
پــشمينه هـاي   ژنوتيـپ ه ترتيـب متعلـق بـه    ميـوه ب ـ 

بـــود و )  گـــرم92/1(و شـــصتك )  گـــرم72/2(
ــرين وزن مغــز در شــيرواني   و )  گــرم71/1(كمت

ــكورات   ــرد اشـ ــرم14/1(گـ ــد )  گـ ــده شـ . ديـ
 8/1درآزمايشي در تركيه نيز دامنه وزن ميـوه از          

 گـرم  43/1 تـا  98/0 گـرم و وزن مغـز از   72/2تا  
 از .(Zeki Bostan and Islam, 1999) در نوسان بـود 

 تابــستانه داراي ژنوتيــپنظــر مقــادير قطــر ميــوه، 
 ژنوتيـپ . بود) متر  سانتي 29/2(بيشترين قطر ميوه    

ــرگ      ــرض بـ ــشترين عـ ــتن بيـ ــا داشـ ــاييزه بـ پـ
 گردويــي و هــاي  ژنوتيــپو) متــر ســانتي56/13(

به ترتيب  (پشمينه با داشتن بيشترين طول دمبرگ       
ــانتي76/2 و 98/2 ــر  س ــاير ) مت ــپژناز س ــا وتي  ه

هـاي    هـا در ژنوتيـپ      انـدازه بـرگ   . متمايز شـدند  
ورات بــزرگ كپــشمينه، گردويــي، گرچــه و اشــ

هـا    هـاي ايـن ژنوتيـپ       انـدازه بـزرگ بـرگ     . بود
ــدرت آن   ــتن ق ــالا رف ــب ب ــنتز   موج ــا در فتوس ه

هاي كوچك، مقاومـت      شود هرچند در برگ     مي
تـايج  بـر اسـاس ن  . به آفتاب سوختگي بالاتر است    

 از نظـر خـصوصيات      ها  ژنوتيپ كليه   ،بررسياين  
هاي برگ با هـم متفـاوت و قابـل           ويژگي و   ميوه

 ,.Pedica et al) پديكا و همكاران .بودندتمايز 

 نيز توانستند با استفاده از شكل ميوه ارقام         (1997
ها از نظـر صـفت        ژنوتيپ. فندق را تفكيك كنند   

. داري بودند   طول درخت نيز داراي تفاوت معني     
هـاي    ورات نـسبت بـه ژنوتيـپ      ژنوتيپ گرد اشگ  

ديگر طول بيشتري داشت كه ايـن صـفت مثبتـي           
هـاي شـيب دار كـشت       نيست زيرا فندق در زمين    

شود و از اين رو برداشت محصول از درختان           مي
بـه عـلاوه،   . بلند دشوارتر از درختان كوتاه اسـت     

تــر باشــد تــراكم  هــر چــه ارتفــاع درخــت كوتــاه
هــاي  تيــپدر ژنو. توانــد بيـشتر شــود  كاشـت مــي 

تابـــستانه، پـــاييزه، شـــيرواني، رســـمي، گرچـــه، 
ــول درختــان      ــشمينه ط ــي و پ ــصتك، گردوي ش
متوسط بود كـه بـراي كاشـت بـا تـراكم بـالا در               

دار مناســب هــستند و برداشــت  هــاي شــيب زمــين
ضــخامت . تــر اســت  هــا راحــت  محــصول آن

هــا  هــاي يــك ســاله نيــز در بــين ژنوتيــپ  شــاخه
 سـاله در    هـاي يـك     ضخامت شاخه . متفاوت بود 
هـــاي تابـــستانه، شـــيرواني، شـــصتك،  ژنوتيـــپ

هــاي  گردويــي و پــشمينه متوســط و در ژنوتيــپ 
پاييزه، رسمي، گرچه و گـرد اشـگورات ضـخيم        

هـا موجـب افـزايش        ضـخامت بـالاي شـاخه     . بود
 1شــكل . شــود مقاومــت بــه بادهــاي شــديد مــي 

 تجزيــه كلاســتر صــفات  مربــوط بــهدنــدروگرام
 فنــدق را نــشان  ژنوتيــپ مــورد مطالعــهدهكمــي 
بــر اســاس نتــايج ايــن كلاســتر بنــدي، . دهــد مــي

هاي گردويي و پائيزه بيشترين شباهت را         ژنوتيپ
ــد  ــوه دارا بودن ژنوتيــپ . از نظــر خــصوصيات مي

تـر و     هـاي درشـت     تابستانه بـه دليـل داشـتن ميـوه        
. هــا متمــايز بــود   تــر از بقيــه ژنوتيــپ   ســنگين
هاي گـرد اشـكورات و شـصتك نيـز بـه              ژنوتيپ

يل داشتن وزن مغز كمتر شباهت زيادي به هـم          دل
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 روش صفت كمي با استفاده از چهاردهتجزيه كلاستر به دست آمده از  دندروگرام -1شكل 
UPGMA  

Fig. 1. Dendrogram resulted from cluster analysis of fourteen quantitative traits using 
UPGMA method 

  
هـاي شـيرواني و رسـمي بـا           ژنوتيـپ . نشان دادند 

داشتن صفاتي مانند درصـد وزنـي بـالاي مغـز و            
خصوصيات مشترك ميوه با هـم در يـك گـروه           

  .   قرار گرفتند
صـفات  بر اساس نتايج تجزيه صفات كيفـي،        

هـاي گـل     شكل جوانه گل، زمان باز شدن جوانه      
 فنـدق   ژنوتيـپ نر و ماده و زمان رسيدن ميوه، ده         

بر اساس صفت   ). 6جدول   (كردمتمايز   كاملاًرا  
 بـه سـه     هـا   ژنوتيـپ  ،زمان باز شدن جوانه گل نـر      

زمـان بـاز    (گـروه اول    . بنـدي شـدند    گروه تقسيم 
شامل گرچه، گروه   ) هاي گل نر زود    شدن جوانه 

) هاي گـل نـر متوسـط       زمان باز شدن جوانه   (دوم  

شامل محلي كرج، شيرواني، شصتك، گردويي،      
 پشمينه و گرد اشكورات و گـروه        پائيزه، رسمي، 

) هـاي گـل نـر ديـر        زمان بـاز شـدن جوانـه      (سوم  
بر اساس صفت زمـان     .  تابستانه بود  ژنوتيپشامل  

 هــاي ژنوتيــپ ،هــاي گــل مــاده بــاز شــدن جوانــه
پـــشمينه، گرچـــه و گـــرد اشـــكورات زودگـــل 
ــل     ــط گ ــستانه متوس ــصتك و تاب ــي، ش وگردوي

سـمي   پائيزه زود تا متوسط، ر     هاي  ژنوتيپ. بودند
در . زود تا دير و شيرواني بـسيار زودگـل بودنـد          

 روز و 30-35طــول دوره گلــدهي گيــاه فنــدق، 
 روز است   15طول دوره ريزش دانه گرده حدود       

كه با توجه به كوتاه بودن طول دوره ريزش دانه           
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  در فندقبندي كننده   مقايسه صفات كيفي گروه-6جدول 
Table 6. Comparison of classifying qualitative traits of hazelnut 

 

  

  شكل جوانه گل
Bud shape 

 زمان رسيدن ميوه
Fruit ripening timing 

 زمان باز شدن گل ماده
Timing of female flower opening 

  زمان باز شدن گل نر
Timing of male flower 

i
 Genotype ژنوتيپ

 Tabestaneh تابستانه Late  دير Middle  متوسط Middle زود Round گرد
 Mahali Karaj محلي كرج Early-late  زود تا متوسط Late  دير Middle متوسط Round گرد
 Gerduii گردويي Middle متوسط Middle متوسط Early زود Round  گرد
 Payizeh پاييزه Middle متوسط Early-middle  زود تا متوسط Early-middle  زود تا متوسط Round گرد

 Shirvani شيرواني Early-middle متوسط Early خيلي زود Early-late  زود تا دير Conical مخروطي
 Rasmi رسمي Middle متوسط Early-late  زود تا دير Late  دير Conical مخروطي

 Pashmineh هپشمين Middle متوسط Early زود Early  زود Round گرد
 Gercheh هچگر Early  زود Early زود Early  زود Round گرد
 Gerde  Eshkevarat گرد اشكورات Middle متوسط Early زود Late  دير Round گرد
 Shastak شصتك Middle  متوسط Middle متوسط Early-late  زود تا دير Round گرد
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گــرده، هــم زمــاني در زمــان بــاز شــدن گــل نــر  
ــده و گــل گــرده ــده داراي   دهن ــاده پذيرن هــاي م

بر اساس صفت زمـان     . يادي است اهميت بسيار ز  
 گروه اول يعنـي محلـي       هاي  ژنوتيپرسيدن ميوه   

  . شدندكرج و گردويي از هم متمايز 
 پائيزه و رسمي هـم بـا اسـتفاده از           ژنوتيپدو  

ديگر تفكيـك    توانند از يك   شكل جوانه گل مي   
 پائيزه گـرد و      در ژنوتيپ  شكل جوانه گل  . شوند

وطــي رســمي مخرهــاي شــيرواني و  در ژنوتيــپ
گرچه صـفت شـكل جوانـه گـل مـاده در            . است

تشخيص ارقام در پروسه ثبـت رقـم مهـم اسـت،            
ليكن از نظـر باغبـاني اهميتـي نداشـته وهـر دوي             
ــي گــرده را     ــه راحت ــه گــل ب ــوق جوان اشــكال ف

  .كنند پذيرش مي
تـــوان  بـــر اســـاس نتـــايج ايـــن تحقيـــق مـــي

 صـفت بررسـي     55 بـين    زگيري كـرد كـه ا       نتيجه
 ،و چهار صفت كيفي   كمي    صفت چهارده ،هدش
ه د بررسي بو  دمور فندق   ژنوتيپده   تمايزر به   دقا

ق دتوانند در تمايز مورفولوژيـك ارقـام فن ـ         و مي 
ــد   ــرار گيرن ــتفاده ق ــورد اس ــايج از  . م ــي نت بررس

ــه    ــشان داد ك ــاري ن ــدگاه تج ــپدي ــاي  ژنوتي ه
گردويي، گرچه، محلـي كـرج، پـشمينه، پـائيزه،          

فا مطلـوبي   به دليل داشـتن ص ـ    تابستانه و شصتك    
جـدا   و   ميـوه ميوه گـرد، پوسـت نـازك        همچون  

 منظـوره بـوده و بـه        ميوه، دو پوست  شدن راحت   
ــازه  ــل اســتفاده   صــورت شــكلات وت خــوري قاب

گــرد  هــاي رســمي، شــيرواني و ژنوتيــپ .هــستند
اشكورات داراي ميوه كشيده، پوسـت نـازك بـا          

بـه  ميـوه    بـوده و پوسـت سـبز         ي مغـز  درصد بـالا  
ــخت   ــت س ــي از پوس ــي آن راحت ــدا م ــود،  ج ش

خـوري مناسـب     آوري ندارند و براي آجيـل      سال
 وگردويـي   ، پـشمينه  هـاي گرچـه    ژنوتيپ. هستند

هاي بررسي شـده      ژنوتيپ  ساير افشاني براي گرده 
  .(Hoseinava et al., 2010) مناسب هستند
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