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 17 نمونـه از     56در اين مطالعه ده صفت كمي و شش صفت كيفي مربوط به خصوصيات خشك ميوه و مغـز                   

هاي وحشي بادام تنوع زيادي از نظر صفات بررسـي            گونه. بندي شدند   گونه و واريته وحشي بادام مقايسه و گروه       
ترين خشك ميوه و مغز را داشـت در حـالي كـه     ترين و سنگين  بزرگP. haussknechtiiگونه . شده نشان دادند

   وP. scoparia،  P. spartioidesهـاي   گونـه . ميـوه بـود  تـرين    داراي كوچـك P. lycioides var. horridaگونـه  
P. eriocladaهاي وحشي بادام بـه   بر اساس خصوصيات خشك ميوه و مغز، نمونه. ترين رنگ مغز را داشتند  روشن

هـاي     كه قبلا بـراي گونـه      Dodecandrea و   Icosandraeاين دو كلاستر با دو سري       . بندي شدند   دو كلاستر طبقه  
 و  Euamygdalusهـايي از دو بخـش          شامل گونه  Icosandraeسري  . تعيين شده بود مطابقت داشت    وحشي بادام   
Spartioides     بود و سري Dodecandrea  هاي متعلق به بخش        شامل گونهLycioides نتايج اين آزمايش نشان    .  بود

هاي بادام اسـتفاده   يپبندي ژنوت توان از خصوصيات خشك ميوه و مغز براي كمك به شناسايي و طبقه     داد كه مي  
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  مقدمه

گيـاهي از  ) .Prunus amygdalus L(بـادام  
 تيــره و زيــر Rosaceae تيــره و Rosalesراســته 

Prunoideaeهــاي   جــنستيــرهايــن زيــر .  اســت
شود   را شامل مي   Prunusمختلف از جمله جنس     

هـــاي مختلفـــي كـــه توســـط  بنـــدي كـــه در رده
هاي متفاوتي بـراي      جايگاه شده انجامدانشمندان  

در داخـل جـنس     .  در نظر گرفتـه شـده اسـت        آن
Prunusي در نظــر هــاي مختلفــ بنــدي  نيــز تقــسيم

هاي متعلـق بـه ايـن جـنس در           گرفته شده و گونه   
  .اند ها گنجانده شده بندي اين تقسيم
 هاي بادام را در گونه (Spach, 1843)اسپاچ 

ــنج ــر مــي 22كــه  بخــش پ ــه را در ب ــد  گون  گيرن
ــسيم ــرد تقـ ــا  ايـــن بخـــش. بنـــدي كـ ــامل هـ شـ

Euamygdalus   ،Spartioides   ،Lycioides ،
Chamaeamygdalus   و Leptopos ايـن  . بودند

بنــدي توســط محققــين ديگــر هــم مــورد   تقــسيم
 ؛ Grasselly, 1976( اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت    

Denisov, 1988 ؛Fellipe, 2000.(   
هايي است    شامل گونه  Euamygdalusبخش

  هــاي زراعــي بـــوده و    كــه نزديــك بــه بـــادام   
ــا و    ــوب اروپــ ــا جنــ ــزي تــ ــياي مركــ   از آســ

ــسمت  ــ  ق ــسترش يافت ــوبي اردن گ ــاي جن ــد  هه ان
)Kester and Gradziel, 1996.(  ــش بخـ

Spartioidesكـــه  هـــايي اســـت  شـــامل گونـــه
هايشان خيلـي     برگ داشته و  سبز رنگ    يها شاخه
 در  وكنـــد خـــزان مـــي) قبـــل از تابـــستان(زود 

بخـش  . هـستند هاي جنوبي آسيا پراكنـده       قسمت
Lycioides   ه هـاي بـسيار متنـوعي ب ـ        شامل گونـه

ــورت درختچــــه    تــــاه و اي، خيلــــي پاكو صــ
ــاردار  ــستان، اســـــتخـــ ــران، افغانـــ    و در ايـــ

ــستان يافـــــت   ــستان و تاجيكـــ ــراق، ارمنـــ   عـــ
 ).Kester and Gradziel, 1996(شــوند  مــي

هـاي    شـامل گونـه   Chamaeamygdalusبخـش 
 كــه از اســتاي  صــورت درختچــهه خــاردار و بــ

، )تاجيكـستان (هـاي آلتـاي      منطقه بالكان تا كـوه    
اي مختلـف  ه طور كلي در قسمته گرجستان و ب  

بخــش و جنـوب شـوروي ســابق گـسترش دارنـد    
Leptopus   عمـدتاً هـايي اسـت كـه         شامل گونـه 

بيشتر در   و   ها دارند  اختلاف زيادي با ساير بخش    
 پراكنـده  شـوروي سـابق      و مغولستان   ،غرب چين 

  ). Kester and Gradziel, 1996 (ندا شده
  كمپـــــــــــــــانيآي سوســـــــــــــــياس 

)Socias i Company, 1998 (هــاي  گونــه
 در يـك زيـر       گونـه و   24شـامل   ي بـادام را     وحش
 Icosandrae سـري     دو  و )Amygdalus( جنس

ــسيمDodecandraو  ــدي   تقـ ــردبنـ ــروه . كـ گـ
Icosandraeهاي  شامل بخشEuamygdalus ، 

Chamaeamygdalus و Spartioides ــود و  بـــ
 Lycioides شــامل بخــش Dodecandraگــروه 

بنـدي خـود      را در طبقه   Leptopus او بخش . بود
  .ذف كردح

هاي وحـشي    به طوركلي در حال حاضر بادام     
شــوند    گونــه را شــامل مــي  30-40در حــدود 

)Rahemi, 2010( . برخــــي محققــــين البتــــه  
 Serafimov (1975) و Rickler (1972)نظيـر  

هـاي   معتقدند كه لازم اسـت خـصوصيات گونـه        
هاي وحشي مورد بررسي مجدد قـرار گيـرد          بادام



 ...خصوصيات ميوه برخي از 

 

 بيشتر اين   .كاهش يابد هاي موجود    تا تعداد گونه  
اند  ها از آسياي مركزي و غربي منشاء گرفته        بادام

(Kester and Gradziel, 1996)   و ايـران منبـع 
ــي ژرم ــه  غن ــن گون ــسياري از اي هاســت  پلاســم ب

(Vezvaei, 2003)23 تــاكنون  بــه طــوري كــه 
اي،  گونـه  بـين  دورگ   گونه وحشي بادام و هفت    

د، شناسـايي   ها بومي ايـران هـستن       كه برخي از آن   
هـا منبـع    اين گونه. )Rahemi, 2010(شده است 

ژنتيكي غني خصوصيات مطلـوب مثـل مقاومـت     
و غير زنده   ) ها آفات و بيماري  (هاي زنده    به تنش 

هـستند و   ) خشكي، سرمازدگي زمستانه و بهـاره     (
هــا داراي خــصوصياتي چــون رشــد  برخــي از آن

دهي، خود سازگاري و زود باردهي       گل كم، دير 
 و (Martinez-Gomez et al., 2005)ند هـست 

  آميـز   نژادي بـه صـورت موفقيـت        هاي به  در برنامه 
  هــــــــا اســــــــتفاده شــــــــده اســــــــت از آن

) Gradziel et al., 2001, 2009.(  
به اين دليـل اسـت      هاي بادام    تنوع در ژنوتيپ  

هاي وحشي بـادام نيـز هماننـد اغلـب            ژنوتيپ كه
ــازگار   ــود ناســــ ــام آن خــــ ــستندارقــــ    هــــ

(Zohary and Hopf, 2000) افـشاني و    و گـرده
. پذير اسـت   ها امكان  لقاح آزاد بين و داخل گونه     

افشاني، هتروزيگوسـيتي بـالايي را       اين نوع گرده  
هاي بادام باعث شده است و اين تنوع     در ژنوتيپ 

هـا را مـشكل       بنـدي آن   مورفولوژيكي، كار طبقه  
  . كند مي

ــشخيص   ــايي و تـ ــول، شناسـ ــور معمـ ــه طـ بـ
ــه ــاي جــنس  گون ــر اســاس صــفات  Prunus ه  ب

شــود  مورفولــوژيكي و فيزيولــوژيكي انجــام مــي

(Martinez-Gomez et al., 2005) .  برخـي از
  هــاي وحــشي توســط ايــن صــفات بــراي بــادام

)1965 (Sabeti  ،)1969 (Browicz  ،)1976 (Javanshir، 
)1989 (Siami، )2010 (Vafadar et al.  
)2004 (Mozaffarian   و )1992 (Khatamsaz 

هـا از خـصوصياتي مثـل خـار،           آن. انـد  بيان شـده  
ــدازه و   طــول دمبــرگ، شــكل پهنــك بــرگ، ان
وجود كرك روي برگ و ميوه، شـكل و رنـگ           

  هـــاي زايـــشي بـــراي شناســـايي ايـــن      انـــدام
ــادام ــرده   بـ ــتفاده كـ ــا اسـ ــد هـ ــاتم. انـ ــاز  خـ سـ

(Khatamsaz, 1992)بررســي خــصوصيات ا بــ 
هاي وحشي ايران    مورفولژيكي خشك ميوه بادام   

تـر   تر و آسـان     براي شناسايي دقيق   عنوان كرد كه  
 خـشك    كه از  هاي وحشي بادام، بهتر است     گونه

  آك و همكاران  . استفاده شود  رسيده   ميوه كاملاً 
 (Ak et al., 2001)شناسـي و    بررسـي ميـوه  ا ب ـ

ــادام  ريخــــت   شناســــي دو گونــــه وحــــشي بــ
P. orientalis و P. turcomanica منطقــه  در
نهاد كردنـد كـه خـصوصيات       پيـش آناتولي تركيه   

ــز   ــوه و مغ ــشك مي ــراي   ،خ ــي ب ــا ارزش ــزار ب  اب
تلهـوك   .هاي وحشي اسـت  بندي دقيق بادام  طبقه

 نيــز بــا (Talhouk et al., 2000)و همكــاران 
ــه  ســه رفولــوژيكيوخــصوصيات م بررســي   گون

  P. orientalis، P. communis(وحـشي بـادام   
ه  پيشنهاد كردند ك ـلبناندر )  P. korshinskyiو

بررسي خصوصيات خشك ميوه و مغـز، روشـي         
مناسب براي ارزيـابي تنـوع ژنتيكـي اسـت زيـرا            
ــاثير شــرايط    ــادام تحــت ت ــوه ب صــفات كمــي مي

 العابديني و همكـاران      زين .كند محيطي تغيير نمي  
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(Zeinalabedini et al., 2007)  طي دو سال نـه 
   در چهــار رفولــوژيكي ميــوه و مغــز  وصــفت م

ــادام   ــشي بــ ــه وحــ   ،P. eleagnifolia(گونــ
P. hauskenchtii، P. scoparia و   

P. lycioides(ــال و  را در ــار محـ ــتان چهـ   اسـ
هـا بـراي ده      گيري اندازه. بررسي كردند بختياري  

ميوه و پنجاه برگ توسعه يافته از چهـل درخـت           
هـا انجـام      براي هر گونه در محل رويـشگاهي آن       

ــا تـــــشابه بـــــالايي را   نتـــــايج داده.شـــــد   هـــ
  يف شـــده قبلـــي بـــراي ايـــن بـــا صـــفات توصـــ

ــه ــشان داد  گونـ ــا نـ ــت  .هـ ــارتينول و جاكومـ  مـ
(Martinol and Jacomet, 2004) در تركيــه 
 گونـه    سـه  مشخصات مورفولوژيكي انـدوكارپ   

ــادام     وP. kotschyi ،P.  graeca(وحــشي ب
P. orientalis ( پيـشنهاد كردنـد در   را بررسي و

 بـه   بايـد هاي وحـشي     بررسي مورفولوژيكي بادام  
  .ها نيز توجه داشت اكنش جغرافيايي آنپر

اين مطالعه براي بررسي خصوصيات خـشك       
هـاي وحـشي ايـران و        ميوه و مغز برخـي از بـادام       

  .ها انجام شد بندي آن طبقه
  

  ها مواد و روش

ــا توجــه بــه اطلاعــات مربــوط بــه پــراكنش   ب
ــه ــادام ايــران   گون ــابتي، (هــاي وحــشي ب ؛ 1965ث

ــشير،  ــيا1976جوانـــــــــ   ؛ 1989ي، م؛ ســـــــــ
هـا   ايـن گونـه   ) 2004؛ مظفريان،   1992ساز،    خاتم

   رديــــابي و بــــا توجــــه بــــه كليــــد شناســــايي
راهنمـاي شناسـايي انـدوكارپ      و  ) 1965ثابتي،  (
در زمان رسـيدن كامـل ميـوه        ) 1992ساز،    خاتم(

) بسته به منطقه از اوايل تيـر تـا نيمـه شـهريورماه            (
   .مورد شناسايي قرار گرفتند

 بــادام از نــه  نمونــه وحــشي56ميــوه خــشك 
، 14، آذربايجـان غربـي      12فـارس   (استان كشور   

، 2، چهار محال و بختياري      5، كرمان   9كردستان  
)  نمونـه  1 و يـزد     2، تهـران    3، خراسان   8اصفهان  

  .آوري شدند جمع
ــه ــه  نمون ــامل نمون ــا ش ــايي از ه ــه ه ــاي گون   ه

P. lycioides var. horrida ،P. lycioides،  
P. erioclada ،P. spartioides ،P. fenzliana،  
P. kotschii ،P. korshinskii ،P. nairica،  

P. hauskonechtii ،P. elaengifolia،  
P. hauskonechtii var. pubescence ،  

P. eburnea ،P. orientalis و P. scoparia 
ــد ــه.بودن  كــه يكــي از اســتان كرمــان و   دو نمون

آوري شـده بودنـد و       ديگري از استان يـزد جمـع      
 بالايي از نظر مشخـصات مورفولـوژي بـا     شباهت
هاي  ديگر داشتند با كليدهاي شناسايي گونه       يك

معرفي شده در ايران قابل تـشخيص نبودنـد ولـي     
 نـشان   P. kuramica شـباهت زيـادي بـا گونـه    

دادنــد كــه بــومي افغانــستان و پاكــستان اســت و  
ــوده، مزوكــارپ آن   اگزوكــارپ آن كركــدار ب

، گرد و سـخت     نازك و اندوكارپ آن كوچك    
چون ايـن گونـه تـا بـه        . و با شيارهاي عميق است    

حال از ايران گزارش نشده است بنابراين در ايـن          
 در نظـر  P. spp.تحقيق اين دو نمونه به صـورت  

  .گرفته شدند
ده صفت كمي و شش صـفت كيفـي ميـوه و            

 ، )IBPGR) Gulcan, 1985مغز بر اساس ديسكريپتور 
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 ...خصوصيات ميوه برخي از 

 

UPOV) Anonymous, 1987(  ــشنهادي و روش پي
گيري  با كمي اصلاحات اندازه   ) 1992(ساز    خاتم
صفات كمـي شـامل طـول خـشك ميـوه،          . شدند

ــه عــرض    ــسبت طــول ب ــوه، ن عــرض خــشك مي
خــشك ميــوه، ضــخامت خــشك ميــوه، وزن     
خشك ميوه، طول مغز، عرض مغز، نسبت طـول         
به عرض مغز، ضخامت مغز و وزن مغز و صفات          

وسـته  كيفي شامل شكل خـشك ميـوه، نقـوش پ         
چوبي، رنگ خشك ميـوه، شـكل مغـز و رنـگ            

صفات موردنظر روي سي ميوه در هر . مغز بودند
ها در قالـب     تجزيه داده . گيري شدند  نمونه اندازه 
 تــصادفي بــا ســه تكــرار و بــا تعيــين طــرح كــاملاً

ميــانگين مربــوط بــه هــر نمونــه بــه همــراه اشــتباه 
ــرم    ــتفاده از نــ ــا اســ ــتاندارد آن بــ ــزار اســ   افــ

SPSS (SPSS Inc., Chicago, IL) انجام شـد  .
ها بـا اسـتفاده از       ها و نمونه   بندي گونه  براي گروه 

هـاي   صفات مختلـف، از روش تجزيـه بـه مولفـه          
 اسـتفاده  (Ward, 1963)اصلي و تجزيه كلاستر 

  .شد

  

  نتايج و بحث

آوري   هاي مختلف بـادام وحـشي جمـع         گونه
هـاي كـشور در       شده از مناطق مختلف در اسـتان      

 1هـا در شـكل     و شكل ظاهري ميوه آن 1جدول  
 نيز كد و شرح 2در جدول . نشان داده شده است

  . استصفات كيفي ميوه و مغز بادام آورده شده
  

  صفات كمي
تجزيه و تحليل نتايج به دست آمده نشان داد         

تــرين   بــزرگP. hasuskonechtii  كــه گونــه
خشك ميوه را با متوسط طول و عـرض خـشك           

. داشـت ) 3جـدول   (متـر     ميلي 7/15 و   7/24ميوه  
و ) متـر   ميلـي  0/19(همچنين اين گونـه بلنـدترين       

  مغـــز را نيـــز ) متـــر  ميلـــي3/10(تـــرين  عـــريض
 و  81/1(ترين خشك ميوه و مغـز        سنگين. داشت

نيـر در همـين گونـه بـه دسـت آمـد             )  گرم 44/0
هـاي ارائـه شـده       هـا بـا داده     اين يافتـه  ). 4جدول  (

 مطابقـت  Zeinalabedini et al. (2007)توسط 
ــي ــد م ــوه. كن ــزرگ  مي ــاي ب ــه،    ه ــن گون ــر اي   ت

ــدازه و ارزش    ــزايش ان ــراي اف ــوبي ب انتخــاب خ
ــه  ــوه در برنام ــاري مي ــه  تج ــاي ب ــژادي اســت   ه ن

(Zeinalabedini et al., 2007) . در مقابــل
ــه ــاي  نمونـ  P. lycioides var. horridaهـ
. ترين طول خشك ميوه و مغز را داشتند        كوچك

 كمترين نسبت عـرض بـه   P. korshinskiiگونه 
. ترين خشك ميـوه را داشـت       و بلند ) 59/0(طول  
 را بـه  P. eburneaقـبلاً گونـه   ) 1992(ساز  خاتم

عنـــوان يـــك گونـــه متمـــايز بـــا خـــصوصيات  
. مورفولـــوژيكي ويـــژه تعريـــف كـــرده اســـت 

 مطالعـه شـده دو   P. eburneaهـاي گونـه    نمونـه 
ــه دو   شــكل متمــايز خــشك ميــوه را داشــتند و ب

 P. eburnea (Ovate) و P. eburnea گــروه
اخــتلاف در شــكل خــشك ميــوه . تقــسيم شــدند

 بـه دليـل تنـوع ژنتيكـي بـه وجـود آمـده               احتمالاً
ــه  ناشــي از دگــر   اي و شــايد گــشني و تنــوع گون

ــا    ــاثير متقابـــل آن بـ ــيط و تـ ــر محـ   ناشـــي از اثـ
ــر     ــا نظ ــاير ب ــن مغ ــه اي ــد، البت ــاه باش ــك گي  ژنتي

Talhouk et al. (2000)بيـان داشـتند    است كه 
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  هاي مختلف ايران ها در استان آوري آن  و محل جمع(.Prunus spp)هاي وحشي بادام   گونه-1جدول 
Table 1. Wild almonds (Prunus spp.) collected from different provinces of Iran 

 

 

  

  منطقه
بلديبيل.ي  

Area استان  
 تبديبل
Province گونه   Species  

 شماره نمونه
Accession No. 

  رديف
No. 

 Isfahan P. eburnea 1 1  اصفهان Feridoonshahr فريدون شهر
 West Azarbaijan P. eburnea 31 2 آذربايجان غربي Mohabad مهاباد

 Kerman P. eburnea 58 3 كرمان Sirjan سيرجان
 Khorasan P. eburnea 72 4 خراسان Kalatenaderi كلات نادري

 Fars P. eburnea 94 5 فارس Firoozabad فيروزآباد
 Kordestan P. eburnea  42 6 كردستان Kamyaran كامياران

 Khorasan P. eburnea  70,71 7-8 خراسان Kalatenaderi كلات نادري
 Tehran P. eburnea  73 9 تهران Tehran تهران
 Isfahan P. elaegnifolia 7 10 اصفهان Semirom سميرم

 Kordestan P. elaegnifolia 43 11 كردستان Kamyaran كامياران
 Fars P. elaegnifolia 56 12 فارس Darab داراب
 Kerman P. elaegnifolia 60,61 13-14  كرمان Sirjan سيرجان
 Fars P. elaegnifolia 64 15 فارس Darab داراب

 Fars P. elaegnifolia 96 16 فارس Firoozabad فيروزآباد
 Fars P. erioclada 95 17 فارس Bavanat بوانات
 West Azarbaijan P. fenzliana 27,35 18-19 آذربايجان غربي Urmieh اروميه
 West Azarbaijan P. fenzliana 53 20 آذربايجان غربي Makoo ماكو

 Kordestan P. hauskonechtii 62,63 21-22 كردستان Marivan مريوان
  Kordestan P. hauskonechtii كردستان Sanandaj سنندج

(var. pubescence)  
40 23 

 West Azarbaijan P. korshinski 21-26,36 24-30 آذربايجان غربي Orumieh اروميه
 West Azarbaijan P. kotschii 30 31 آذربايجان غربي Orumieh اروميه
 Isfahan P. lycioides 8 32 اصفهان Kashan كاشان
 Fars P. lycioides 55 33 سفار Niriz  نيريز

 West Azarbaijan P. lycioides 83 34  آذربايجان غربي Kamyaran كامياران
 Chaharmahal va Bakhtiari P. lycioides 86 35 چهارمحال و بختياري Farsan فارسان
 Fars P. lycioides فارس Niriz نيريز

 (var. horrida) 
13,20 36-37 

 West Azarbaijan P. nairica 34 38 ذربايجان غربيآ Oshnavieh اشنويه
 Kordestan P. nairica 39,52 39-40 كردستان Sanandaj سنندج

 Isfahan P. orientalis 2-4 41-43 اصفهان Feridoonshahr فريدون شهر
 Kordestan P. pabotti 45 44 كردستان Kamyaran كامياران
 Kordestan P. pabotti 46 45 كردستان Kamyaran كامياران
 Isfahan P. scoparia 5 46 اصفهان Fooladshahr فولادشهر

 Isfahan P. scoparia 6 47 اصفهان Naein نايين
 Fars P. scoparia 14 48 فارس Niriz نيريز

 Kerman P. scoparia 57 49 كرمان Urzoeieh اورزوئيه
 Fars P. scoparia 65 50 فارس Darab داراب
 Chaharmahal va Bakhtiari P. scoparia 87 51 چهارمحال و بختياري Lordegan گانلرد

 Fars P. scoparia 93 52 فارس Firoozabad فيروزآباد
 Tehran P. spartioides 78 53 تهران Tehran تهران

 Fars P. spartioides 97 54 فارس Firoozabad فيروزآباد
 Yazd P. spp. 54 55 يزد Mehriz يزمهر

 Kerman P. spp. 59 56 كرمان Sirjan  سيرجان



 ...خصوصيات ميوه برخي از 

 

 
P. eburnea P. elaeagnifolia 

P. erioclada P. fenzliana 

 
P. hauskonechtii P. hauskonechtii var. pubescence 

  
P. korshinski P. kotschii 

  ناطق مختلف ايرانآوري شده از م جمع بادام وحشيهاي  ميوه گونه -1شكل 
Fig. 1. Fruit of wild almond species collected from different areas of Iran 
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P. lycioides P. lycioides var. horrida 

  
P. nairica P. orientalis 

 
P. pabotti P. scoparia 

 
P. spartioides P. spp. 

  1ادامه شكل 
Table 1. Continued 
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   كد و شرح صفات مربوط به ميوه و مغز بادام-2جدول 
Table 2. Code and description of almonds nut and kernel characteristics 

  كد  رنگ مغز كد  رنگ ميوه  كد  شكل مغز  كد  نقوش پوسته چوبي  كد  نوك ميوه  كد  شكل ميوه
TNut shape Code Nut tip Code Shell marking Code Kernel shape Code Nut color* Code Keemel color* Code 

  گرد
Round 1 

  دار نقطه
Pointed 1 

  بدون حفره و شيار
Without pores and scribes 1 

  بيش از حد باريك
Extremely narrow 1 

  رنگ نارنجي كم
pale orange 1 

  رنگ زرد كم
pale yellow 1 

  گرد تا بيضوي
Round to ovate 2 

  هبدون نقط
Pointless 2 

  حفرات پراكنده
Spasely pored 2 

  باريك
Narrow 2 

  رنگ نارنجي كم
light orange 2 

  اي نارنجي تا قهوه
Brownish orange 2 

  بيضوي
Ovate 3 

  حفرات متوسط  
Intermediate pored 3 

  متوسط
Intermediate 3 

  زرد طالبي
Melon 3 

  اي دارچيني قهوه
Autumn leaf 3 

  كيبيضوي تا دو
Ovate to oblong 4 

  حفرات متراكم  
Densely pored 4 

  پهن
Broad 4 

  نارنجي
Orange 4 

  برگ خزائي
Autumn leaf 4 

  دوكي
Oblong 5 

  حفرات پراكنده شيار  
Sparsely pored+scribied 5 

  بيش از حد پهن
Extremey broad 5 

  نارنجي فارسي
persian orange 5 

  اي روشن قهوه
Light brown 5 

  لبيق
Cordate 6 

  حفرات متوسط شيار  
intermediate pored+scribed 6 

 
 

  نارنجي خاكي
greyish orange 6 

  فندقي
Hazel 6 

  بيش از حد باريك
Extremely narrow 7 

  حفرات متراكم شيار  
Densely pored+scribied 7 

  اي نارنجي مايل به قهوه  
brownish orange 7 

  كنياكي
Cognac 

7 

  ردارشيا    
Scribied 8 

  اي كرمي قهوه  
caramel brown 8 

  قرمز آجري
Brick red 8 

  اي برشته قهوه        
Sunburn 9 

  اي برشته قهوه
Brown cienna 9 

  برگ خزائي        
autumn leaf 10 

  اي قهوه
Brown 10 

  اي روشن قهوه        
light brown 11 

  حنايي
Henna 11 

  كنياكي        
Cognac 12 

  اي سوخته قهوه
Reddish brown 12 

  قرمز آجري        
brick red 13 

  

  اي خاكي قهوه        
burnt cienna 14 

  

  اي قهوه        
Brown 15 

  

  حنايي        
Henna 16 

  

  اي چشمي قهوه        
eye brown 17 

  

  اي جگري قهوه        
liver brown 18 

  

  ماهونيايياي  قهوه        
mahogany brown 19 

  

  اي سوخته قهوه        
reddish brown 20 

  

 
*Kornerup, A. and Wanscher, J. H. 1984, Methuen Handbook of Color, British standard, Institution 
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  ايرانآوري شده از مناطق مختلف  هاي وحشي بادام جمع  ميانگين صفات مربوط به ميوه گونه-3جدول 
Table 3. Mean of fruit characteristics of wild almond species collected from different 

areas of Iran 
 

± Standard error 
  

صفات كمي ميوه بادام كمتر تحت تاثير شـرايط         
  .محيطي است

از نتيجـه  ) Diversity index(ضـريب تنـوع   
تقسيم انحراف معيار بر ميانگين صـفات محاسـبه         

از ايــن نظــر وزن . و مــورد بررســي قــرار گرفــت
ترين صفات به ترتيب بـا     خشك ميوه و مغز متغير    

 درصــد بودنــد  32/58 و 75/59ضــريب تنــوع  
 تواند ناشـي از    ، اين ميزان تغييرات مي    )5جدول  (

 .روي ميوه باشـد   تاثير مستقيم رطوبت و بارش بر       
ــترس   ــافي در دســ ــه آب كــ ــع چنانچــ   در واقــ

  خــت بــادام قــرار نگيــرد درخــت بــادام دچــار  در
 آب ذخيـره  از شـود و  كـم آبـي يـا خـشكي مـي     

  كــه منجــر بــه كنــد  مــي اســتفاده و ميــوه مغــز 
ــاهش ــدازهك ــوه  ان ــي  و مي ــز آن م ــود  مغ ش

)Yadollahi and Rahemi, 2005.( وزن 
عيـين عملكـرد    متوسط مغز يك عامـل مهـم در ت        

  رشــد مغــز از مرحلــه اول رشــد ميـــوه     . اســت 
ــد    ــه رشـ ــر مرحلـ ــز در آخـ ــروع و وزن مغـ   شـ

  شــود و بــه طــور مرتــب تــا      ميــوه تعيــين مــي  
يابـــد  مرحلـــه رســـيدگي وزن آن افـــزايش مـــي

(Kester and Gradziel, 1996) به عبارتي عدم 
تــامين آب مــورد نيــاز درخــت در مراحــل اوليــه 

ن و در مراحـل   رشد ميوه باعث كوچك شـدن آ      
شـود    آخر رشد، باعث كوچك شدن مغز آن مي       

)Yadollahi and Rahemi, 2005(.  
ــا     ــز ب ــه وزن مغ ــه ذكــر اســت ك ــه لازم ب   البت

  هـــاي روي درخـــت نيـــز ارتبـــاط  تعـــداد ميـــوه
ــي ومعكــوس دارد ــرات وزن    عل ــن تغيي ــم اي رغ

 وزن خشك ميوه ضخامت ميوه نسبت عرض به طول ميوه عرض ميوه ل ميوهطو

Species 
Nut length 

(mm) 
Nut width 

(mm) 
Nut width/length Nut thickness 

(mm) 
Nut weight 

(g) 
P. eburnea 14.5±0.12 10.8±0.10 0.75±0.0028 7.6±0.05 0.53±0.0107 
P. eburnea Ovate 12.0±0.09 10.8±0.06 0.91±0.0083 7.9±0.03 0.37±0.0057 
P. elaegnifolia 16.9±0.09 10.9±0.05 0.65±0.0040 8.1±0.06 0.69±0.0073 
P. erioclada 14.6±0.18 11.0±0.17 0.76±0.0119 7.6±0.10 0.58±0.0278 
P. fenzliana 18.2±0.29 12.4±0.14 0.69±0.0087 8.1±0.11 0.73±0.0268 
P. hauskonechtii 24.7±0.58 15.7±0.32 0.64±0.0033 9.9±0.09 1.81±0.0925 
P. hauskonechtii Pub. 24.0±0.46 15.1±0.25 0.63±0.0018 9.0±0.18 1.28±0.1292 
P. korshinski 22.4±0.15 13.1±0.05 0.59±0.0038 8.5±0.04 1.12±0.0099 
P. kotschii 16.3±0.06 11.4±0.11 0.70±0.0074 10.1±0.08 0.93±0.0196 
P. lycioides 14.5±0.22 10.9±0.13 0.77±0.0078 7.4±0.09 0.58±0.0189 
P. lycioides Horrida 10.2±0.09 9.1±0.34 0.90±0.0269 7.8±0.05 0.23±0.0281 
P. nairica 14.7±0.29 10.4±0.12 0.73±0.0180 7.4±0.05 0.36±0.0118 
P. orientalis 17.6±0.22 12.1±0.09 0.69±0.0069 7.1±0.08 0.66±0.0132 
P. pabotti 19.3±0.45 13.5±0.19 0.71±0.0093 9.1±0.09 1.13±0.0224 
P. scoparia 13.3±0.13 8.8±0.07 0.67±0.0035 7.1±0.04 0.40±0.0078 
P. spartioides 16.5±0.12 9.8±0.11 0.60±0.0096 8.9±1.05 0.52±0.0054 
P. spp. 21.5±0.30 15.3±0.34 0.71±0.0065 11.1±0.12 1.53±0.0559 
Mean 16.8 11.5 0.71 8.1 0.73 
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ري شده از مناطق مختلف آو هاي وحشي بادام جمع  ميانگين صفات مربوط به مغز ميوه گونه-4جدول 
  ايران

Table 4. Mean of kernel characteristics of wild almobd species collected from different 
areas of Iran 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  دهــــد مغــــز تــــوارث بــــالايي را نــــشان مــــي

(Kester and Gradziel, 1996).
  

  
ط مربو)  درصد 88/15(كمترين ضريب تنوع    

ضريب تغييرات در   . به ضخامت خشك ميوه بود    
ــه ترتيــب    و 26/26طــول خــشك ميــوه و مغــز ب

ــين  .  درصــد بــود60/25 ضــريب تنــوع بــالا در ب
ــه ــا مــي نمون ــه   ه ــوع گون ــل تن ــه دلي ــد ب اي و  توان

  افـــــشاني آزاد باشـــــد كـــــه منجـــــر   گـــــرده
هـا   به هتروزيگوسيتي و تنوع ژنتيكي بالا در بادام       

ــا شـــــده در طـــــول تكامـــــل آن    اســـــتهـــ
(Kester and Gradziel, 1996) . تنــــوع

هـاي وحـشي    مورفولوژيكي بـالايي نيـز در بـادام      
آوري شده از نقـاط مختلـف ايـران توسـط            جمع

گـزارش شـده    ) 1996(العابديني و همكاران      زين
  .است
  

  خصوصيات كيفي
تـوان يكـي از اجـزاي        شكل مغز بـادام را مـي      

 شكل. مهم تركيب وزن و اندازه به حساب آورد       
 مغــز تــابع طــول، عــرض و ضــخامت مغــز اســت

(Kester and Gradziel, 1996) . شكل خشك
ميوه و مغز و نقوش روي پوسته تنوع زيادي بـين           

تواند به عنوان معيار مشخـصي       ها دارد و مي    گونه
هاي وحـشي بـادام بـه كـار          بندي گونه  براي طبقه 

 نقــوش مغــز نيــز از .)Khatamsaz, 1992 (رود
 ــ ــصات ارق ــه مشخ ــي جمل ــساب م ــه ح ــد  ام ب   آي

نسبت عرض به  عرض مغز طول مغز 
 طول مغز

ضخامت مغز  وزن مغز

Species 

Kernel 
length (mm)  

kernel 
width (mm) 

Kernel 
width/length 

Kernel 
thickness 

(mm) 

Kernel weight 
(g) 

P. eburnea 11.8±0.07 7.2±0.04 0.61±0.0041 4.8±0.03 0.18±0.0022 
P. eburnea Ovate 9.2±0.08 6.5±0.06 0.71±0.0064 3.9±0.09 0.09±0.0039 
P. elaegnifolia 13.4±0.07 6.8±0.03 0.51±0.0034 4.9±0.05 0.20±0.0032 
P. erioclada 10.8±0.21 6.7±0.10 0.62±0.0128 4.4±0.08 0.15±0.0073 
P. fenzliana 12.9±0.16 6.8±0.09 0.53±0.0051 4.3±0.10 0.21±0.0139 
P. hauskonechtii 19.0±0.78 10.3±0.22 0.57±0.0235 4.7±0.05 0.44±0.0191 
P. hauskonechtiiPub. 15.5±0.90 8.4±0.56 0.54±0.0085 2.2±0.58 0.12±0.0560 
P. korshinskyi 17.2±0.12 7.7±0.04 0.46±0.0032 4.8±0.03 0.31±0.0034 
P. kotschii 12.5±0.18 6.5±0.22 0.52±0.0114 3.8±0.13 0.14±0.0076 
P. lycioides 11.5±0.17 7.0±0.08 0.62±0.0067 4.1±0.05 0.13±0.0044 
P. lycioidesHorrida 7.3±0.29 4.2±0.14 0.57±0.0124 2.8±0.21 0.03±0.0053 
P. nairica 11.6±0.21 6.4±0.05 0.56±0.0109 3.7±0.15 0.08±0.0033 
P. orientalis 13.7±0.19 8.1±0.05 0.60±0.0076 4.5±0.09 0.22±0.0041 
P. pabotti 16.0±0.32 8.5±0.06 0.54±0.0092 4.8±0.09 0.32±0.0031 
P. scoparia 10.5±0.08 6.0±0.04 0.57±0.0034 4.4±0.02 0.14±0.0025 
P. spartioides 13.2±0.10 6.7±0.11 0.51±0.0104 4.5±0.09 0.19±0.0044 
P. spp. 16.3±0.21 9.9±0.25 0.61±0.0093 5.8±0.26 0.42±0.0239 
Mean 13.0 7.1 0.57 4.4 0.20 
± Standard error
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 ميانگين، خطاي معيار، دامنه،، حداكثر و حداقل، انحراف معيار و ضريب تنوع مشخصات كمي -5جدول 
  ميوه خشك و مغز گونه هاي وحشي بادام

Table 5. Mean, standard error, range, max, min, standard deviation and diversity index 
of nut and kernel characteristics of wild almond species collected from eight provinces 

in Iran 
 

  ضريب تنوع انحراف معيار حداقل حداكثر دامنه خطاي معيار  ميانگين
 Traits Mean Std. error Range Max. Min. Std. dev. Diversity index                                                                           صفات       

Nut length (mm)  26.261 4.405 8.180 28.540 20.360 0.343 16.777  ميوهطول 

Nut width (mm) 18.914 2.170 6.620 17.900 11.280 0.169 11.477 وهعرض مي 

Nut width/length 17.290 0.121 0.450 1.168 0.718 0.009 0.705 نسبت عرض به طول ميوه 

Nut thickness (mm) 15.879 1.283 5.720 12.560 6.840 0.099 8.081 ضخامت ميوه 

Nut Weight (g) 58.323 0.425 0.123 2.436 2.313 0.033 0.729  وزن خشك ميوه 

Kernel length (mm) 25.599 3.326 6.140 23.740 17.600 0.259 12.996 طول مغز 

Kernel width (mm) 19.405 1.387 3.800 11.980 8.180 0.108 7.149 عرض مغز 

Kernel width/Length 17.656 0.099 0.344 0.922 0.579 0.007 0.566 نسبت عرض به طول مغز 

Kernel thickness (mm) 23.586 1.045 1.000 8.000 7.000 0.081 4.433 ضخامت مغز 

Kernel weight (g) 59.749 0.118 0.011 0.585 0.574 0.009 0.198 وزن مغز 

Diversity Index= (Std. Deviation / Mean) × 100, Std. Deviation = Std. Error × √n, n=56 

  
ــنش     ــر ت ــي نظي ــل محيط ــي عوام ــي   ول ــاي آب   ه

ــي ــد   مـــ ــوثر باشـــ ــر روي آن مـــ ــد بـــ   توانـــ
(Kester and Gradziel, 1996) .  رنگ روشـن

  ارزشـمند در اصـلاح     عاملمغز نيز به عنوان يك      
خـصوصيات كيفـي    . شود  گرفته مي  بادام در نظر  

هاي مـورد مطالعـه، تنـوع بـالايي را در            بين نمونه 
  ).7 و 6هاي  جدول(ان داد هاي وحشي نش بادام

 تــا  P. eburneaشــكل مغــز از باريــك در 
 P. hauskonechtiiبيش از حد پهـن در گونـه   

(Pubescence) مشاهده شد .  
هـا   شكل ميوه از بيضوي در تعدادي از گونـه        

  . متغير بودP. hauskonechtiiقلبي شكل در تا 
  نقــــوش ميــــوه از بــــدون حفــــره و شــــيار در 

P. spartioidesهـــاي  تـــا شـــياردار در گونـــه  
P. lycioides  ،P. nairica و P. eburnea 

  .متغير بود
تـر در    در بررسي رنگ مغز، مغزهـاي روشـن       

ــه ــاي  گون    وP. scoparia، P. spartioidesه
P. eriocladaترين مغز به رنگ   و تيره ديده شد

ــايي ــد و  P. lycioides در حن ــشاهده ش  در  م
ــارنجي كــم رنــگ در   ــوه از ن   بررســي رنــگ مي

P. erioclada  اي جگــــري در تــــا قهــــوه  
P. nairica مشاهده شد.  

هـــاي چـــوبي و آســـاني    شـــكاف پوســـته 
 بنـدي نـشده اسـت، امـا        هـا رتبـه     گيري آن  پوست

ي هــا دارا مــشاهدات نــشان داد كــه اغلــب گونــه
ــه    ــي نمون ــي برخ ــد ول ــسته بودن ــكاف ب ــاي ش  ه

ــه ــاي  گون ــه P. kotschyii و P. eburneaه  ب
 .زيـاد و كـم بودنـد      ) درز(ترتيب داراي شـكاف     
بـه   تواند آلودگي مغزهـا را     وجود شكاف باز مي   

صـفت   ايـن يـك   . ها و آفات افزايش دهـد       قارچ
  . نامطلوب در انتخاب ارقام است

  هــــا ماننــــد پوســــته ســــبز در برخــــي گونــــه 
P. fenzliana و P. elaeagnifolia  محكـم بـه   
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  هاي وحشي بادام ايران هاي مشاهده شده در صفات كيفي گونه هاي ارزيابي و حداقل ،حداكثر ، ميانگين و دامنه داده  حداقل و حداكثر گروه-6جدول 
Table 6. The minimum and maximum of evaluation classes and observed data and mean, range and standard error of means in qualitative 

characteristics of wild almond species collected from Iran 
 

   Observed data هاي مشاهده شده داده  Evaluation classesها ارزيابي گروه
    Maxحداكثر  Minحداقل 

 Traits              صفات
  شاخص
Index 

  كلاس
Class 

  شاخص
Index 

  كلاس
Class 

  تعداد كلاس
Number of 

classes 
  حداقل
Min. 

  حداكثر
Max. 

  ميانگين
Mean 

  دامنه
Range  

Nut shape شكل ميوه Round 1  گرد Extremely narrow 5 3.85 6 1 7 7 بيش از حد باريك 

Shell marking نقوش ميوه Without pores and 
scribes 

 7 4.54 8 1 8 8  شياردار Scribed 1  شياربدون حفره و 

Nut color رنگ ميوه Pale orange 1  نارنجي كم رنگ Reddish brown 16 10.89 18 2 20 20  اي سوخته قهوه 
Kernel Shape شكل مغز  Extremely narrow 1  بيش از حد باريك Extremely broad 3 3.44 5 2 5 5 بيش از حد پهن 
Kernel color زرنگ مغ  Pale yellow 1  زرد كم رنگ Reddish brown 9 5.58 11 2 12 12 اي سوخته قهوه 
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هاي مختلف ارزيابي شكل خشك ميوه، نقوش پوسته چوبي، رنگ خشك ميوه وشكل و   گروه-7جدول 
  هاي وحشي بادام ها در گونه هاي آن رنگ مغز و شاخص

Table 7. Nut shape, shell marking, nut color, kernel shape and kernel color classes and 
indices in evaluated wild almond species 

 
  شكل ميوه

Nut shape 
  نوك ميوه
Nut tip 

  نقوش ميوه
Shell marking 

 رنگ ميوه
Nut color 

  شكل مغز
Kernel shape 

  رنگ مغز
Kernel color Species كلاس  

Class 
 شاخص
Index 

  كلاس
Class 

 شاخص
Index 

  كلاس
Class 

 شاخص
Index 

  كلاس
Class 

 شاخص
Index 

  كلاس
Class 

 شاخص
Index 

  كلاس
Class 

 شاخص
Index 

P. eburnea 5 
 دوكي

Oblong 
1 

 دار نقطه
Pointed 

8 
  شياردار

Scribied 
15 

  اي قهوه
Brown 

2 
 باريك

Narrow 
10 

  اي قهوه
Brown 

P. eburnea Ovate 3 

 بيضوي
Ovate 

 1 

 دار نقطه
Pointed 5 

+ حفرات پراكنده 
 شيار

sparsely 
pored+scribied 

15 

  اي قهوه
Brown 4 

 پهن
Broad 6 

 فندقي
Hazel 

P. elaegnifolia 5 

 دوكي
Oblong 1 

 دار نقطه
Pointed 6 

+ حفرات متوسط 
 شيار

intermediate 
pored+scribed 

7 

نارنجي مايل 
  اي به قهوه

brownish 
orange 

3 

 متوسط
Intermediate 4 

   خزانيبرگ
autumn 

leaf 

P. erioclada 3 

 بيضوي
Ovate 1 

 دار نقطه
Pointed 5 

+ حفرات پراكنده 
 شيار

sparsely 
pored+scribied 

2 

نارنجي كم 
 رنگ
light 

orange 

3 

 متوسط
Intermediate  2 

نارنجي مايل 
 اي به قهوه

brownish 
orange 

P. fenzliana 3 
 بيضوي
Ovate 1 

 دار نقطه
Pointed 4 

 ات متراكمحفر
densely pored 6 

 نارنجي تيره
greyish 
orange 

3 
 متوسط

Intermediate  4 
  برگ خزاني
autumn 

leaf  

P. hauskonechtii 5 

 دوكي
Oblong 1 

 دار نقطه
Pointed 4 

 حفرات متراكم
densely pored  7 

نارنجي مايل 
 اي به قهوه

brownish 
orange 

4 

 پهن
Broad 8 

  قرمز آجري
brick red 

P. hauskonechtii Pubescence 5 

 دوكي
Oblong 1 

 دار نقطه
Pointed 3 

 حفرات متوسط
intermediate 

pored 14 

اي  قهوه
 خاكي
burnt 
cienna 

5 

  بيش از حد پهن
Extremely 
broad 5 

  اي روشن قهوه
light 

brown 

P. korshinski 6 
  قلبي

Cordate 1 
 دار نقطه

Pointed 2 
 حفرات پراكنده

sparsely pored 10 
 برگ خزاني
autumn 

leaf 
3 

 متوسط
Intermediate 6 

 فندقي
Hazel  

P. kotschii 5 

 دوكي
Oblong 2 

 بدون نقطه
Pointless 2 

 حفرات پراكنده
sparsely pored 8 

اي  قهوه
  كرمي

caramel 
brown 

4 

 پهن
Broad 4 

  برگ خزاني
autumn 

leaf  

P. lycioides  3 

 بيضوي
Ovate 1 

 دار نقطه
Pointed 7 

 شيار+ حفرات متراكم 
densely 

pored+scribied 14 

اي  قهوه
 خاكي
burnt 
cienna  

4 

 پهن
Broad 11 

  حنايي
Henna 

P. lycioides Horrida 3 
 بيضوي

Ovate 1 
 دار نقطه

Pointed 8 
  شياردار

Scribied 
 

10 
 برگ خزاني
autumn 

leaf 
4 

 پهن
Broad 10 

  اي قهوه
Brown  

P. nairica 4 

بيضوي تا 
كيدو  

Ovate to 
oblong 

1 

 دار نقطه
Pointed 

8 

 شياردار
Scribied 

18 

اي  قهوه
 جگري
liver 

brown 

3 

 متوسط
Intermediate  

5 

 اي روشن قهوه
light 

brown 

P. orientalis 5 
 دوكي

Oblong 1 
 دار نقطه

Pointed 2 
 حفرات پراكنده

sparsely pored  12 
 كنياكي

Cognac 4 
 پهن

Broad 4 
  برگ خزاني
autumn 

leaf  

P. pabotti 5 

 دوكي
Oblong 1 

 دار نقطه
Pointed 3 

  حفرات متوسط
intermediate 

pored 9 

اي  قهوه
 برشته

Sunburn 
4 

 پهن
Broad 3 

اي  قهوه
  دارچيني

cinnamon 
brown 

P. scoparia 3 

 بيضوي
Ovate 1 

 دار نقطه
Pointed 2 

 حفرات پراكنده
sparsely pored  10 

 برگ خزاني
autumn 

leaf 4 

 پهن
Broad 2 

نارنجي مايل 
  اي به قهوه

brownish 
orange 

P. spartioides 3 

 بيضوي
Ovate 1 

 دار نقطه
Pointed 1 

  بدون  حفره و شيار
without pores 

and scribes 10 

 برگ خزاني
autumn 

leaf  3 

 متوسط
Intermediate 2 

نارنجي مايل 
  اي به قهوه

brownish 
orange 

P. spp 3 
 بيضوي
Ovate 1 

 دار نقطه
Pointed 8 

 شياردار
Scribied  10 

 برگ خزاني
autumn 

leaf  
3 

 متوسط
Intermediate  10 

  اي قهوه
Brown  
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پوست چوبي چسبيده بـود و بـه سـختي جـدا        
  .شد كه يك صفت نامطلوب است مي

شكل ميـوه،   (بررسي چهار صفت كيفي ميوه      
، امكـان   ) نقوش ميوه، نـوك ميـوه و شـكل مغـز          

هــاي مختلــف مــورد  هــا و واريتــه نــهتفكيــك گو
  ).8جدول (بررسي فراهم شد 

اين بدين معني اسـت كـه بـا اسـتفاده از ايـن              
هـاي   ها و واريته   توان گونه  صفات كيفي ميوه مي   

ديگـر شناسـايي      مختلف مورد بررسي را از يـك      
  .كرد

داري بـين برخـي      هاي ساده و معني    همبستگي
 همبـستگي مثبتـي بـين     . از صفات وجـود داشـت     

. طول، عرض و وزن خشك ميوه و مغز ديده شد        
تـر و    تـر، طويـل    ها و مغزهاي سنگين    خشك ميوه 

 هـاي   در گـزارش  ). 9جدول  (تر نيز بودند     عريض
قبلي همبستگي خـوبي بـين عـرض و طـول مغـز             

هاي  هاي متفاوت و مكان    ارقام بادام حتي در سال    
مختلف گزارش شده است ولي همبستگي كمي       

طـول و عـرض مغـز بـادام         بين ضـخامت مغـز بـا        
ــاد       ــه ابع ــي ك ــارتي وقت ــه عب ــته و ب ــود داش   وج

  يابــــد  طــــول و عــــرض مغــــز كــــاهش مــــي 
ــز كـــاهش نمـــي    يابـــد ضـــرورتاً ضـــخامت مغـ

(Kester and Gradziel, 1996).  
 10همبستگي بـين صـفات كيفـي در جـدول           

داري بــين نقــوش  همبــستگي معنــي. آمــده اســت
  ). r = +0.63(پوسته و رنگ مغز ديده شد 

هـــاي داراي حفـــره و شـــيار بيـــشتر،  وســـتهپ
شـكل خـشك ميـوه      . مغزهاي تيره تـري داشـتند     

داري با شكل مغـز نـشان        همبستگي منفي و معني   

هــاي بلنــدتر،   و خــشك ميــوه(r = -0.57)داد 
  .مغزهاي بلند تري داشتند
  هــــاي اصــــلي بــــراي  تجزيــــه بــــه مولفــــه

بنــدي ارقــام بــا توجــه بــه همبــستگي بــين   گــروه
  هـــــاي    در ژنوتيـــــپ خـــــصوصيات ميـــــوه 

ــو  ــو(Azodanlou et al., 2003)زردآل   ، هل
(Wu et al., 2003) و بادام )Mousavi, 2010( 

رابطه بين صفات كـه در ايـن        . استفاده شده است  
شود ممكن است به لينكاژ      روش بر آن تاكيد مي    

كننـده صـفات مربـوط باشـد          ي كنترل ها  آللبين  
(Iezzoni and Pritts, 1991) .ــروه ــدي گ  بن

هـاي    ها با استفاده از روش تجزيه بـه مولفـه           نمونه
  مقــادير ويــژهاصــلي انجــام و پــنج مولفــه اول بــا

 درصد از واريانس كل را      17/91تجمعي بيش از    
 هـاي اول، دوم     مولفـه ). 11جدول  (توجيه كردند   

 درصد از واريانس    10 و   17،  49و سوم به ترتيب     
   ).11جدول (كل را تشكيل دادند 

ر برگيرنده قسمت عمده تغييرات      د مولفه اول 
صفات عرض مغـز، عـرض خـشك ميـوه، طـول            
ــز، شــكل و    ــز، وزن مغ ــوه، طــول مغ خــشك مي

 تغييرات يـا    مولفه دوم . ضخامت خشك ميوه بود   
واريانس خصوصياتي مثل نسبت عـرض مغـز بـه          
طول مغز، شكل مغز و مولفه سـوم عمـدتاً شـامل            

   ).12جدول (بود ضخامت مغز 
ــه گــروه ــه   بنــدي نمون ــا اســتفاده از تجزي هــا ب

. انجام شـد  ) 2شكل  ( صفت   15كلاستر بر اساس    
 هـا بـه طـور       تجزيه انجام شده نشان داد كه نمونـه       

. بنـدي هـستند    كلي به دو گروه اصلي قابل تقسيم      
  وIsocandraeهــاي حاصــل بــا دو ســري  گــروه
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  هاي مختلف  در تفكيك ميوه گونه)شكل ميوه، نقوش ميوه، نوك ميوه و شكل مغز( چهار صفت كيفي ميوه -8جدول
Table 8. Four characteristic (nut shape, shell marking, nut tip and kernel shape) in separation of wild almond fruits 

   Nut shape شكل ميوه
 Nut tipنوك ميوه  

 بيقل
Cordate 

 دوكي
Oblong 

  بيضوي
Ovate 

  بيضوي تا دوكي
Ovate to 
oblong 

  
  
  
  

  نقوش ميوه
Shell marking 

  شكل مغز
Kernel shape 

 دار نقطه
Pointed 

 دار نقطه
Pointed 

 بدون نقطه
Pointless 

 دار نقطه
Pointed 

  دار نقطه
Pointed 

  جمع كل
Grand 
Total 

Broad پهن  P. hauskonechtii    1 حفرات متراكم  
Densely pored Intermediate متوسط    P. fenzliana1  1 

  شيار+ حفرات متراكم
Densely pored+ Scribed 

Broad پهن 
   P. lycioides  

1 

Broad پهن  P. pabotti    1 حفرات متوسط  
Intermediate pored 

Extremely broad بيش از حد پهن 
 P. hauskonechtii 

Pubescence    1 

 شيار+ حفرات متوسط
Intermediate pored+ 
Scribed 

Intermediate متوسط 
 P. elaeagnifolia    1 

Broad پهن    P. lycioides Horrida  1 
Intermediate متوسط    P. spp. P. nairica 2 

 شياردار
Scribed Narrow باريك  P. eburnea    1 

Broad پهن  P. orientalis P. kotschii P. scoparia  3 حفرات پراكنده  
Sparsely pored Intermediate متوسط P. korshinski     1 

Broad پهن    P. eburnean Ovate  1 شيار+ حفرات پراكنده  
Sparsely pored+ Scribed Intermediate متوسط    P. erioclada  1 

  بدون حفره و شيار
Without pores and scribes 

Intermediate متوسط 
   P. spartioides  1 

  جمع كل
Grand Total 

  
1 6 1 8 1 17 

”
 به
جله

م
  

دي
نژا

 
ذر

و ب
ل 

نها
”

لد 
 ج

1-27
ره 
شما

 ،
4

ال 
، س

13
90

 

 

47
4 

 



 1390، سال 4، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 475

  
 هاي وحشي بادام  ضريب همبستگي صفات كمي خشك ميوه و مغز گونه-9جدول 

Table 9. Correlation coefficients (Pearson) of nut and kernel quantitative characteristics in wild almond species 
 

  
 Traits                           صفات

  طول ميوه
Nut length 

 عرض ميوه
Nut width 

 ل ميوهعرض بطو
Nut 

width/length 

 ضخامت ميوه
Nut thickness 

  وزن ميوه
Nut weight 

 طول مغز
Kernel length 

 عرض مغز
Kernel width  

 طول مغزه عرض ب
Kernel 

width/length 

 ضخامت مغز
Kernel 

thickness 
 عرض ميوه

Nut width 0.864286**         
 طول ميوهه عرض ب

Nut width/length -0.731010** -0.373550        
 ضخامت ميوه

Nut thickness 0.603571* 0.596429* -0.38785       
  وزن ميوه

Nut weight 0.891868** 0.938338** -0.54919* 0.727436**     
 

  طول ميوه
Nut length 0.964286** 0.80000** -0.73816** 0.575000* 0.852547**     

 عرض مغز
Kernel width 0.773906** 0.838249** -0.38462 0.396783 0.805903** 0.806077**    

 عرض بطول مغز
Kernel width/length -0.513940 -0.177900 0.69065** -0.558860* -0.381300 -0.526520* -0.032370   

 ضخامت مغز
Kernel thickness 0.432143 0.242857 -0.48794 0.160714 0.364611 0.560714* 0.443253 -0.34502  

  غزوزن م
Kernel weight 0.686942** 0.593919* -0.52104* 0.364938 0.649060** 0.742398** 0.624888* -0.31233 0.860466** 

  .٪١٪ و 5دار در سطح احتمال  به ترتيب اختلاف معني: ** و *
* and **: Significant differences at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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  هاي وحشي بادام  ضريب همبستگي صفات كيفي گونه-10جدول 
Table 10. Correlations (Spearman's ranked order) of qualitative characteristics in wild 

almond species 
 

 Traits                 صفات
  شكل ميوه

Nut shape 
  نقوش ميوه

Shell marking 
  رنگ ميوه

Nut color 
  شكل مغز

Kernel shape 
  نقوش ميوه

Shell marking  -0.38373 
   

  رنگ ميوه
Nut color  -0.07409 0.277473 

  

  شكل مغز
Kernel shape -0.56695* 0.280406 0.173614 

 

  رنگ مغز
Kernel color -0.14634 0.613977* 0.387836 0.189642 

  .٪ 5دار در سطح احتمال  اختلاف معني: *
*: Significant at 5% probability level. 

  
  

  هاي وحشي بادام هاي اصلي در گونه  مقادير ويژه و واريانس كل هر يك از مولفه-11جدول 
Table 11. Eigen values and total variance of nut and kernel morphological 

characteristics by principal component analysis measured in wild almond speci 
 

  هاي اصلي مولفه  Initial Eigen valuesمقادير ويژه    
Principal component كل واريانس  

Total 
  درصد واريانس

% of Variance 

  درصد واريانس تجمعي
Cumulative percent of 

variation  
1 7.923 49.519 49.519 
2 2.851 17.817 67.336 
3 1.742 10.890 78.226 
4 1.121 7.003 85.229 
5 1.038 6.485 91.714 

  
 .Extraction Method: Principal Component Analysis .                                                                                                                            تجزيه به مولفه هاي اصلي

  
Dodecandra  ــد ــوان جدي ــه عن ــبلاً ب ــه ق ترين  ك

 Socias i Company (1998)بندي توسط  طبقه
  .معرفي شده بودند مطابقت داشت

 داراي Isocandrae اول شــامل ســري گــروه
زير گـروه اول در برگيرنـده       . دو زير گروه است   

  ،P. hauskonechtiiهـــــايي مثـــــل  گونـــــه
P. pabotti، P. korshinski و P. kotschii  

  تعلـق  Amygdalusاست كـه همگـي بـه گـروه          
ــد ــه . دارنـ ــامل گونـ ــروه دوم شـ ــر گـ ــاي زيـ   هـ

P. orientalis ،P. elaeagnifolia ،P. fenzliana  
P. erioclada   ــه    وP. scopariaو دو گون

P. spartioides از بخــش Spartioidesاســت . 
 در Socias i Company (1998)دو گونه اول توسط 

او گونـه   .  قرار گرفتـه انـد     Euamygdalusگروه  
P. fenzliana  را در گروهAmygdalus و گونه 

P. erioclada  را در سـري Dodecandra  قـرار 
 Dodecondra دوم كه با سري       گروه .داده است 

  ،P. eburnea هاي ت دارد شامل گونهـــــمطابق
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  هاي وحشي بادام هاي اول تا پنجم، صفات خشك ميوه و مغز گونه  ضرايب مربوط به مولفه-12جدول
Table 12. Coefficient of rotated component matrixa of nut and kernel characteristics in 
wild almond species, showing correlation between the traits and principal components 

 
     Principal componentsهاي اصلي مولفه

 Traits  1 2 3 4 5                                                                       صفات
Nut length  0.021 0.216- 0.039- 0.291- 0.909 طول ميوه 
Nut width  0.059- 0.003 0.141- 0.070- 0.958 عرض ميوه 
Nut width/Nut length 0.111- 0.624 0.199- 0.476 0.494- عرض ميوه/طول ميوه 
Nut shape  0.057 0.155- 0.127- 0.577- 0.613 شكل ميوه 
Nut thickness 0.429- 0.070- 0.292- 0.413- 0.577 ضخامت ميوه 
Nut weight 0.207- 0.035- 0.076- 0.200- 0.947 وزن ميوه 
Shell marking 0.115 0.808 0.130- 0.156 0.342- نقوش ميوه 
Nut color 0.906 0.211 0.217- 0.052 0.059- رنگ ميوه 
Kernel length 0.022 0.171- 0.181 0.355- 0.899 زطول مغ 
Kernel width 0.050 0.107- 0.191 0.041 0.965 عرض مغز 
Kernel width/Kernel length 0.085 0.333 0.069 0.905 0.118- عرض مغز/طول مغز 
Kernel shape 0.087 0.008 0.293- 0.885 0.257- شكل مغز 
Kernel thickness 0.204- 0.0079- 0.930 0.144- 0.137 ضخامت مغز 
Kernel weight 0.230- 0.041- 0.512 0.225- 0.779 ن مغززو 
Kernel color 0.191 0.867 0.188- 0.110 0.098 رنگ مغز 
Extraction Method: Principal Component Analysis. هاي اصلي تجزيه به مولفه 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. چرخش به روش وريماكس 
Factor loading more than 0.5 was considered as significant.  دار در نظر گرفته شده است  به عنوان معني5/0اعداد بيش از. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وسيله مشخصات ميوه خشك و مغز با ه هاي بادام وحشي ب بندي نمونه  دندروگرام براي گروه-2شكل 
 Ward) 1963( از روش استفاده

Fig. 2. Dendrogram using Ward (1963) method for clustering almond accessions by 
their nut and kernel characteristics 

 

P. nairica و P. lycioidesــه هــاي   و نمون
در اين گـروه بيـشترين شـباهت بـين          . ها است  آن

ه  ديـده شـد  P. lycioides و P. eburnea گونـه 

  .است
نتايج به دست آمده از اين بررسـي نـشان داد           
كــه خــصوصيات خــشك ميــوه و مغــز توانــستند 
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بـه طـور    . ديگر متمايز سازند    ها را از يك    ژنوتيپ
ــدازه     ــادي در ان ــوژيكي زي ــوع مورفول ــي، تن كل

هـاي مـورد بررسـي       خشك ميوه و مغز در نمونـه      
ــت  ــود داشـ ــه . وجـ ــه گونـ ــالي كـ ــاي در حـ   هـ

P. lycioides var. horrida و P. scoparia 
ترين اندازه خشك ميوه و مغـز و ارزش           كوچك

 P. hauskonechtiiتجاري كمي داشتند، گونـه  
تـرين خـشك ميـوه و مغـز را داشـت كـه                بزرگ

هاي اصلاحي بادام    تواند يك مزيت در برنامه     مي
شكل خشك ميوه و مغـز و نقـوش پوسـته           . باشد

مغزهـاي  . ها نشان داد   نيز تنوع بالايي را بين نمونه     
  ،P. scopariaهـاي   تـر در گونـه   با رنگ روشـن 

P. spartioides و P. erioclada  ديده شد كـه 
تواند به عنوان معيار صفت مطلوبي به حساب         مي
هايي با   مغزهاي با رنگ روشن داراي پوسته     . آيد

تعداد كمتر حفره يا شيار بودند و ايـن دو صـفت       
  .ديگر نشان دادند همبستگي بالايي با يك

ايــن تحقيــق نــشان داد كــه بــا بررســي چهــار 
شــكل ميــوه، نقــوش ميــوه، (صــفت كيفــي ميــوه 

هـا و   ، تفكيـك گونـه    ) نوك ميـوه و شـكل مغـز       
پـذير   هـاي مختلـف مـورد بررسـي امكـان          واريته
  .است

تجزيه كلاستر بـا اسـتفاده از صـفات در نظـر            
گرفته نـشان داد كـه دو گـروه اصـلي حاصـل از              

 و Icosandrae(بنــــدي بــــا دو ســــري  گــــروه
Dodecandrea ( شناسـي   هاي گيـاه   بندي در طبقه

گروه اول كه در برگيرنـده سـري        . مطابقت دارد 
Isocandrae   ــه از بخــش ــامل دو گون ــت، ش  اس

Euamygdalus  ــش ــه از بخــــــ  و دو گونــــــ
Spartioides گروه دوم كـه در برگيرنـده    .  است

ــري  ــه Dodecondraس ــامل گون ــاي  اســت ش   ه
P. eburnea، P. lycioides و P. nairicaبود .  

  
  سپاسگزاري

ــاني     ــوم باغب ــشگاه عل ــق در آزماي ــن تحقي اي
  واحـــــد علـــــوم و (دانـــــشگاه آزاد اســـــلامي 

بدينوسـيله از آقـاي     . انجام شد )  تهران -تحقيقات
پــور مــسئول آزمايــشگاه  مهنــدس محمــد عرفــت

هاي به عمـل     مذكور به پاس زحمات و همكاري     
ــي  ــشكر م ــده ت ــود آم ــك ژن  . ش ــين از بان همچن

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج         
(NPGBI) بــه منظــور ايجــاد همــاهنگي در تهيــه 

پلاسم مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق تـشكر             ژرم
  .شود مي

References 
Ak, B. E., Acar I., and Sakar, E. 2001. An investigation on the determination of 

pomological and morphological traits of wild almond grown at Sanliurfa province. 

CIHEAM. Options Mediterraneennes 56: 139-144. 

Anonymous, 1987. UPOV Descriptor. Guidelines for the conduct of tests for 

distinctness, homogeneity and stability. International Union for the Protection of New 

Varieties and Plants, Geneva. 

Azodanlou, R., Darbellay, C., Luisier, J. L., Villettaz, J. C., and Amado, R. 2003. 

478 



 ...خصوصيات ميوه برخي از 

 

Development of a model for quality assessment of apricots. Food Science and 

Technology 36: 223–233. 

Browicz, K. 1969. Amygdalus. pp. 166-187. In: Rechinger, K.H. (ed.) Flora Iranica. 

Akademische Druck-u. Verlagsanstalt Graz, Austria.  

Denisov, V. P. 1988. Almond genetic resources in the USSR and their use in production 

and breeding. Acta Horticulturae 224: 299-300. 

Fellipe, A. J. 2000. El Almendro. EL Manterial Vegetale, INTEGRUM. 461 pp. 

Ghahraman, A. 1986. Colored Iranian flora. Research Institute of Forests and 

Rangelands, Tehran, Iran (in Persian). 

Gradziel, T. M., Martinez-Gomez, P., Dicenta, F., and Kester, D. E. 2001. The 

utilization of related Prunus species for almond variety improvement. Journal of 

American Pomological Society 55 (2): 100-108. 

Gradziel, T. M., Thorpe, M. A., Ogundiwin, E., Lampinen, B., Adaskaveg, J., 

Connell, J., Viveros, M., and Edstrom, J. 2009. Almond variety development. Final 

Research Report, Almond Board of California. USA. 35 pp. 

Grasselly, C. 1976. Origine et evolution de lespece cultivee. Options Mediterraneennes 

(L'Amandier) 32: 45-50. 

Gülcan, R. 1985. Descriptors list for Almond (Prunus amygdalus) (Revised). AGPG: 

IBPGR, Italy. 

Iezzoni, A. F., and Pritts, M. P. 1991. Applications of principal component analysis to 

horticultural research. HortScience 26: 334–338. 

Javanshir, K. 1976. Encyclopedia of Woody Plants Native to Iran. Natural Resources 

Protection Press, Tehran, Iran (in Persian). 

Kester, D. E., and Gradziel, T. M. 1996. Almonds. pp. 1-97. In: Janick, J., and Moore, 

J. N. (eds.) Fruit Breeding. Vol. III: Nuts. John Wiley & Sons, New York, USA. 

Khatamsaz, M. 1992. Flora of Iran. No. 6. Rosaceae Family. Research Institute of 

Forests and Rangelands, Tehran, Iran. 352 pp. (in Persian). 
Martinez-Gomez, P., Sanchez-perez, R., Rubio, M., Dicenta, F., Gradziel, T. M., 

and Sozzi, G. O. 2005. Application of recent biotechnologies to Prunus tree crop 

genetic improvement. Cien. Inv. Agr. 32(2): 73-96. 

Martinoli, D., and Jacomet, S. 2004. Identifying endocarp remains and exploring their 

use at Epipalaleotic Okuzini in southwest Anatolia, Turkey. Veget. Hist. Archaeobot. 

479



 1390، سال 4، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

13: 45-54. 

Mozaffarian, V. 2004. Trees and Shrubs of Iran. Farhange Moaser Press, Tehran, Iran 

(in Persian). 

Mousavi, S.A. 2010. Evaluation of genetic diversity and identification of self-

incompatibility alleles in some almond genotypes and cultivars, Ph. D. Thesis, 

College of Agriculture University of Tehran, Karaj, Iran (in Persian). 

Rahemi, A. 2010. Investigation of the genetic diversity, S- alleles and nut 

characteristics in some wild almond species native to Iran., Ph. D. Thesis, Islamic 

Azad University, Science and Research Branch, Tehran, Iran (in Persian). 

Rickler, A. A. 1972. L'amandier. Academie des Sciences Agricoles. Jardin Botanique 

de Nikils. Yalla. 

Sabeti, H. 1965. Trees and Shrubs Native to Iran, Tehran University Press, Tehran, 

Iran. 430 pp. (in Persian). 

Serafimov, S. 1975. L'amandier in Bulgaria, II Coll. GREMPA, CIHEAM, Montpelier, 

France. 

Siami, A. 1989. Azarbaijan Province Flora. University of Orumieh Press, Orumieh, Iran 

(in Persian).  

Socias i Company, R. 1998. La taxonomie de l'amandier. Cahiers. Options 

Mediterraneennes 33: 91-93. 

Spach, E. 1843. Monographia, generis Amygdalus. Annu. Sci. Natur. Ser. 2, 19: 106-

128 

Talhouk, S. N., Lubani, R. T., Baalbaki, R.,  Zurayk, R.,  Alkhatib, A., 

Parmaksizan, L., and Jaradat, A. A. 2000. Phenotypic diversity and morphological 

characterization of Amygdalus L. species in Lebanon. Genetic Resources and Crop 

Evolution 47: 93-104. 

Vafadar, M., Attar, F., and Maroofi, H. 2010. Trichome micromorphology in drupe 

of Amygdalus L. (Rosaceae) from Iran. Acta Bot. Croat. 69 (1): 93–105. 

Vezvaei, A. 2003. Izosyme diversity in Iranian almond. XXVI International 

Horticulture Congress: Genetics and Breeding of Tree Fruits and Nuts. Acta 

Horticuturae 622: 451-456. 

Ward, J. H. Jr. 1963. Hierarchical grouping to optimize an objective function. Journal 

480 



 ...خصوصيات ميوه برخي از 

 

of American Statistical Association 58: 236-244.. 

Wu, B., Quilot, B., Kervella, J., Ge nard, M., and Li, S. 2003. Analysis of genotypic 

variation of sugar and acid contents in peaches and nectarines through the principle 

component analysis. Euphytica 132: 375–384. 

Yadollahi, A., and Rahemi, A. 2005. Establishment and management of rainfed 

almond trees in semiarid conditions. Ministry of Agriculture, Deputy of Horticulture, 

Sana Publication, Tehran, Iran (in Persian). 

Zeinalabedini, M., Majourhat, K., Khayam-Nekoui, M., Grigorian, V., Torchi, M., 

Dicenta, F., and Martinez-Gomez, P. 2007. Comparison of the use of 

morphological, protein and DNA markers in the genetic characterization of Iranian 

wild Prunus species. Scientia Horticulturae 116(1): 80-88. 

Zohary, D., and Hopf, M. 2000. Domestication of Plants in the Old World, third 

edition. Oxford University Press, UK. 249 pp. 

 
 

481 


