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  مقدمه

ها و   پروتئين(معرفي نشانگرهاي بيوشميايي    با  
ــزيم ــزار جديــدي ) DNA(ي و مولكــول) هــا آن اب

هـاي دقيـق و سـريع منـابع ژنتيكـي       براي ارزيـابي  
امـــروزه از ايـــن .  اســـتشـــدهگياهـــان فـــراهم 

ــه شــاخص ــا در زمين ــاتي   ه ــف تحقيق ــاي مختل   ه
ــابي روابــــط    ــام، ارزيــ ــايي ارقــ ــد شناســ   ماننــ
  فيلوژنتيــــك، همولــــوژي ژنــــوم و ســــاختمان 

  شـــود پلاســـم اســـتفاده مـــي ژنتيكــي مـــواد ژرم 
) Ciaffi et al., 1992؛  Lafiandra et al., 1993؛  
  Levy et al., 1988 ؛Patnak and Khurana, 2001.(  

هـاي    پـروتئين  ،هاي پروتئينـي    نشانگر مياندر  
هـاي   ذخيرة بذر بـا سـطح بـالاي تنـوع در گونـه            
هـاي   مختلف گنـدم كـاربرد وسـيعي در ارزيـابي       

هاي  پروتئين. اند مختلف ژنتيكي گندم پيدا كرده    
هـا شـامل     شامل دو گـروه از پـروتئين      ذخيرة بذر   
ــادين ــوتنين گلي ــادين. هــا هــستند هــا و گل هــا  گلي

. هستندهاي مونومر    پپتيد اي از پلي   مخلوط پيچيده 
 اسـيدي براسـاس تحـرك       pHها در    اين پروتيين 

 و  α   ، β   ، γهـاي    الكـتروفـورزي خود به گليادين   
ω شـوند    تقسيم مـي) Bushuk and Zilman, 1978(. 

ها خود شامل چنـدين جـزء         اين گروه  هر يك از  
هـايي كـه روي بـازوي        هستند كه توســــــط ژن   

هـاي    كرومـوزوم  6و  1هـاي    كوتــــاه گــــــروه 
هــاي  در ژنــوم) Homoeologous(هــــميولوگ 

A، B  وDـــندم ــد،     گــــ ــرار دارن ــان ق ــاي ن ه
  ؛ Lafiandra et al., 1984 (شـوند  كنـــــترل مي

Wrigley and Shepherd, 1973؛ 

Payne et al., 1982 .(هــاي ژنتيكــي  بررســي

ــادين   ــه گليـ ــت كـ ــاخته اسـ ــن سـ ــا در  روشـ   هـ
  اي كـــه شامــــــــل  هـــاي ژنـــي پيچيـــده مكـــان

هـاي   چندين ژن بـوده، ولـي بـه صــــــورت ژن          
ــي   ـــمل م ـــد عـ ــي   واحــ ــرل م ــد كنت ــوند كنن  ش

)Mecham et al., 1978( .هاي چند آللي  شكل
 شـده ختلف تعيين   ها توسط محققين م    اين بلوك 

  ؛Metakovsky et al., 1984(اســــت 
 Sozinov and Poperelya, 1982.(  

هـــا يـــك گـــروه نـــا همگـــون از   گلـــوتنين
ــروتيين ــستند   پـ ــذر هـ ــرة بـ ــاي ذخيـ ــا  آن. هـ   هـ

   زيـــر  اي بــــوده و بــــــه  چــــند زنجيـــره  
 سـنگين  داراي وزن مولكولي      گلوتنين هاي واحد

High Molecular Weight: HMW) ( و
ــده ــوتنين زيرواحـــــــ ــبكاي گلـــــــ   ســـــــ

(Low Molecular Weight: LMW)  تقـسيم 

ــي ــوند م ــوتنين. ش ـــط   گل ــنگين توســـــ ــاي س ه
ــي    موجــودهــاي ژن ، Glu-A1در ســه مكــان ژن

Glu-B1   و Glu-D1  روي بـازوي   ترتيـب   ه   كه ب
در  1Dو  1A ،1Bهـــــاي  بلنـــــد كرومـــــوزوم

هـاي   كروموزومهاي هگزاپلوييد، و برروي      گندم
1A   1 وB  انـد  قـرار گرفتـه   دوروم  هاي    در گندم ،

  هــاي ژنــي كــلاً    ايــن مكــان . شــوند كــد مــي 
ــوان  ــت عنـ ــي  Glu-1تحـ ــده مـ ــوند  ناميـ   شـ

)Payne et al., 1987( . شـامل دو  مكان ژنيهر 
ژن است، يكي يك زيرواحد با حركـت كنـدتر          

شـود، و    ناميـده مـي   Xكنـد كـه   را كنتـــــرل مي
تـري   را كـه حركـت سـريع    Y ديگري زيرواحد

هـاي زراعـي     در گنـدم . كند ـــترل مي دارد، كنـ ـ
گـاه    هـيچ  Glu-A1ن ژني   ابه طور معمول در مك    



  ...تنوع ژنتيكي زيرواحدهاي 

 

بيان   Xگاهي هر دو زيرواحد      و   Y زيرواحدژن  
شـود    بيان نمي  نيز   Xگاهي زيرواحد   و  شوند    نمي

كه در اين صورت براي اين مكان ژني باندي در          
ــي  ــشاهده نم ــورز م ــود ژل الكتروف ــان . ش در مك

ر دو زيرواحـد و يـا فقـط    هــ ـژن   Glu-B1ژنـي 
  در مكــان ژنــي. شــود بيــان مــي X زيـــرواحد 

Glu-D1  ــد  ژن ــر دو زيرواح ــان   Y و Xه بي
هـاي   گلـوتنين . )Payne et al., 1981(شوند  مي

 كـه بـرروي بـازوي       هاي ژني  مكانسبك توسط   
قـرار دارنـد   ) 1گروه  (ها   كوتاه همان كـروموزوم  

 ناميـــده شـــده و بـــسيار نـــــزديك بـــه Glu-3و 
هـاي ژنـي كنتـرل     مكـان (  Gli-1هاي ژنـي  مكان

  هــــستند، كنتــــرل  ) هــــا كننــــده گلايــــدين 
ــي ــوند م ــود . ش ــوعوج ــر  تن ــي در ه ــان  آلل   مك

ــاد  ژنــــي ــه ايجــ ــر بــ ــذاري روش منجــ    نامگــ
ـــراي تــــشخيص آلــــل  ــاي مختلــــف در  بــ   هــ

  هــا  هــا و گــــــلوتنين دينيــ گلاهــاي ژنــي مكــان
ــده ــت ش   ؛Metakovsky et al., 1984 (اس

Payne and Lawrence, 1983؛  
Ruiz and Carrillo, 1993.(  

هاي ذخيـرة     مهم پروتئين  هاي  ويژگييكي از   
هـا در تعيـين كيفيـت آرد و پخـت       بذر، نقش آن  

.  اسـت  تجـارتي گنـدم   ارقـام   نان و ماكاروني در     
امروزه به خوبي مشخص شده است كه تنـوع در          

هــاي ذخيــره بــذر مــسئول  ميــزان و نــوع پــروتئين
هـاي    در ارقام مختلـف گنـدم    هاي موجود  تفاوت

 از نظــر كيفيــت و خــواص غــذايي آرد تجــارتي
نـژادي كيفيـت     هـاي بـه     در برنامـه   بنـابراين  است،

هاي ذخيره بذر به عنـوان يـك         گندم، از پروتئين  

. شــود شــاخص كليــدي و ارزشــمند اســتفاده مــي
هـاي سـنگين بــا    هـاي گلــوتنين  ارتبـاط زيرواحـد  

ــان در   ــت نـ ــك آرد و پخـ ــواص تكنولوژيـ  خـ
 ).Triticum aestivum L(هــاي هگزاپلوئيــد  گنــدم

ــده اســت    ــزارش ش ــادي گ ــين زي ــط محقق  توس
)Ahmad et al., 1998 ؛Morris, 1998 ؛ 

Payne, 1987 ؛Payne et al., 1979 .(  با ايجـاد
 ارزيابي كيفيت  بر اساس تعيين امتياز براي         روش

الـذكر،   هاي ژني فـوق    ها در مكان   هر يك از آلل   
رزش كيفــي هــر رقــم بــر اســاس امكــان تعيــين ا

 .تركيبات آللي اين زيرواحدها فراهم شده اسـت       
  دهــي بــر اســاس تــاثير هــر     ايــن روش امتيــاز 

 SDSتركيب آللي در ارتفاع حجم رسوب       / آلل
كــه يــك شــاخص مناســب ارزيــابي كيفيــت و  (

هـاي ايـزوژن    در لايـن ) باشـد  قدرت گلـوتن مـي    
 هـا   ابداع شده است و به دليـل اثـر افزايـشي آلـل            

توان مجموع امتيازات را براي ارزيـابي امتيـاز           مي
كيفيت يـك ژنوتيـپ محاسـبه و مـورد اسـتفاده            

  هــاي اخيــر   در ســال).Payne, 1987(قــرار داد 
ــروتئين ــران اســتفاده از پ ــذر  در اي ــرة ب   هــاي ذخي

ــاخص  ــوان شـ ــه عنـ ــي  بـ ــاي ژنتيكـ ــت هـ   كيفيـ
ــاروني در   ــان و ماكــ ــت نــ ــامآرد و پخــ     ارقــ

ــدم  ــشنهاد  تجــارتيگن     اســتشــدهمعمــول و پي
)Najafian and Abde-Mishani, 1995 ؛ 

 Aghaee, 1995 ؛Tohid-Far, 1996 ؛ 

 Bahraie et al., 2000 ؛Bahraie et al., 2001؛  

Nikooseresht et al., 2009؛  
  Haghparast et al., 2009 ؛Najafian et al., 2008.( 

ــه    ــوط ب ــوع موجــود در صــفات مرب اگــر چــه تن
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ــانواي  ــت نـ ــك (ي كيفيـ ــت تكنولوژيـ در ) كيفيـ
هاي نان و نيز كيفيت محصولات حاصل از          گندم
هاي دوروم به صورت صددرصد با استفاده    گندم

اي دانـه قابـل       هاي ذخيره   از تنوع ژنتيكي پروتئين   
توجيه و توصيف نيـست، امـا بـا توجـه بـه رابطـه         
قوي برخي از تركيبـات آللـي، بـه خـصوص در            

ن مولكولي بالا،   زيرواحدهاي گلوتنين داراي وز   
توان بـا انتخـاب والـدين         با صفات مهم كيفي مي    

ــالا در    ــاز كيفيــت ب ــا امتي ــات ب ــن تركيب داراي اي
نژادي احتمال ايجاد     گيري و به    هاي دورگ   برنامه

از . نتاج با كيفيت نهـايي مطلـوب را افـزايش داد          
ــه   ــون در برنام ــم اكن ــزار كمكــي ه ــن اب ــاي  اي ه

شـود   ده مـي نـژادي گنـدم داخـل كـشور اسـتفا        به
)Najafian et al., 2008( .    در يـك بررسـي بـا

ــداد   ــه تع ــه 301مطالع ــن ب ــه    لاي ــق ب ــژادي متعل ن
ــه برنامــه ــژادي بخــش تحقيقــات غــلات   هــاي ب ن

موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه نهـال وبـذر، در           
هاي معتدل، سرد، گرم شمال و گرم جنوب          اقليم

 هاي دابل هاپلوييد بخـش،      و نيز برنامه توليد لاين    
ژنوتيپ زيرواحدهاي گلوتنين بـا وزن مولكـولي     

هـاي مطلـوب و       بالا مشخص شده و فراواني آلل     
نجفيـان،  (غير مطلوب مورد تحليل قـرار گرفـت         

هاي مشخص شـده      فراواني). گزارش منتشر نشده  
امكان تحليل روند اصلاح كيفيـت نـانوايي را در       

نـژادي    هـاي بـه     پلاسم مورد بررسي در برنامه      ژرم
  . كند فراهم ميمربوطه 

تعيــــين ايــــن تحقيــــق هــــدف از اجــــراي 
ــپ ــدهاي    ژنوتيـ ــورزي زيرواحـ ــاي الكتروفـ هـ

، Glu-A1گلــوتنين ســنگين در ســه مكــان ژنــي 

Glu-B1   و Glu-D1   ژنوتيپ گندم نـان     183 در 
گيري مورد استفاده در  موجود در خزانه دورگ

هـاي معتـدل و    نـژادي بـراي اقلـيم    هاي به برنامه
هاي برتر   و توصيه ژنوتيپسرد كشور و شناسايي   

براي استفاده به عنوان والدهاي با كيفيت مناسب        
  .باشد مي

  

  ها مواد و روش

و رقم گندم مربـوط      لاين   183تحقيق  در اين   
ــتفاده در دورگ   ــورد اس ــه م ــه خزان ــري در  ب گي

هاي سرد و معتدل بخش       نژادي اقليم   هاي به   برنامه
ه تحقيقات غلات موسسه تحقيقات اصلاح و تهي ـ   

ــي    ــال زراع ــذر در س ــال وب ــورد  1385-86نه م
ــا روش    ــورزي ب ــي الكتروف  SDS-PAGEبررس

ــرار گ ــدق ــق  . رفتن ــن تحقي ــي در  در اي ــوع آلل تن
 و Glu-1 )Glu-A1 ، Glu-B1 ژنــي هــاي مكــان

Glu-D1 ( ــدبررســي ــر  . ش ــروتئين ب ــتخراج پ اس
 )Payne et al., 1981(اساس روش قدم به قـدم  

هــا بــراي  نين و در نهايــت تنهــا گلــوتشــدانجــام 
مطـابق بـا    . گرفتندالكتروفورز مورد استفاده قرار     

ين و پـــاروش نامگـــذاري ارائـــه شـــده توســـط 
ــس   )Payne and Lawrence, 1983(لاورن

) HMW(هاي گلوتنين سنگين     زيرواحدژنوتيپ  
ــر اســاس    ــن ب ــاز كيفيــت هــر لاي مجمــوع و امتي

بـراي  . تعيين شد گانه   هاي ژني سه   امتيازات مكان 
 اختلاط ارقام از هر نمونه دو تك دانه         آگاهي از 

بـه صــورت تــصادفي انتخـاب و بــراي اســتخراج   
پروتئين به صورت جداگانه مـورد اسـتفاده قـرار          

ــدگ ــد   . رفتن ــشخيص زيرواح ــراي ت ــه از 2*ب  ك
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   اســـت از ژلGlu-A1هــاي مكــان ژنــي     آلــل 
 استفاده شد )  مولار 4(اوره   درصد در حضور     10

)Bushuk and Zilman, 1978(  .  ــر ــن زي اي
 درصـد تحـرك نـسبي    10واحد در ژل معمـولي     

دهــد و لــذا در   از خــود نــشان مــي2مــشابه بانــد 
 خود باندي نشان نداده     Aهايي كه در ژنوم      نمونه

دهنـد،    را نشان مي   2+12 تركيب   Dولي در ژنوم    
ــراي    ــته و بـ ــود داشـ ــضور آن وجـ ــال حـ   احتمـ
  رفـــع شـــبهه بهتـــرين كـــار انجـــام الكتروفـــورز 

 ــ  ــه لايـ ــن گونـ ــا ژل   نايـ ــا بـ ــد و 5/7هـ    درصـ
ــا ژل  ــيي ــضور   پل ــد در ح ــتآكريلاماي  اوره اس

)Bushuk and Zilman, 1978( .  براي ارزيـابي
هـاي گلـوتنين      هـاي زيرواحـد    وضعيت كلي آلل  

پلاسـم بررسـي    داراي وزن مولكولي بـالا در ژرم     
هاي مختلف در هر مكـان ژنـي          شده فراواني آلل  

   .شدمحاسبه 

  

  نتايج و بحث

ــن ــا و لاي ــه   ه ــتفاده در خزان ــورد اس ــام م  ارق
گيري بر اساس خـصوصيات مختلـف در          دورگ

  ).1جدول (اند  بندي شده هفده گروه دسته
% 10آكريلامايـد     پلـي يك نمونـه ژل     تصوير  

 نـشان   1در شكل    SDS-PAGEحاصل از روش    
 سـه رقـم شـاهد       در ايـن تحقيـق    . داده شده است  

ــد و   ــد، امي ــت در   Sirenالون ــزايش دق ــراي اف  ب
هاي گلوتنين داراي وزن مولكـولي       ايي باند شناس

در اين شكل تنوع . بالا مورد استفاده قرار گرفتند   
خوبي ه  هاي ژني سه گانه ب     آللي موجود در مكان   

، 2+12 ،   5+10 ،   2*،  1 باندهاي   است و مشخص  

ــوده و   17+18 و 9+7 ، 8+7 ــشخيص بـ ــل تـ  قابـ
 نيز تصوير يـك نمونـه       2شكل  . اند شدهمشخص  

را براي  )  مولار 4(ر حضور اوره     درصد د  10ژل  
در . دهـد    نـشان مـي    2 * و   2جدا سازي بانـدهاي     

 زمـاني   9اين ژل همچنين تشخيص حـضور بانـد         
  .شود   همراه است تسهيل مي10كه با 

جزئيــات ژنوتيــپ الكتروفــورزي و امتيــازات 
هـاي   محاسبه شده آللـي و ژنـومي كليـه ژنوتيـپ         

  . ارائه شده است2بررسي شده در جدول 
 ژنوتيــپ در حــداقل يــك مكــان ژنــي 21در 

بـدين معنـا كـه از دو        . بيوتيپ آللي مشاهده شـد    
نمونه گرفته شده از منبع بـذر نتـايج الكتروفـورز           

هاي ژني مشخص شـده       در حداقل يكي از مكان    
تواند اختلاط رقـم      يكسان نبودند كه دليل آن مي     

با رقمي ديگر باشد و يا بيوتيپ آللي درون رقـم           
هاي   مكن است به روش مديريت نسل     باشد كه م  

نژادي مربوطـه و دقـت        در حال تفكيك برنامه به    
مربـوط  ) F6 به   F5نسل  (در مرحله انتخاب لاين     

باشــد و معنــي آن ايــن اســت كــه لايــن مــذكور 
ايـن پديـده در     . تواند خالص اما هتروژن باشد      مي

نژادي طبيعـي بـوده و رخ         هاي به   بسياري از برنامه  
 صورتي كه رقم يا لاين حاصـله        تنها در . دهد  مي

ــا اســتفاده از روش توليــد لايــن  هــاي هاپلوييــد  ب
مضاعف شده به دست آمده باشد، نبايـستي ايـن          

در ايـن مـوارد امتيـاز ژنـوم         . پديده مشاهده شـود   
براي هر دو مورد محاسبه و ارائه شده است ولـي           

ــي  ــه فراوان ــوط ب ــا   در محاســبات مرب هــا مكــان ي
. وتيـپ آللـي وارد نـشود      هاي ژني داراي بي     مكان

 مشخص مـي شـود      2با نگاهي اجمالي به جدول      
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   گروه بندي اوليه ژنوتيپ هاي گندم مورد بررسي بر اساس خصوصيات مختلف-1جدول 
Table 1. Preliminary grouping of evaluated wheat genotypes based on different 

characteristics 
 

شماره 
  گروه

Group 
No. Group Identity   هويت گروه 

ها يا ارقام قرار  شماره لاين
 *گرفته در هر گروه
Number of 

lines/cultivars in 
each group 

1 Iranian commercial cultivars 183+(54-1) ارقام تجارتي ايراني 

2 Semi dwarf genotypes 62-55 هاي نيمه پاكوتاه ژنوتيپ 

3 Early maturing Genotypes 69-63 هاي زودرس پژنوتي 

4 Winter habit Genotypes 78-70 هاي زودرس ژنوتيپ 

5 Genotypes with good grain appearance 82-79 هاي دانه درشت ژنوتيپ 

6 Genotypes with resistance to yellow rust 97-83 هاي مقاوم به بيماري زنگ زرد ژنوتيپ 

7 Genotypes with resistance to leaf rust 102-98 ژنوتيپ هاي مقاوم به بيماري زنگ قهو ه اي 

8 Genotypes with resistance to 
barley yellow dwarf virus 

ژنوتيپ هاي مقاوم به بيماري ويروسي كوتولگي 
 105-103 زرد جو

9 Drought tolerant Genotypes 117-106 ژنوتيپ هاي متحمل به خشكي 

10 Salt tolerant Genotypes 129-118 ژنوتيپ هاي متحمل يه شوري 

11 Genotypes with good grain quality 132-130 ژنوتيپ هاي با كيفيت نانوايي خوب 

12 Genotypes with large heads 137-133 ژنوتيپ هاي با سنبله بلند 

13 Genotypes with good tillering capacity 144-138 ژنوتيپ هاي پر پنجه 

14 Shattering resistant Genotypes 147-145 ژنوتيپ هاي متحمل يه ريزش دانه 

15 Genotypes with good combining ability 155-148 ژنوتيپ هاي با تركيب پذيري خوب 

16 High yielding Genotypes/varieties 177-156 ژنوتيپ هاي با پتانسيل عملكرد بالا 

17 Local land races tolerant to drought 182-178 ژنوتيپ هاي بومي متحمل به خشكي 

  
ــپ   ــساب ژنوتي ــدون احت ــه ب ــه داراي   ك ــايي ك ه

 60ها    هاي آللي بودند، از مجموع ژنوتيپ       بيوتيپ
 را دارا   10 تـا    8درصد امتياز بالاي كيفيت يعنـي       

 را نشان دادنـد     4-7 درصد امتيازهاي    40بودند و   
دهنــده يــك وضــعيت بــه ترتيــب  كــه ايــن نــشان

هـا از مــواد   مطلـوب و ضـعيف بـراي ايـن نـسبت     
بررســي شــده از نظــر ژنوتيــپ زيرواحــدهاي     

  .گلوتنين داراي وزن مولكولي بالا است
تعداد و فراواني تركيبات آللي زيرواحـدهاي       

هـا و     گلوتنين داراي وزن مولكولي بـالا در لايـن        
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% 10 بر روي ژل SDS-PAGEبا روش  زيرواحدهاي گلوتنين سنگين الگوي الكتروفورزي -1شكل 
  در كنار ارقام شاهد الوند، اميد و سايرنبراي تعداي ژنوتيپ نمونه 

Fig. 1. Electrophoresis pattern of high molecular weight glutenin subunits resulting 
from SDS-PAGE method separated on 10% gel in several sampled genotypes as 

compared to check cultivar: Alvand, Omid and Siren. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استفاده شده براي جداسازي )  مولار4(اوره در حضور % 10پلي آكريلامايد  يك نمونه ژل -2شكل 
  ژنوتيپ هاي گندم در 2* و 2زيرواحدهاي 

Fig. 2. A 10% poly-acrylamide gel in presence of urea (4 molar) used for separation of 2 
and 2* subunits in the wheat genotypes 
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 .انـد    ارائـه شـده    3ارقام مورد بررسـي در جـدول        
 نشان مي دهد، در مكان      3كه جدول     طوري  همان
 بـه ترتيـب   1 و 2*هـاي نـول ،     آلل Glu-A1 ژني

. اند   بوده 3/18 و   0/42،  6/39داراي فراواني هاي    
 آلـل نـول كـه ارزش كيفيـت     بالا بـودن فراوانـي   

كمتري دارد يك ضعف براي مواد اين خزانه به         
هـا    گيـري   در دورگ آيد و بهتر است       حساب مي 

  بـــــــــه ايـــــــــن موضـــــــــوع توجـــــــــه    
نـول     نسبت بـه آلـل     2* و   1هاي    برتري آلل . شود

ــت   ــده اسـ ــزارش شـ ــادي گـ ــات زيـ   در تحقيقـ
)Payne et al., 1984 ؛Najafian et al., 1997؛  

Najafian et al., 2008 ؛Nikooseresht et al., 2009؛  

Haghparast et al., 2009 .(    در ارتبـاط بـا ايـن
هايي به عنوان والد در       موضوع بهتر است ژنوتيپ   

نظر گرفته شوند كه در اين مكـان ژنـي يكـي از             
  . را داشته باشند2* يا 1دو آلل 

 ،  17+18 تركيبات آللـي     Glu-B1در مكان ژني    
متيــاز كيفيــت خــوب  كــه داراي ا7+8 و 16+13

ــي   ــب فراوان ــه ترتي ــستند ب ــاي  ه  47 و 6، 7/13ه
 درصـد از    66درصد را نشان دادند كـه مجموعـاً         

 بـا   7+9تركيب آللي   . شود  ها را شامل مي     ژنوتيپ
در )  گروه قبل  3در مقابل امتياز     (2امتياز كيفيت   

ــورد بررســي و    درصــد از ژنوتيــپ9/17 ــاي م ه
 درصـد از    5/6 در   1 با امتيـاز كيفيـت       7زيرواحد  
 كـه هماننـد   6+8تركيـب  . ها مشاهده شد  ژنوتيپ

   اســـت در1 داراي امتيـــاز كيفيـــت 7زيرواحـــد 
مجموعـاً  . ها مـشاهده شـد       درصد از ژنوتيپ   7/7

هاي با ارزش ضعيف  ها آلل  درصد از ژنوتيپ   14
 نــشان دادنــد كــه Bدر ژنــوم ) 6+8 و 7(كيفيــت 

شــود، در صــورت وجــود ژنوتيــپ   توصــيه مــي
 گيري  براي صفات ديگر، براي دورگ    جايگزين  

هـا     درصد از ژنوتيپ   1در  . ها استفاده نشود    از آن 
). 3جـدول  ( مشاهده شـد  14+15آلل  ) دو مورد (

ــات   ــري تركيبــ  در 7+8 و 13+16، 17+18برتــ
ــه    گــزارش ــرار گرفت ــد ق ــورد تاكي ــي م ــاي قبل   ه

ــراي    ــدين ب ــر اســت در انتخــاب وال   اســت و بهت
  ي در نظـــر هـــاي يـــك برنامـــه تلاقـــي، ژنوتيـــپ

ــوم      Bگرفتــه شــوند كــه ايــن تركيبــات را در ژن
ــند   ــته باش ــود داش  ؛ Payne et al., 1984 (خ

Najafian et al., 1997 ؛Haghparast et al., 2009؛  

Nikooseresht et al., 2009.(  
ــي   ــان ژن ــي  Glu-D1در مك ــب آلل  دو تركي

ــي  2+12 و 10+5 ــب داراي فراوان ــه ترتي ــاي   ب ه
ــد بو4/63 و 4/35 ــد درصـ ــت  . دنـ ــاز كيفيـ امتيـ

ــب اول  ــب دوم  4تركي ــت تركي ــاز كيفي  2 و امتي
 هر كـدام بـه      1/2+10*  و 4+12دو تركيب   . است

 مــورد مــشاهده شــدند البتــه 3ترتيــب در يــك و 
 در دو مـورد همـراه تركيبـات         1/2+10*تركيب  

ديگر به صورت بيوتيپ آللي مشاهده شد و تنهـا          
اين . يك مورد آن در محاسبه فراواني منظور شد    

تركيب آللي از تركيبات نادري است كه تنها در         
هاي ايـران و افغانـستان مـشاهده شـده و در          گندم

ــماره    ــن ش ــوير و لاي ــام ســرخ تخــم، ك   144ارق
)Kauz/Sorkhtokhm (ــد ــشاهده شــــ در . مــــ

به خـصوص    Glu-D1خصوص نقش مكان ژني     
ــي    ــب آلل ــري تركي ــه  5+10برت ــسبت ب  2+12 ن

تاســفانه در م. هــاي زيــادي وجــود دارد گــزارش
   طـــوري ژنوتيـــپ هـــاي مـــورد بررســـي همـــان
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  مورد بررسي  و ارقامها  لاينزيرواحدهاي گلوتنين سنگين، امتيازهاي آللي و ژنومي ژنوتيپ -2جدول 
Table 2. High molecular weight glutenin genotype, allelic and genomic scores of 

evaluated genotypes 
 

Gene locus  ژنوم امتياز  امتياز آللي مكان ژني 
No. Name/Parentage 

Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 Allelic score Genome score 

1 Shahpasand N 7+8 2+12 1+3+2 6 

2 Omid N 7+8 2+12 1+3+2 6 

3 Roshan N 7+8 2+12 1+3+2 6 

4 Bezostaya 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

5 Kavkaz 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

6 Azadi 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

7 Ghods 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

8 Karaj1 N 7+8 5+10 1+3+4 8 

9 Karaj2 N 7+8 5+10 1+3+4 8 

10 Karaj3 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

11 Dayhim 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

12 Navid 2* 7 5+10 3+1+4 8 

13 Barakat 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

14 Rassool 1 7+9 5+10 3+2+4 9 

15 Tabasi N 7+8 2+12 1+3+2 6 

16 Adl N 7+8 2+12 1+3+2 6 

17 Sholeh N 14+15 2+12 1+2+2 5 

18 Arvand N 7+8 2+12 1+3+2 6 

19 Maroon 1 7+8 5+10 3+3+4 10 

20 Chenab 2* 17+18 5+10 3+3+4 10 

21 Falat 1 7+9 5+10 3+2+4 9 

22 Inia 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

23 Khazar1 2* 13+16 2+12 3+3+2 8 

24 Naz N 7+8 2+12 1+3+2 6 

25 Golestan N 7+8/13+16 2+12/5+10 1+3+2/4 (6/8) 

26 Moghan1 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

27 Moghan2 2*/N 17+18/13+16 2+12 3/1+3+2 (8/6) 

28 Alborz 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

29 Kaveh 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

30 Bayat N 7+8 2+12 1+3+2 6 

31 Darab 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

32 Sorkhtokhm N 7+8 2.1+10* 1+3+nd ? 

33 Heirmand 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

34 Alamoot 2* 7+9 2+12 3+2+2 7 

35 Zarrin 1 17+18 2+12 3+3+2 8 

36 Alvand 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

37 Mahdavi 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

38 Niknejad 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

39 Darab#2 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

40 Atrak 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

41 Tajan 2* 13+16 5+10 3+3+4 10 
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  Table 2. Continued                                                                                            2ادامه جدول 

Gene locus  مكان ژني  ژنومامتياز  امتياز آللي
No. Name/Parentage 

Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 Allelic score Genome score 
42 Shiroodi 1 7 5+10 3+1+4 8 

43 Chamran 2* 7 5+10 3+1+4 8 

44 Kavir N/2* 7+8/17+18 5+10/2.1+10* 1/3+3+4/? 8/? 

45 Marvdasht 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

46 Pishtaz 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

47 Shiraz 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

48 Rashid N 7+8 4+12 1+3+1 5 

49 Azar 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

50 Sefid 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

51 Bistoon 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

52 Sabalan 2*/N 7+8 2+12/5+10 3/1+3+2/4 8 

53 Khalij 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

54 Shahi 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

55 Karawan1//Shi#4414/Crow"s" 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

56 Yr/Sprw//Azd 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

57 Ns 732/Her//Azd 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

58 Rht 1 N 7+9 5+10 1+2+4 7 

59 Rht 2 2* 6+8 2+12 3+1+2 6 

60 Rht 3 2* 6+8 2+12 3+1+2 6 

61 Rht 4 1 7+9 5+10 3+2+4 9 

62 Vee/Nac//1-66-22 N 6+8 2+12 1+1+2 4 

63 Cocoraque 75 N 7+9 2+12 1+2+2 5 

64 Suweon 220 N 7+8/7+9 2+12 1+3/2+2 6/5 

65 Ning 8201 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

66 Shanghai#3 N 14+15 5+10 1+2+4 7 

67 Shanghai#8 N 7+9 5+10 1+2+4 7 

68 Robino N 7 5+10 1+1+4 6 

69 F12.71/Coc//Cno 67 1 7+9 2+12 3+2+2 7 

70 Yamhill N 7 2+12 1+1+2 4 

71 Passarinho N 6+8 2+12 1+1+2 4 

72 Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys N 17+18 2+12 1+3+2 6 

73 Viking N 6+8 2+12 1+1+2 4 

74 Appolo N 6+8 2+12 1+1+2 4 

75 90Zhong 87 1 13+16 2+12 3+3+2 8 

76 Aristocrat N 6+8 5+10 1+1+4 6 

77 Merua N 6+8 5+10 1+1+4 6 

78 Norman N 6+8 2+12 1+1+2 4 

79 Flt/Attila 1 7+9/7+8 5+10/2+12 3+2/3+4/2 9/8 

80 T.Aest/5/Ti/4/La/3/Fr/Kad//Gb/6/F13471/crow"s" N 7+8 2+12 1+3+2 6 
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  Table 2. Continued                                                                                            2ادامه جدول 

Gene locus  ژنوم امتياز  امتياز آللي مكان ژني 
No. Name/Parentage 

Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 Allelic score Genome score 

81 Opata*2/Wulp//Zrn 2* 7+9 2+12 3+2+2 7 

82 Ald"s"/Snb"s"//Bow"s"/Nkt"s" 1 13+16 5+10 3+3+4 10 

83 Desprez80 N 7 2+12 1+1+2 4 

84 Opata*2/Wulp 2* 13+16 2+12 3+3+2 8 

85 Maris Huntsman N 6+8 2+12 1+1+2 4 

86 Hybrid Bersee 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

87 Catbird 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

88 Mat/2*Skauz 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

89 Yaco/2*Parus N 6+8 5+10 1+1+4 6 

90 Rsk/CA8055//Cham6 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

91 Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/3*Kal//Emu 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

92 Ombu1/Alamo 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

93 MV 17 2* 7+9 2+12 3+2+2 7 

94 Gaspard 1 6+8 5+10 3+1+4 8 

95 Gascogne N 7+8 2+12 1+3+2 6 

96 Druchamps 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

97 Milan/Sha7 N 7+9 5+10 1+2+4 7 

98 Snb"s"//Emu"s"/Tjb84-1543 2* 7 2+12 3+1+2 6 

99 1-66-31/5/Anza/3/Pi/Nar//Hys/4/Snb"s" 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

100 687 VD /Bayat//Vee"s" 2* 7+8 5+10 3+3+4 10 

101 Emu"s"/Tjb84-1543//1-27-7876/Cndr"s" 2*/N 7+8/13+16 2+12 3/1+3+2 8/6 

102 EVWYT2/Azd//Rsh*2/10120 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

103 Ndvg9144//Kal/Bb/3/Yaco 2* 7 5+10 3+1+4 8 

104 MO/4/Nd/WW15//Lee/Fn/3/N.5/Nac 2* 7 5+10 3+1+4 8 

105 Ns 879 2*/N 17+18 5+10 3/1+3+4 10/8 

106 Cno/No66//Kal/3/Bb/4/Pj/On//Sx 2* 13+16 5+10 3+3+4 10 

107 Warbler"s" 2* 13+16 5+10 3+3+4 10 

108 Moncho"s" 2* 17+18 5+10 3+3+4 10 

109 Shahi/Kvz/5/Shahi/4/Kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" N 17+18 2+12 1+3+2 6 

110 Arvand "M" 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

111 Kc-3268 Gen bank material 2* 7+9 2+12 3+2+2 7 

112 Kc-33179 Gen bank material N 7+8 2+12 1+3+2 6 

113 Kc-3517  Gen bank material N 7+8 2+12 1+3+2 6 

114 Kc-3529  Gen bank material N 7+8 2+12 1+3+2 6 

115 Kc-3366  Gen bank material N 7+8 2+12 1+3+2 6 

116 Kc-4052   Gen bank material N 7+8 2+12 1+3+2 6 

117 Zagross N/2* 17+18 2+12/5+10 1/3+3+2/4 6/10 
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  Table 2. Continued                                                                                            2ادامه جدول 

Gene locus  ژنوم يازامت  امتياز آللي مكان ژني 
No. Name/Parentage 

Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 Allelic score Genome score 

118 Ndd/WW//Lee/Fn/3/N/4/Ti71/Resel N 6+8/17+18 5+10 1+1/3+4 6/8 

119 Sakha 8 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

120 Hys//Drc*2/7C/3/2*Rsh N 7+8 5+10 1+3+4 8 

121 Mahooti N 7+8 2+12 1+3+2 6 

122 Carchia 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

123 {T.Aest/5/Ti/4/la/3/Fr/kad//Gb}=1-66-22 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

124 Kvz/Cgn/4/Hys//Drc*2/7c/3/2*Rsh N 7+9 2+12 1+2+2 5 

125 Vee"s"/Nac//1-66-22 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

126 V82 187/1-66-22 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

127 1-63-31/3/12300/Tob//Cno/Sx N 17+18/7+8 2+12 1+3+2 6 

128 Shi#4414/Crow"s"//1-66-22 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

129 Bank"s"/Vee"s" N 17+18 2+12 1+3+2 6 

130 Kal/Bb//Cj"s"/3/Hork"s" 1 17+18 5+10 3+3+4 10 

131 Lov24/Coc 75 2* 7+8 5+10 3+3+4 10 

132 Spn/Mcd//Cama/3/Nzt 2* 7 2+12 3+1+2 6 

133 Fertillo/Vee#5 1 7+9 5+10 3+2+4 9 

134 Sids 8 2* 7+8 5+10 3+3+4 10 

135 Super seri#1 1 13+16 5+10 3+3+4 10 

136 Super Head 2* 17+18/13+16 5+10 3+3+4 10 

137 Super Head 2* 7+8 5+10 3+3+4 10 

138 Zg 521079 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

139 Rsh*2/10120 N 13+16 2+12 1+3+2 6 

140 Hys/7C//503A-OA/3/No688437 2* 17+18 5+10 3+3+4 10 

141 Soissons 2* 7+8 5+10 3+3+4 10 

142 Tam200 2* 7+9 5+10 3+2+4 9 

143 Rmn F12-71/Ska//AC 8055 ICWH 83 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

144 Kauz/Sorkhtokhm N 7+8 2+12/2.1+10* 1+3+2/nd 6/? 

145 Rfn*2/908//Cfn/3/Cfn*2//CC/Cno 
*2/4/Omid/5/Hop/Ron//Kal/3/Omd 1/2* 7+9/7+8 2+12 3+2/3+2 7/8 

146 Seri 82/Rsh//Norman/Arvand N 7+8 2+12 1+3+2 6 

147 Mil/Omid//Omid,F2,F3 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

148 Ana/Arvand//Vee"s" N/1 7+9 2+12 1/3+2+2 5/7 

149 Owl, 85224*-3H-*o-*HOH 2* 6+8 5+10 3+1+4 8 

150 Mirtos N 7+9 2+12 1+2+2 5 

151 Sannine/Ald"s" N 17+18 5+10 1+3+4 8 

152 Anza/3/Pi/Nar//Hys N 7+8 5+10 1+3+4 8 

153 Sonalika/Aurifen 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

154 Azd/Tob//Chb N 7+8 2+12 1+3+2 6 

155 Fln/Acc//Ana/3/Pew"s" 1 7+8 2+12 3+3+2 8 
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Gene locus  ژنوم امتياز  امتياز آللي مكان ژني 

No. Name/Parentage 
Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 Allelic score Genome score 

156 M-70-4 N 7+8 5+10 1+3+4 8 

157 Azd/5/L2453/1347/4/Kal//Bb 
/Kal/3/Au//Y50E/3*Kal 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

158 Ald"s"/Snb"s" N 7+8 5+10 1+3+4 8 

159 Kvz/Ti71/3/Maya"s"//Bb/Inia/4 
/Kj2/5/Anza/3/Pi/Nar//Hys N 7+9 2+12 1+2+2 5 

160 Ymh/Tob//Mcd/3/Lira(BDME-G) 2*/1 7/7+8 5+10 3+1/3+4 8/10 

161 Agri/Nac 2*/N 7/7+8 5+10/2+12 3/1+1/3+4/2 8/6 

162 Jup/Bjy"s"//Kauz"s" 2* 17+18 5+10 3+3+4 10 

163 Tui"s"/Star"s" 1 7+8 5+10 3+3+4 10 

164 P101/Anza//1-66-49 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

165 EVWYT2/Azd//Rsh*2/10120 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

166 Omid//H7/4P839/3/Omid/Tdo 
/4/ICWHA81-1473 1/N 7+8/7+9 2+12 3/1+3/2+2 8/5 

167 Mv92-682 1 13+16 2+12 3+3+2 8 

168 Bloudan/3/Bb/7C*2//Y50E/3*Kal 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

169 Sha7/Kauz CM95113-9Y-
OM-OE-1Y-1Y-OM N 13+16/7+8 5+10 1+3+4 8 

170 SW89 1882 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

171 Nvd/4/Omid//H7/4P839/3/Omid/Tdo N 7+9/7+8 2+12/5+10 1+2/3+2/5 5/8 

172 Falat/Barakat 1 7+8 5+10 3+3+4 10 

173 Anza/3/Pi/Nar//Hys/4/Alborz/5/1-66-
75

1 7+8 2+12 3+3+2 8 

174 4777//Fkn/Gb/3/Vee"s"/4/Buc"s"/5/1-
66-44 1 7+8 2+12 3+3+2 8 

175 {Bow"s"/Vee"s"//1-60-3}=M-79-6 1 7 5+10 3+1+4 8 

176 {Bloyka}=Bahar 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

177 {DH2-390} = 
{Gds/4/Anza/3/Pi/Nar//Hys} 2* 17+18 2+12 3+3+2 8 

178 Collection-1-28-86-84 N 7+8 2+12 1+3+2 6 

179 Collection-1-28-10252 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

180 Collection-1-29-10903 1/N 7+8 2+12 3/1+3+2 8/6 

181 Collection-21-Booshehr 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

182 Collection-1057 N 7+9 2+12 1+2+2 5 

183 Azar#2 2* 7+8 2+12 3+3+2 8 

  
N :  مخففNullدهنده عدم بيان زيرواحدهاي   و نشانx و y در مكان ژني Glu-A1است  .  

N: Abbreviation of Null showing no expression of x and y subunits in Glu-A1. 
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ژنوتيپ هاي گندم  در Glu-1هاي ژني  هاي مختلف مشاهده شده در مكان  تعداد و فراواني آلل-3جدول 
  بررسي شده

Table 3. Number and frequency of different alleles observed in Glu-1 gene loci in 
evaluated wheat genotypes 

 
Gene locus  

Glu-A1 Glu-B1 Glu-D1 
Allele 1 2* Null 17+18 13+16 7+8 7+9 7 6+8 14+15 5+10 2+12 4+12 2.1+10* 
Number 31 71 67 23 10 79 30 11 13 2 62 111 1 1 
Frequency (%) 18.3 42.0 39.6 13.7 6.0 47.0 17.9 6.5 7.7 1.2 35.4 63.4 <1 <1 

  
   كـه   2+12 شـد فراوانـي تركيـب        كه ملاحظه 

ــستگي دارد  ــر همبــ ــعيف تــ ــا كيفيــــت ضــ   بــ
)Payne et al., 1984 ؛Payne et al., 1987 ؛ 

Najafian et al., 2008 (  بسيار بيشتر از تركيـب
 است و با در نظر گـرفتن نقـش          5+10بسيار مفيد   

تر ايـن ژنـوم در كيفيـت نـانوايي            بيشتر ومشخص 
يني براي ايجـاد    هاي والد   بايستي در انتخاب لاين   

ــي   ــرد و حت ــت ك ــع اصــلاحي دق الامكــان  جوام
 هـستند   5+10هايي را كه داراي تركيـب         ژنوتيپ
  .برگزيد

گيـري    ها و ارقام خزانه دورگ       لاين 1جدول  
بيــشتر (هــا  را بــا توجــه بــه ســاير خــصوصيات آن

ــه     ــت ب ــرد و مقاوم ــي، عملك ــصوصيات زراع خ
بنـدي كـرده      دسـته ) هاي زنـده و غيـر زنـده         تنش
ها يا ارقام برتر هر گروه         براي پيشنهاد لاين   .است

ــوتنين داراي    ــدهاي گل ــپ زيرواح ــر ژنوتي از نظ
ــتفاده در    ــور اسـ ــه منظـ ــالا بـ ــولي بـ وزن مولكـ

توان به صورت زير پيشنهاداتي       گيري مي   دورگ
  :انجام داد

اگر چه تعداد قابل    ) ارقام تجارتي  (1از گروه   
  هـستند ولـي ارقـام      8توجهي داراي امتيـاز ژنـوم       

بزوستايا، بركت، رسول، مارون، چنـاب، فـلات،        

 9هـاي     نيك نژاد، اترك و تجن كه داراي امتيـاز        
 هــستند ارجحيــت دارنــد و پــس از ايــن 10و يــا 

 دارنـد قابـل توصـيه       8ارقام ، ارقـامي كـه امتيـاز         
بديهي اسـت كـه در انتخـاب        ). 2جدول  (هستند  

يك لاين والد بايستي مجموعه صـفات مختلـف         
 . ه شونددر نظر گرفت

) هـــاي نيمـــه پاكوتـــاه لايـــن(از گـــروه دوم 
 با امتيـاز ژنـوم   61 و 57،  56،  55هاي شماره     لاين

 .  از نظر كيفيت ارجحيت دارند9

ژنوتيـپ  ) هـاي زود رس     لايـن (از گروه سوم    
 .  قابل توصيه است65شماره 

) هــا و ارقــام زمــستانه لايــن(از گــروه چهــارم 
 .  توصيه است قابل8 با امتياز 75ژنوتيپ شماره 

ــنجم   ــروه پ ــن(از گ ــت  لاي ــه درش ــاي دان ) ه
 . شود  توصيه مي10 با امتياز 82ژنوتيپ شماره 

هاي متحمـل بـه بيمـاري         لاين(از گروه ششم    
، 91،  88،  87،  84هاي شماره     ژنوتيپ) زنگ زرد 

 .  قابل توصيه هستند96 و 94 ، 92

هـاي متحمـل بـه بيمـاري          لاين(ازگروه هفتم   
 100 و   99وتيـپ هـاي شـماره       ژن) اي  زنگ قهـوه  

 . ارجحيت دارند

هاي متحمل بـه بيمـاري        لاين(از گروه هشتم    
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، 103هـاي شـماره      ژنوتيپ) كوتولگي زردي جو  
امتيـاز  ) هر سـه ژنوتيـپ ايـن گـروه         (105 و   104

 .  را دارند و قابل توصيه هستند8ژنوم حداقل 

هــاي متحمــل بــه    ژنوتيــپ(از گــروه نهــم  
 110 و 108، 107، 106هـــاي  شـــماره) خـــشكي

 . امتياز بيشتري دارند

ــم  ــروه ده ــپ( از گ ــه    ژنوتي ــل ب ــاي متحم ه
 امتياز  128 و   122،  120،  119هاي    شماره) شوري

 . ژنوم بيشتري دارند

) هاي با كيفيت خـوب      لاين(از گروه يازدهم    
 از مجموع سـه لايـن       131 و   130دو لاين شماره    

ر  ارجحيت اسـتفاده د    10اين گروه با امتياز ژنوم      
 . گيري را دارند دورگ

ــا ســنبله  ژنوتيــپ(از گــروه دوازدهــم  هــاي ب
 137 تـا    133هـاي شـماره       لايـن ) طويل وبـزرگ  

 و  9يعني هر پنج لاين گـروه داراي امتيـاز بيـشتر            
 .  هستند10

) پنجــه هــاي پــر  لايــن(از گــروه ســيزدهم  
 قابـل توصـيه   142 و 141، 140، 138هـاي     شماره
 . هستند

هـاي متحمـل بـه        وتيپژن(از گروه چهاردهم    
 كـه بيوتيـپ     145تنهـا لايـن شـماره       ) ريزش دانه 

هــايش  آللـي هــم نــشان داده در يكـي از بيوتيــپ  
 .  بود8داراي امتياز 

ــا قابليــت  ژنوتيــپ(از گــروه پــانزدهم  هــاي ب
هـاي شـماره هـاي        لايـن ) پـذيري خـوب     تركيب

 امتياز زنوم بيشتري    155 و   153،  152،  151،  149
 . داشتند

هـاي بـا پتانـسيل        ژنوتيـپ (انزدهم  از گروه ش ـ  

 ژنوتيـپ ايـن گـروه       22از مجموع   ) عملكرد بالا 
 به دليل امتياز    171 و   166،  164،  159هاي    شماره

كم و يا بيوتيپ آللي قابـل توصـيه نبـوده و بقيـه              
 8هـاي ايـن گـروه داراي امتيـاز حـداقل              ژنوتيپ

گيــري را  بودنــد و قابليــت اســتفاده در دورگ  
 . دارند

هاي بـومي متحمـل       ژنوتيپ(هفدهم  از گروه   
 و  181،  179هـاي     هـاي شـماره     لايـن ) به خشكي 

  . داشته و قابل توصيه هستند8 امتياز 183
در مــورد ارقــام ســرخ تخــم و كــوير و لايــن 

از مــــواد ) Kauz/Sorkhtokhm (144شــــماره 
هـاي    گيـري اقلـيم     مورد بررسي از خزانـه دورگ     
  تركيـب  Glu-D1معتدل و سـرد در مكـان ژنـي          

آللي مشاهده شد كه از نظر حركت نسبي در ژل          
ــبيه % 10الكتروفــــورز   دارد 2+10رفتــــاري شــ

 ايـن تركيـب كمـي       Dxتحرك نسبي زيرواحد    (
 آن Dy و زيرواحــد Dx-2كنــد تــر از زيرواحــد 

ــد   ــر از زيرواحـ ــد تـ ــتDy-10كنـ ــن ).  اسـ   ايـ
  تركيــــب توســــط نجفيــــان و عبــــد ميــــشاني 

)Najafian and Abde-Mishani, 1995 (در 
تخم مشاهده و در بررسـي موضـوع بـا            رقم سرخ 

 هماننـد آللـي     1/2+10*مشخص كردن آن با نام      
 Laguda et(قلمداد شد كه لاگودا و همكـاران  

al., 1987 ( ــستان مــشاهده  در گنــدم هــاي افغان
ــد  ــرده بودنـ ــن. كـ ــا    در ايـ ــدداً بـ ــز مجـ ــا نيـ   جـ

ايـن  ). 2 و شكل 2جدول (همان نام مشخص شد  
ــاران تركيـــب آللـــي توســـط بح  رايـــي و همكـ

)Bahraie et al., 2001 (  ــام ــا ن  '12+***2ب
  بـه دليـل عـدم مطالعـه ايـن         . گزارش شده اسـت   
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ــاز     ــت امتي ــاء كيفي ــأثير آن در ارتق ــراي ت ــد ب   بان
ــست  ــشخص نيــ ــن . آللــــي آن مــ ــود ايــ   وجــ

ــرخ  ــام ســـــ ــم و  تركيـــــــب در ارقـــــ   تخـــــ
  هــاي ديگــر نيــز مــورد اشــاره  كــوير در گــزارش
بـا   ).Najafian et al., 2008(قرار گرفتـه اسـت   
  كــــه نتــــايج ايــــن تحقيــــق  توجــــه بــــه ايــــن

هـاي     گانـه ژنوتيـپ    17هاي    در هر گروه از دسته    
  گيـــري گنـــدم نـــان  موجـــود در خزانـــه دورگ

ــيم  ــراي اقلـ ــشور،     بـ ــرد كـ ــدل وسـ ــاي معتـ   هـ
ــر   ــاز زيـ ــر امتيـ ــر از نظـ ــدادي ژنوتيـــپ برتـ   تعـ

ــولي   ــوتنين داراي وزن مولكــ ــدهاي گلــ   واحــ
ــي    ــرد، م ــشخص ك ــالا را م ــوان  ب ــتفاده  ت ــا اس   ب

ــپ  ــن ژنوتيـــ ــه  از ايـــ ــا در برنامـــ ــاي  هـــ   هـــ
پلاســم و نتــاج بــا    گيــري فراوانــي ژرم  دورگ

ــزايش داد  ــوب را افــ ــانوايي مطلــ .كيفيــــت نــ

  
References 
Aghaee, M. J. 1995. Study of genetic variation for spike quantitative traits and seed 

storage proteins in durum wheat collection. MSc. Thesis, College of Agriculture, 
University of Tehran, Karaj, Iran (in Persian). 

Ahmad, M., Griffin, W. B., and Sutton, K. H. 1998. Quantification of glutenin and 
gliadin as a measure of bread baking quality by size exclusion and reverse phase 
HPLC. pp. 124-126. In: Slinkard, A. E. (ed.), Proceedings of the 9th International 
Wheat Genetics Symposium, 2-7 August, Saskatoon, Canada.  

Bahraie, S., Alizadeh, D., Vahab-Zadeh, M., and Saidi, A. 2001. High molecular 
weight glutenin subunits of bread wheats grown in Iran. Proceedings of the 2nd 
National Biotechnology Congress of Islamic Republic of Iran, Oct. 9-11, Karaj, 
Iran. pp. 311-317 (in Persian). 

Bahraie, S., Rashmeh-Karim, K., and Saidi, A. 2000. Study of Iranian bread making 
quality in advanced breeding lines based on high molecular weight glutenin 
subunits. Proceedings of the 6th Irainan Congress of Crop Sciences, Babolsar, 
University of Mazandaran, Iran. pp. 165-166 (in Persian). 

Bushuk, W., and Zilman, R. R. 1978. Wheat cultivar identification by gliadin 
electrophoresis, I. Apparatus, method and nomenclature, Canadian. Journal of Plant 
Science 58: 505-515.  

Ciaffi, M., Lafiandra, D., and Porceddu, E. 1992. Seed storage proteins of wild wheat 
and their relationship with technological properties. Heredity 116: 315-322. 

Haghparast, R., Rajabi, R., Najafian, G., Rashmekarim, K., and Aghaee-
Sarbarzeh, M. 2009. Evaluation of indices related to grain quality in advanced 
bread wheat genotypes under rainfed conditions. Seed and Plant Improvement 
Journal 25-1(2): 315-328 (in Persian). 

320 



 ...تنوع ژنتيكي زيرواحدهاي 

 

Lafiandra, D., Ciaffi, M., and Benedettelli, S. 1993. Seed storage proteins of wild 
wheat progenitors. pp. 121-137. In: Damania, A. B. (ed.), Biodiversity and Wheat 
Improvement. John Wiley and Sons Inc., New York, USA.. 

Lafiandra D., Kasarda D. D., and Morris, R. 1984. Chromosomal assignment of 
genes coding for the wheat gliadin protein components of the cultivar Cheynne and 
Chinese Spring by two dimensional electrophoresis. Theoretical and Applied 
Genetics 68: 531-539. 

Laguda, E. S., Flood, R. G., and Halloran, G. M. 1987. Variation in high molecular 
weight glutenin subunits in landraces of hexaploid wheat from Afghanestan. 
Euphytica 36: 3-9. 

Levy A. A., Galili, A., and Feldman, M. 1988. Polymorphism and genetic control of 
high molecular-weight glutenin subunits in wild tetraploid wheat Triticum turgidum 
var. dicoccoides. Heredity 61: 63-72. 

Mecham D. K., Kasarda, D. D., and Qualset, C. S. 1978. Genetic aspects of wheat 
gliadin proteins. Biochemical Genetics 16: 831-853. 

Metakovsky, E. V., Novoselskaya, Y. A., Kopus, M. M., Sobko T. A., and Sozinov, 
A. A. 1984. Blocks of gliadin components in winter wheat detected by one 
dimensional polyacrylamide gel electrophoresis. Theoretical and Applied Genetics 
67: 559-568. 

Morris, C. F. 1998. Grain quality: Genetic determinants of wheat grain quality. pp. 
245-253. In: Proceedings of the 9th International Wheat Genetics Symposium, 2-7 
August, Sackatoon, Canada.  

Najafian, G., and Abd-Mishani, C. 1995. Relationship between high molecular weight 
glutenin subunits and bread–making quality of Iranian grown wheat cultivars. 
Iranian Journal of Agricultural Sciences 26 (2): 31-40 (in Persian).  

Najafian, G., Abde-Mishani, C., and Yazdi-Samadi, B. 1997. Effect of allelic 
variation for high molecular weight glutenin subunits on bread-making quality of 
breeding lines of wheat. Iranian Journal of Agricultural Sciences 28 (3): 1-13 (in 
Persian). 

Najafian, G., Bahraie, S., Baghaie, N., Mortezagholi, M., and Babaie-Goli, E. 2008. 
Bread making quality attributes of Iranian commericial cultivars of wheat and their 
HMW glutenin subunits composition. Proceedings of the 11th International Wheat 
Genetics Symposium. 24-29 Aug., Brisbane, QLD, Australia. p. 241. 

Nikooseresht, R., Najafian, G., Mirfakhrai, R. GH., and Dehghani, H. 2009. 
Evaluation of bread making quality of wheat using SDS sedimentation volume and 
high molecular weight glutenin subunits. Seed and Plant Improvement Journal 25-1 
(3): 373-383 (in Persian). 

321 



 1390، سال 3، شماره 27-1 جلد ”نهال و بذر نژادي  مجله به”

 

Patnak, D., and Khurana, P. 2001. Wheat biotechnology: A mini-review. Plant 
Biotechnology 4 (2): 1-24. 

Payne, P. I. 1987. Genetics of wheat storage proteins and the effect of allelic variation 
on bread-making quality. Annual Review of Plant Physiology 38: 141-153. 

Payne, P. I., Corfield, K. G., and Blackman, J. A. 1979. Identification of high 
molecular weight subunits of glutenin whose presence correlates with bread-making 
quality in wheat of related pedigree. Theoretical and Applied Genetics 55: 153-159. 

Payne, P. I., Holt, L. M., Jackson, E. A., and Law, C. N. 1984. Wheat storage 
proteins: Their genetics and their potential for manipulation by plant breeding. 
Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 304: 356-
371. 

Payne, P. I., Holt, L. M., Law, C. N., and Blackman, J. A. 1981. Correlations 
between the inheritance of certain high molecular weight subunits of glutenin and 
bread-making quality in progenies of six crosses of bread wheat. Journal of the 
Science of Food and Agriculture 32: 51-60. 

Payne, P. I., and Lawrence, G. J. 1983. Catalogue of alleles for the complex loci, Glu-
A1, Glu-B1 and Glu-D1 which code for HMW subunits of glutenin hexaploid 
wheat. Cereal Research Communications 11: 29-35. 

Payne, P. I., Lawrence, G. J., and Law, C. N. 1982. The genetics of gliadin and 
glutenin, the major storage proteins of the wheat endosperm. Qualities Plautenum 
Plant Foods for Human Nutrition 31: 229–241. 

Payne, P. I., Nightingale, M. A., Krattiger, A. F., and Holt, L. M. 1987. The relation 
between HMW glutenin subunits composition and bread making quality of British 
grown wheat varieties. Journal of the Science of Food and Agriculture 40: 51-65. 

Ruiz M., and Carrillo, J. M. 1993. Linkage relationship between prolamin genes on 
chromosomes 1A and 1B in durum wheat. Theoretical and Applied Genetics 87: 
353-360. 

Sozinov, A. A., and Poperelya, F. A. 1982. Polymorphism of prolamins and variability 
of grain quality. Qualities Plautenum Plant Foods for Human Nutrition 31: 243-249. 

Tohidfar, Gh. 1996. Determination of relationship between seed storage proteins 
(Glutenins) with bread making quality. MSc. Thesis, College of Agriculture, 
University of Tehran, Karaj, Iran (in Persian). 

Wrigley, C. W., and Shepherd, K. W. 1973. Electro focusing of grain proteins from 
wheat genotypes. Annals of the New York Academy of Sciences 209: 154-162. 
 
 

322 


